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PROBLÈME  DE  OÉOMÉTRIE 


t0  2«î 


—  Séance  du  9  septembre  — 

§  1®'.  —  Problème  général. 

On  demande  de  construire  une  courbe  AB  (fig.  4)y  lelle  qu'il  y  ail  une 
relation  donnée  entre  le  rayon  de  courbure  p  de  cette  courbe  en  un  point  M, 
et  la  longueur  N  de  la  portion  MN  de 
normale  au  même  point,  comprise  entre 
ie  point  M  et  la  droite  fixe  OX,  que  Ton 
prendra  pour  axe  des  abscisses  x.  Nous 
supposerons  Taxe  des  ordonnées  y  per- 
pendiculaire à  Taxe  OX,  en  un  point 
quelconque  0,  pris  pour  origine. 


Soit 


P-A^) 


(i) 


Fio.  \. 


la  relation  donnée.  Menons  au  point  M  la  tangente  MR,  et  soit  a  Tangle 

1* 
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2  MATHÉMATIQUES,   ASTRONOMIE,   GÉODÉSIE  ET  MÉGANIQUE 

MRX  qu'elle  fait  avec  Taxe  OX.  Cet  angle  se  retrouve  en  PMN,  MP  étant 
l'ordonnée  y  du  point  M.  On  a  donc 

cos  a 

L'arc  élémentaire  ds  de  la  courbe  est  égal  à  la  fols  à  oda  et  à  -—-  ;  car 

sin  a 

ds  projeté  sur  OY  est  égal  à  dy.  On  a  donc 

dy  =  (fe  sin  a  m  p  sin  ada, 

et  on  en  déduit  p  =  -. — ^  =  —  ^,    ^   ,  • 

^       sm  a  aa  a(cos  a) 

La  relation  (1)  se  transforme,  par  la  substitution  de  — ^  à  N  et  de 

cos  a 

à  p,  en  réquation 


{d  cos  a) 

dy 


\COS  a/ 


d(COS  a) 

ce  qu'on  peut  écrire  sous  la  forme  suivante,  en  posant  cos  a  =  w, 


(^)  l=-'(9' 


équation  homogène,  qui  exprime  le  rapport  des  différentielles  par  une 

fonction  donnée  du  rapport  des  variables  elles-mêmes. 

On  intègre  l'équation  (2)  en  prenant  pour  nouvelle  variable  le  rapport 

u  y 

t;  =  -  •  Mais  ce  rapport  n'est  autre  que  le  rapport  —^— >  c'est-à-dire  n'est 

autre  que  la  normale.  N.  La  variable  v  représente  en  définitive  cette  nor- 
male ;  nous  conserverons  la  nouvelle  notation  pour  la  facilité  de  l'écriture, 
n  vient,  en  différenciant  le  produit  vu, 

dy  =z  d{vu)  =  vdu  +  udv, 

et  l'équation  (2)  devient 

dy  ,      dv 

d-u  =  "  +  ^d;;  =  -^w. 

Les  variables  se  séparent  et  l'on  a  à  intégrer  l'équation  différentielle 

U      .  r  +  f{v) 
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On  obtient  pour  intégrale  générale,  avec  une  constante  arbitraire  C, 


(3)  u  =  Ce  •^  '^'^^S  à  joindre  à  l'équation  y  =  uv. 

dx 
Dans  ces  équations  on  remplacera  u  par  cos  a  =  -r  »   puis  ds  par 

V^dx*  +  rfy*,  et  t;  par  y  i/l  +  (;t^).  L'équation  résultant  ne  contiendra 

pas  la  variable  x  en  dehors  de  sa  différentielle  dx.  On  pourra  la  résoudre 
par  rapport  à  dx,  et  une  nouvelle  quadrature  suffira  pour  achever  la  solu- 
tion. 

L'équation  (3)  exprime  cos  a  en  fonction  de  la  normale  t;  ;  soit 
cos  a  =  ^(r).  Cette  équation  conduit  à  la  détermination  de  la  courbe  qui, 
en  roulant  sur  l'axe  OX,  engendrera  la  courbe  cherchée  par  le  mouv^nent 
du  point  M  invariablement  rattaché  à  la  courbe  roulante.  Prenons  ce 
point  M  pour  pôle,  MN  =  v  pour  rayon  vecteur,  et  appelons  6  l'angle 
polaire  formé  par  MN  avec  une  direction  arbitraire,  mais  fixe  par  rapport 
à  la  courbe  roulante;  l'angle  ONM,  que  fait  le  rayon  [vecteur  MU  avec  la 

tangente  NO,  est  égal  à  ^  —  a,  et  l'on  a  par  conséquent 

vd^ 

---  =  cot  a. 

dv 

U  ^1  résulte,  pour  définir  la  courbe  roulante,  l'équation  différentielle 

-7-  =  - —  =     ■       ^        >  ou  bien  rfô  =  — .  r, 

dv        sm  a       0  _  ^^^^^^y  ^^j  _  ^^y^^. 

de  sorte  que  l'équation  cherchée  s'obtient  par  une  quadrature. 

Cette  môme  fonction  4>(v),. second  membre  de  l'équation  (3),  permet 
aussi  de  trouver  les  coordonnées  $  et  vj  du  point  C,  centre  de  courbure  de 
la  courbe  AB.  On  a  en  effet 


5  =  x  —  p  sin  a  =z  a:  —  /•(v)  y/l  —  (*W)*, 

Supposons  qu'on  ait  exprimé  a?  et  t/  en  fonction  de  v,  ou  x,  y,  v  en 
fonction  d'une  même  variable  ;  il  suffira  d'éhminer  cette  variable  entre  les 
deux  équations  pour  obtenir,  en  Ç  et  tj,  l'équation  de  la  développée  de  la 
courbe  AB,  rapportée  aux  axes  OX,  OY. 
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«      Exemple  de  l'applkcUion  de  la  méthode. 

Posons  la  relation  p  — = , 

où  nous  supposerons  positif  l'exposant  p.  Le  dénominateur  a!^^  est  choisi 
de  manière  à  assurer  Thomogénéité  de  la  formule,  en  y  introduisant  une 
longueur  représentée  par  a. 

^P 
De  Téquation  f{v)  =  -^» 

a 

ootire  t>4-At^)  =  t'  +  ^j;Z7  =  ^ ^Tj ^' 

et  l'on  est  conduit  à  intégrer  la  fonction 
dv 


__J_(dv_      i/~*dv     \ 


Chacun  des  termes  du  second  membre  est  immédiatement  intégrablc  ;  le 
second  p«ut  se  mettre  sous  la  forme 

1       ditr"  +  a'^') 


p-1      t^-'+cT' 
et  l'on  a  en  définitive 


/^ 


dv  _    i 


On  obtient  par  conséquent  pour  Téquation  (3) 


n-i 


u  =  cos  a  =  Ce  ,^    =  C 


{r/'^+a^'J^" 


Faisons  quelques  applications  particulières  de  cette  formule. 

1°  Soit  p  nr  2.  II  viendra  f[i))  =  - ,  cos  a  zr  C  ^^-^  - 

a  V 
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y 

Si  dans  celte  équation  nous  remplaçons  t;  par  ;^^-2  '  ^'  ^^^^ 


C08  a 


COS  a  =  C =C   2_L , 

y  y 

COS  a 


OU  bien 

Nous  remplacerons  cos  a  par 
différentielle 


y  cos  a  =  dy  +  a  cos  a) 
dx 


v/(fa*  +  dy* 


et  nous  aurons  réfoatioD 


ydx=C  {y\^dx*  +  dy*  +  adx); 

et,  en  résolvant  par  rapport  à  dx, 

Cydy 
v/(y_Ca)«_cv 


dx=± 


fonction  facilement  intégrable,  puisque  le  radical  carré  porte  sur  un  tri- 
nome  du  second  degré  en  y.  Ce  trinôme  est  décomposable  en  facteurs  réela, 
et  l'on  peut  poser 

Cydy  __        C  ydy 

v/(3/— Ca)«  -  Cy       v/l  — C«  \^{y  —  a)  {y  —  p)  ' 

en  posant,  pour  abréger  l'écriture, 


Ca 
TTC' 


1— C* 


Le  radical  ne  sera  réel  que  si  y  est  en  dehors  de  l'intervalle  compris 
entre  les  deux  racines  a  et  p. 

Traçons  sur  le  plan  les  droites  aa'  et  p?'  (fig,  2),  dont  les  ordonnées 
respectives  sont  y  =  a,  et  y  =:  p.  Soit  jy( 

M  un  point  du  lieu,  en  dehors  de  la    ^ 
bande  comprise  entre  les  deux  paral- 
lèles. Menons  l'ordonnée  MP,  qui  coupe       p 
en  a  et  6  les  droites  aa',  pp'.  Sur  le 
sèment  a6  comme  diamètre,  traçons 
une  circonférence,  et  menons-lui  du      oc 
point  M  une  tangente  MS.  Nous  au- 
rons 


MS  =  \/m  X  Ma  =  v/(y  —  p)  (y  -  «)  ; 
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de  sorte  que  MS  représente  la  valeur  du  radical.  L'équation  différentielle 
revient  par  conséquent  à  celle-ci 

^--^       C  MPXrf(MP). 

Nous  prendrons  pour  variable  Fanglc  SH6  =:  9,  le  point  H  étant  le  cen- 
tre de  la  circonférence,  milieu  de  ab.  Il  viendra,  en  introduisant  la  nouvelle 
variable, 

HS  -  ^~°^  -  i  f   ^    _    ^   \  -     C*^ 
2     "-2Vi  — C      1+C/""1— C« 

PH  -  L±ii  -  *  /   ^      .      ^   \  -     (^ 

2    -  2  Vi  —  C  "^  1  +  cy  ""  1  —  c« 

etenfin    PM  =  y  =  PH  +  HM  =^-^  +  ^-^X     * 


cos  9 


C'a 

MS  =  HS  tang  9  =  -z r-  tang  9  • 

1  —  L* 


On  différentiera  Téquation  qui  donne  y,  ce  qui  conduit  à  Téquation 

^        ^     ^      1  —  C*     COS  9 

Substituant  ces  diverses  expressions  dans  l'équation  qui  donne  (te,  il 
viant 

r    Çg  C'a        1    1  r    C'a     tang9rf9"l 

_^       ;C        [i  — C«"^l  — C'cos9jLi  — C'     C0S9    J 
^  C'a 


î\C08<p  COS»<p/ 


(1  -  C»); 

On  obtient  donc,  en  intégrant, 


(a)       x  =  C 


-sK^D"-] 
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équation  à  joindre  à  Téquation  qui  donne  y^ 

La  courbe  cherchée  est  définie  par  ses  coordonnées  rectangles,  expri- 
mées en  fonction  d'un  angle  auxiliaire  7.  Ou  peut  la  rattacher  à  des  courbes 
connues,  dont  on  déduira  les  coordonnées  x  et  y^  en  altérant  par  des  opé- 
rations linéaires  simples  les  coordonnées  des  courbes  auxiliaires.  Suppo- 
sons nulle  la  constante  C  qui  s'ajoute  à  la  valeur  de  x;  cela  revient  à 
choisir  convenablement  la  position  de  l'origine  sur  l'axe  OX,  et  posons 


^  ~  1  —  C* 

X  =  T    +  ' 


y/\—C*  v/1— C» 

valeurs  qui  reproduisent  les  expressions  (a)  et  (6)  lorsqu'on  fait 


(c) 


1  —  C»  cos  9 

l  +  tang|' 


M  —  tang  1^ 

Nous  ferons  r pj  =  g,  longueur  connue.  L'élimination  de  <f  entre  les 

équations  (c)  et  (et)  conduit  à  l'équation  de  la  chaînette 


,  =  |(e'+e-5). 


L'élimination  de  <p  entre  les  équations  (c)  et  (/)  aboutît  à  l'équation 

•H«  —  «'*  =  g\ 

qui  représente  une  hyperbole  équUcUère,  Ces  deux  courbes  étant  tracées  à 
part,  on  prendra  sur  chacune  un  point  de  même  ordonnée  y);  à  ce  point 
correspond  une  abscisse  x^  dans  l'hyperbole,  une  abscisse  l  dans  la  chaî- 
nette; de  ces  trois  quantités  qui  se  correspondent,  on  déduira  par  les  opé- 
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râlions  (A)  les  valeurs  correspondantes  de  a?  et  de  y,  coordonnées  d  un  point 
de  la  courbe  cherchée. 

En  chaque  point  M  de  la  courbe  cherchée  on  pourra  conslruire  le  rayon 
do  courbure,  en  se  servant  de  la  relation 


^       a 


Soit  AB  la  courbe  (fig,  3),  M  un  point  pris  sur  cetle  courbe,  MP  l'ordon- 
née, MN  la  normale.  Prenons  sur  MN 
un  segment  MR  =  a.  Élevons  en  N 
une  perpendiculaire  sur  MN,  jusqu'à 
la  rencontre  en  H  avec  l'ordonnée. 
Puis  faisons  passer  une  circonférence 
par  les  trois  points  R,  P,  H;  elle 
coupera  la  normale  en  un  point  C. 
\  La  construction  revient  à  mener  par 
[  H  une  antiparallèle  HC  à  la  droite 
RP.  On  aura  MC  =  p. 

En  efîet,  on  a  d'abord,  dans  le 

triangle  rectangle  MNH,  où  PN  est 

FM.  3.  perpendiculaire  à  l'hypoténuse  MH, 


MP        y 


On  a  de  plus  dans  le  quadrilatère  inscriptible  RPHC 
MCXMR  =  MPXMH; 


donc 


MR  a  a 


MC  est  égal  au  rayon  p  en  valeur  absolue.  Mais  C  n'est  le  centre  de 
courbure  de  AB  qu'autant  que  la  concavité  de  la  courbe  est  tournée  du 
côté  de  la  normale  MN.  S'il  en  est  autrement,  le  rayon  de  courbure  doit 
être  porté  au  delà  de  la  courbe,  en  prolongement.de  la  normale  NM. 

2«  Pour  p  =  3  il  vient 


Wv^  +  a} 
w  =  C =  cos  a, 
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OU  bien 

V*  cos«  a  =  C«(t;*  +  a*), 

ou  encore,  en  remplaçant  v  cos  a  par  y,    t;*  par  y*  1  +  (^)  p 
d'où  Ton  déduit^  en  résolvant  par  rapport  à  dx. 


dx  =  ± 


\/$-'y-"   <é-V(^-^v-»' 


L'équation  intégrale  devient,  en  élevant  au  carré, 

équation  d'une  courbe  du. second  ordre  rapportée!  ses  axes.  L'équatio» 

0  =: :  aurait  conduit  au  même  résultat.  On  retrouve  le  théorème  connu  : 

^  a* 

«  Dans  les  courbes  du  second  ordre,  le  rayon  de  courbure  est  égal  en 
valeur  absolue  au  cube  de  la  normale  divisé  par  le  carré  du  demi- 
paramètre.  » 

Second  exemple  général. 

Nous  prendrons  pour  second  exemple  la  fonction 

f{v)  =  ^ 

On  en  déduit 


v+f{v)  =  v  +  —r  = 


dv      ifdv         _      1      (p  +  i)v^dv 
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Donc 


J  «  +  /!«) 


«t  l'équation  (3)  devient 

u  =:  cos  « 


On  remplacera  dans  cette  équation  v  cos  a  par  y,  cos  a  par 


C 


€t  on  résoudra  l'équation  résultante  par  rapport  à  cte.  Il  Tient,  en  indi- 
quant l'intégration, 

x  =  C'±:      ^         '^y 


P+î/ 


ÀppUcaHon  particulière. 

Nous  supposerons;?  =  1.  L'emploi  d'une  méthode  directe  parati  préfé- 
rable à  la  méthode  génénde  pour  ce  cas  particoKer,  La  méthode  q«e  ikhis 
suiwons  conduira  d'ailleurs  à  distinguer  le  ^ne  de  a*,  qui  pe»t  être  pris 
positivement  ou  négativement. 

a* 
Posons  donc  p  =  f{v)  =:  ±:  —  ;  le  produit  du  rayon  de  courbure  par  la 

normale  sera  égal  à  une  constante  +  a*. 

Un  a  a  la  fois  01=-—,  v  =  v  -r-  • 

^       rfa  ^  dx 

Multipliant  les  deux  équations  membre  à  membre,  on  arrive  à  la  relation 


pv  =  it  a«  =  5--J- 

OU  bien 

yds^  =  ±  à^dxda. 

Mais 

dx 
ds  = • 

cos  a  . 
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n  viaBt  donc 


t/da?  =  ±:  a*  cos*  a  da, 

il 
Remplaçons-y  dx  par 


équation  qui  pourra  servir  à  déterminer  Taire  de  la  courbe* 

dy 


tang  a 

Nous  aurons  ydy  =  zt  a*  sin  a  cos  a  da, 

ce  ^  donne,  en  iniégcsnt, 

y*  =  C  ±:  o*  sin*  a, 

avec  une  constante  G.  Jusqu'à  présent  nous  arons  admis  le  double  signe  ; 
ici  il  faut  distinguer  les  deux  cas. 

l^  Supposons  qu'on  ait  adopté  le  sigoe  supérieur.  Alors  nous  pourrons 
simplifier  la  solution  en  posant  C  =  0;  il  viendra  pour  y  une  valeur  réelle, 
que  nous  pouvons  prendre  positivement,  ce  qui  donnera 

y  =  a  sin  a- 
On  en  déduit 

dy         a  cos  a  da      a  cos"  a  da         /  da         .       ,  \ 

dx  =  — 2—  = =  — : =r  «-T smada  ), 

tang  a         tang  a  sm  a  \sm  a  / 

et  a;  =  C  +  a/(  tang  -\  +  acos  a. 

Les  équations  qui  donnent  xeiy  définissent  une  tractrice  :  la  longueur 
de  la  tangente,  comprise  entre  le  point  de  contact  et  Taxe  OX,  est  constante 
et  égale  à  a.  On  a  en  effet 

ydx  =  a*  cos*  a  da, 
dy  :=  a  cos  a  da  ; 

d'où  résulte  pour  la  sous-tangente 

ydx 

2-—  =:  a  cos  a. 

dy 
Le  carré  de  la  tangente  est  égal  à  la  somme  y*  -f-  i^f)  » 
ou  à  a*  sin*  a  -j-  o*  cos*  a  =  a\ 
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On  peut  supposer  l'origine  ou  pied  de  l'ordonnée  qui  correspond  à 
a  :=  -  ;  cela  revient  à  faire  C  =  0.  L'aire  de  la  courbe,  comptée  à  parlir 
de  cette  ordonnée,  sera  donnée  par  l'intégrale 

fydx=C''  +  a'(j  +  ^sinio^ 

quand  on  y  fait  C  = 7-  •  Cette  quantité,  prise  positivement,  représente 

4 

l'aire   comprise  entre  l'axe  OY,  la  courbe  indéfiniment  prolongée,  et 

l'axe  OX. 

L'arc  s  de  la  courbe  sera  donné  par  l'intégration  de  la  fonction 

,  dx        acosada  ,„  .      x 

ds  =  — —  =  — : =  adl(sm  a) 

cos  a  sin  a 

ce  qui  conduit  à  l'expression 

s  ==  a/(sin  a), 

sans  ajouter  de  constante,  si  l'on  suppose  l'arc  compté  à  parlir  du 

point  ic  rz  0,  y  =  a,  a  =  ^  >  point  de  rebroussement  de  la  courbe. 

2®  Examinons  ensuite  la  condition  pv  =  —  a*  ;  en  adoptant  le  signe 
inférieur  dans  l'équation  qui  donne  y*. 

On  aura  y*  =  C  —  a*  sin*  a, 

et  l'hypothèse  la  plus  simple  consiste  à  faire  C  =  a*. 

Il  vient  y*  =  a*  cos*  a,      et     t/  =  zh  a  cos  a. 

Il  vient  ensuite 

■,  dy  a  sin  a  doL 

dx  =  ; = =  —  a  cos  a  doL, 

tang  a  tang  a 

d'où  l'on  déduit  x  =  C  —  a  sin  a. 

Éliminant  a  entre  les  deux  équations  qui  définissent  x  et  y,  on  arrive  en 
définitive  à  l'équation  d'une  circonférence, 

•<^-C)*  +  î/*  =  a\ 
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qui  a  son  centre  sur  l'axe  OX,  et  qui  a  a  pour  rayon.  L'aire  de  la  courbe 
est  donnée  par  la  quadrature 


/^  =  c-..(|  +  ïïf-). 


Si  l'on  fait  décroître  l'angle  a  de  -  à  0,  on  a  Taire  du  quart  de  cercle. 
Il  viendra  donc 

comme  pour  la  tractrice  entre  l'ordonnée  du  rebroussement  et  le  point 
^finiment  éloigné  sur  l'axe  OX. 

Les  deux  courbes,  tractrice  et  circonférence,  déplacées  comme  on  voudra 
le  long  de  Taxe  OX,  se  coupent  partout  à  angle  droit. 

Elles  sont  toutes  deux  les  méridiennes  des  surfac^  de  révolution,  aj'ant 
l'axe  OX  pour  axe  de  figure,  où  la  courbure  totale  v^pN  est  partout  la  même. 
Car  p  et  N  sont  les  rayons  de  courbure  principaux  de  ces  surfaces.  L'une 
est  la  sphère,  l'autre  la  pseud(h$phère. 


Troisième  exemple. 


Soit  donnée  la  fonction  f{v)  =  v^a*  +  v*  —  v. 


et 


On  en  déduit  f(v)  +  v  =  yja^  + 1» 


L'équation  (3)  devient 

cosa=Ce-'^^^^  = 


ou  encore 


(r  +  yja^  +  v')  cos  a  =  v  cos  a  4-  v^v*  cos*  a  +  «•  cos*  a  =  C. 
Jtfab  V  cos  a  =  2/. 


On  a  donc  j/  +  /y*  +  a*  cos*  a  =  C, 

C       a* 
ce  qui  conduit  à  poser        ^  ~  ?  ""  9r  ^^*  *' 
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On  a,  en  différentiaot  cette  équation, 

fi^  =  — .  COS  a  sin  a  doL. 


Mais  cos*  a  est  égal  à  tt-, — ri  = : =  cos»  a  ; 

dx*  +  dy*        »  .  ,  «        .      .  .     j  • 
^         dx*  +  TT-  cos*  a  sin*  a  da* 


on  en  dédait  cte  =  -p-  cos*  ada, 

et  en  intégrant  a:  —  C  +  -^  (  3  H r-j  • 

Nous  pouvons  convenir  de  placer  Torigine  au  point  où  l'angle  a  est  nul. 
Cela  revient  à  faire  C  =  0;  il  vient  alors  les  équations  du  lieu 

C       a*       , 

a*  /a    ,    8in2a\ 


On  omet  le  double  signe  devant  la  valeur  de  a;,  parce  que  le  second 
membre  prend  le  signe  de  Tangle  a.. 
Des  équations  qui  donnent  dy  et  dx  on  déduit 


/^4  ^« 

ds  =::  ydx*  +  ^ï'  =  \/  7^  (cos*  a  +  cos*  a  sin*  a)  da  =  yr  cos  a  da, 
d'où  résidte  pour  s  la  valeur 


5  =  -r  sm  a, 


en  admettant  encore  que  s  s'aonule  pour  a  =  0. 
Posons  C  =  a  comme  cas  particulier.  Nous  aurons 


a       a  a 

^~  f  ~2  cos»  a  =  -  sm«  a. 


/a    ,    sm2a\ 


S  z=  ana  a. 
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Élerons  au  carré  la  dernière  équation,  et  éliminons  sin  a  entre  l'équation 
ainsi  obtenue  et  la  première.  U  vient 


5«  =  2ai/, 

et  Ton  reconnaît  l'équation  caractéristique  de  la  cycloïde,  quand  on  prend 
pour  axes  la  tangente  au  sommet,  et  la  perpendiculaire  élevée  en  ce  point 
sur  celte  droite.  Si  l'on  appelle  R  le 
rayon  du  cercle  générateur,  l'équation 
de  la  cycloïde,  entre  l'arc  et  l'ordon- 
née, est 

5«  =  8Ri/, 


d'où  rèsidie 


Dans  le  cas  général,  la  relation 
entre  p  et  t;  permet  de  construire  le 
centre  de  courbure  de  la  courbe.  ^^'  *• 

Soit  AB  la  courbe  (fig.  4j,  M  un  de  ses  points,  MN,  Ml\  la  normale  et  la 
tangente  en  ce  point.  Prenons  sur  MR  une  quantité  MH  =  a.  Nous  aurons 
NH  =:  v^û'  4"  ^'*  Si  donc  nous  décrivons  une  circonférence  ayant  le  point 
N  pour  centre  et  NH  pour  rayon,  cette  circonférence  coupera  la  normale 
MN  en  deux  points  C  et  C\  et  l'on  aura 


MC  =  CN  —  MN  =  NH  —  NM  =  v/a«  +  v»  —  t;  =  p, 
MC  =  CN  +  NM  =  \/a*  +  v*  +  v. 

Prolongeons  l'ordonnée  MP  et  abaissons  du  point  C  une  perpendiculaire 
CL  sur  cette  droite;  nous  aurons 


ML  =  MC  cos  a  =1  (v/a»  +  v^  +  v)  cos  a  =  C, 


quantité  constante  pour  tous  les  points  de  la  courbe.  Le  segment  ML  est 
donc  constant,  et  le  lieu  du  point  M  est  la  courbe  AB  elle-même,  déplacée 
de  la  quantité  C,  parallèlement  à  Taxe  OY. 

Si  Ton  applique  cette  construction  à  la  cycloïde,  on  voit  qu'il  faut  porter 
sur  la  tangente  à  la  courbe  une  longueur  MH  =  a  =  4R,  quadruple  du 
rayon  du  cercle  générateur.  La  figure  donne  une  propriété  du  cercle,  qu'on 
peut  isoler  et  démontrer  directement. 
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Soit  donnée  une  circonférence,  dont  EF  est  le  diamètre  (fig.  S).  Menons 
au  point  E  la  tangente  EX. 

Si  l'on  prend  un  point  M  sur  la  circonrérencc,  qu*on  le  joigne  aux 

points  E  et  F,  et  qu'on  double  la 
corde  MF  en  portant  sur  son  prolon- 
gement une  longueur  égale  FC,  Tare 
de  cercle  décrit  du  point  N  comme 
centre  avec  NC  pour  rayon  coupera 
la  droite  ME  prolongée  en  un  point  H 
tel,  que  MH  sera  double  du  diamètre 
EF.  Le  point  N  est  Tintersection  de 
la  corde  MF  avec  la  tangente  au  cercle 
au  point  E. 

Soit  MN  =  v,  et  a  =  angle  MFE  ; 
soit  enfin  R  le  rayon  du  cercle. 
FïG.  5.  Nous  aurons 


MH  =  v/hN"— Mrf  =  sjm'  —  mN". 

Mais  NC  =  MN  +  2FM  =  v  +  4R  cos  a,  de  sorte  que  Ton  a 


MH  =  v/(i;«  +  8Rt;  cos  a  +  16R«  cos«  a)  —  i;* 
=  v/8R  cos  a  (v  +  2R  cos  a). 

Or  v  +  2R  cos  a  est  égal  à  NF;  et  NF  cos  a  est  égal  à  EF  =  2R.  Il  vient 
donc  en  définitive 


MH  =  /8R  X  2R  =  4R  =  2EF. 


Si  Ton  fait  mouvoir  le  point  M  sur  la  circonférence,  le  point  C  décrit 
une  autre  circonférence,  égale  à  la  circonférence  donnée  et  tangente  au 
point  F.  Le  point  H  décrit  une  conchoïde  de  la  circonférence  donnée,  ayant 
pour  pôle  le  point  E,  et  4R  pour  longueur  de  la  droite  inscrite  entre  les 
deux  courbes. 

§  2.  —  Examen  d'une  classe  de  courbes. 

La  méthode  indiquée  se  simplifie  pour  certaines  formes  de  la  fonction 
donnée  f. 
Posons  par  exemple  p  =  AN. 

k  étant  un  fadeur  numérique  constant,  positif  ou  négatif,  entier  ou 


V 
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fractionnaire.  Le  nombre  k  sera  posilif  si  le  rayon  de  courbure  et  la  nor- 
male sont  diriges  en  sens  contraires  à  partir  du  point  M:  il  est  négatif  si  le 
centre  de  courbure  C  et  le  pied  N  de  la  normale  sont  d  un  môme  côté  de 
la  courbe.  Dans  le  premier  cas,  la  distance  Ci\  est  égale  à  p  +  N;  dans  le 
second  elle  est  égale  à      p  —  N,     ou  à     N  —  p. 


On  a  à  la  fois 


dt 


Divisant  membre  à  membre  ces  deux  égalités,  il  vient 

et  comme  dy  =  dx  tang  a, 

on  a  aussi  dy  =  ky  tang  a  rfa, 

équation  où  les  variables  se  séparent,  et  qui  donne 


dy 


=  k  tang  a  doL  =  k 


sin  a  dof. 

COS  a 


—  k 


d  COS  a 
COS  a 


L'intégrale  générale  est 


y  (cos  a)  m  a, 


en  appelant  a  la  constante  arbitraire  introduite  par  l'intégration . 
Nous  appellerons  a  le  paramélre,  et  k  lindice  de  la  courbe. 
On  déduit  successivement  de  celte  équation 


N  = 


y  _ 


(cos  a) 

et  par  conséquent 


cos  a 


A-fl 


(cos  a) 
p  cos  a  =  ky 


9 


_-  /i  N  = 


ky 


(cos  a)' 


k+\ 


La  projection  du  rayon  de  courbure  MC  sur  Tordonnée  est  donc  égale  à 
Tordonnée  PM  multipliée  par  k  (fig.  6). 
Si  H  est  la  projection  du  centre  de  cour- 
bure C,  l'ordonnée  PH  du  point  H  sera 
égale  à  (A:  +  l)y  =  {k  +  1)MP.  Le  lieu  du 
point  H  se  dédujt  donc  de  la  courbe  AB  en 
amplifiant  ses  ordonnées  PM  dans  le  rapport 
de  l'unité  à  Aj  +  1- 

Ou  a  de  plus 

dx  =  kydx  =  ka 
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et  par  suite 


J  {cos  a> 


C  désignant  une  constante  arbitraire,  qui  fixe  la  positkm  de  la  courbe  le 
long  de  Taxe  OX.  Une  courbe  étant  tracée,  on  obtiendra  tontes  les  solu- 
tions en  faisant  glisser  cette  courbe  le  long  de  Taxe  des  abscisses. 

L'arc  s  de  la  courbe,  et  Taire  A  =  fydx,  s'expriment  de  même  en  fonc- 
tion de  l'angle  a.  On  a  en  effet 

dx         ,  rfa 

ds  = =:  ka  — 


COS  a  / v*-+-< 


(COS  a) 
dA  =z  ydx  := j  X  ka j  =  fca* 


(cos  a)*  (cOS  a)"  (cos  a) 


ce  qui  donne,  en  indiquant  les  intégrations, 

da 
(cosaf 


.   J  (cos  ar 


Comme  applications  particulières,  faisons  successivement 

k  =  —  2,      k  =  -^i,      &  =  0,      k=z  +  l,      A:  =  +  2; 

nous  retrouverons  des  courbes  connues. 
10  A;  =  —  2. 
On  aura  j/  =  o  cos*  a, 

X  :zz  —  2a    /  cos*  ada=rC  —  a(a  +  -  silV*  ah 

équations  qui  représentent  une  cycloïde.  On  retrouve  les  formules  usuelles 
relatives  à  la  courbe  en  posant  a  =  2R,  C  =  ttR,  et  en  remplaçant  a  par 

la  fonction  — - — ,  0  désignant  l'angle  au  centre  dans  le  cercle  générateur 

de  rayon  R. 
Il  vient  alors 

y  =  R  (1  —  cos  e),  a;  —  R  (0  —  sin  ô). 
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Nous  aurons  y  =  a  cos  a, 

X  =  a  f  cùs  OL  doL  =  a  sin  a^ 

sans  qu'il  soit  nécessaire  d'ajouter  de  constante. 
On  retrouve  la  circonférence  de  rayon  n. 

L'équation  y  =r  — ^—- 

devient  y  =r  a, 

el  hi  secouée  équtioii 


xzrzka  f — —  +  C, 

J  (CO»a) 


(CO»  a) 

se  réduit  à  x  =  C. 

On  obtient  donc  un  point  unique;  le  point  peut  être  en  effet  considéré 
comme  une  eircocrférence  de  rayon  Ml,  el  dont  la  normale  N  est  Indéter- 
minée ;  on  a  donc  k  =  0. 

i^  k=L 

Les  équations  deviennent 

_    a 
^  "^  cos  a  ' 


x:=  a  I =:  al 

J  COS  a 


«  —  tang  ^ 


son»  eonstante  arbitraire,  si  l'on  place  l'origine  au  pied  de  l'ordonnée  qui 
correspond  à  a  =  0.  Éliminant  a  entre  ces  deux  équations,  on  obtient 
l'équation  de  la  çhainette  de  paramètre  a, 


o«  A;  =  2. 

On  aura  à  la  fois 


a 

y  = 


COS*  a 


x=^iaf  — ^  —  ta  tang  a, 
J  cos*  a 
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et  l'élimination  de  a  conduit  à  l'équation 

qui  représente  la  parabole  dont  OX  est  la  directrice. 

Si  l'on  supposait  k  infini,  en  conservant  toujours  aux  quantités  a  et  C 
le  caractère  de  constantes  arbitraires,  l'analyse  précédente  ne  donnerait 
plus  rien.  Le  rayon  p  serait  alors  infini,  en  général,  ce  qui  ne  peut  avoir 
lieu  que  pour  une  ligne  droite.  Mais  alors  langle  a  est  constant,  et  dx  est 
nul,  ce  qui  ne  permet  plus  de  prendre  Tangle  a  pour  variable  indépen- 
dante. Ou  aura  autant  de  solutions  qu'on  voudra  du  problème,  pour  k 
infini,  en  prenant  des  droites  quelconques  dans  le  plan,  sauf  à  exclure  les 
perpendiculaires  à  Taxe  OX,  pour  que  le  rayon  p  et  la  normale  N  ne  soient 
pas  infinies  à  la  fois. 

Observons  à  ce  sujet  que,  si  Ton  prend  pour  lieu  géométrique  un  con- 
tour polygonal  quelconque  tracé  dans  le  plan,  et  qu'on  suive  sur  le  pourtour 

de  ce  contour  les  valeurs  successives  du  rapport  jz  >  on  trouvera  une  valeur 

infinie  pour  tous  les  côtés  non  perpendiculaires  à  Taxe  OX,  une  valeur 

indéterminée  pour  les  côtés 
perpendiculaires,  et  une  valeur 
nulle  au  passage  de  chaque  som- 
met; car  à  ce  passage  (fig.  7) 
deux  normales  infiniment  voi- 
sines, MN,  M'N',  peuvent  se  cou- 
per en  C,  à  distance  infiniment 
petite  du  sommet  B  qui  les 
sépare,  et  déterminer  un  centre 
de  courbure  qui,  à  la  limite, 

se  confond  avec  le  point  B.  te  rapport  ^  passe  brusquement,  en  définitive, 

de  l'infini  à  zéro  et  de  zéro  à  l'infini. 

Pour  les  autres  valeurs  de  k,  positives  ou  négatives,  mais  entières,  les 
intégrales  indiquées  pourront  être  effectuées  en  prenant  pour  variable  la 
tangente  trigonométrique  de  la  moitié  de  l'angle  a.  On  posera  donc 

t  =  tang  -  a, 

et  celte  expression,  substituée  dans  les  intégrales  indiquées,  les  ramènera 
à  l'intégration  de  fractions  rationnelles. 
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Nous  passerons  en  revue  quelques  propriétés  géométriques  des  courbes 
représentées  par  les  équations 

a 


(COSa) 


X  =:  ka 


/; 


da 


(cosa) 


en  supposant  Tindice  k  entier,  positif  ou  négatif,  mais  différent  de  zéro. 
Nous  distinguerons  les  valeurs  paires  de  k,  des  valeurs  impaires. 

1®  k  positif,  pair. 

Projetons  le  pied  P  de  l'ordonnée  en.p  sur  la  normale  MN  (fig,  8)  ;  puis 


B 


le  point  p  sur  l'ordonnée  en  q,  le  point 
g  sur  la  normale  en  r,  le  point  r  sur 
l'ordonnée  en  s^  et  ainsi  de*  suite  alter- 
nativement, autant  de  fois  qu'il  y  a 
d'unilés  dans  le  nombre  k.  Si  k  est 
pair,  la  dernière  opération  nous  ramè- 
nera sur  l'ordonnée  en  un  point  s,  et 
le  segment  H^  sera,  d'après  l'équation 
y  =  a{cos  a)   égal  à  la  quantité  cons- 
tante a.  Le  lieu  du  point  final  sera 
par  conséquent  une  courbe  a6,  qui  est  la  courbe  AB  elle-même  déplacée 
parallèlement  à  Taxe  OY  de  la  quantité  M^  —  a,  de  sorte  qu'elle  conserve 
au  point  s  le  même  rayon  de  courbure  p  qu'elle  avait  au  point  M,  déplacé 
de  la  quantité  a. 
2"^  k  positif,  impair. 

En  opérant  de  même,  en  parlant  toujours  du  pied  P  de  l'ordonnée  (fig.  9), 

on  parviendra  à  un  point  final  /  situé 
sur  la  normale,  à  une  distance  Ml  =  a 
de  la  courbe  AB.  Le  lieu  du  point  /  est 
donc  alors  une  courbe  a'6'  parallèle 
à  AB,  et  distante  de  celle-ci  de  la  quan- 
tité a  portée  sur  la  normale.  Le  rayon 
de  courbure  de  a'6'  au  point  t  est  égal 
à  p  +  «»  p  étant  le  rayon  de  courbure 
au  point  M  de  la  courbe  AB. 
3®  k  négatif,  entier  pair. 
Lorsque  *  est  négatif,  on  peut  poser  A  =:  —  A',  et  l'équation  devient 


FlO.  9. 


avec  A'  positif. 


y  =  a(C0S  a) 
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An  point  P,  pied  de  Tordonnée  HP,  èlevoes  PN  perpeDdkuhâre  à  MP  ; 
nous  obtiendrons  le  pied  N  de  la  normale.  Nous  élèTerons  Np  perpeodicu- 
laire  à  MN  jusqu'à  la  rencontre  en  p  avec  Tordonnée  ;  au  point  p  nous^ 
élèverons  pq  perpendiculaire  sur  Tordonnée,  jusqu'à  la  rencontre  avec  la 
normale  ;  au  point  q  nous  élèverons  qr  perpendiculaire  à  la  normale,  ce 
qui  nous  donnera  le  point  r  sur  Tordonnée.  Si  k'  est  pair,  le  point  final  de 
de  ces  opérations  alternativement  répétées  sera  un  point  r  situé  sur  l'or- 
donnée à  la  diatanœ  Mr  =:  a  du  point  M.  Le  lieu  du  point  final  sera  la 

courbe  AB  elle-même,  déplacée  de 
h  quantité  JAr  =  a  parallèlement  à 
l'axe  OY,  et  le  rayon  de  courbure 
de  ab  au  point  r  sera  égal  par  consé- 
quent au  rayon  p  de  la  courbure  an 
point  M, 
^4^  négatif  împair.f 

Le  résultat  final  des  mêmes  opéra- 
tions  (fig.  40)  sera  un  point  s  situé 
sur  la  normale,  à  la  distance  M^  =  a 
de  la  courbe  AB;  le  lieu  de  ce  point 
sera  une  courbe  a' h'  parallèle  à  AB, 
et  distante  de  a  de  celte  dernière  courbe.  Le^rayon  de  courbure  en  s  sera 
égal  en  valeur  absolue  à  p  —  a. 


Relations  entre  k$  éléments  des  eowrbes  de  divers  indices. 


Reprenons  les  diverses  équations  obtenues,  savoir 


•A)    (COS  a) 

,    /*«       dx 
s.nzak  f    ; — 

Jo    (COS  a) 
Jo   (cos  a) 


en  prenant  pour  les  iotéfgrales  indiquées  les  limites  comprises  entre  les 

mômes  valeurs  de  l'angle  a,  0  et  une  valeur  finale  a,  la  même  pour  toutes 
les  courbes. 
Nous  pouvons  déterminer  les  indices,  dans  chaque  équation,  de  telle 
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sorte  que  les  iot^rales  deviennenl  égales.  U  viendra»  par  exemple,  «a  con- 
sidérant les  courbes  d'indices  A;  et  A;  —  1, 

Jo   (ODS  a) 

V,=«(A--l)r-^; 

Jo  (ces  a) 
et  les  courbes  d'indices  keiik  —  1 , 

Jo    (COS  a) 
Jo   (COS  «) 

la  comparaison  de  ces  relations  conduit  aux  égalités  : 

d  où  résultent  ces  théorèmes  : 
ErUre  Us  mêmes  Imites  de  Vangle  a,  Varc  de  la  courbe  d*mdice  k  —  1  est 

k  —  1 

égal  à  la  fraction  — r —  de  Fabecisse  de  la  courbe  d'indice  k, 

21^ I 

L'aire  de  la  courbe  d'indice  k  est  égale  à  la  fraction  — r —  du  produit 

de  rare  de  la  courbe  2k  —  1,  multiplié  par  le  paramètre  a  commun  à 

toutes  les  courbes. 

^ 1 

Comme  application  faisons  A  =  1  ;  la  fraction  — 7 —  devient  HoWe,  et 

nous  voyons  que  Tare  de  la  courbe  d'indice  A  =  0  est  nul,  ce  qui  est  exact 

2A  — 1 
puisque  cette  courbe  se  réduit  à  un  point.  La  fraction  — 7 —  devient 

égale  à  Tunité,  et  nous  avons  par  conséquent  A^  =  o^i,  propriété  de  la 
courbe  d*indice  1,  la  chaînette. 
Appliquée  à  /:  =  2,  la  première  relation  devient 


^> 


a:,       2 

ce  qui  donne  une  relation  entre  un  arc  de  chaînette  (k  =^i)  et  l'abscisse 
du  point  correspondant  dans  la  parabole  (A:  =  2),  ces  poinls  qui  se  corres- 
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pondent  étant  ceux  pour  lesquels  les  tangentes  aux  deux  courbes  sont 
parallèles. 
Dans  le  même  ordre  d'idées,  on  a  la  relation  générale 


\  =  y 


*+r 


En  effet 


yk  = 


(COS  a) 


N, 


(cOS  a) 


k-^t 


La  normale  d'une  courbe  d'indice  k  donne  l'ordonnée  correspondanle 

pour  la  courbe  d'indice  A;  +  *  • 
Pour  A  =  —  1,  ce  qui  correspond  au  cercle  de  rayon  a,  on  a  N^.  =  a  ; 

cette  quantité  a  sera  l'ordonnée  de  la  courbe  /:  =  0,  c'est-à-dire  du  point 

unique  auquel  se  réduit  la  courbe. 
La  normale  N  de  ce  point  A  est  une  droite  quelconque  AN   men(*edece 

point  à  l'axe  OX  (fig.  41),  Si  nous  décri- 
vons la  chaînelle  AB  qui  a  OA  =  a  pour 
paramètre,  nous  aurons  la  courbe  d'in- 
dice \.  Le  point  M  où  la  normale  MN|  est 
parallèle  à  AN  sera  le  point  correspondant 
au  point  A(A:  =  0)  considéré  comme  ayant 
AN^  pour  normale.  Projetons  P,  pied  de 
l'ordonnée  MP,  en  R  sur  la  normale  MNi  ; 
nous  aurons  MR  zz^  a.  L'égalité  des  trian- 
gles rectangles  AON  ,  MRP  vérifie  l'égalité 
MP  —  AN  ,  c'est-à-dire  y  =  N  . 

0  •'10 

On  vérifierait  de  môme  l'équation  y,  =  N,  ;  la  normale  MNj  de  la  chaî- 
.  nette  est  égale  à  l'ordonnée  y^  de  la  parabole,  aux  points  correspondants 
des  deux  courbes. 

En  résumé  pour  passer  de  la  courbe  d'indice  k  à  la  courbe  d'indice 
k  +  \y\\  suffit  de  faire  usage  des  relations  : 


FiG.  w. 


A+1 


s  X 


k  +  i 


y^.i  =  N, 


qui  déQnissent,  l'une  Vabscisse  en  fonction  de  l'arc  de  la  première  courbe, 
l'autre  Vordonnée^  égale  à  la  normale. 
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Inspecteur  général  des  Ponts  et  Chaussées,  à  Paris. 


RECHERCHES  DE  FORINULES  APPROXIINATIVES  POUR  LE  PARTAGE  D*UN  ARC  DE  CERCLE 

EN  PARTIES  ÉGALES  [O  2  o  $] 


—  Séance  du  9  $epUmbre  — 

Soit  a  un  petit  arc  pris  dans  le  cercle  de  rayon  égal  à  l'unité.  Nous  le 
supposerons  assez  petit  pour  que  l'on  puisse  négliger,  sans  erreur  sensible, 
dans  le  développement  en  série  du  sinus  de  a,  les  termes  qui  contiennent 
les  puissances  de  l'arc  supérieures  à  la  troisième.  On  pourra  a  fortiori 
appliquer  la  même  simplification  aux  sinus  des  parties  aliquotesde  l'arc  a, 
et  poser  les  trois  égalités 

a' 

(1)  sin  a  =  a  —  ^  , 

oc        a  '** 

(2)  sin-  =  5- 


2      2      8  ;<  6 


(3)  sin-=:-  — 


p      P     p'X6 

Le  nombre  p  est  supposé  ici  entier  et  positif. 

Multiplions  la  première  équation  par  un  coefficient  indéterminé  A,  la 
seconde  par  un  coefficient  B,  et  ajoutons  ensuite  les  trois  équations 
membre  à  membre.  Il  viendra 

a  a        /  B        1\ 

(4)  A  sin  a  +  B  sin  s  +  sin  -  =  (  A  -h  :t  +  -  la 

Égalons  à  zéro  les  coefficients  de  a  et  de  a'  ;  nous  aurons  pour  déter- 
miner les  coefficients  A  et  B  les  relations 
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ce  qui  donne 


(6) 


A  = 


A(.-«)=-(i-^)' 
/)»-4  g^_  8(p'-l) 


valeurs  qui  assurent  une  relation  linéaire  entre  les  trois  sinus 


{') 


sin 


8p»  — 1 


W       3      p» 


Ip»  — 4 


sin  TT  —  ^  ' — ; —  sin  a. 
\p/       îJ      p»  2      3      jo» 


Cette  équation  est  admissible  à  titre  approximatif,  si  l'on  suppose 
négligeable  les  teroMs  en  «S  a^,  ...  dans  le  développement  de  sin  a  en 

L'équation  (7)  peu4  se  mettre  sous  la  forme 


8p»  — 1   . 


.     /a\       8  p»  — 


1    î)«  — 

3      p* 


'Sin  a. 


Imaginons  que  le  nombre  p  grandisse  indéfiniment,  l'arc  a  restant  le 
même.  A  la  limite  on  aura 


et  il  viendra 


pàa^=pX.^=a, 

8  .    «      1   . 


qui  traduit  algébriquement  la  règle  approximative  posée  par  Huygens  pour 

la  rectification  d'un  petit  arc  de 
cercle. 

Soit  ACB  Tare  de  cerdte  qu'il 
s'agit  de  rectiûer  (fig,  if),  OA  son 
rayon,  AB  sa  corde,  AC  =  CB  la 
corde  de  la  moitié  de  l'arc.  On 
aura,  en  faisant  OA  =  1,  et  en 
posant  angle  AOB  =  2a, 


AC==2sin:r, 


AB  =  2  sm  a 


el  l'équation  posée  revient  à  la  suivante 


arc  ACB  =  I  AC  ~  i  AB  ^  2AC  +  ^^^  ~  ^^^ . 
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U  suffit  doac  de  <lDiiUerAC,ea  AD,  prâ  de  rtbatire  AD  =:  iAC  sur  la 
difeetion  protongôe  de  AB.  On  ann 


AE  =  AD=«AC, 
et  BE  ==  2AC  —  AB. 

Portant  en  EF  le  tiers  de  BE,  on  aara  sensiblement 

AF  —  are  ACB. 

Nous  pouvons  mettre  l'équation  (7)  sous  une  forme  qui  la  rapproche  de 
celle  de  Huygens.  Posons 


2  sin  -  =  a?,  2  ain  s  =  ^>  2  sin  a  =  a, 

P  2 


2a 

a,  b,  X  désignant  les  cordes  des  arcs  2a,  a,  et  —  ;  il  suffit  de  multiplier 

P 
par  t  l'équation  (7)  pour  la  mettre  sous  la  forme 


ce  que  Ton  peat  écrire  eneore 

-_ir/ai.  ,   26 -a\      4  26-a-l 

^-pK**+-^-)-3-?-J' 


2fr  — ei 
ou,  en  appelant  /*  la  correction  — - —  que  l'on  doit  ajouter  à  la  double 

corde  26  pour  l'amener  aensiblemeiiÉ  à  la  longueur  de  l'arc,  on  aura  la 
formule  très  simple 


(») 


=\{-*r-^)' 


qu'il  est  aisé  de  construire  géométriquement.  Le  terme  Ih  représente  la 
longueur  AE  =  AD,  double  de  AC  ;  f  est  la  quantité  EF  qui  doit  s'y 
ajouter  pour  obtenir  l'arc  ;  if  est  égal  à  BF  (fig.  4).  Le  problème  est  donc 
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ramené  à  diviser  une  droite  donnée  en  />*  parties  égaies,  puis  une  autre 
droite  donnée  en  p  parties  égales.  Si  UN  (fig.  2)  est  Tune  de  ces  droites, 

prenons  arbitrairement  sur  une  transversale 
quelconque  un  segment  Mr,  et  portons  sur  la 
même  droite  Mp  =  Mr  X  P-  Joignons  pN, 
menons  par  le  point  r  une  parallèle  à  la 

droite  de  jonction,  nous  aurons  MS  =  — ; 

puis  joignons  pS,  et  menons  par  le  point  r 
une  parallèle  rS'  à  la  droite  pS.  Nous  aurons 


FlG.  2. 


et  par  suite 


MS' 

MS 

Mr 

~Mp~ 

MS' 

1 

MN. 

Ces  constructions  doivent  s'appliquer  Tune  au  segment  BF,  Tautre  à  la 

4/* 
somme  algébrique  26  +  /" ^  •  Pour  une  valeur  de  p  un  peu  grande,  la 

if 
correction devient  négligeable,  et  la  corde  cherchée  x  est  sensible- 

26  +  /* 
ment  égale  à  Tare qu'elle  sous-tend. 

Quelques  applications  numériques  serviront  à  apprécier  l'approximation 
sur  laquelle  on  peut  compter  dans  l'application  de  cette  méthode. 
La  formule  (7)  se  réduit  à  une  identité  pour  p  =  1  et  pour  p  =  2. 
Soit  p  =  3.  On  aura 


p*-l_  8 
p»     ~  27  ' 


p»      ""27' 
et  la  formule  générale  devient  dans  ce  cas  particulier 


a        6i    .     a         5     . 


Pour  a  z=  30®,  on  a 


sma  =  -. 


sin^  =  0,2588-2. 


La  formule  donne 


sin  g  =  0,17363. 
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Les  tables  de  sinus  naturels  conduisent  à  la  valeur  égale  0,17363  pour 
le  sinus  de  10**. 

Pour  a  =  60«,  sin  a  =  0, 86603, 

.     a       i 

(X 

La  formule  donne  sin  5  =  0,34274, 

o 

au  Heu  de  sin  20*'  =  0,34202,  que  donnent  les  laUes. 
Faisons  encore  a  =  45*»  et  /?  =  9. 

a 
La  formule  donnera         sin  -  =  0,087093, 

«7 

tandis  que  les  tables  donnent  pour  sin  S**  =  0,08716. 

On  ne  doit  pas  oublier  que  les  angles  a  sont  les  moitiés  des  angles  que 
Ton  se  propose  de  partager  en  p  parties  égales  ;  c'est  donc  sur  des  angles 
relativement  grands,  de  60*»,  de  90*»,  de  120**  que  nous  avons  opéré  dans 
les  exemples  qui  précèdent.  L'erreur,  même  pour  les  grands  angles,  porte 
sur  la  quatrième  décimale. 

Il  semble  qu'on  pourrait  pousser  aussi  loin  qu'on  le  voudrait  l'approxi- 
mation en  prenant  un  plus  grand  nombre  de  termes  dans  les  séries.  On 
pourrait,  en  déterminant  trois  coefficients  A,  B,  C,  établir  une  relation 

et  et  oc 

linéaire  entre  sin  a,  sin  -  >  sin  7  et  sin  -  >  en  faisant  évanouir  dans  le 
2  4  p 

second  membre  les  termes  en  a,  en  a*  et  en  a*.  Mais  Texpression  des  coef- 
ficients A,  B,  C  serait  beaucoup  plus  compliquée  que  celle  que  nous  avons 
obteoue  pour  deux  coefficients  seulement,  et  ne  se  prêterait  plus  à  une 
interprétation  géométrique  simple.  D'ailleurs  si  l'on  a  divisé  un  arc  de 
cercle  en  2,  en  2*,  en  2*,  ...  en  2"  parties  égales,  ce  partage  suffit  à  lui 

seul  pour  faire  connaître  lare  -  avec  une  approximation  déterminée.  On 

2" 
n'a  en  effet  qu'à  déterminer  la  valeur  entière  h  du  quotient  —  >  pour  que 


Ton  puisse  poser  la  double  inégalité 


4xA<r<4x(A  +  l), 


qui  fait  connaître  la  valeur  de  -  avec  une  erreur  momdre  que  —  • 


P  r 
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ÉVALUATION   d'uN  PETIT  ARC  A  l'aIDE  DE   SON   SUfOS 
ET  DE  SA  TAMGlirrB  TEKIOKOIIÉ TRIQUE. 

Nous  poserons  les  équations  approximatives 

en  négligeant  les  termes  en  a^,  a>.  ...  dans  les  développements.  Si  nous 
formons  la  somme  2  sin  a  4-  tang  «;  nous  éliminons  tes  termM  ea  a*,  et 
il  vient 

3a» 


J  siû  06  +  tang  a  =  3«  -|- 


20 


œ  qfâ,  eafaraioe  la  relation 


2  sin  g  4-  tang  tt       a» 


'^~  3  20 

Cène  relation  ne  s'appKqœ  qu'aux  petits  arcs  «  ;  s'ils  sont  très  petits,  le 

terme  additionnel  —  &R^  négligeable.  Donnons  à  a  diverses  valeurs,  et 

calculons  le  terme  principal,  abstraction  faite  du  terme  correctif.  Nous 
obtiendrons  les  résultats  suivants  : 


VALEURS 

D*  L'ANOLS  a 

en  degrés 

Sia  « 

Tang  « 

2  sin  ce  -f  ^"f  ^ 

VALEUR 

de  a 
en  parties 
du  rayon 

DlWÉRENCaE 
Otr   BRUtR 

VALEUR 
Bo  Twnre 
eonneUf 

3 

5« 

iOo 

i5<> 

20» 

250 

30» 

450 

0,08716 
0,17365 
0,25882 
0,34202 
0,42262 
0,50000 
O,70f7ll 

0,08749 
0,17633 
0,26795 
0,36397 
0,46631 
0,57735 
1,00000 

0,08727 
0,17454 
0,26186 
0,34934 
0,43718 
0,52578 
0,80174 

0,08727 
0,17453 
0,26180 
0,34907 
0,43033 
0,52360 
0,78539 

0,00000 
0,00001 
0,00006 
0,00027 
0,00085 
0,00218 
0,01935 

9 

o,ooeo<i 

0,00026 
0,00080 
0,00201 
0,01748 
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Le  lenne  oonedif  n'tcqoieride  Tâleur  appcèctâbleque  loraque  «  dépasse 
ii''  ;  et  jusqu'à  45^,  ii  réduit  l'erreur  oommne  à 

0,06001  pour  >  =  20*. 

0,00006  pour  a  =  iie», 

0,eOOn  pCMir  «  =  30*, 

eofia  à  0,00187  pour  a  =  45\ 


M.  Cfalmel  AKIOÏÏX 

Ancien  officier  de  Marine,  aux  nées  (Basses-Alpes). 


ARmuiénQuc  «iiAMiiQiie.  ~  gowucstoiidaiicc  entuc  lis  itrftois 

AmTNM^IQUlt   CT   LIS    ÉQUATIOIIS  ARiTHMÉTHlUCS    (COMOaUCNCCS). 

CX.I3] 


~  Séance  du  9  iepUmbre  — 

Dans  mon  étude  sur  l'arithmétique  graphique,  en  traitant  des  espaces 
arithmétiques  hypermagiques,  j'ai  dit,  p.  33  :  «  Il  y  a  une  analogie  et 
même  une  idatitité  complète  entre  la  théorie  des  espaces  hypermagiques 
et  celle  des  équations  linéaires,  »  et,  p.  13  :  «  Si  bien  qu'il  y  a  une 
conoexité  profonde  entre  la  théorie  des  espaces  magiques  et  cdie  des 
équatioAs  linéaires.  » 

Je  vais  nnontrer  aujourd'hui  que  la  connexUé  entre  les  espaces  aritkmé- 
tiques  et  les  équations  arithmétiques  est  bien  plus  profonde^  puisqu'elle 
s'étend  à  tous  les  degrés  des  équations  et  à  tous  les  modules. 

Dans  le  présent  mémoire,  je  me  conGnerai  dans  la  question  de  pratique, 
me  réservant»  dans  des  mémoires  ultérieurs,  de  traiter  les  diverses  ques- 
tions théoriques  qui  en  sont  la  conséquence  forcée.  Ces  questions 
demandent,  poui  être  bien  comprises,  des  déveIo[^ements  assez  longs 
accompagnés  de  figures  explicatives,  car  le  domaine  de  l'arithmétique 
diffère  profondément  du  domaine  de  l'algèbre,  et  l'on  ferait  fausse  route  à 
chaque  instant  si  l'on  transportait  les  principes  et  les  errements  des  fonc- 
tions algébriques  dans  les  fonctions  arithmétiques  ;  il  y  a  entre  les  deux 
genres  de  foactions  de  nombreuses  analogies,  mais  aussi  de  nombreuses 
différences,  et  dans  les  considérations  théoriques,  il  importe  au  plud  haut 
point  de  préciser  les  unes  et  les  autres. 
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Je  vais  donc  procéder  par  des  exemples,  donnant  au  fur  et  à  mesure  les 
explications  nécessaires  pour  généraliser  les  faits  spéciaux. 

Dans  un  mémoire  que  M.  Laisant  et  moi  avons  présenté  au  Congrès  de 
Paris,  sur  les  applications  de  Tarithmétique  graphique,  nous  avons  donné, 
quelques  considérations  théoriques  préliminaires  qui  peuvent  servir  d'in- 
troduction au  présent  travail  ;  je  supposerai  que  le  lecteur  en  a  connais- 
sance. 

Espace  arithmétique  à  trois  dimensions  résolvant  Véqaation  arithmétiqve 
du  troisième  degré. 

Pour  être  plus  facilement  compris,  je  vais  opérer  sur  un  espace  de 
module  H  ;  mais  il  est  bien  entendu  que  le  même  procédé  s'applique  non 
seulement  à  tout  module  premier^  mais  encore  à  tout  module  composé. 

Soit  à  résoudre  l'équation  x^  -\-  cx^  -\-  bx  -{-  a  -^l  Q, 

Opération  préparatoire.  —  Je  prends  la  suite  des  chiffres  dans  le  système 
de  numération  de  base  11,  dans  leur  ordre  de  grandeur;  au-dessous  et 
sur  une  ligne  parallèle,  j'inscris  leur  puissance  d'indice  3  ;  au-dessous,  sur 
une  nouvelle  ligne,  j'inscris  leur  racine  cubique,  chose  très  simple  à  faire 
au  moyen  de  la  ligne  précédente  et  de  la  première  ligne,  puis  je  renverse 
Tordre  des  termes  de  la  troisième  ligne. 

\  23456789  10  rc^ 

1  85947263  10  rc* 

1  79538624  10  v^ï 

10  42683597  1  Renversement  de  l'ordre. 

Ceci  fait,  je  prends  un  damier  de  douze  cases  de  côté  ;  en  haut  et  à 
gauche,  j'isole  une  ligne  et  une  colonne  qui  constitueront  le  cadre  des 
arguments. 

Dans  la  ligne  et  la  colonne  du  cadre,  j'inscris  les  chiffres  dans  leur 
ordre  de  grandeur  en  commençant  par  zéro. 

Dans  la  ligne  d'argument  0  du  tableau,  j'inscris  au-dessous  de  chaque 
chiffre  de  la  ligne  du  cadre  le  chiffre  correspondant  de  la  quatrième  ligne 
du  tableau  ci-dessus. 

Je  forme  le  tableau  des  puissances  d'indice  2  des  divers  chiffres. 

123    4    56789    10 
149533594      1 

Appelons  y  et  y  les  coordonnées  de  l'intérieur  du  tableau,  je  prends 
tour  à  tour  chaque  chiffre  x  et,  marchant  dans  la  direction  —  x^y  +  ly 
(ce  qui  s'exécute  en  faisant  x^  pas  à  gauche  et  1  pas  en  bas),  j'inscris  un 
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chiffre  identique  dans  chaque  case  reocontrée.  Je  reconnais  que  mon  opé- 
ration a  été  faite  sans  erreur,  si  je  retombe  sur  la  case  du  départ. 

Quand  tous  les  chiffres  ont  été  épuisés,  on  a  un  tableau  donnant  toutes 
les  solutions  réelles  de  l'équation  aï'  +  ex*  +  a  :=:  0  ;  en  prenant  les 
valeurs  de  a  sur  la  ligne  et  les  v.Ueurs  de  c  sur  la  colonne  du  cadre. 

Naturellement,  la  ligne  d'argument  zéro  donne  la  solution  de  l'équation 
X»  +  a  =  0. 
^  Ce  tableau  me  donne  la  face  verticale  du  fond  de  mon  cube. 

Pour  construire  le  cube  tout  entier,  je  prends  de  nouveaux  damiers  de 
môme  dimension  dont  je  construis  les  cadres  de  même  façon  que  le  pré- 
cédent; dans  la  ligne  d'argument  zéro,  j'inscris  tour  à  tour  les  lignes 
successives  du  tableau  que  je  viens  de  construire  —  sur  chaque  tableau  je 
prends  les  chiffres  de  la  ligne  d'argument  zéro  et  marchant  dans  la  direc- 
tion —  a^x  +  *ï>  j'inscris  à  chaque  case  rencontrée  des  chiffres  identiques 
au  chiffre  de  départ. 

Dans  ces  tableaux,  la  ligne  du  cadre  donne  la  valeur  de  a  et  la  colonne 
du  cadre  la  valeur  de  6. 

Si  j'empile  tous  ces  damiers,  j'ai  un  cube  arithmétique  donnant  sans 
exception  toutes  les  valeurs  réelles  de  x  dans  V équation  x»  +  ex*  +  *  ^=^  0- 

Le  raog  du  damier  donne  la  valeur  de  c,  et  un  damier  de  rang  spécial 
Cl  résout  l'équation  à  deux  variables  x*  +  c^x'^  -^hx  +  a-^.Q  (b  et  a  ^ 
étant  les  deux  variables). 

Si,  au  lieu  de  l'équation  générale  du  troisième  degré,  je  voulais  résoudre 
l'équation  générale  du  quatrième  degré,  je  construirais  le  tableau 


i 

2      3 

4 

5     6 

7 

8      9     10     «• 

i 

5      4 

3 

9      9 

3 

4      5      1      «• 

i 

.    4,7 

3,8 

2,9    . 

. 

.    5,6    .      yjx 

• 

5,6     . 

• 

.    2,9 

3,8 

4,7     .     1,40    Renversement  de 
l'ordre. 

Le  lecteur  peut  s'apercevoir  que  tous  les  chiffres  n'ont  pas  de  racines 
quatrièmes  ;  mais  cela  ne  change  absolument  rien  au  procédé^  qui  est 
absolu;  on  inscrit  au-dessous  de  chaque  ligne  du  cadre  Te  ou  les  chiffres  de 
la  quatrième  ligne  du  tableau  ci-dessus,  laissant  vides  les  cases  de  même 
raog,  ce  qui  constitue  la  ligne  d'argument  zéro. 

Cette  ligne  est  ici  la  base  fondamentale  de  l'espace  à  quatre  dimensions 
que  nous  allons  construire. 

Si,  sur  un  damier  ayant  cette  ligne  comme  ligne  d'argument  zéro,  on 
part  de  chique  chiffre  en  marchant  du  pas  —  x\  +  ly,  on  constitue  un 
damier  dont  les  lignes  successives  sont  les  bases  de  chacun  des  cubes  suc- 
cessifs. 

3* 
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En  opérant  sur  chacune  de  ces  lignes  comme  nous  avons  fait  pour 
construire  un  espace  à  trois  dimensions,  nous  obtenons  une  file  de 
^i  cubes,  dont  les  rangs  correspondent  au  coefficient  d  dans  l'équation  du 
quatrième  degré  x*  +  dx^  +  ca;*  +  6a;  +  a  :=:  0. 

Cet  espace  à  quatre  dimensions  donne  sans  exception  toutes  les  racines 
réelles  de  l'équation  ci-dessus. 

Si,  au  lieu  d'une  équation  contenant  tous  les  exposants  successifs,  on 
avait  des  équations  à  2,  3,  4,  . . .  n  termes  d'indice  quekoivque,  le  procédé 
de  construction  serait  toujours  le  môme  ;  on  prendrait  comme  base  fonda- 
menlale  de  lespace  à  construire,  la  ligne  résultant  du  premier  terme  de 
l'équation  ;  ainsi,  pour  l'équation  x'^  +  rx^  -j-  px*  +  ^^  +  ?  ^^  0,  on 
construirait  le  tableau 

1  23456789  10  x* 

1  79838624  10  a:' 

\  85947263  10  v/'S 

10  36274958  1  Renversement  de  l'ordre. 

et  l'on  prendrait  la  quatrième  ligne  de  ce  tableau  comme  base  fondamen- 
tale de  l'espace  à  quatre  dimensions. 

On  construirait  le  damier  résolvant  l'équation  x"^  +  ^'^'  +  Ç  ^^  0  qui 
'**  donnerait  la  base  fondamentale  de  tous  les  cubes  successifs  en  marchant 
pour  chaque  chiffre  x  du  pas  —  x\  +  ly. 

Les  divers  cubes  se  construiraient  en  marchant  du  pas  —  a;'/  +  ly 
pour  la  construction  des  faces  verticales  du  fond,  et  enQn  du  pas  —  a;;^  +  *ï 
pour  chacune  des  coupes  horizontales  de  ces  divers  cubes. 

Si  le  premier  terme,  au  lieu  d'être  ic%  était  4a?^  par  exemple,  le  procédé 
ne  changerait  pas,  seulement  la  seconde  ligne  du  tableau  préparatoire 
serait  4x'  au  lieu  de  la;^ 

123  45  67     89  10  a;^ 

4    6    3  9    1  10    2     8    5  7  4a;^ 

173  19  2    10    84  6  Opération  inverse. 

648  10   2  9137  1  Renversement  de  l'ordre. 

En  opérant  de  la  môme  façon,  on  résoudrait  l'équation 

4a;'  +  rx^  +  px^  +  to  +  g  ~:  0. 

Ces  explications  me  semblent  suffisantes  pour  que  le  lecteur  puisse  cons- 
truire Vespace  à  un  nombre  quelconque  de  dimensions  de  n'importe  quelle 
composition^  de  n'importe  quel  module,  donnant  sans  exception  toutes  lesr 
solutions  réelles  des  équations  arithmétiques  correspondantes. 

Il  est  évident  qu'on  peut  à  volonté  intervertir  l'ordre  dans  lequel  on 
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dioiait  les  tennes  de  l'équation  pour  les  faire  correspondre  aux  diverses 
dimensions  des  espaces  successifs  ;  mais  désirant  avant  tout  être  bref  y  je 
renvoie  le  lecteur  à  mon  étude  sur  les  espaces  arithmétiques  hyperma- 
giques,  pour  la  manipulation,  les  transformations,  les  coupes,  les  rota- 
tions, etc.,  etc.,  des  espaces  arithmétiques;  ouvrage  pour  la  rédaction 
duquel  M.  Laisant  a  bien  voulu  m*accorder  sa  puissante  collaboration, 
chose  dont  je  le  remercie  de  nouveau  ici  publiquement  et  dont  je  lui  suis 
profondément  reconnaissant. 

D'une  façon  générale,  un  espace  à  n  dimensions  représente  une  équation 
à  n  termes  à  coefficients  variables  ;  si  à  ces  tennes  on  adjoint  un  ou  plu- 
sieurs termes  à  coefficients  invariables^  cela  ne  change  rien  aux  dimensions 
de  V espace  correspondant,  mais  cela  le  déplace  pour  le  transporter  dans  une 
autre  situation  de  Vespace  qui  correspondrait  à  l'équation  complète  dans 
laquelle  tous  les  termes  seraient  affectés  de  coefficients  variables. 

Les  procédés  dont  je  viens  de  donner  un  aperçu  étant  basés  sur  la  cons- 
truction des  tables  de  puissances,  il  est  nécessaire  de  donner  ici  quelques 
rapides  explications  sur  ces  tables,  en  faisant  remarquer  les  différences 
profondes  qui  se  manifestent  suivant  la  composition  du  module. 

L'expression  analytique  d'un  nombre  entier  quelconque  est  a^b^c^ ...  : 
a,  b,  c...  étant  des  nombres  premiers  et  a,  p,  y. . .  des  nombres  entiers 
quelconques  pouvant  devenir  égaux  à  zéro. 

Si  ce  fait  se  produit,  le  nombre  auquel  il  s'applique  prend  la  forme  a*», 
par  exemple,  et  devient  égal  à  1  ;  on  peut  donc  le  supprimer  sans  incon- 
vénient et  s'en  tenir  aux  nombres  premiers  qui  ont  des  exposants  diffé- 
rents de  zéro. 

Si  tous  les  nombres  premiers,  excepté  un  seul,  ont  des  exposants  zéro, 
on  tombe  dans  le  cas  spécial  de  a^  ;  et  si  a  devient  égal  à  1,  la  spécialisa- 
tion arrive  à  son  maximum,  et  le  nombre  devient  ce  que  Ton  appelle  un 
nombre  premier. 

On  peut,  pour  ce  qui  concerne  les  tables  de  puissances,  diviser  les 
nombres  en  trois  catégories  principales  : 

1®  Les  nombres  premiers,  de  la  forme  a*  ; 

2**  Les  nombres  composés  de  nombre  premiers  entrant  tous  à  la  pre- 
mière puissance,  dont  la  forme  est  a]bW ...  ; 

3**  Les  nombres  composés  dans  lesquels  un  certain  nombre  de  facteurs 
premiers  entrent  avec  un  exposant  supérieur  à  1,  dont  la  forme  est  a!6  c\  . . 
{p.  Y-  •  •  pouvant  être  égaux  à  1). 

Nous  allons  les  passer  tour  à  tour  en  revue  : 

1<>  Les  modules  premiers.  —  Quand  le  module  est  un  nombre  premier, 
les  puissances  successives  d'un  même  chiffre  en  arrivent  toujours  au  bout 
d'un  certain  nombre  d'opérations  à  donner  conmie  résultat  le  chiffre  1. 
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Ce  résultat  peut  se  produire  plus  ou  moins  tardivement  suivant  le 
chiffre,  mais  dans  tous  les  cas  il  se  produit  toujours  quand  l'indice  devient 
égal  à  (m  —  1). 

De  sorte  qu'à  partir  de  cet  indice,  la  partie  déjà  construite  de  la  table 
se  reproduit  indéfiniment,  et  qu'un  exposant  ou  indice  élant  donné,  on 
peut,  en  supprimant  les  multiples  de  (m  —  1),  connaître  en  son  entier  la 
colonne  qui  lui  correspond. 

Modules  de  la  forme  a*b*c* ...  —  Pour  les  modules  de  cette  forme,  la 
suite  des  puissances  d  un  même  chiffre  ne  reproduit  pas  forcément  le 
chiffre  1  (il  n'y  a  que  les  chiffres  premiers  au  module  qui  donnent  ce 
résultat),  mais  tous,  au  bout  d'un  certain  nombre  d'opérations,  repro- 
duisent le  chiffre  de  départ  (celui  d'indice  1)  ;  de  sorte  que  les  colonnes  se 
reproduisent  indéfiniment  d'une  façon  identique,  et  un  indice  ou  exposant 
étant  donné,  on  peut,  en  supprimant  les  multiples  du  plus  grand  indice  de 
la  période,  connaître  la  colonne  qui  s'y  rapporte. 

Modules  de  la  forme  a!b^c^ ...  —  Pour  les  modules  de  cette  forme,  la 
question  se  complique  encore,  car  les  chiffres  qui  contiennent  un  des  fac- 
teurs du  module  avec  une  puissance  inférieure  à  celle  où  il  entre  dans  le 
module,  ont  une  suite  indéfinie  qui  se  compose  d'une  partie  non  pério- 
dique suivie  d'une  partie  qui  se  reproduit  indéfiniment  et  identiquement. 


Table  de  puissances  de  module  11. 


N 


T 

3 

1 

T 

2 
3 

2 

T 

4 

9 

3 
1 

8 
5 

4 
1 
5 
4 

5 
1 

10 

1 

6 
1 
9 
3 

7 
1 

7 
9 

8 
1 
3 
5 

9^ 
1 
6 
4 

io!ii 

12 

13 
1 

8 
5 

14 
1 
5 
4 

1  12 
l!3 

1 
4 

9 

4 

4 

5 

9 

3 

1 

4 

5 

9 

3 

1 — 

5 

9 

3 

5 

5 

3 

4 

9 

1 

5 

3 

4 

9 

l!5 

3 

4 

9 

6 

6 

3 

7 

9 

10 

5 

8 

4 

2 

1  le 

3 

7 

9 

7 

7 

5 

2 

3 

10 

4 

6 

9 

8 

4|7 

5 

2 

3 

8 

8 

9 

6 

4 

10 

3 

2 

5 

7 

1Î8 

9 

6 

4 

9 

9 

4 

3 

5 

1 

9 

4 

3 

5 

l!9 

4 

3 

5 

10 

10 

1 

10     1 

10 

1 

10 

1 

10 

1 

1  jio 

1 

1 

10 

1 

Digitized  by 


Google 


N 


G.    ARNOOX.  —  ARITHMÉTIQUE   GRAPHIQUE 

Table  de  poisBances  de  module  15  =  3*  5^ 
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6 
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1  !l4 

— 

— 

1  |13 

1  |l4 

Table  de  puissances  de  module  12  =  2^  3*. 


1  '.2 

3  ;  4 

5  !  6 

7 

8 

9 

10 

^ 

— 

— 

— 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
il 

1  ;  1 

2  ■  4 
3;9 
4;  4 
5Î  1 

ejo 
7 1 1 

8|  4 

9  ;  9 

105  4 

TTIT 

*  1  * 
814 

3  J9 

4  ;  4 
5!  1 

0!  0 

7  1  1 
81  4 

9  J9 

4;4 
llj  1 

1  j  1 

8;  4 

3  1  9 

4  !  4 

5  !  1 
0  j  0 

7  !  1 

8  1  4 
9|9 
4;  4 
llj  1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■ — 

— 

♦•. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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Quand  certains  chiffres  contiennent  sans  exception  tous  les  facteurs  pre- 
miers du  module,  la  suite,  à  un  moment  donné,  donne  zéro  pour  résultat 
et,  à  partir  de  ce  moment,  les  zéros  se  reproduisent  indéfiniment. 

De  tout  cela  il  résulte  qu'à  un  certain  moment  les  colonnes  se  repro- 
duisent  par  périodes,  et  qu'il  est  facile  de  connaître  la  colonne  qui  se 
rapporte  à  un  indice  donné. 

Si  ma  santé  et  mon  âge  me  le  permettent,  je  me  propose  de  donner  la 
théorie  des  tables  de  puissances  de  module  composé,  théorie  dont  je  pos- 
sède tous  les  éléments  dans  mes  cartons  ;  en  attendant,  je  dois  dire  que  le 
nombre  des  colonnes  de  la  partie  périodique  est  égal  à  Vindicateur  réduit 
et  que  si  a  représente  l'exposant  le  plus  élevé  des  facteurs  premiers  qui 
entrent  dans  la  composition  du  module,  le  nombre  de  colonnes  de  la  partie 
non  périodique  égale  (a  —  1). 

Dans  une  étude  sur  les  espaces  arithmétiques  hypermagiques,  j'avais 
adopté  le  symbole  [(m))  pour  indiquer,  dans  les  expressions  analytiques, 
la  variation  dont  est  susceptible  un  chiffre  ;  dans  le  langage  ordinaire, 
cela  veut  dire  que  ((m))  représente  indifféremment  un  chiffre  quelconque 
dans  le  système  de  numération  de  base  wi,  variation  limitée,  puisque  le 
nombre  de  ces  chiffres,  en  comprenant  le  zéro,  est  égal  à  m. 

Il  est  une  considération  que  je  ne  puis  passer  sous  silence  :  quand  le 
dernier  terme  de  l'équation  devient  égal  à  zéro  dans  une  équation,  soit, 
par  exemple,  x^  +  P^^  +  î  =  0,  il  reste  l'équation  x^  +  px'  :=:  0,  repré 
sentée  par  la  colonne  d'argument  zéro  dans  le  damier  correspondant  à 
cette  équation.  Si  le  module  est  premier,  tous  les  chiffres  de  ce  module 
lui  sont  premiers  ;  on  peut  donc  diviser  les  deux  membres  de  l'équation 
par  ic*  ;  de  cette  opération  résulte  l'équation  a;"  ""  '  +  p  :=:  0,  dont  la  pre- 
mière colonne  donne  la  solution  ;  mais  si  le  module  est  composé,  on  ne 
peut  plus  diviser  les  deux  membres  de  l'équation  par  un  chiffre  contenant 
des  facteurs  du  module,  et  alors  la  première  colonne  donne  bien  la  solu- 
tion de  l'équation  x^  +  px'^  :=:  0,  mais  non  celle  de  a?"~*  +  p  —:  0;  ce  qui, 
pour  les  modules  composés,  entraîne  des  considérations  assez  curieuses. 

Ce  qui,  ici,  est  dit  pour  la  colonne  d'argument  zéro  d'un  damier  (espace 
à  deux  dimensions),  s'applique  à  un  espace  à  un  nombre  quelconque  de 
dimensions. 

L'étude  des  modules  composés  m'entraînerait  trop  loin  ;  je  renvoie  donc 
ce  qui  les  conaeme  au  point  de  vue  théorique  à  de  prochains  mémoires  ; 
mais,  pour  ce  qui  regarde  la  pratique  des  opérations  indiquées  dans  ce 
mémoire,  il  n'y  a  aucune  différence  dans  la  façon  de  procéder,  soit  pour 
les  modules  premiers,  soit  pour  les  modules  composés. 

Pour  la  vérification  de  ce  que  j'avance,  je  joins  à  mon  mémoire  des 
espaces  à  quatre  dimensions  concernant  les  modules  H,  15  =  3!sS 
12  =  2.3\  qui  représentent  les  trois  catégories  de  modules  dont  j'ai  parlé 
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ci-dessus;  chacun  de  ces  espaces  pouvant  servir  de  type  aux  modules  de  la 
môme  catégorie. 

n  est  encore  un  cas  particulier  dont  je  dois  dire  quelques  mots  ;  c'est 
celui  de  Téquation  à  deux  termes,  contenant  chacun  une  variable  ;  dans 
ce  cas,  qui  peut  être  symbohsé  par  px  +  ç  :=:  0,  la  case  angulaire  à 
gauche  en  haut  contient  tous  les  chiiïres  sans  exception,  et  la  table  se 
construit  en  faisant  marcher  chaque  chiffre  dans  la  direction  —  of^l  +  IT. 

La  table  de  division  est  le  cas  oii  ol  z=z  \.  Quand  le  premier  terme  de 
Tèqualion  est  x^^"^\  et  les  deux  variables,  le  dernier  terme  et  un  terme 
quelconque  à  coefficient  variable,  tous  les  chiffres  de  la  ligne  d'argument 
zéro  sont  ramassés  dans  la  case  angulaire  à  droite,  en  haut  (quand  le 
module  est  premier). 

Une  observation  d'ordre  général,  c'est  que,  dans  les  coupes  parallèles 
qu'on  pçut  pratiquer  dans  un  espace  à  un  nombre  quelconque  de  dimen- 
sions, un  même  chiffre  se  déplace  toujours  dans  la  même  direction,  quelle 
que  soit  la  coupe  que  Ton  adopte,  ce  qui  simplifie  singulièrement  les  opé- 
rations et  permet  de  représenter  un  espace  au  moyen  de  damiers  donnant 
les  coupes  principales.  Ainsi,  pour  un  espace  à  quatre  dimensions,  il  suffit 
de  donner  :  l*'  le  damier  qui  contient  la  suite  des  lignes  fondamentales  des 
divers  cubes  ;  2<*  une  coupe  verticale  du  fond  de  l'un  des  cubes;  3**  une 
coupe  horizontale  de  ce  même  cube.  Dans  toutes  les  autres  coupes,  les 
chiffres  marchant  dans  la  même  direction  que  dans  l'un  de  ces  damiers, 
l'opération  restant  à  faire  n'offre  plus  aucune  difficulté. 

Une  considération  capitale  dans  la  théorie  des  congruences,  c'est  que  : 
«  En  congruence,  la  considération  graphique  domine  tout.  Cette  manière 

DE  VOIR  adoptée,  TOUT  LE  RESTE  s'eNSUIT.    » 

Il  est  donc  important  de  se  familiariser  avec  les  diverses  manipulations 
que  l'on  peut  exécuter  sur  ces  espaces  au  moyen  d'opérations  pratiquées 
tant  sur  les  choses  elles-mêmes  que  sur  les  expressions  analytiques  qui  les 
traduisent  et  les  suppléent  quand  les  opérations  deviennent  impossibles  vu 
leurs  dimensions  ou  leur  complexité. 

La  considération  de  ces  espaces  apporte  un  aide  puissant  aux  études 
théoriques  sur  les  équations  arithmétiques.  On  y  lit  une  foule  de  lemmes 
et  de  théorèmes  ;  on  y  découvre  bien  des  choses  que  les  formules  analy- 
tiques ne  peuvent  dévoiler,  tant  que  Vanalyste  n'en  sowpçonne  pas  Vexis- 
tence;  c'est  donc  un  puissant  moyen  de  découverte  et  d'invention;  un  visuel 
y  suit  de  l'œil  mental  la  traduction  en  choses  de  toutes  les  formules  sym- 
boliques ;  il  peut,  s'il  a  une  certaine  habitude  de  l'analyse,  exprimer  ce 
qu'il  lit  sur  les  espaces  arithmétiques  ;  mais  leur  construction,  bien  que 
mécanique,  demande  un  certain  temps  et,  au  point  de  vue  pratique,  il 
peut  être  bon  de  pouvoir  obtenir  rapidement  la  solution  d'une  équation 
à  coefficients  invariables^  sans  construire   tout  l'espace  correspondant  à 
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Téqualion  géDérale  à  coeflBcient  tous  variables  ;  c'est  ce  que  je  vais  indi- 
quer brièvement. 

Soit  à  délermiDer  les  solutions  réelles  de  l'équation 
jj7  ^  3^  ^  1^  ^  5  :=:  0,  module  11. 

Au  moyen  des  tables  de  puissances  et  de  multiplication,  on  construit 
le  tableau  ci-joint;  on  fait  la  somme  de  toutes  les  lignes  qu'on  inscrit 

-   (Module  44.) 


T 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

T 

7 
9 
5 
3 
8 
6 
2 
4 
10 

3x5 
3 
8 
3 
3 
3 
8 
8 
8 
3 
8 

4 

10 

9 
3 
5 

6 
8 

2 
1 
7 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

S 
3 
9 
5 
6 
8 
6 
6 
7 
3 
9 

a;* 

T 

2 
3 
4 

5 

6 

7 

x' 
1 
7 
9 
5 
3 
8 
6 

3x5 
3 
8 
3 
3 
3 
8 
8 
8 
3 
8 

1x3 
1 

8 
5 
9 
4 
7 
2 
6 
3 
10 

5 
o 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

S 

lo 

1 

0 
0 

4 
6 
10 
10 

4 
0 

8 
9 
10 

2 
4 

10 

dans  la  colonne  S  ;  toute  somme  égale  à  zéro  donne  dans  la  colonne  des 
x^  une  solution  réelle;  les  sommes  qui  donnent  un  chiffre  différent  de 
zéro  indiquent  que  le  chiffre  correspondant  de  la  colonne  des  x  n'est  pas 
solution  réelle. 

On  voit  ainsi  que  l'équation  a;'  +  3x«  +  1^'  +  S:=:0  a  trois  solutions 
réelles,  tandis  que  l'équation  aî''  +  3a:'  +  *^  +  6:=:0  n'en  a  pas.  Ces 
résultats  sont  absolument  conformes  à  ceux  que  l'on  obtient  en  construi- 
sant l'espace  arithmétique  dans  lequel  les  coefïicients  de  a;*,  x^  et  le  der- 
nier terme  sont  des  chiffres  variables. 

Quand  on  a  construit  par  des  moyens  mécaniques,  les  tables  diverses 
concernant  un  module  (même  les  tables  d'addition),  les  calculs  se  font 
avec  une  rapidité  extrême  et  de  très  faibles  chances  d'erreur. 

Cette  opération  a  l'avantage,  non  seulement  de  démontrer  que  chacune 
des  solutions  indiquées  résout  l'équation,  mais,  en  outre,  elle  prouve  qu'il 
n'y  en  a  pas  d'autres,  chose  très  importante.  De  plus,  elle  permet  de  véri- 
fier l'exactitude  absolue  du  procédé  de  construction  des  espaces  arithmé- 
tiques par  la  méthode  des  marches. 
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Je  ne  m'étendrai  pas  sur  les  conséquences  théoriques  de  ce  qui  précède 
(cela  exigerait  de  trop  longs  développements);  pourtant,  il  est  un  fait 
pratique  que  je  dois  signaler,  c'est  celui  qui  concerne  la  solution  des  équa- 
tions à  un  nombre  quelconque  de  termes  à  coefDcients  tous  invariables. 

Soit  m  un  module  quelconque;  la  première  des  choses  à  faire,  c'est 
d'établir  la  table  des  puissances  et  de  la  diviser  en  deux  parties  ;  la  partie 
non  périodique  et  la  partie  périodique.  Soit  np  le  nombre  de  colonnes  de 
la  partie  non  périodique,  et  IR  le  nombre  de  colonnes  de  la  partie  pério- 
dique (qui,  ainsi  que  je  l'ai  dit  plus  haut,  est  égal  à  l'indicateur  réduit 
dont  l'indicateur  ordinaire  n'est  qu'un  cas  spécial). 

Quel  que  soit  le  nombre  de  termes  de  l'équation  à  résoudre,  il  faut  lui 
faire  subir  une  opération  préparatoire  ;  soient  e^,  e„  t|,  . . .  les  exposants 
des  diverses  puissances  de  x;  tous  les  termes  dans  lesquels  l'exposant  n'est 
pas  supérieur  à  np  sont  conservés  ;  pour  ceux  dont  l'exposant  est  supé- 
rieur, il  faut  à  chacun  de  ces  exposants  retrancher  np  ;  soient  Tj,  r„  r„  . . . 
les  restes  ;  prenons  leurs  résidus  par  rapport  à  IR  pris  comme  module  ; 
soient  p,,  p,,  p,...  ces  divers  résidus;  tous  les  termes  dont  l'exposant 
donne  un  résidu  p  sont  groupés  ensemble  ;  on  fait  la  somme  des  coeffi- 
cients et  on  donne  à  x  l'exposant  np  +  p  ;  '©  nombre  total  des  termes  est 
ainsi  ramené  à  un  nombre  de  termes  qui  ne  peut  être  supérieur  à 
np  +  IR. 


X 

ia;3 

X2 

X 

8 

S 

1 

2 

1 

8 

0 

2 

4 

2 

8 

6 

3 

6 

3 

8 

2 

4 

8 

4 

8 

0 

5 

10 

5 

8 

0 

6 

0 

6 

8 

2 

7 

2 

7 

8 

6 

8 

4 

8 

8 

0 

9 

6 

9 

8 

8 

10 

8 

10 

8 

6 

11 

10 

11 

8 

6 

Ainsi,  par  exemple,  soit  à  résoudre  l'équation  aï'  -f  2a;'  +  4x*  +  5a;*  4- 
ftc«4-6a;*  +  a;-f8  =  0  (mod.  12),  l'équation  se  réduit  à  (1  +  4  + 
V+  (2  +  5  +  6)a;>  4-  a;  +  8  =  0  ou  2a;»  -f  a;*  -f  a;  +  8  =  0;  ce  qui, 
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par  le  procédé  ci-dessus,  donne  i ,  4,  5,  8  pour  les  seules  solutions  de 
l'équation  à  huit  termes. 

De  là  il  suit  que  les  équations  dont  les  termes  se  rapportent  aux  mêmes 
colonnes  ont  identiquement  les  mômes  solutions. 

On  voit  combien  se  réduisent  les  opérations  sur  les  modules  composés. 
Ainsi,  pour  m  =  144  =  2*3*,  la  partie  périodique  se  compose  de 
12  colonnes  et  la  partie  non  périodique  de  3. 

Pour  435  =  b\^\^S\  la  partie  périodique  serait  de  12  colonnes,  sans 
partie  non  périodique. 

Équation  «'  +  rx^  -j-  g  =  0.  Cube  n®  0,  iace  verticale  du  fond. 

(Module  4f.) 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
5 

1 

7 

2 

3,6 

10 

4 

8,9 

9 
8 
1 

3,7 
2 
6 

4,10 
9 
5 

10 

1 
8 

3 

7 
2 

4,6 

9 

5,10 

0 

10 
3 

3 

6 

2 

7 

4 

7,9 

6 
1 

10 

9 

5 

7 

1,2 

6 

3,10 

8 
4 

1 

, 

10^ 

6 

4 

2,4 

6,9 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

3,8 

10 

8 

4 

9,10 

5 

4,8 

9 

5 

iO 

■ 

4 

9 

5,8 

1,8 

\ 

4,7 

9 

5 
1,7 

1 

3 

2,9 
3,6 

5,7 

8 

3 

8 

1,0 

2 

7 

3 

1,10 

6 

2,3 

7 

Dans  ce  tableau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direction  —  x^X  +  lY. 
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Équation  œ"^  -{-pcfi  +  q^O.  Cube  n9  0,  coupe  horizontale  n^  0. 


(Module  44.) 


0 

1 

2 
3 
10 

2,8 

3 

4 

5 

6 

7 
9 

8 
5 

9 
8 
1 

3,9 

10 
1 

2,4 

7 

3,5 

0 

10 

6 

2 

7 

4 

1 

7,8 

5,9 

2,6 

1,5 

8 

4,10 
3,7 

3,4 

1,8 

6,7 

2 

9,10 

2 

5,6 

7,9 

3,10 

3 

i 

6,10 

4 

6,8 

4,5 

3 

2,10 

1,9 

5 

9 

1,4 

7,10 

6 

7 

2,9 

1,7 

3,6 

5,8 

4,6 

5,10 

2,7 

8,10 
6,9 

3,8 

5,7 
1,6 
4,9 

1,2 

8 
9 

4,7 

8,9 

2,3 

1,3 

5 

6 

10 

1,10 

2,K 

4,8 

Dans  ce  tableau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direction  —  a*X  +  lY* 
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Équation  x^  -\'tX'\'q=^0.  Lignes  de  base  des  cubes  successifs. 

(Module  44.) 


0 

1 

2 
3 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
4 

7 

1 

6,9 
10 

3 

5 

7 
9 

3 

1,6,8 

2 

7,10 

8 
5 
6 
1 

4 

9 
8,10 

9 
8 

10 
1 

10 

3 

6 

2 

7 

8 

2,4 
10 

5 

1,7,9 
4,5 

3 

2,9 

6,7 

10 

8 

3,4,6 

9 

3,5 

10 

4 

2 
3 

10 

5,7,8 

9 

2,6 
10 

4 

9 

10 
1.2,5 

5 

8 

7 

6 

7 

5,6 

2 

1,4 

8 

4,7 

2 

1,3 

6 

8 

3,8 

8,9 

1 

7 

4 

5 

2,3,7 

9 
10 

1 

S 

4,8,9 

6 

2,8 

i,10 

7 

3,9 

6 

4 

Dans  ce  tableau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direction  —  xX  +  IV* 

Ces  coupes  font  partie  de  l'espace  à  4  dimensions,  correspondant  à  Téquation 
ûj'  -|-  ra^s  _|.  paps  -j_  ^  -f-  Iç  =  0.  (  indique  le  rang  du  cube,  r  le  rang  de  la  coupe, 
p  le  rang  de  la  ligne,  q  le  rang  de  la  case. 


Digitized  by 


Google 


G.   ARNOUX.  —  ARITHMÉTIQUE   GRAPHIQUE 


45 


Équation  x^  -}-  dx*  +  a  e=  0.  Ligne  de  base  des  cubes  auccessils. 

(Modufe  45,) 


0 

1 

2 

3 

4 

S 

5,10 

2,5,7 
8,t0 

4,5 

6 

2,12 
4,9 

6 

3 

12 
9,14 
1,6 

3 

7 
8,12 

9 
6,11 
3,13 

7 

8 

9 
9,12 

1.3,4.6 

2.3,6,9 

11 
12,14 

10 

4,10 
5 

1,10 
5 

10,43 
2,5 

10 
5,14 

7 
8,10 

5,11 

11 

1,11 

2 
7>8 

13 
4,li 

12 

3 
1,6 

9 
2,12 

3 
6,11 
4,9 
12 

3,13 
6 

9,14 

7 
8,12 

13 

1 
2 

4 

7,8 

11 

13 
14 

14 

8,ll 
13,14 

0 

6,11 

1 

5 
9,14 

7,8 

13 
11 

13 

2 
3 

3 
12 

14 

4,14 

7 
8,12 

3 

4 

5 
6,11 

13 

9,14 

7,8 

5 

6 

7 

10 

9 

3,5 

6 

2,14 

2 

1,11 

13 

4 

i.s 

5 

10,13 

1 
14 

4,14 

8 
9 
10 
11 

7,8 

6 

5 

4 

9,10 

11 

3,13 

2 
7,8 

9 

1,4,7 
8,13 

2 
1 

1 
11 

1,6 

12 

3 

12 
3 

4 

2 

7,8 

13 
14 

2 
5,12 

1 

6,10 

4,9 

2 

l)aQs  ce  (ableau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direction  —  x*X  +  lY. 
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Équation  x^  -f  cûd^  -f  a  =  0.  Cube  n^  0,  face  verticale  du  fond  du  cube. 

(Module  15.) 


0 

1 

2 

3 

6,9 

3,12 
6,9 

4 

5 

6 

7 

8 

1,4 

11,11 

2,7 
8,13 

9 
9,12 

7,8.«,ll 
U.IS.U 

3,6 
9,Ï2 

10 

11 

12 

i.ifi,9 
li.U 

3,12 
6,9 

2,3.7.8 
i2,13 

6,9 

13 

14 

0 

5,10 

8,5,7,8 
i0,13 

1,4 

11,14 

2,7 
8,13 

1117 

8.ii 

13,14 

1 

2 

3 



4 

5 

6 

7 
8 
9 

3,12 
5,10 

6,9 

5,10 

3,12 

5,10 
6,9 

5,10 

2,3.7,8 
13.13 

2,7 
8,13 

6,9 

l.t,5 

10,11 

U 

5,10 
5,10 

1,4 

il,4t 

2,5,7,8 
10,13 

2,7 
8,13 

3,12 

1,4 

11,14 

1,4 

1,4 

11, H 

1.4.6.9 
11,14 

3,12 

1,4.6,0 
11,14 

2.3,7,8 
12.13 

1.4.6 

10.11 

14 

10 

1,2,4,7 
8.d 
13,14 

11 

2,3,5.7 
8.l6 
12,13 

12 
13 
14 

1,4,5,6 
9,10 
11,14 

5,10 

3,12 

5,10 

4,7 
8,13 

6,9 

2,7 
8,13 

3,12 

Pans  ce  tableau,  les  chiffres  raarcheût  dans  la  direction  —  x^X  +  lY. 
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Équation  x*  +  bx  -^  a^O.  Gobe  n*'  0,  coupe  horizontale  n^  0. 

(Module  /5;. 


1 

0 

1 

2 

3 

6,H 

3,13 

12 

9,14 

C 
3,8 
7,12 

9 

1,6 

3 

2,12 

4,9 

4 

5 

6 

3,a 

4,9 

6 

2,12 

3 

9,14 

1,6 

12 

3,13 

9 
6,11 
7,12 

7 

8 

9 

10 

11 

1,11 

8,13 

2,7 

a 

2,12 
1,6 

9 
3,8 

12 
6,11 
4,9 

3 

13 

1 
8 

4 

13 

2 

11 

7 
14 

14 

8,1  i 

13,14 

0 

1 

5 
9,14 

3,10 

3,6 
9,14 

4,10 

13 

7 
11 

2 

7 
10,12 

14 

6,7,9 
12,13 

2,3,6 
H,»,tt 
12.U 

2,5 
1,10 

7,10 
5,8 

10 
5,14 

10,43 
5,11 

3 
4 

5 

3 

5 
6,11 

10 

4,14 

b,8 
<0,I3 

2,7 

7 

2,7 

13 

2,8 

1,11 

6 
7 
8 

9 

2 
5,12 

3 

10,13 

4,5 
iO,U 

4 

1 

il 

14 

9 
iO 

6 
5 

8,13 

1,* 

7,13 

l.B 

10,11 

4,14 

11 
12 
13 

4 

9,10 

12 

3 
5,8 

8 

2 

4,14 

7,12 

6 
9,14 
.3,13 

1,11 

2,5 
7,10 

8,13 

1 

2 

4 
8 

14 

1 

6,10 

Dans  touteâ  les  coapes  horizoûtaleS|  les  chifitres  marchent  dans  la  direction  —  xX  +  lY. 
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Équation  x^-^-cx^  +  a^O.  Gobe  n^  0,  face  verticale  du  fond  du  cube. 


(Module  42). 


0 

1 

2 

3 
3,9 

3,9 

4 

2,4 
8,10 

2,4 
8,10 

1.2,i 
5.7,8 
10,11 

5 

6 

7 

8 

~ 
8,10 

l,2,i 
5,7.8 
10,11 

9 

1,3,5 
7,9,11 

10 

1,5 
7,11 

11 
7,11 

0 

6 

1 

6 

1,S 
7,11 

1,5 
■7,11 

3,9 

1,6 
7,11 

2 
3 

2,4,6 
8,10 

3,6,9 

4 

6 

2,4 

8,10 

2,4 
8,10 

3,9 

3,9 

S 

2,t,6 
8,10 

1,5 
7,11 

1,3,5 
7,9,11 

3,9 

6 
7 
8 
9 

6 

3,6,9 

2,*,6 
8,10 

6 

2.4 
8,10 

10 
11 

6 

Tous 

Dans  ce  tableau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direction  —  rc^X  +  VÏ. 
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Équation x^  ^bx  +  a^O,  Cube n^ 0,  coupe  horizontale  n? 0. 


(Module  42). 


0 

1 

5,11 

1,7 

2 
2.7 

3 

4 

5 

6 

2,5 
6,9 

3,6 

7 
1,7 

8 

m" 

8,10 

1,4 

5,8 

2,4 
8,10 

9 

10 

11 

7.11 

0 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

.  6 

3 
8,11 

4 

6,10 

9 
2,6,8 
3,4,7 

6 
5,8,9 

3,9 

3,5 
9,11 

4,7 
2,8 

4,10 
8,11 

1,4 

2,8 

4,10 

5,8 

1,3 

7,9 

3,9 

3,5 
9,11 

1,10 

2,3 
7,10 

2,11 

1,5 
7,11 

1,6 

9,10 

2,3 
6,11 

6,9 

3,6 
7,10 

1,2 

5,10 

1,3 

7,9 

5,11 

4,7 
8.11 

8 
9 
10 

4 
6,10 

3 

2.6,8 

11 

1,4,9 

Dans  ce  tableau,  les  chiffres  marcheat  dans  la  direction  —  a;X  +  IV. 


4* 
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Équation  x^  +  cb^  +  a^0.  Ligne  de  base  des  cubes  successifs. 

(Module  i2), 
d 


0 

1 

2 

3 

4 

S 

1,3 
7,11 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

7,11 

0 

6 

5,11 

k 

3,9 

3,5 
9,11 

1,3 

7,9 

4 

7,10 

2,8 

4,10 

2 
8,11 

1 
4,10 

2.8 

4,10 
2,8.8 

2.4 

8.10 

1 

2 

2,3,6 
8,H 

4 

6,10 

5.9 
3 

1,9 

3,11 

9 

3,7 

1,7 
5.11 

1,3 

7, S 

A 

3 

6,9 

7,11 
1,8 

8,10 

1 

— 

4 

5 
6 

7 

2,6,8 

3,4,6 
7,10 

6 

2,5,6 
8,9 

1,7 

2.4 
8,10 

3,9 

7 

3,5 
9,11 

8 
9 
10 

4 

6,10 

3,6 

2,6,8 

2,t,7,8 
10,11 

11 

1,4,6 
9,10 

11  . 

Dans  ce  Urbleau,  les  chiffres  marchent  dans  la  direetion  —  x*\  4-  lY. 

Ces  coupes  font  partie  de  Tespace  à  quatre  dimensions  correspondant  à  Téqua- 
ion  aï*  +  dx3  +  caî2  _|-  to  -}-  a  =  0.  d  indique  le  rang  du  cube,  c  le  rang  de  la 
coupe,  h  le  rang  de  la  ligne,  a  le  rang  de  la  case. 
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H.  eabriel  ASIOÏÏX 

▲ocien  Officier  de  Marioe,  tux  Mées  (Pmii  Al  pet) 


SOLUTION   DES  ÉQUATIONS  ARITHMÉTIQUES  DU  TROlStÉME  DEORÉ  DE  MODULE 

PREMIER  IMPAIR  II] 


—  Sécmc9  du  9  atpiembre  — 

Dans  un  autre  mémoire,  j'ai  iûdiqué  daas  quelles  cases  d'un  espace 
arithmétique  on  devait  loger  les  solutions  réelles  des  équations  qui  leur 
correspondent. 

Dans  celui-ci,  je  vais  montrer  la  place  que  doivent  occuper  les  solutîosf 
dites  imaginaires. 

Pour  dire  le  plus  de  choses  possibles  avec  le  moins  grand  nombre  de 
mots,  nous  convi^idrons  d'une  manière  générale  de  désigner  une  équation 
par  le  nombre  qfxi  lui  correspond,  exprimé  en  chiBres  du  module  de  la 
congruence. 

Ainsi  a^  +  ^«*  +  6^  +  û  ^  0,  sera  représenté  par  cba;  nombre  qui 
détermine  avec  jH'écision  la  case  correspondante  de  l'espace  arithmétique. 

Quand  plusieurs  chiffres  correspondront  à  une  solution,  nous  les  mettrons 
entre  parenthèses  en  les  séparant  par  des  virgules;  ainsi  (a,  6,  y)  voudra 
dire  un  quelconque  des  chiffres  a,  6,  y. 

Dsuis  les  espaces  arithmétiques  qui  donnent  les  solutions  dites  réelles  des 
équations,  les  solutions  répétées  ne  sont  pas  indiquées;  il  est  facile,  au 
moyen  de  la  dérivée  de  la  fonction  de  trouver  les  solutions  répétées.  On 
peut  également  les  trouver  par  les  procédés  de  Tarithmétique  graphique. 
Soient  a,  6,  y  les  chiffres  inscrits  dans  une  case  correspondant  à  une 
équation;  on  divise  le  premier  membre  par  (œ  —  a)  (a;  —  6)  («—  y);  on 
cherche  les  solutions  du  quotient,  et  on  recommence  l'opération  jusqu'à  ce 
que  Ton  obtienne  un  c[uotient  qui  n'ait  plus  de  racines  réelles  ;  on  a  alors 
ce  que  Serret  appelle  une  fonction  irréductible;  soit  v  son  degré,  cette 
fonction  correspond  à  une  case  blanche  d'un  espace  à  v  dimensions.  Toute 
la  question  est  donc  ramenée  à  remplir  les  cases  vides  d'un  espace 
arithmétique. 

Serret  {Algèbre  supérieure,  v.  H,  p.  138)  dit  :  «  le  nombre  N  des  fonctions 
entières  d'un  degré  premier  v,  irréductibles  suivant  un  module  premier  ji 

estN  =  ^^       ^.  Le  lecteur  voudra  bien  remarquer  que  le  nombre  des 
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cases  blanches  de  nos  espaces  est  précisément  le  nombre  indiqué  par  Serret; 
donCy  ces  cases  correspondent  à  chacune  des  équations  irréductibles ^  ce  qui 
a  une  certaine  importance  au  point  de  vue  de  la  théorie. 

Ne  voulant  soulever  aucune  discussion  théorique,  je  me  contenterai 
d'exposer  des  faits;  les  théoriciens  en  tireront  ensuite  les  conséquences 
qu'ils  jugeront  convenables. 

Je  vais  indiquer  sommairement  ce  que  j'entends  par  expressions  analy- 
tiques imaginaires. 

Les  fonctions  arithmétiques  sont  comme  les  fonctions  algébriques, 
formées  au  moyen  des  opérations  élémentaires  directes  et  inverses. 

Directes:  Addition,  multiplication,  puissantiation. 

Inverses:  Soustraction,  division,  radication  que  Ton  combine  de  toutes 
les  manières  possibles.  Si  Ton  n'emploie  que  les  opérations  directes,  le 
résultat  est  toujours  un  chiffre.  Si  l'on  emploie  des  opérations  inverses,  ce 
résultat  peut,  ne  plus  être  un  chiffre,  certaines  opérations  étant  inexécu- 
tables, suivant  les  chiffres,  suivant  les  modules  ;  pour  les  exprimer  on  est 
donc  forcé  de  s'en  tenir  à  leur  expression  analytique,  qui  peut  être  plus 
ou  moins  compliquée.  J'appellerai  donc  expression  analytique  imaginaire, 
une  opération  complexe  de  ce  genre  —  on  pourrait  appeler  réelles,  celles 
qui  se  traduisent  par  un  chiffre. 

La  soustraction  donne  toujours  un  chiffre  pour  résultat;  soustraire  un 
chiffre  étant  ajouter  le  complément  au  module  de  ce  chiffre. 

Les  tables  de  division  des  modules  composés,  montrent  par  leurs  cases 
blanches  qu'il  existe  des  quotients  imaginaires. 

Quant  à  la  radication,  l'opération  est  ramenée  à  la  division,  en  opérant 
sur  des  indices;  en  n'oubliant  pas,  toutefois,  que  relativement  à  ces 
opérations  c'est  Vindicateur  qui  est  le  module  des  indices. 

Cet  indicateur  peut,  suivant  les  cas,  être  m"  —  1,  si  n  est  le  degré  de  la 
fonction  qui  donne  naissance  aux  imaginaires. 

Pour  désigner  l'opération  de  radication,  nous  emploierons  le  signe  v/~, 
que  nous  n'affecterons  d'aucun  indice,  toutes  les  fois  qu'il  ne  pourra  en 
résulter  aucune  confusion;  ainsi,  quand  il  s'agira  des  équations  du  troisième 
degré,  /""  signifiera  une  racine  cubique,  et  quand  il  s'agira  de  celles  du 
deuxième  degré,  ce  signe  symbolisera  une  racine  carrée;  l'indice  ne  sera 
appliqué  que  lorsqu'il  pourra  y  avoir  confusion;  cela  donnera  une 
économie  typographique. 

L'indicateur  de  tout  nombre  premier  impair  est  un  nombre  composé; 
sa  composition  a  une  importance  capitale,  car  de  là  naissent  les  imaginaires. 

D'abord  il  est  toujours  un  nombre  pair,  par  suite,  à  tout  indice  impair 
correspondra  un  non  carré,  dont  la  racine  carrée  est  imaginaire. 

Quand  l'indicateur  est  divisible  par  3,  il  y  aura  des  indices  divisiblse 
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par  3,  et  d'autres  qui  ne  le  seront  pas —  ces  derniers  correspondront  à  des 
radicaux  cubiques  imaginaires. 

Quand  l'indicateur  ne  sera  pas  divisible  par  3,  tout  indice  étant  divisible 
par  3,  il  y  aura  une  racine  réelle  et  deux  racines  imaginaires  du  second 
degré  correspondant  à  tout  indice. 

De  là  la  division  de  l'étude  des  équations  du  troisième  degré  en  deux 
catégories  bien  distinctes;. celles  dont  le  module  a  un  indicateur  divisible 

par  3,  comme  7,  13,  19 et  celles  dont  le  module  a  un  indicateur  non 

divisible  par  3,  comme  5, 11,  17... 

Je  vais  d'abord  traiter  la  question  pour  les  modules  de  la  première 
catégorie^  nous  passerons  ensuite  à  ceux  de  la  seconde. 

Le  module  7  étant  tout  petit,  nous  le  prendrons  pour  exemple;  cela 
nous  permettra  d'étaler  sous  les  yeux  du  lecteur  la  solulion  complète,  ce 
qui  rend  les  choses  plus  claires  et  supplée  à  une  foule  d'explications  dont 
on  peut  se  dispenser,  laissant  au  lecteur  le  soin  et  le  plaisir  d'y  voir  san9 
aucun  aide  tout  ce  qui  y  est  compris. 

Je  complélerai  le  tableau  des  solutions  réelles  en  insérant  dans  chaque 
case  les  solutions  répétées,  toutes  les  fois  qu'il  y  aura  lieu,  ce  qui  éclairera 
bien  mieux  les  questions. 

Avant  d'entrer  en  matière,  je  rappellerai  certaines  propositions  et 
procédés  algébriques  qui,  mutatis  miUandis,  s'appliquent  aux  fonctions 
arithmétiques. 

Loi  de  composition  des  coefficients  en  fonction  des  racines.  La  somme  des 
produits  1  à  1  des  racines,  égale  le  2*  terme,  la  somme  des  produits  2  à  2, 
le  3'...,  la  somme  des  produits  n  à  n,  le  (n  +  1)°**;  chaque  somme  étant 
prise  alternativement  avec  le  signe  moins  et  le  signe  plus,  en  commençant 
parle  signe  moins;  l'équation  étant  considérée  comme  complète.  Cette 
loi  a  une  importance  énorme,  tant  au  point  de  vue  théorique  qu'au  point 
de  vue  pratique. 

Quand  on  multiplie  toutes  les  racines  d'une  équation  par  le  nombre 
entier  A,  on  a  les  racines  d'une  nouvelle  équation  dans  laquelle  le  coefficient 
du  second  terme  est  multiplié  par  ft,  celui  du  troisième  par  h*,  et  celui  du 
(n+1)»^  par  A". 

Si  l'on  ajoute  un  nombre  entier  à  toutes  les  racines  d'une  équation  à 
coefficients  réels,  on  a  les  racines  d'une  nouvelle  équation  à  coefficients 
réels  donnés  par  la  formule  (ici  nous  ne  nous  occupons  que  du  3"®  degré) 


X*  +3h 

X  +  3A* 

+   c 

+  2cA 

+    b 

X  -{-  h 
-\-ch 
+  bh 
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dans  hquelie  i!  faut  prendre  ponr  A,  le  complément  du  chiffre  ajouté  aux 
racines  de  Téquation  x  '\-  ex  +6jj  +  o=:0. 
Nous  n'emploierons  jamais  le  signe  —  ayant  soin ,  toutes  les  fois  que 
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nous  le  rencontrerons  dans  nos  opérations,  de  remplacer  le  coefficient 
qu'il  affecte  par  son  complément  au  module  de  la  con^ruence. 
Quand  on  forme  les  puissances  successives  des  chiffres,  on  s'aperçoit  de 
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saite  qoe  celles  de  certains  (f  entre  eux,  reproduisent  la  totalité  des  autres 
sans  exception;  on  les  a  nommés  racines  primitives;  de  même  si  Ton 
prend  des  expressions  imaginaires  de  la  forme  ((m)  )  +  (  (m)  ) »  +  ((m))  i 
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(î  étant  un  radical  imaginaise),  on  voit  que  les  puissances  successive» 
de  certaines  expressions  reproduisent  la  totalité  des  autres  ;  par  analogie 
on  peut  les  appeler  racines  primitives  d'une  table  de  puissance  d'expres- 
sions imaginaires. 


Digitized  by 


Google 


36  MATHÉMATIQCES,   ASTBONOMIE,   GÉODÉSIE   ET  MÉCANIQUE 

Quand  la  table  est  formée,  avec  ses  indices,  toute  puissance  dont 
rindice  est  premier  à  l'indicateur,  est  une  racine  primitive. 

Les  puissances  dont  les  indices  ne  sont  pas  premiers  à  l'indicateur,  ne 
donneront  qu'une  partie  de  la  suite  ;  il  est  facile  de  se  rendre  compte  du 
nombre  de  termes  qu'aura  la  suite  correspondante. 

Une  expression  imaginaire  étant  donnée,  il  y  a  lieu  de  déterminer  les 
coefficients  de  l'équation  qu'elle  résoud. 

Prenons  l'équation  a^  +  bx  -{-  a  ^  0^  et  désignons  par  A  et  B  deux 
radicaux  cubiques  imaginaires  ;  on  a  (A  +  Bj»  ^  A*  +  B'  +  3AB  (A  +  B) 
en  mettant  l'expression  analytique  (A  -|-  B)  à  la  place  de  x  dans  l'équa- 
tion ci-dessus  on  a  A»  +  B»  +  (^  +  3AB)  (A  +  B)  +  a  =  0. 

Si  nous  faisons  b  +  3AB  ^0  et  a  +  A'  +  B*  ^  0,  l'expression 
(A  +  B)  est  racine  de  l'équation.  Or  A'  et  B'  sont  toujours  réels  ;  pour 
que  l'expression  (A  +  B)  soit  la  solution  d'une  équation  à  coefficients 
réels,  il  suflQt  que  AB  soit  un  cube. 

Pour  savoir  si  AB  est  un  cube,  il  suflQt  de  prendre  les  indices  de  A  et  de 
B  et  de  faire  la  somme  ;  si  cette  somme  est  divisible  par  3,  AB  est  un 
cube,  et  sa  valeur  est  multiforme  ;  il  y  aura  trois  chiffres  qui  rempliront 
les  conditions  voulues  pour  6,  nous  les  mettrons  entre  parenthèses,  en  les 
séparant  par  des  virgules. 

Le  cas  le  plus  simple  de  ces  expressions  est  celui  ou  B  est  le  carré  de  A; 
on  tombe  dans  le  cas  signalé  par  Galois  et  Serret  dans  leur  étude  sur  les 
imaginaires  arithmétiques,  les  expressions  prennent  la  forme  i*  + 1*  ;  si  on 
multiplie  chaque  imaginaire  par  ((m))  et  qu'on  ajoute  ((m))  on  a  toutes  les 
expressions  de  la  forme  ((m))  -f  ((^))*  +  {{^))i*' 

Si  l'on  prend  pour  base  d  une  table  de  logarithmes  d'expressions  imagi- 
naires, une  racine  primitive,  la  table  contiendra  la  totalité  des  expres- 
sions de  cette  forme. 

Ces  tables  permettent  de  résoudre,  avec  facilité,  les  équations  du  troi- 
sième degré  et  plus  spécialement  celles  de  la  forme  x^  +  bx  -{-  a  ^  0. 

Équation  du  deuxième  degré,  module  7.  Serret  (Algèbre  supérieure,  v.  II, 
p.  183),  donne  l'équation  x*  —  a;  +  3^0,  oua;*  +  6ic  +  3^0  comme 
congruence  irréductible,  ayant  pour  racine  une  racine  primitive. 

Une  des  racines  de  cette  équation  est  4  +  y^.  Si  nous  formons  les  puis* 
sances  successives  de  cette  expression,  si  nous  les  accompagnons  de  leurs 
indices  et  si  nous  indiquons  la  case  de  l'espace  arithmétique  où  elles 
doivent  être  logée?,  nous  avons  le  tableau  suivant  : 
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Indices  . 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

7     / 

/ 
1 
1 

8 

3 

11 

16 

2 

34 

Piiiiiipttf  • 

4  +  V^6 

1  +  ^/6 

3  +  5|/i 

2v/6 

5+v/6 

5+2v^ 

4+,ev/6 

/ 

Cases.  . 

63 

SS 

16 

04 

45 

41 

/63 

Indices  . 

9 

10 

11 

12 

13 

14  / 

t 
i 

15  / 

/ 

/ 

fmMUÊÊm.. 

5+3v/6 

3+V6 

2  +  >/6 

6^/6 

l  +  3v^ 

l+,6\/6 

ê 
Ê 

54-,4\/6 

/ 

Cases.  . 

46 

14 

35 

01 

53 

/52 

/46 

Indices. 

il 

18 

19 

90 

21  / 

«/ 

i 
i 

23  / 

/ 

24 

6 
21 
32 

4 
62 
40 

5 
44 
48 

1 
01 

N— .. 

l  +  Jv/6 

î+«v/6 

6  +  3v/6 

Wi 

3+,V6 

1 

3+y« 

l+5i/6 

Caaes.  . 

œ 

31 

23 

01 

/16 

/ 

r 

/55 

Indices  . 

26 

as 

«7 

28/ 

29/ 

t 

1 

30/ 

t 

M/ 

1 

*-... 

3  +  6i/6 

6+6v/6 

4+2v^ 

.6v/6 

/ 

r 
2-h6i/6 

/ 

2-h5v/6 

3+''v/6 

/ 
/ 

Cases.  « 

13 

22 

66 

/04 

/35 

/ 

/si 

/l3 

Indices  . 

33 

34 

35  / 

/ 

36  / 

/ 

37/ 

/ 

38  / 

/ 
/ 

39  / 

2+,3\/« 

N— ., 

2  +  4v^ 

4+4v/« 

/ 

6-h'4\/6 

6  +  Vë 

/ 
1 

Oaws.  . 

36 

64 

/45 

/ 

r 

/oi 

,''23 

/ 

/22 

/36 

Indices  . 

41 

42  / 

/ 

43/ 

/ 

44/ 

45  / 

46   '' 

/ 
/ 

1 

47  / 

tmmtt.. 

6  +  8^/6 

/ 

l-t-4»/6 

sv/ë 

*+,V6 

1 

i 

64-,Vë 

1 

Cases 

25 

/53 

/ 

/02 

1 

/66 

/64 

» 

/25 

/ 
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Des  que  Ton  a  construit  la  première  ligne  de  la  table,  les  autres  lignes 
s'obtiennent  par  un  calcul  très  simple,  — remarquons  que  3  est  une  racine 
primitive  dans  les  tables  concernant  les  chiffres  pour  le  module  7  ;  la 
deuxième  ligne  s'obtient  en  multipliant  respectivement  tous  les  termes  de 
la  première  par  3^  ;  la  troisième  ligne  en  multipliant  par  3*,  et  ainsi  de 
suite,  jusqu'à  la  dernière  qui  donne  1  pour  puissance  quarante-huitième. 

Si  au  lieu  de  4  +  v/6  qui  est  une  racine  primitive,  on  prenait  1  +  v3 
ou  1  +  v/S  qui  sont  paiement  des  racines  primitives,  on  aura  d'autres 
tables  et  d'autres  expressions  analytiques  —  je  m'abstiens  de  toute  discus- 
sion au  sujet  de  leur  identité  ou  de  leur  hétérogénéité,  —  je  donne  des 
expressions  analytiques  qui,  mises  à  la  place  de  ic,  rendent  le  premier 
membre  de  l'équation  égal  à  zéro,  voilà  tout. 

Si  à  ce  tableau  nous  adjoignons  l'espace  arithmétique  du  deuxième 
degré,  module  7,  nous  avons  la  solution  complète  de  l'équation 

X*  +  bx  -\-  a  ^  0. 


Équation  a;2  +  6a;  +  a  =  0. 
(Module  7). 
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6 
1.6 

2,3 
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3,3 

S,6 
1,2 

2,5 

3,4 

1 

6 

|2,4 

1,5 

2 
3 
4 
5 
6 

5 

6,6 

1,3 

1,4 

4 
3 

2 

1,1 

2,2 

4,6 

5,5 

4,5 

3,6 

1 

3.5 

4,4 

2,6 

Dans  les  divers  espaces  arithmétiques  que  nous  donnerons,  la  première 
colonne  des  divers  plans  sera  isolée  au  moyen  d'une  ligne  pointillée,  cette 
colonne  n'ayant  aucun  rapport  avec  l'équation  du  degré  que  l'on  étudie, 
cela  permettra  de  compter  et  de  voir  d'un  coup  d'oeil  les  cases  blanches 
concernant  ce  degré. 
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Serres  {Algèbre  swpérieure,  v.  If,  p.  48S),  donne  l'écpiation  x^  —  x 
+  2^0  (mod.  7)  eomme  ooBgnience  irrécfuclible,  ayant  pour  racine  une 
racine  parimitiYe;  ime  des^  solutions  de  cette  équation^  qa*on  peut  écrire: 
x*  +  6«  +  îi^^ôe8tv^3  +  v^2;en  remarquant  que  2  est  le  carré  de  3, 
on  facilite  le  calcul  en  remplaçant  {/S  par  ieil/1  par  i*  et  admettant  que 

i»  =  a. 

En  effectuant  les  calculs  jusqu'à  la  puissance  d'indice  5*7,  toutes  les 
autres  puissances  s'obtiennent  par  un  calcul  très  simple,  en  employant  le 
même  procédé  que  nous  avons  employé  ea  construisant  la  table  des  ima- 
ginaires du  deuxième  degré.  On  peut  même  économiser  le  travail  ea 
remarquant  que  la  puissance  19  est  6è',  par  suite,  en  multipliant  la  suite 
des  19  premiers  termes  par  6i*,  nous  obtenons  les  19  termes  suivants  ;  les 
19  suivants  sont  obtenus  en  multipliant  ces  mêmes  19  premiers  terme?  par 
3t,  ce  qui  nous  amène  à  la  puissance  57  qui  égale  5. 

Ce  procédé  est  d'ailleurs  absolument  général.  Comme  5  est  une  racine 
primitive  pour  les  tables  de  puissances  des  chiffres,  nous  sonmies  dès 
maintenant  certains  que  v3  +  \/2  est  une  racine  primitive. 

Table  des  puissanoes  d'imaginaires  du  3«  degré  avec  t^  =  3. 


1 

«■  +  ••» 

2 
6  +  3«  +  «^ 

3 

8+2»  +  2i'« 

.    4 

S  +  4i 

8 

b4-5»  +  2i^ 

6 
4»  -f  3i> 

7 
2i-|r4i* 

9 
3»  +  2i2 

10 
l+6»  +  3.-2 

11 

6  +  3« 

12 

2  +  6»4-2»« 

13 
3  +  i  +  »-^ 

14 

6  +  6«-+4»iî 

15 

2  +  4i-f-8i2 

16 

64-3Ï  +  63 

n 

6  + 3k +  2* 

*8 

19 

6i» 

La  table  étant  complétée,  il  n'y  a  plus  qu'à  calculer  par  le  procédé  que 
nous  avons  donné  ci-dessus,  la  case  qui  correspond  à  chaque  puissance,  et 
l'on  a  pour  le  troisième  degré  un  tableau  analogue  à  celui  que  nous  avons 
donné  pour  le  deuxième  degré,  tableau  qui  joint  à  l'espace  arithmétique, 
qui  donne  les  solutions  réelles  du  troisième  degré,  donne  la  solution 
complète  de  l'équation  du  troisième^egré  module  7,  en  fonction  d'expres- 
sions ou  l'imaginaire  t  est  égale  à  \/3,  Quand  on  a  calculé  les  cases  des  57 
premières  puissances,  les  cases  des  57  puissances  suivantes  s'obtiennent 
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en  multipliant  tour  à  tour  le  premier  chiffre  à  gauche  par  5*,  le  deuxième 
par  5*  et  le  troisième  par  5'  ;  la  série  suivante  s'obtient  en  opérant  sur  ces 
mêmes  cases  par  les  premières,  deuxièmes  et  troisièmes  puissances  de  5*  et 
ainsi  de  suite  ;  par  suite  d'une  des  propositions  signalées  plus  haut. 

Mais  si  tout  cela  est  instructif  comme  théorie,  c'est  bien  long  comme 
pratique,  et  le  praticien  peut  désirer  quelque  chose  de  plus  expêditif  ;  il  a  à 
sa  disposition  plusieurs  procédés,  au  milieu  de  tant  d'autres  que  chacun 
peut  inventer;  ce  sont  d'abord  les  formules  de  solution  des  équations  algé- 
briques appliquées  mutatis  mutandis. 

Pour  le  second  degré  on  a  les  solutions  dex^  +  bx  +  a^Q  par  l'expres- 


sion analytique 


Pour  le  troisième  degré,  la  formule  dite  de  Cardan  donne  très  bien 
les  solutions  de  Téqualion  x*  +  bx  +  a  ^  0. 
On  sait  que  cette  formule  est  la  suivante  : 


^-v/-i+\/«  +  v/-î-v^' 


et  en  représentant  les  deux  radicaux  cubiques  par  A  et  B  et  les  racines 
cubiques  du  chifire  i ,  par  1,  a,  p,  on  a  pour  les  trois  racines  obéissant  à  la 
loi  des  coefficients,  le  groupe  A  +  B,  aA  +  pB,  pA  +  aB,  pour  le  module 
7,  les  trois  racines  cubiques  de  1  sont  1,  2,  4, 

On  peut  également  se  servir  du  procédé  que  nous  avons  donné  ci-dessus, 
pour  vérifier  si  une  expression  analytique  est  racine  d'une  équation  à 
coefficients  réels,  et  pour  bien  faire  ressortir  les  choses,  nous  allons  opérer 
sur  le  module  13,  un  peu  plus  grand  que  le  module  7  et  sur  lequel  des 
considérations  à  demi  cachées  pour  le  module  7,  ressortent  avec  une  grande 
netteté. 

Nous  commencerons  par  donner  (fig.  4),  le  plan  nP  zéro,  donnant  toutes 
les  solutions  réelles,  en  ayant  soin  d'y  insérer  les  solutions  répétées. 


Digitized  by 


Google 


G.  ARNOUX.   —  SOLUTION   DES  ÉQUATIONS  ARITHMÉTIQUES 


61 


Équation  a:»  +  te  +  «  =  0. 
(ModuU  43.) 


0  !  1 

2 

3 

4 

8 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
1,3.9 
6 
11 
2 

7 
8 
4 
10 
5 

12 

0 

1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 

U,10 

;  12 

10 

2,5.6 

7,9 
10 

7,8 
11 

5 

3 

1 

6,10 
11 

6,8 
12 

9 

*11* 
1 

8,8 
10 

2 
3 
9 

7,7 
12 

1 

9 
4,4,5 

7 
11 

3 

2,12 
12 

8 

6,10 
10 

5,8  î    7 

1,2 

2,2,9 

!  ^ 

12 

8 

3,4,6 

6,7  1  H 

4 

8 
9,9 

3,5,5 

12 

1 

2 

3,101 

11 

12 
11 

7 

6 

!   6 

6 
2 

10 

1,1 
11 

S 

10 

5,9 
12 

1,4,8 

1   ^ 

4 

7 

1,2 
10 

3,11 
12 

6 
12 
4 

3 

10 
9 

!   9 

2.3,8 

1 

î    ^ 

1,5.7 

9 

9 
10 
11 

tM   8 

4,9; 

1,6,6 

4 

7 

6,9 
11 

10 
3 

8 

5 
2 

2,4,7 

6 
5 

i  1 

12 

1,421 

3,3,7 

8 

4 

11 

L^équatioD  a;«  +  a  ^  0  correspond  à  la  ligne  0  du  plan  0  ;  c'est  dans 
cette  ligne  que  doivent  être  insérées  toutes  les  solutions  y  relatives.  Pour 
le  module  13,  il  y  a  8  cases  blanches,  voyons  les  expressions  analytiques 
qui  doivent  les  occuper. 

Chacune  des  racines  cubiques  des  chiffres  2,  3,  4,  6,  7,  9, 10, 11  est 
une  expression  imaginaire;  si  Ton  renverse  Tordre,  on  a  le  tableau  suivant  : 


Cases.  . 

2 

3 

4 

»/9 

6 

y/1 

7 
v/6 

9 

10 
v/3 

11 

v/2 

Raciaes . 

y/Vi 

y/ÏÔ 

Chaque  racine  peut  occuper  la  case  qui  lui  correspond  dans  ce  tableau. 
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Si  nous  formons  la  table  de  multiplication  suivante  : 


1 

2 

2 

3 
3 
2 
11 
10 

4 
4 

7 
6 
9 

6 
6 
4 

9 

7 

9 

10 
10 

11 
11 
3 
10 

2  , 

7 

9 

5 
8 
12 

10 
3 
11 

9 
4 

6 
7 
4 

11 

2 
3 

7 

6 

nous  y  voyons  que  2  par  exemple  =1X2  =  5  X  3^  8^  10  ^  12 
X  H,  par  suite  J/l  =  v{î  V^2  =  J/5  s/3  =  ?/§  y/lO  =  v/12  J/H. 

Mais  v^l  s  (1,3,9),  v/5  =  (7,8,11),  {/S  =  (2,5,6),  v/12  =  (4,10,12); 
par  suite,  la  case  11  pourra  recevoir  les  expressions  analytiques  : 

(1,3,9)  v/2,  (7,8,11)  V'â,  (2,5,6)  y/ÎÔ,  (4,10,12)  \/Tl  ; 

chacune  de  ces  expressions  analytiques  élevées  au  cube  donnera  2,  et  par 
suite  résoudra  Téquation  a;'  +  11  ^  0. 

Je  ne  discute  en  aucune  façon  ce  qu'un  pareil  résultat  peut  avoir  de 
contraire  auK  théories  acceptées  actuellement  comme  irréfutables  ;  je  coiu- 
tate  le  faU  que  ces  expressions  analytiques  mises  à  la  place  de  x  dans  F  équa- 
tion x*  +  a  ^  0,  rendent  le  premier  membre  égal  à  zéro. 

Si  au  lieu  de  2,  Ton  prend  un  autre  chiffre  quelconque  dans  la  table  des 
produits,  il  en  sera  de  môme;  par  suite,  chaque  case  pourra  recevoir  12 
expressions  analytiques  résolvant  l'équation  qui  lui  correspond.  Passons 
maintenant  aux  48  cases  blanches  du  reste  du  plan  n^  0.  . 

Nous  avons  vu  que  a  =  —  (A»  +  B*)  et  B  =  —  3AB.  (A»  +  B»)  est  tou- 
jours réel  ;  quant  à  6,  pour  qu'il  soit  réel,  il  suffit  que  AB  soit  réel,  ou  que 
le  produit  des  quantités  sous  le  radical  soit  un  cube. 

Prenons  la  table  des  puissances  des  chiffres  pour  le  module  13,  nous 
avons  : 


1 

2 

2 
4 

3 

8 

4 

3 

5 

6 

6 

"li" 

7 
11 

8 
9 

9 
5 

10 
10 

11 

7 

12 
1 

Indices. 

Puissances. 

Si  sur  la  ligne  des  indices,  nous  prenons  deux  indices  quelconques  non 
multiples  de  3,  et  si  on  en  fait  la  somme;  si  cette  somme  est  un  multiple 
de  3,  les  deux  puissances  correspondantes  remplissent  les  conditions  pour 
que  AB  soit  réel. 
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Maïs  l'expression  AB  est  miiHifiorme  et  donne  pour  solaltoft  les  trois 
racines  des  qu«tie  cubes  du  module  13,  qui  sont  1,  tt,  8,  IB. 

l/î  =  (i,3,9),  î/5  =  (7,8,11),  v/8  =  (2,5,6;,  J/ÏI  =  (4,10,12). 

Si  nous  prenons  toutes  les  combinaisons  possibles  d'indices  non  multi* 
pies  de  3,  dont  la  somme  donne  un  multiple  de  3,  nous  avons  le  tableau 
suivant  :  • 


.           1  .1^— 

WOICBS 

SOMME 

SOLUTIONS 

CORRBPONOANni 

CASIS 
ou'l'oh  doit  ta  ukkr 

2 

3 

î/2  +  î/ix 

.0  (7,8,li;  7 

» 

6 

v'â  +  v'ë 

0(1,3,9)5 

il 

12 

l/^+r^ 

•0(4,10.,  12)  4 

8 

9 

î/2  4-v^ 

10  (2,5,6)  2 

2 

6 

^3  +  Vïx 

0(1,3,9)6 

5 

9 

î/a+t'G 

0 (2.5.6)  4 

« 

13 

V^3  +  î/7 

0(7,8,11)3 

8 

12 

?/3  +  î/9X 

0(4,10,12)1 

2 

10 

12 

Vi  +  Vîô 

0  (4,10,12)  12 

2 

7 

9 

î/4  +  ?/llX 

0  (2,5,6)  11 

5 

10 

15 

t'ë+^ïôx 

0  (7,8,11)  10 

5 

7 

12 

V^+Vû 

0 (4,10,12) 9 

11 

10 

21 

î/î  +  v'ïôx 

0 (2,5,6)  9 

11 

7 

18 

rT+vn 

0  (1,3,9)  8 

8 

10 

18 

v'9  +  v/lOX 

0(1,8,9)7 

8 

7 

fô 

V/'9  +  V 11 

0(7,8,11)6 

Nous  remarquerons  que  sur  16  groupes  de  radicaux  cubiques,  il  y  en  a 
seulement  7  qui  sont  de  la  forme  i*  +  i%  c'est-à-dire  dont  Tun  des  radi- 
caux soit  le  carré  de  l'autre  (ils  sont  marqués  d'une  croix). 
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Si  maintenant  nous  prenons  Tun  quelconque  des  groupes  de  radicaux 
contenus  dans  la  figure  5,  si  ensuite  nous  multiplions  chacun  des  radicaux 
par  chacun  des  12  chiffres  du  module  13,  nous  avons  144  résultats  diffé- 


41 

2,2 

6,5 

1 

8,6 

8.2 

2,5 

6,6; 

6.2 

5.6 

2,6 

10  1 

5,2 

2,5 

6,6! 

6,2 

8,5 

2,6  i 

2,2 

6,6 

8,6 

«1 

6,2 

5,5 

2,6! 

2,2 

6.5 

5,6  1 

1 

5,2 

2,5. 

6,6 

2  2 

1,2 

3,6 

9,6! 

9,2 

1,5 

3,6  1 

3,2 

9,5 

1,6 

82 

9,2 

1,8 

3,6! 

3.2 

9,8 

1,6  1 

1,2 

3,5 

9,6 

62 

3,2 

9,5 

1,6! 

'    1.2 

3,8 

9.6  1 

.  ■  •  ■  a  ■!• 

9,2 

1,8 

3,6 

■Va 

5,4 

2,10 

6,12 

I    6,4 

5,10 

2,121 

2,4 

6,10 

8,12 

83 

2,4 

6,10 

5,12 

!    8,4 

2,10 

6,12; 

6,4 

8.10 

2,12 

11  3 

6,4 

5,10 

2,12 

2,4 

6,10 

5,12; 

5.4 

2.10 

6,12 

24 

2,1 

5,3 

6,9 

I    5,1 

6,3 

2,9  1 

6,1 

2,3 

8,9 

54 

5,1 

6,3 

2,9 

!    6,1 

2.3 

5,9' 

2,1 

5,3 

6,9 

64 

6.1 

2,3 

5,9 

!    2,1 

5,3 

6,9! 

1 

8,1 

6,3 

2,9 

4  4 

1,4 

3,10 

9,12 

!    9,4 

1,10 

3,12: 

3,4 

9,10 

1.12 

104 

9,4 

1,10 

3,12 

!    3.4 

9,10 

1,12; 

1,4 

3.10 

9,12 

124 

3,4 

9,10 

1,12 

;    *'* 

3.10 

9,12; 

9,4 

1,10 

3,12 

1  5 

1,1 

9,3 

3,9 

!    9,1 

3,3 

1,9! 

3,1 

1,3 

9,9 

38 

3,1 

1,3 

9,9 

!   1.1 

9,3 

9,9! 

9,1 

9,3 

1,9 

95 

9,1 

3,3 

1,9 

1    3,1 

1,3 

3,9! 

1 

1,1 

3,3 

3,9 

1  6 

2,7 

5,8 

6,11 

1"   •  ■  ■  • 

;   8.7 

6,8 

"  "  ■  ■  ■  *!• 

2,11; 

6,7 

2,8 

5,11 

36 

6,7 

2,8 

8,11 

î    2,7 

8.8 

6,11; 

5,7 

6,8 

2,11 

96 

5,7 

6,8 

2,11 

1    6,7 
■•  •  • . . 

2.8 

8,11; 

2,7 

5,8 

6,11 

76 

10,2 

4,5 

12.6 

1  1^.2 

10,5 

4,6; 

4,2 

12,5 

10,6 

86 

4,2 

12,5 

10,6 

jl0,2 

4,8 

12,6; 

12,2 

10,8 

4,6 

11  6 

12,2 

10,8 

4.6 

i    4.2 

12,5 

10,6; 

■ 

10,2 

4,5 

12,6 

rents,  soit  48  X  3;  si  nous  prenons  ensuite  parmi  eux  ceux  qui  résolvent 
une  môme  équation,  nous  trouvons  48  groupes  de  3  expressions  analy- 
tiques obéissant  à  la  loi  des  coeflScients;  ces  groupes  ne  contenant  que  les 
radicaux  choisis. 
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Si  enfin  nous  réunissons  dans  un  même  groupe,  toutes  les  expressions 
qui  mises  à  la  place  de  x^  résolvent  une  même  équation,  nous  voyons  que 
ces  expressions  sont  au  nombre  de  9  pour  chaque  case. 


1  7 

3  7 
9  7 


7  7 

8  7 
H  7 


1  8 
3  8 
9  8 


7,2 

8,2 

11,2 


1,7 
3,7 
9,7 


10,4 

4,4 

12,4 


29 

5  9 

6  9 


4  9 
10  9 
12  9 


7  10 

8  10 
11  10 


2  11 

5  11 

6  11 


4  12 
H)  12 
12  12 


7,4 
il,4 

8,4 


4,1 

10,1 
12,1 


7,1 

8,1 

11,1 


4,7 
10,7 
12,7 


8,7 

7,7 

11,7 


8,5 

11,5 

7,5 


9,8 
1,8 
3,8 


4,10 
12,10 
10,10 


8,10 

7,10 

11,10 


10,3 

12,3 

4,3 


11,3 
7,3 
8,3 


10,8 
12,8 

4,8 


7,8 

11,8 

8,8 


11,6;  11,1 

7,6  !    7,2 

I 

8,6!    8,2 


3,H;  9,7 
9,U!  1,7 
l."i    3,7 


12,12;  12,4 

10,12Î  10,4 

4,l«i    4,4 


11,12!  11,4 
8,«|  8,4 
•Ï,i2!    7.4 


12,9; 

4,9! 

10.9; 


10,1 

12,1 

4.1 


8,9; 

11,9  ; 


11,1 

7,1 

8,1 


12,11; 
4,11: 

10,  ni 


10,7 

12,7 

4,7 


11,11: 
8.11: 

7,11; 


7,7 

11,7 

8,7 


7,3 

8,5 

11,5 


3,8 
9,8 
1.8 


10,10 

4,10 

12,10 


7,10 
11,10 

8,10 


12,3 

4,3 

10,3 


8,3 

11,3 

7,3 


12,8 

4,8 

40,8 


11,8 

8,6 
7,8 


8,c  :  8,2 
11,6: 11,2 

■ 
7,6  ;    7,2 


i,ii;  3,7 

3,11;    9,7 
9,11;    1,7 


4,12;  4,4 
12,12!  12,4 
10,12;  10,4 


8,12;    8,4 

7,12;    7,4 

11,12!  11,4 


M! 

10,9  I 

12,9  ; 


12,1 

4,1 

10,1 


7,9; 

8,9; 

11,9; 


8,1 

11,1 

7,1 


4,11; 
10,llj 
12,11; 


12,7 

4,7 

10,7 


8,11; 
7,llî 

H,ii; 


11,7 

8,7 
7,7 


11,5 

7,5 
8,5 


1,8 
3,8 
9,8 


12,10 

10,10 

4,10 


11,10 

8,10 
7,10 


4,3 
10,3 
12,3 


7,3 
«,3 
11,3 


4,8 
10,8 
12,8 


8,8 

7,8 

11,8 


7,6 

8,6 

11,6 


9,11 
1,11 
3,11 


10,12 

4,12 

12,12 


7,12 
11,12 

8,12 


10,9 

12,9 

4,9 


11,9 
7,9 
8.9 


10,11 

12,11 

4,11 


7,11 

11,11 

8,11 


Quant  aux  cases  blanches  des  autres  plans  de  l'espace  arithmétique,  si, 
successivement,  nous  ajoutons  à  chacune  des  expressions  contenues  dans 
une  même  case  du  plan  0  chacun  des  chiffres  du  module  13,  nous  avons 
des  expressions  analytiques  garnissant  toutes  les  cases  blanches  sans  excep- 

5* 
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lion  ile  l'espace  arithmétique  tout  eoUer.  Le  calcul  des  cases  où  Ton  doit 
les  loger,  se  fût  par  les  procédés  ci-dessus  indiqués,  et  chaque  case  con- 
tient 9  expressions  analytiques. 

Dans  la  figure  6,  nous  avons  donné  les  expressions  analytiques  concer- 
nant le  groupe  de  radicaux  imaginaires  v/â-f  v^;  aucun  des  radicaux 
n*est  le  carré  de  l'autre.  La  colonne  de  gauche  de  chaque  tableau  donne  la 
case  où  les  solutions  situées  sur  la  même  ligne  doivent  être  insérées,  au 
nombre  de  9.  Dans  le  tableau,  les  chiffres  du  module  13  séparée  par  une 
virgule  sont  :  le  premier  le  coefficient  de  J/I,  le  second,  le  coefficient  de 
V^6;  de  sorte  que  par  exemple  2,2  situé  en  face  de  la  case  41,  signifie 
2v/§  +  2v/6  et  ainsi  des  autres. 

Divers  artifices  de  calcul,  et  l'emploi  des  tables,  permettent  de  faire  ces 
calculs  avec  une  extrême  rapidité  et  de  faibles  chances  d'erreur,  et  par  des 
procédés  presque  entièrement  mécaniques. 

Nous  allons  maintenant  nous  occuper  des  modules  tels  que  {m  —  1)  n'est 
pas  un  multiple  de  3,  et  comme  type  nous  prendrons  le  module  5  qui, 
étant  tout  petit,  nous  permettra,  sans  de  trop  grands  tableaux,  l'exposition 
in  extenso. 

Pour  le  second  degré,  comme  (m  —  1)  est  un  multiple  de  2,  il  n'y  a 
qu'à  reproduire  ce  qui  a  été  fait  pour  le  module  7. 

Voici  le  tableau  ou  espace  arithmétique  à  deux  dimensions  contenant 
toutes  les  solutions  réelles  de  l'équation  générale  du  2*^  degré. 


0 

1 

2 
3 

1    4 

1 

0 

4 
3 
2 
1 

1 
2,3 

4,4 

2 

1,2 
3,4 

3 

4 

1,3 
2,4 

1,4 
2,2 

1 

3,3 

1 

Si  nous  prenons  pour  base  des  puissances  imaginaires  du  2*  degré, 
une  racine  primitive  (l  +  v^3)  par  exemple,  et  que  nous  fassions  la  table 
de  logariUimeB  oorrespoodante,  nous  avons  : 
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■ 
Indices  . 

1 

2 

3 

4 

S     / 

ê 

» 

• 

hriwMHt. . 

1  +  y/l 

4  +  2^/3 

y  3 

3-l-V^ 

i+yi 

3 

Cloes.  . 

33 

24 

02 

4t 

# 

/as 

44 

ladîoes. 

7 

8 

9 

10/ 

11  / 

12 

»-.. 

3-|-3v^ 

2+v/3 

3V^ 

è 

4+,3v/3 

/ 

3+^2v/3 

4       1 

Cases.  . 

42 

11 

03 

/ 
/24 

t 

/   42 

21 

Indices  . 

13 

14 

/ 
15/ 

/ 

16/ 

/ 

n/ 

/ 

18 

N— .. 

4  +  V3 

1+3V/3 

4v/3 

2-|;4v/3 

4+Vi 

« 

Cases.   . 

23 

34 

/ 

/    02 
/ 

/h 

r 

/23 

i 

14 

Indires  . 

19 

4 

21   / 

/ 

ê 

82/ 

23/ 

24 

wmàUMttm  • 

2  +  2V/3 

/ 

34;V3 

2v/3 

i+V3 

2+^3/3 

1 

Cases.  . 

12 

/ 

/  03 

/34 

P 

/d2 

31 

table  qui  contient  à  la  fois  les  solutions  des  10  cases  blanches  et  des  4  cases 
dans  lesquelles  il  y  a  deux  solutions  réelles  égales,  ces  solutions  étant  com- 
prises dans  la  table  des  puissances  imaginaires  du  2«  degré. 
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Les  trois  ligaes  correspoDdantés  comprenaeDt  :  les  indices  ou  logarithmes 
des  puissances  situées  au-dessous  de  chacun  d'eux ,  la  troisième  ligne  donne 
le  numéro  de  la  case  de  l'espace  arithmétique  où  ces'  expressions  doivent 
ôlre  logées. 

On  a  ainsi  la  solution  complète  de  l'équation  du  second  degré,  dans  un 
tableau  synoptique,  ce  qui  permet  d'en  bien  saisir  l'économie. 

Quand  on  possède  la  table  de  logarithmes  d'une  équation  du  second 
degré,  les  cases  où  l'on  doit  loger  chaque  expression  analytique,  se  cal- 
culent avec  une  grande  facilité;  le  chiffre  de  gauche  égale  le  complément 
au  module  du  double  de  la  partie  réelle  ;  le  chiffre  de  droite  égale  la  diffé- 
rence des  carrés  de  la  partie  réelle  et  de  la  partie  imaginaire. 

Une  remarque  intéressante,  c'est  que  dans  la  table  des  puissances  telle 
que  nous  l'avons  construite,  si  l'on  considère  les  expressions  analytiques 
situées  sur  une  ligne  horizontale,  leurs  conjuguées  sont  situées  au  même 
rang  sur  la  diagonale  en  traits  pointillés  qui  part  de  cette  même  ligne,  de 
sorte  qu'il  suffit  de  calculer  seulement  les  cases  pour  la  moitié  seulement 
des  expressions  de  la  table;  les  conjuguées  étant  logées  dans  une  même 
case. 

Le  nombre  24,  indicateur  des  imaginaires  du  second  degré  étant  un 
multiple  de  3,  il  y  aura  sur  la  ligne  des  indices,  des  indices  multiples  de  3 
et  d'autres  qui  ne  le  seront  pas  ;  les  racines  cubiques  des  puissances  corres- 
pondant à  des  indices  non  multiples  de  3  seront  des  expressions  imagi- 
naires du  3®  degré. 

Appelons  expressions  conjuguées,  celles  dont  les  termes  réels  sont  iden- 
t  iques,  et  dont  la  somme  des  termes  imaginaires  égale  zéro  ;  si  nous  prc- 
nons  les  racines  cubiques  de  ces  expressions  et  que  nous  en  fassions  la 
somme,  nous  avons  des  expressions  analytiques  à  deux  radicaux  cubiques 
qui  résolvent  les  équations 

(Module  5.) 
Équation  x»  -(-  car*  +  ox  +  a  =  0.  Équation  a^  +  ox^+bx  +  a^O. 


0 

0 

;  * 

2 
"T" 

3 

4 

a 

0 

0 

1 

2 

"T" 

3 

"T" 

4 
1 

i    4 

!  ^ 

1 

4 

• 

1,2 

3 

1 

2,3 

4 

\ 

2 

3 

1 

2,4 

2 

1,1,3 

2,4,4 

3 

2    î 

1,3 

4 

3 

1,2,2 

3,3,4 

A 

1    ! 

2 

3,4 

4 

1»^. 

3 

2 
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Équation  aî^-f  lac^-fftx -fa =0.  Équation  a* +4a5»-|-ftx-f  a  ==  0. 

b       '  b 


0 

l 

0 

1  1 

2 

1 
4 
2 
3 

3 

4 

a 

0   1 

1 

S 

2.3.3 

4 

3 

t 

1.3.4 
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X^  +  bx  +  a^O. 


CASES 

SOLUTIONS 

INDICES 

SOMME 

POISSilGB 

043 

1,5 

6 

3- 

V/l+v/3  +  \/l+4\/3 

032 
024 
014 

2,10 

12 

4 

\/a  +  Va  +  v'*  +  3/3 

4,20 

24 

i 

V^3  4-  v/3  +  v/3  +  V3 

11,7 

18 

2 

y/3  4.  2v/3  +  \/3  +  3\/l 

021 

y/g  +  v/3  +  V^2  +  4^/3 

8,16 

24 
30 

i 

042 
033 
011 

y*  +  4/3  +  V^4  +  v/3 

13,17 

3 

14,22 

36 

4 

V/i+ 3^/3  +  ^1+ 2/3 

19,23 

42 

2 

y/a  +  2^/3  -1-  V''^  +  3v/3 

Nous  avons  ainsi  une  racine  cubique  pour  chacune  des  cases  blanches 
du  plan  d'argument  zéro  dans  Tespace  arithmétique  qui  donne  les  solutions 
réelles  de  l'équation  du  3°  degré, 

Si  maintenant  nous  prenons  les  racines  cubiques  du  chiffre  Ipour 
te  module  5,  nous  avons  1,2  +  v^S,  2  +  i^3;  faisant  2  +  v^3  =  a 
et  2  +  4  v^  3  =  p,  nous  avons  en  représentant  par  A  et  B  les  radicaux 
cubiques  les  trois  solutions  à  insérer  dans  une  même  case 

A  +  B,  aA  +  pB,       ?A  +  aB. 

Si  nous  prenions  les  racines  cubiques  des  chiffres  2,  3,  4,  nous  obtien- 
drions de  nouvelles  solutions  à  insérer  dans  les  cases  dont  le  numéro 
serait  donné  par  les  procédés  indiqués  ci  dessus,  les  racines  du  chiffre  1 
n'étant  qu'un  cas  spécial. 

Nos  cases  du  plan  d'argument  zéro  étant  remplies,  il  suffit  d'ajouter  à 
chacune  des  expressions  analytiques  contenues  dans  une  case,  un  quel- 
conque des  quatre  chiffres,  et  nous  obtenons  ainsi  les  solutions  de  toutes 
tes  cases  blanches  dont  on  calcule  les  numéros  par  lès  procédés  indiqués 
en  tête  de  ce  mémoire. 

Si  l'on  voulait  exprimer  ces  racines  en  fonction  de  l'imaginaire  du 
2«  degré  ^2,  il  suffirait  de_ faire  les  puissances  d'une  desjacines  primitives 
de  celte  forme  (i  +  2v^2)  par  exemple,  et  partout  \^2  serait  substituée 
à  v/3. 
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Le  taUeau  snÎTant  montre  Téconomie  de  la  migration  des  sdutioDs  du 
plan  zéro,  aux  pians  d^argumeots  dirers. 


0« 

223 

412 

114 

323 

032 

214 

403 

101 

311 

024 

201 

442 

141 

302 

014 

242 

434 

134 

341 

021 

200 

444 

143 

804 

042 

222 

411 

113 

322 

033 

213 

404 

102 

312 

011 

244 

4:H 

131 

343 

0 

1 

2 

' 

4 

Les  chifiEres  au  bas  de  chaque  colonne  du  tableau  indiquent  le  chiffire 
ajouté  aux  expressions  imaginaires  du  plan  zéro. 

L'augmentation  du  premier  ciiifTre  à  gauche  étant  3A,  toutes  les  expres- 
sions du  plan  zéro,  émigrent  dans  un  môme  plan  par  l'addition  à  chacune 
d'un  chiffre  identique. 

En  arithmétique  graphique,  les  artifices  de  calcul  jouent  un  rôle  consi- 
dérable et  aucun  d'eux  n'est  à  négliger,  car  il  peut  économiser  beaucoup 
de  temps  pour  les  opérations. 

Ainsi,  pour  multiplier  un  polynôme  par  un  polynôme,  on  peut  opérer 
comme  si  les  coeflicients  des  diverses  puissances  de  x  étaient  les  chiffres 
d'un  système  de  numération  dont  la  base  serait  égale  au  module  et 
exécuter  l'opération  d'une  façon  exactement  analogue  à  celle  que  l'on 
emploie  dans  la  multiplication  des  nombres  entiers  dans  l'arithmétique 
élémentaire  — ^  seulement  les  opérations  isolées  se  font  comme  en 
oongruence  et  dans  les  sommes  de  chaque  colonne,  on  congrue  le  résultat 
par  le  module  et  on  ne  rapporte  rien  à  la  colonne  suivante. 

Ainsi  (x^  +  ix  +  3)  («  -f-  3)  s'exécute  pour  le  module  5  de  la  façon 

suivante  : 

123 

13 


314 
123 

1044 


c'est-à-^re  a?*  +  Oa?*  +  4«  +  4 
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Et  si,  maînteDant,  nous  considérons  ces  polynômes  comme  les  premiers 
membres  d'une  équation  arithmétique»  cela  peut  se  traduire  de  la  façon 
suivante  :  dans  l'espace  du  2'  degré,  la  case  23  est  une  case  blanche  qui 
a  pour  solutions  4  +  y^  et  4  >)-  4  y^  ;  si,  à  ces  deux  solutions,  on  ajoute  la 
solution  2  qui  résout  Féquation  x  +  3  =  0,  on  a  les  solutions  à  inscrire 
dans  la  case  044  de  l'espace  arithmétique  à  3  dimensions. 

L'espace  arithmétique  donnant  les  solutions  réelles  pour  les  équations 
du  3®  degré,  contient  effectivement  2,  et  les  deux  solutions  imagioaires  à 
inscrire  dans  cette  case  sont:  4-|-  v^3  et  4  -f  4  y/S. 

On  voit  d'un  coup  d'œil  les  avantages  de  cette  procédure. 

De  là  il  résulte  que  si  Ton  prend  les  dix  cases  blanches  de  l'espace 
arithmétique  du  2*  degré,  et  qu'on  combine  leurs  solutions  avec  chacun 
des  quatre  chiffres  du  module  5,  on  a  les  quarante  combinaisons  à  loger 
dans  les  S  X  8  =  40  cases  à  un  seul  chiffre,  comprise  dans  l'espace  arith- 
métique du  3«  degré  du  module  5. 

L'opération  inverse  se  fait  avec  une  égale  facilité;  prenons  sur  un  plan 
quelconque  une  case  à  un  seul  chiffre,  soit  421  la  case  contenant  le 
chiffre  3;  divisons  1421  par  12  nous  avons  : 


1421 
31 


12 


123 


Les  solutions  imaginaires  à  insérer  dans  la  case  421  sont  celles  de  la 
case  23  du  plan  arithmétique  du  2*  d^é,  c'est-à-dire  4+  \/3  et 
4  +  4  v/3. 

Le  diviseur  12  représente  l'équation  a?  +  2  =  0  qui  a  le  chiffre  3  pour 
solution  réelle. 

Pour  plus  de  commodité  dans  les  opérations,  nous  n'avons  mis  que  des 
chiffres  et  des  nombres  positifs;  ainsi,  au  lieu  de  retrancher  le  produit  du 
diviseur  par  le  chiffre  du  quotient,  on  ajoute  le  complément  au  module 
de  chaque  chiffre.  Les  opérations  sont  ainsi  bien  simplifiées  ;  il  est  toujours 
bien  entendu  que  les  sommes  sont  exécutées  congrûment. 

Ce  qui  est  dit  pour  ces  deux  petites  opérations,  s'applique  d'une  façon 
générale  à  une  opération  quelconque  d'une  case  contenant  un  nombre 
quelconque  de  racines  réelles,  dont  on  veut  connaître  les  racines  imagi- 
naires, le  diviseur  général  est  {x  —  oî)  {x  —  p)  {x  —  y).,,  a,  p,  y  étant  les 
chiffres  insérés  dans  la  case,  et  les  solutions  imaginaires  à  adjoindre  étant 
toutes  celles  qui  sont  logées  dans  la  case  blanche  de  l'espace  arithmétique 
correspondant  au  quotient. 

Le  présent  mémoire  n'ayant  pour  but  que  d'indiquer  grosso  modo  les 
ressources  de  l'arithmétique  graphique,  je  crois  en  avoir  assez  dit  pour  que 
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le  lecteur  puisse  en  poursuivre  les  conséquences  aussi  loin  qu'il  lui  fera 
plaisir. 

A  dessein,  j'ai  laissé  de  côté  toute  considération  théorique  qui  aurait  pu 
soulever  des  discussions  et  qui  aurait  allongé  un  mémoire  déjà  trop 
long  à  mon  gré;  je  donne  seulement  des  expressions  analytiques  qui,  mises 
à  la  place  de  a;,  rendent  le  premier  membre  de  l'équation  égal  à  zéro.  Le 
cas  irréductible  des  formules  de  Cardan  en  algèbre  est  un  précédent  admis 
de  cette  manière  de  voir. 


M.  Joseph  NASAL 

Ingénieur  des  Mines,  à  Paris. 


THéORIE  DE  LA  MACHINE  A  VAPEUR  [T  4  o  -  8  4  b  ,^] 


—  Séance  du  9  uptembrt  — 

Cette  théorie  a  pour  but  d'établir  uue  formule  donnant  la  valeur  des 
condensations  qui  se  produisent  dans  les  cylindres  de  machines  à  vapeur  • 
Le  métal  des  parois,  plus  froid  que  la  vapeur  arrivant  dans  le  cylindre  et 
très  conducteur,  joue  évidemment  un  grand  rôle  dans  ces  condensations . 
n  est  donc  nécessaire  tout  d'abord  de  connaître  les  lois  de  la  propagation 
de  la  chaleur  dans  une  paroi  métallique  soumise,  comme  c'est  ici  le  cas,  à 
une  source  de  chaleur  à  température  variable. 

Propagation  de  la  chaleur  dans  la  paroi  métallique . 

On  traite  d'abord  le  cas  d'une  paroi  métallique  soumise  sur  Tune  de  ses 
faces  —  la  face  intérieure  —  à  la  vapeur  qui  travaille  dans  le  cylindre  et 
qui  sur  son  autre  face  ne  perd  ni  ne  gagne  de  chaleur.  La  solution  peut 
ensuite  être  étendue  au  cas  général  où  la  face  extérieure  est  réchauflfée  ou 
refroidie  d'une  façon  quelconque. 

Soient  T  la  température  sur  la  surface  métallique  en  contact  avec  la 
vapeur,  laquelle  température  subit  comme  celle  de  la  vapeur  des  variations 
périodiques  dont  la  période  est  égale  à  la  durée  d 'un  tour  ;  V  la  tempé- 
rature du  métal  à  la  profondeur  x  au  temps  /. 
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On  étabKl  la  relation  :  V  =r  f{x,  t,  T)  qui  existe  entre  les  quantités  V,  T, 
X  et  t.  Cette  relation  est  la  suivante  : 

(i) 


2-±~  4  Z^dT  _*„iV-T) . 

— — ~-j---  cos  mx  /   -p  e  rft. 


dans  laquelle  m  =    \^       et  p  =  0,  i ,  2, 3,  4,  etc.  ;  X  est  Tépaisseur  de 

la  paroi,  k  le  rapport  t—  du  coeflicient  de  conductibilité  intérieure  au 

produit  de  la  chaleur  spécifique  C  par  la  densité  D.  (Voir  Revue  de  Méca- 
nique, mai  et  juin  1899  et  février  et  mars  1900.) 

Par  conséquent,  si  on  connaissait  T,  le  problème  de  la  propagation  de 
la  chaleur  dans  la  paroi  serait  complètement  résolu  et  on   trouverait 

notamment  le  flux  de  chaleur  :  —  '^('T" )  sur  la  surface  métallique  inté- 
rieure en  prenant  la  dérivée  en  œ  de  Téquation  (1  )  et  faisant  ensuite  a;  ==  X. 
Le  fïux  de  chaleur  est,  d'autre  part,  égal  à  A  (T  —  0),  /i  étant  le  pouvoir 
absorbant  de  la  surface  métallique  et  H  la  température  de  la  vapeur,  de 
sorte  qu'on  a  la  relation  : 

(2)  A(T-«)  =  -K(g)^. 

Pour  tirer  parti  de  celte  équation,  il  est  nécessaire  de  remplacer  le  cycle 
des  températures  T  par  une  ligne  brisée  et  l'approximation  sera  d'autant 
plus  grande  que  cette  ligne  aura  plus  de  cotés. 

Soient  T^,  T^,  T^,  etc.,  les  températures  correspondant  aux  sommets  de 
cette  ligne  brisée.  On  peut,  à  l'aide  de  la  relation  (1)  entre  V  et  T,  exprimer 
le  flux  de  chaleur  par  une  fonction  linéaire  des  températures  T  ,  T^,  T^, 
etc. 

On  aura  ainsi  un  système  d'équations  telles  que  : 

^(To-*"g-^T^  +  ?J^^vJ^  +  ...etc. 

:3)         {       h 

i       T?  (T  —  H  ^  =  a  T  +  3  T  -r  T  T^  + ...  etc. 

elc 


dont  chacune  correspond  à  un  sommet  de  la  ligne  brisée.  Ces  équations  au 
nombre  de  p  contiennent  un  système  de  2p  inconnues  qui  sont  les  T  et 
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les  h.  Les  quantités  a,  ^,  y  y  etc.,  sont  des  coefficients  numériques  donnés 
par  l'équation  (1). 

Les  h  sont  des  inconnues  parce  que,  à  chaque  point  du  cycle,  correspond 
une  valeur  différente  du  coefficient  de  transmission  de  la  chaleur.  On 
démontre  en  effet  {Annales  des  Mines ^  octobre  1898),  que,  si  h  était  cons- 
tant, la  température  moyenne  dans  l'épaisseur  de  la  paroi  serait  égale  à  la 
température  moyenne  de  la  vapeur.  L'expérience  montre  qu'il  en  est 
autrement.  La  température  moyenne  de  la  paroi  est  en  général  plus  élevée 
que  celle  de  la  vapeur  (M.  Doûkin,  Experimentsona  vertical  single  q^linder 
Steam  Engine,  comptes  rendus  de  la  Société  des  ingénieurs-mécaniciens  de 
Londres,  janvier  1898). 

Donc  h  varie  pendant  la  durée  d'une  révolution. 

Pour  étudier  pratiquement  le  système  (3)  d'équations  fondamentales  en 
T  et  en  A,  on  cherche  à  les  simplifier  en  réduisant  le  plus  possible  le 
nombre  des  inconnues.  A  cet  effet,  on  remarque  que  le  diagramme  des 
températures  de  la  vapeur  se  confond  sensiblement  avec  une  ligne  brisée 
de  cinq  côtés,  correspondant  chacun  à  une  phase  de  la  distribution  : 

1®  Admission,  pendant  laquelle  la  température  reste  à  peu  près  cons- 
tante ; 

2*»  Détente,  la  température  baisse  à  peu  près  suivant  une  ligne  droite  ; 

3®  Première  partie  de  l'échappement  (se  réduit  ordinairement  à  la  phase 
d'émission  anticipée),  pendant  laquelle  la  température  décroît  progressive- 
ment jusqu'à  sa  valeur  minima; 

4**  Deuxième  partie  de  Téchappement,  la  température  reste  constante; 

S"  Compression  et  avance  à  l'admission;  la  température  se  relève  jusqu'à 
sa  valeur  initiale. 

En  prenant  comme  zéro  la  température  initiale  de  la  vapeur,  la  ligne 
brisée  qui  représente  6  est  complètement  déterminée  par  deux  quantités 
seulement  ;  0^  écart  des  températures  pendant  la  détente  et  H^  écart  total. 
Les  deux  groupes  d'inconnues  du  système  (3)  sont  alors  : 

Coefficient 
Tempéniture.      de  IraBsmissiun. 

T  A  au  commencement  de  la  course. 

0  0 

T  h  à  la  fin  de  l'admission. 

a  a 

T^  h^  à  la  fin  de  la  détente. 

a  a 

T  h  pendant  l'échappement  proprement  dit. 

T  /*  à  la  fin  de  la  compression. 

A  titre  d'exemple,  nous  donnons  ci-après  les  équations  du  système  (3) 
pour  une  durée  de  révolution  ti  =  l  seconde  (soit  60  tours  par  minute), 
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1 

une  durée  de  l'admission  de  —  t^  (soit  environ  10  0/0  de  la  course)  et  une 

3 
dorée  de  la  détente  de  rjr  t^,  sans  compression.  On  suppose  que  la  tempé- 
rature passe  de  T^  à  T^  sur  la  paroi  et  que  celle  de  la  vapeur  remonte  de 
®«  *  **o  ^°  îôô  ^^  seconde. 
h 

h 
4,29T^  -    -,83T^  =  -g(T^  -  ej  -  0,423T^  -  1,116T  -  2,0t3T^, 

2,83T^  —   4,41T^  =  -^ÇI^  -  ©_,)  —  0,63ST  —  0,706T^  —  0,243T^. 

h 
5,77T.—   7,63T  =  i^fT  —Q)  —  1,086T  —  0,601T  —  0,176T  , 

h 

2,32T  —   3,27T  ^-^il  —  e^  — 0,390T  —  0,486T^-  0,070T  . 
La  quantité  de  chaleur  absorbée  par  la  paroi  pendant  l'admission  est  : 
-2  =  —  0,S272T  +  0,0S04T .  +  0,1341T  +  0,4SMT,  —  0,1084T  . 

Gomme  on  prend  comme  zéro  la  température  initiale  de  la  vapeur,  il 
faut  poser  6^  =  0  et  aussi,  si  la  température  de  la  vapeur  varie  peu  pen- 
dant l'admission,  6  zz:  0. 

En  résolvant  le  système  (3)  par  rapport  aux  quantités  T,  on  obtiendra 
pour  chacune  d'elles  une  expression  de  la  forme  : 

(4)  T  =  Ae^  +  Be^; 

de  même  la  température  moyenne  V^  du  cycle  T,  laquelle  n'est  autre  que 
la  température  fixe  de  la  paroi,  aura  la  forme  : 

(8)  V„  =  «0.  +  P®' 

les  coefficients  A,  B,  a  et  p  étant  fonction  des  A. 

On  exprime  de  la  même  façon  la  quantité  de  chaleur  Q  qui  a  pénétré 
dans  la  paroi  pendant  un  intervalle  de  temps  quelconque.  On  a  : 

(6)  Q  =:  Me^  +  N@,. 
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Variation  du  coefficient  de  transttiidsion  avec  rhumidité  des  parois. 

On  ne  peut  pousser  plus  loin,  c'est-à-dire  déterminer  les  coefTkients  do 
6^  et  de  B^  dans  les  diverses  formules  ci-dessus  qu'en  ayant  recours  à  l'ex- 
périence. 

La  solution  la  plus  naturelle  consiste  à  utiliser  les  remarquables  résultats 
obtenus  au  moyen  de  la  Théorie  expérimentale  de  Hirn  en  ce  qui  concerne 
les  quantités  de  chaleur  échangées  par  la  vapeur.  Cette  solution  a  tout 
d'abord  été  appliquée.  On  trouve  alors  que  le  coefficient  de  transmission  de 
la  chaleur  subit  de  grandes  variations,  qu'il  est  le  plus  petit  possible 
lorsque  la  surface  métallique  est  complètement  sèche  et  qu'il  croît  très 
rapidement  à  mesure  que  l'humidité  déposée  augmente. 

Hais  la  théorie  expérimentale  suppose  que  toute  la  chaleur  perdue  par  la 
vapeur  est  absorbée  par  le  métal  seul,  c'est-à-dire  qu'il  n'y  a  pas  d'eau 
permanente  dans  le  cylindre.  Son  application  à  la  théorie  mathématique 
conduirait  à  des  résultats  erronés  s'il  n'en  était  pas  ainsi,  ce  qu'on  ne  peut 
savoir  a  priori.  Il  y  a  donc  lieu  de  chercher  une  solution  directe,  ne  fût-elle 
qu'approchée. 

Simplification  des  inconnues  h. 

Nous  venons  de  voir  qu'il  y  a  5  inconnues  A.  Mais  si  on  se  contente 
d'une  solution  approximative,  dont  le  degré  d'approximation  pourra  du 
reste  être  apprécié,  on  peut  réduire  le  nombre  de  ces  inconnues. 

Nous  supposons  qu'il  s'agit  d'une  machine  sans  compression,  où  la  tem- 
pérature de  la  vapeur  d'échappement  redevient  égale  à  la  température 
initiale,  dès  que  l'admission  s'ouvre,  en  un  temps   extrêmement  petit 

(rj^àe  seconde].  En  raison  de  cette  durée  très  courte,  le  métal  n'a  eu  le 

temps  d'absorber  qu'une  quantité  de  chaleur  très  faible,  l'état  de  la  surface 
métallique  et  par  suite  son  pouvoir 
absorbant  n'ont  pas  changé.  On 
peut  poser  h^  =  h^.  Comme  contre- 
partie, on  pourrait  prendre  h  =  h 
et  voir  l'écart  dans  les  résultats  que 
produisent  ces  deux  hypothèses 
extrêmes,  c'est-à-dire  l'erreur  maxi- 
ma  commise. 

On  posera  aussi  A^  =r  A  ,  ce  qui  revient, à  supposer  que  vers  la  fin  de 
l'échappement,  le  pouvoir  éinissif  cesse  de  varier  ;  on  remplace  ainsi  la 
ligne  hjih^  (fig.  1)  par  la  ligne  h^h^,  dont  le  côté  eh^  est  horizontal. 
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L'hypothèse  contraire  servant  à  encadrer  le  résultat  consiste  à  remplacer 
la  ligne  hji^h^  par  la  droite  hji^.  On  ne  trouve  d'ailleurs  que  de  faibles 
diSërences.  En  déQnitive,  le  diagramme  h  peut,  avec  une  approximation 
suffisante,  être  considéré  comme  ne  contenant  que  3  inconnues  qui  soai  : 
le  pouvoir  absorbant  h^,  le  coefficient  h^  et  le  pouvoir  émissif  h  . 

Lorsque  la  détente  est  courte,  l'état  de  la  paroi  varie  peu  pendant  cette 
phase  ;  on  a  A^  =  A^  et  il  ne  reste  que  deux  inconnues  :  le  pouvoir  absor- 
bant h^  et  le  pouvoir  émissif  h^. 

Température  moyenne  de  la  paroi. 
Cette  température  moyenne  a  pour  expression  générale  : 

M.  Bryan  Donkin  est  le  premier  qui  ait  cherché  expérimentalement  la 
température  des  parois  des  cylindres  et  comment  elle  varie.  Il  a  fait  dans 
ce  but  un  grand  nombre  d'expériences  et  ce  sont  les  résultats  qu'il  a  obtenus 
qui  ont  permis  à  la  théorie  mathématique  d'aboutir. 

Si  on  construit  la  température  V  ,  donnée  par  les  expériences  de 
H.  Donkin,  en  fonction  de  l'écart  6^  des  températures  de  la  vapeur  pendant 
la  détente,  on  remarque  que  la  courbe  V^  se  confond  sensiblement  avec 
une  ligne  droite.  On  peut  calculer  d'après  cette  droite  les  quantités  a  et  ^B^ 
ou  ?,  puisque  6  ,  écart  total  des  températures  de  la  vapeur,  est  une  cons- 
tante. De  la  valeur  de  p,  on  déduit  le  pouvoir  émissif  A^,  A  cet  effet,  comme 
p  n'est  pas  une  fonction  simple  de  A  ,  il  faut  calculer  a  et  p  pour  une  série 
de  valeurs  successives  quelconques  du  pouvoir  émissif  et  du  pouvoir  absor- 
bant. On  trouve  que,  dans  les  expériences  de  M.  Donkin,  le  pouvoir 
émissif  est  d'environ  1  calorie  par  seconde,  mètre  carré  et  d^ré  et  le 
pouvoir  absorbant  d'environ  14  calories.  Ce  dernier  n'est  déterminé  par  ce 
moyen  que  pour  les  longues  admissions  où  A  =  A^.  Mais  nous  allons  le 
trouver,  en  même  temps  que  la  quantité  de  chaleur  absorbée  par  la  paroi, 
pour  une  admission  quelconque. 

Quantité  de  chaleur  absorbée  par  la  paroi. 

On  l'établit  tout  de  suite  pour  les  longues  admissions  en  appliquant  la 
formule  :  Q  =  Me^  +  N0  ,  puisqu'on  connaît  dans  ce  cas  le  pouvoir 
absorbant  et  le  pouvoir  émissif. 

Pour  ce  qui  est  d'une  admission  de  durée  quelconque,  une  observation 
très  importante  à  faire,  c'est  que  si  on  écrit  la  formule  ci-dessus  sous  la 
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forme  :  Q  =  aa©^  +  ôpe^,  a  et  p  étant  les  coefficients  de  la  forme  V^,  les 
quantités  a  et  6  ne  varient  que  si  le  pouvoir  absorbant  h  varie  et  res- 
tent les  mômes  quels  que  soient  h^  et  A^,  pourvu  que  A  soit  petit  par  rap- 
port à  A  ,  ce  qu'on  sait  d'avance  d'après  les  valeurs  relatives  de  a  et  de  p. 
Si  on  joint  à  cette  observation  l'hypothèse  que  le  pouvoir  absorbant  est 
proportionnel  à  la  quantité  d'humidité  déposée  sur  Isb  surface  métallique 
et  par  suite  à  la  quantité  de  chaleur  absor- 
bée R^,  on  n'aura  qu'à  tracer  (fig»  2)  les 
courba  représentant  Q  en  fonction  de  A^,  pour 
des  admissions  variables,  par  exemple  de 
i  dixième,  2  dixièmes  et  3  dixièmes  de  la 

R 


a 


durée  d'un  tour  et  mener  la  ligne  —  =  cons- 

a  PotjMHr     absorhani 

tante,  allant  de  l'origine  0  au  point  M,  lequel  ^-  * 

représente  la  valeur  connue  de  R^  pour  l'admission  des  jh  d^  ^our. 

Cette  hypothèse  de  la  proportionnalité  du  pouvoir  absorbant  à  la  quantité 
d'humidité  est  la  première  que  nous  ayons  à  faire  dans  cette  théorie. 
Quand  même  elle  ne  serait  pas  tout  à  fait  vraie,  on  ne  commettrait  qu'une 
faible  erreur  dans  la  détermination  de  R  ,  grâce  à  cette  circonstance  parti- 
culière que,  lorsque  le  pouvoir  émissif  est  petit,  les  courbes  Q  ,  Q  ,  Q  sont 
très  rapprochées,  ce  qui  signifie  que  la  quantité  de  chaleur  absorbée  par  la 
paroi  est  sensiblement  constante,  quelle  que  soit  la  durée  de  l'admission. 
Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  fait  important.  En  remplaçant  la  droite 
OM  par  une  courbe,  qui  doit  toujours  passer  par  l'origine  et  par  le  point  M, 
cela  ne  produit  qu'une  faible  différence  dans  la  valeur  de  l'ordonnée  Q. 

Enfin  cette  hypothèse  n'est  pas  indispensable  parce  qu'on  peut  connaître 
un  autre  point  de  la  courbe  OM,  celui  qui  correspond  à  une  admission  assez 
faible  pour  que  la  détente  soit  complète.  Dans  ce  cas,  la  quantité  de  cha- 
leur R  restituée  pendant  l'émission,  déterminée  par  la  théorie  expérimen- 
tale, représente  uniquement  l'échange  avec  le  métal,  parce  que  l'eau  per- 
manente, sll  y  en  a,  a  atteint  la  température  d'émission  à  la  fin  de  la 
détente  supposée  complète  et  ne  peut,  par  suite,  restituer  de  la  chaleur  à  la 
vapeur  pendant  l'émission.  D'autre  part,  R^  peut  s'écrire  comme  R^  :  R^ 
z=  M  B .  +  N^©^  et  on  a  trois  quantités  connues  :  a,  ^  et  R^  pour  déter- 
miner les  trois  inconnues  :  A^,  A^,  A^  et  la  quantité  R^  qui  s'en  déduit.  On 
trouve  ainsi  le  point  M^  sur  la  courbe  Q^. 

En  résumé,  la  quantité  de  chaleur  absorbée  par  le  métal  se  trouve  déler- 
rainée  quand  on  connaît  la  température  de  la  paroi. 
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Variatioîi  du  coefficient  de  transmission  en  fonction  de  Vhumidité. 

Le  fait  que  la  température  de  la  paroi  est  plus  élevée  que  la  température 
moyenne  de  la  vapeur,  prouve  que  le  pouvoir  absorbant  est  plus  grand 
que  le  pouvoir  émissif.  La  variation  du  coeflicient  de  transmission  ne  peut 
s'expliquer  que  par  une  variation  de  Tétat  de  la  surface  métallique.  Or 
qu'y  a-t-il  de  changé  sur  celle-ci  quand  on  passe  de  rémission  à  Tadmis- 
sion?  Il  n'y  a  qu'une  augmentation  de  la  quantité  d'humidité  par  suite  des 
condensations  qui  se  produisent  pendant  l'admission.  On  est  ainsi  conduit 
d  conclure  que  la  perméabilité  de  la  paroi  est  d'autant  plus  grande  que  la 
quantité  d'humidité  déposée  est  elle-même  plus  grande. 

Cette  humidité  se  trouve  sur  la  paroi  sous  forme  de  gouttelettes  plus  ou 
moins  fines  et  plus  ou  moins  espacées.  Le  révélateur  Donkin  rend  visibles 
ces  phénomènes.  Toute  la  surface  n'est  pas  mouillée,  en  général.  Le  coef- 
ficient qui  règle  les  échanges  de  chaleur  entre  la  vapeur  et  la  paroi  peut 
être  considéré  comme  étant  la  moyenne  entre  la  perméabilité  très  élevée 
(on  verra  plus  loin  qu'elle  atteint  30  calories  par  seconde,  mètre  carré  et 
degré)  de  la  surface  mouillée  et  celle  de  la  surface  encore  sèche  (environ 
0,1  calorie  par  seconde,  mètre  carré  et  degré).  Cette  partie  sèche  est,  dans 
les  bonnes  machines  fixes  tout  au  moins,  plus  étendue  que  la  partie 
mouillée,  en  sorte  que  le  pouvoir  absorbant  réel  est  d'ordinaire  notable- 
ment plus  petit  que  sa  valeur  maxima.  Cette  division  de  la  surface  en  par- 
tie mouillée  et  en  partie  sèche  prouve  que  la  propagation  de  la  chaleur  est 
un  phénomène  complexe;  celle-ci  ne  pénétre  pas  dans  la  paroi  sous  la 
forme  d'une  onde  uniforme,  mais  par  une  série  de  points  d'ailleurs  à  peu 
près  également  répartis  sur  la  surface.  Grâce  aux  coefficients  de  transmis- 
sion élevés  qui  règlent  les  échanges,  d'une  part  entre  l'eau  et  le  métal, 
d'autre  part  entre  la  vapeur  et  l'eau,  grâce  aussi  à  la  très  faible  épaisseur 
des  gouttelettes  d'eau,  à  ce  que  cette  eau  se  trouve  à  son  changement 
d'état  et  à  la  mobilité  des  molécules  qui  la  composent,  la  surface  métallique 
l'eau  et  la  vapeur  se  mettent  rapidement  à  la  même  température.  Ceci 
doit  s'interpréter  ainsi  :  que  la  température  sur  la  surface  métalhque 
mouillée  se  calculera  comme  si  le  coefficient  de  transmission  était  égal  à  sa 
valeur  maxima,  ce  qui  ne  donnera  d'ailleurs  pas  instantanément  sur  la 
surface  la  même  température  que  celle  de  la  vapeur;  à  la  fin  de  l'admis- 
sion qui  dure  quelques  centièmes  de  seconde,  la  différence  entre  les  tempé- 
ratures présentera  encore  un  écart  de  quelques  degrés,  2°  à  3**  par  exemple. 

D'autre  part,  les  parties  sèches  de  la  surface  métallique  absorbent  direc- 
tement peu  de  chaleur  et  leur  température  différerait  considérablement 
de  celle  de  la  vapeur  s'il  n'y  avait  pas  la  conduction  dans  le  métal  lui- 


Digitized  by 


Google 


J.   NADAL.  —  TBÉORIE  DE  LA  MACHINE  A   VAPEUR  81 

même;  grâce  à  celte  conduclion,  une  égalûsation  tend  à  se  produire  entre 
les  parties  perméables  très  chauffées  et  celles  qui  le  sont  peu.  La  tempé- 
rature sur  la  surface  qui  en  résulte  diffère  encore  notablement  de  celle  de 
la  yapeuf.  Il  n'y  a  jamais  une  pellicule  continue  de  métal,  si  mince  soit- 
elle,  suivant  exactement  les  yariations  de  température  de  la  vapeur. 

Des  considérations  qui  précèdent,  il  ^'ensuit  que  le  pouvoir  absorbant  est 
proportionnel  à  l'étendue  de  surface  mouillée.  U  diffère  d*autant  plus  de  sa 
valeur  maxima  que  cette  étendue  est  moindre. 

C'est  ce  qui  a  lieu  lorsque  la  température  fixe  de  la  paroi  est  plus  élevée 
que  la  température  moyenne  de  la  vapeur,  ce  que  nous  appelons  :  cas  de 
condensation  réduite;  il  y  a  alors  une  grande  différence  entre  la  tempé- 
rature de  la  vapeur  et  celle  de  la  surface  métallique. 

Calcul  du  cycle  T. 

Dans  le  cas  des  machines  fixes  bien  établies,  où  la  vapeur  employée  est 
pratiquement  sèche  et  où  le  refroidissement  extérieur  est  faible,  la  tempé- 
rature de  la  paroi  est  donnée  par  la  formule  : 

V^  =  0,436^  +  0,106; 

et  le  cycle  T  se  calcule  par  les  relations  suivantes  : 

Température  au  commencement  de  la  course.    T^  =  0,446^  +  0,1636^ 

—  à  la  fin  de  l'admission T  =  0,230 .  +  0,07© 

a  a  e 

—  à  la  fin  de  la  délente T^  rrz  0,606^  +  0,060^ 

—  pendant  l'échappement ....     T  =  0,510^  +  0,110^ 

La  quantité  de  chaleur  absorbée  par  le  métal  pendant  l'admission  par 
unité  de  surface  est  : 

R^  =  0,230^ +  0,0750^, 

pour  une  admission  de  10  0/0. 

Appliquons  ces  équations  à  l'expérience  d'IIallauer  du  26  août  1815.  La 
température  initiale  de  la  vapeur  est  de  lio**,  à  la  fin  de  la  détente  de  85<* 
et  à  l'émission  de  65<».  On  a  0^  =  60*»  et  6^  =  dO^.  Dans  cette  expérience 
où  il  y  avait  un  peu  de  compression,  la  température  de  la  vapeur  à  la  fin 
de  celte  phase  n'atteignait  pas  100°.  La  température  de  la  surface  métal- 
lique restait  supérieure,  comme  on  va  le  voir,  à  celle  de  la  vapeur  jusqu'à 
la  fin  de  la  compression. 

6* 
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Sur  la  surface  métallique,  la  température  comptée  d'après  le  zéro  ordi- 
naire était,  en  appliquant  les  équations  ci-dessus  : 

Au  début  de  la  course  :  6^  —  T^  z=  103^,15  ; 
A  la  fin  de  l'admission  :  8^^  —  T^  =  124S90  ; 
Pendant  l'échappement:        ©^  —  /  =  104%50. 


On  a,  d'autre  part,  pour  la  température  dans  l'épaisseur  de  la  paroi  : 
e^  —  V,  =  10»>40. 

0  0 

Ainsi,  à  la  fin  de  l'admission,  la  température  sur  le  métal  différait 
encore  de  20®  de  celle  de  la  vapeur.  L'écart  total  du  cycle  sur  la  paroi  est 
seulement  de  21®,  tandis  que  S  =  90^.  La  quantité  de  chaleur  absorbée 
par  le  métal  par  unité  de  surface  est  R^  :=  20,35  calories,  chiflfre  en  har- 
monie avec  celui  donné  par  l'expérience,  22  calories. 

Variation  des  condensations  avec  le  degré  d*admsùon  et  ouec  te  viiesse. 

La  formule  donnant  la  quantité  de  chaleur  R^  absorbée  par  le  métal 
peut  s'écrire  : 

(A)  R„  =  L(8,  +  /e> 

Dans  les  machines  fixes  à  condenseur,  employant  de  la  vapeur  saturée 
sèche,  sans  enveloppe  de  vapeur,  on  peut  admettre  que  la  température 
fixe  de  la  paroi  répond  à  la  formule  : 

V,  =  0,48e .  +  0,100  . 

0  '         a    '       '         « 

Le  coefficient  t  est  à  peu  près  constant  ^  égal  à  0,2o  quelles  que  soient 
la  durée  de  l'admission  et  la  vitesse. 

Pour  la  vitesse  de  60  tours  par  minute,  L  varie  de  0,22  avec  10  0/0  d'ad- 
mission à  0,30  avec  63  0/0  d'admission;  L  est  d'autre  part  inversement 
proportionnel  à  la  racine  carrée  du  nombre  de  tours. 

Cette  formule  est  établie  d'après  les  expériences  de  M.  Donkin  sur  la 
température  fixe  des  parois. 

Lorsque  la  phase  d'admission  est  allongée,  R  tend  d*une  part  à  dimi- 
nuer, parce  que  l'écart  0^  diminue  et  d'autre  part  à  augmenter  parce  que 
L  augmente,  en  raison  de  l'augmentation  de  la  durée  d'exposition  des  sur- 
faces froides  à  la  vapeur  chaude.  Finalement,  R  diminue  légèrement  quand 
on  allonge  l'admission,  sans  modifier  les  autres  conditions  de  marche. 

Ce  fait  déduit  théoriquement  est  confirmé  par  l'expérience.  M.  Donkin 
a,  en  elTet,  mesuré  dans  ses  essais  les  quantités  de  chaleur  perdue  par  la 
vapeur.  Le  tableau  I  donne  les  résultats  obtenus  (Voir  :  Experiments  on  a 
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vertical  single  cylinder^  Institution  of  mechanical  Engineers,  janvier  1895). 
L'introduction,  dans  la  série  II  des  essais  a  été  poussée  jusqu'à  73  0/0  de 

la  course  et  on  voit  qu'alors  la  quantité  de  chaleur  perdue  est  de  ^  moins 

o 
élevée  qu'aux  faibles  admissions. 

Le  fait  que  la  quantité  de  chaleur  absorbée  par  unité  de  surface  peut  ne 
pas  augmenter  et  même  diminuer  quand  on  allonge  l'admission,  change 
un  peu  les  idées  reçues  au  sujet  de  la  transmission  de  la  chaleur.  Il  se 
conçoit  pourtant  facilement.  Il  ne  suffirait  pas  pour  l'expliquer  de  dire  que 
la  quantité  de  chaleur  transmise  R^  diminue  parce  que  l'écart  entre  la 
température  intérieure  de  la  paroi  et  celle  de  la  vapeur  diminue;  il  faut 
ajouter  que  cet  écart  diminue  de  façon  telle  que  cela  compense  et  au  delà 
l'augmentation  résultant  d'une  plus  longue  exposition  de  la  surface  métal- 
lique (Voir  :  Reviie  de  Mécanique^  décembre  1900). 

Tableau  I.  —  Essais  de  M.  Donkin. 


SÉRIE  I 

SÉRIE  II                      1 

SANS  ENVELOPPES,  A  CONDENSATIOH 

,  VAPEUR  SATUREE 

SANS  ENVELOPPE, 

SANS  CONDENSA- 

A  148»  DE  TEMPÉRATURE  INITIALE,  2Î0  TOURS  PAR 

TION,  VAPEUR 

SATURÉE   A  148»,  • 

MINUTE. 

220  TOURS    PA 

Quantité  totale 

B  MINUTE. 

Quantité  de  chaleur 

Fraclioo 

QuanUté  totale 

Quantité  de  chaleur 

de  la  course 

de  chaleur  perd  ue 

perdue  par 

de  chaleur  perdue 

perdue  par 

après  laquelle 

par  la  vapeur 

mètre  carré  de 

par  la  vapeur 

mètre  carré  de 

rsdminion  cosse. 

par  coup  de  piston. 

surface  exposée. 

par  coup  de  piston. 

surface  exposée. 

calories 

calories 

calories 

calories 

1/12 

1,069 

10,80 

» 

9 

i/8 

i,iao 

11,20 

.1,034 

10,34 

3/16 

1,200 

11,60 

l,05i 

10,20 

1/4 

1,250 

11,80 

» 

» 

5/16 

1,090 

10,00 

1,034 

9,67 

3/8 

1,110 

9,90 

» 

» 

1/2 

i,no 

9,90 

1,154 

9,80 

5/8 

» 

0,958 

7,70 

3/4 

» 

» 

0,904 

7,01 
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Le  tableau  II  donne,  pour  le  cas  de  machines  ûxes,  les  coefficients  L  et  / 
de  la  formule:  R^  =  L(0^  +  IS\  représentant  la  quantité  R^  de  chaleur 
absorbée  par  la  paroi  par  unité  de  surface  exposée. 

Tableau  II. 


NOMBRE 

DE  TOURS 

par 

minute. 


VAPEUR  SATURÉE 
SÈCHB 

sans  condenseur. 


/ 


200      l      -Pr 


2 

10 
10 


60    l    -Pr^ 


0,3-2 


0,35 


VAPEUR  SATURÉE 

SÈCHB 

avec  condenseur. 


/ 


0,125 

0,170  )    0,25 

0,180 

0,210 

0,310  )    0,26 

0,330 


I 


VApAu  SURCHAUFFÉEj 

DE  30"  A  40* 

avec  condenseur. 


/ 


I 


0,13 

0,17    )    0,10 

0,18 

0,22 

0,31    )    0,12 

0,30 

L 


o,no 

0,165 
0,160 
0,173 
0,^50 
0,280 


CiyndeMalionrlimite. 

La  formule  :  R^  =  L^^^  -f-  ^^X  avec  toutes  les  conséquences  énoncées 
ci-dessus,  n'est  vraie  que  lorsque  la  condensation  est  réduite^  c'est-à-dire 
lorsque  le  pouvoir  émissif  est  au  plus  égal  à  1  calorie  par  seconde,  mètre 
carré  et  degré. 

Mais,  si,  dans  une  machine  fonctionnant  sous  ces  conditions,  j'augmente 
soit  le  refroidissement  extérieur,  soit  le  degré  d'humidilé  de  la  vapeur,  il 
faut,  pour  établir  l'équilibre  des  condensations  et  des  réévaporations,  qu'il 
se  forme  une  certaine  quantité  d'eau  permanente  sur  les  parois  du  cylindre 
et  que  le  pouvoir  émissif  augmente  en  conséquence. 

Soient  en  effet:  R^  la  quantité  de  chaleur  absorbée  pendant  l'admission, 
R^  et  R^  les  quantités  de  chaleur  restituées  pendant  la  détente  et  rémission, 
e  le  refroidissement  extérieur.  La  paroi  métallique  ne  pouvant  ni  gagner 
ni  perdre  de  la  chaleur  en  régime  uniforme,  on  a  : 

a.  A      '  p.      ' 
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Nous  supposons  d'abord  qu'il  n'y  a  pas  d'eau  permanente  dans  le 
cylindre  : 

A  la  quantité  de  chaleur  absorbée  R  correspond  une  condensation  —  » 

a 

r  étant  la  chaleur  latente  à  la  température  d'admission.  La  vapeur  conte- 
nant d'ailleurs  une  proportion  d'humidité  x,  la  quantité  d'eau  qui  se  dépo- 
sera sur  la  paroi  sera  : 

R, 

a 

Pendant  la  détente,  la  paroi  restitue  une  quantité  de  chaleur  R^,  ce  qui 

R^ 

donne  lieu  à  une  réévaporation  —  >  r^  étant  la  chaleur  latente  moyenne 

pendant  la  détente. 

R^ 
Enfin,  pendant  l'émission,  la  paroi  restituant  R^,  il  se  réévapore  -^  • 

e 

R^      R,^      R^ 

La  somme  :  (i+x) 

r         ;•         r 

a  d  9 

est  positive,  puisque  R^  est  plus  grand  que  R^  +  R^  et  parce  que  la  chaleur 
latente  r^  est  plus  petite  que  les  valeurs  de  r^  et  r^. 

Mais  l'eau  condensée  (a^  tombant  pendant  la  détente  de  la  température 
d'admission  à  la  température  fin  détente,  cela  donne  lieu  à  une  réévapo- 

ration  égale  à    ^      ^  >  q^  et  q^  étant  les  chaleurs  spécifiques  de  l'eau. 

En  sorte  que  la  réévaporation  totale  pendant  la  détente  est  : 

"d    ,     ^C^g  -  Vd) 

^d^T'^ r 

Il  n'y  a  pas  lieu  de  tenir  compte  des  condensations  qui  se  produisent 
dans  la  masse  de  vapeur,  par  suite  du  travail  effectué  pendant  la  détente, 
parce  que  l'eau  qui  en  provient  reste  attachée  à  chaque  molécule  de  vapeur 
et  ne  se  dépose  pas  sur  la  paroi  métallique. 

On  voit  de  même  que  la  réévaporation  pendant  l'admission  est  : 

\    .    (i'a-^dX^d-^) 
tk    = f-  .i • 

e  e 

L'équation  d'équilibre  entre  les  condensations  et  les  réévaporations  est  : 

^  =  K  —  ^d  —  ^- 
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c'est-à-dire  : 

,,^        K         R,         Re         .%(?«-?.)         0^-|-.)('?.-9e) 

0  =  [1  +  X) : 

r         r.        r  r.  r 

a  a  e  a  e 

Les  trois  premiers  termes  donnent  une  somme  positive  ;  mais»  grâce  à 
Tadjonction  des  deux  derniers  termes,  la  quantité  e  peut  être  nulle.  Elle 
doit  Tétre  en  régime  uniforme,  sinon  il  s'accumulerait  dans  le  cylindre  une 
quantité  de  plus  en  plus  grande  d'eau. 

Or  supposons  e  =  0  pour  une  valeur  donnée  de  R  et  augmentons  soit 
le  refroidissement  extérieur,  e,  soit  le  degré  d'humidité  x.  On  voit  immé- 
diatement que  6  cesse  d'être  nul,  redevient  positif  et  qu'il  se  forme  par 
suite,  de  l'eau  dans  le  cylindre.  Par  conséquent,  lorsque  les  quantités  a  ou 
X  augmentent,  il  y  a  de  plus  en  plus  d'eau  permanente  dans  le  cylindre. 
Il  s'ensuit  que  le  pouvoir  émissif  et  le  pouvoir  absorbant  augmentent 
ainsi  que  la  quantité  de  chaleur  absorbée  R^.  Gela  a  lieu  jusqu'à  ce  qu'un 
nouvel  état  d'équilibre  soit  établi,  dans  lequel  intervient  l'eau  permanente, 
dont  le  poids  est  Y.  Elle  donne  lieu,  pendant  l'admission,  à  une  condensa- 
tion: 

a 

Pendant  la  détente,  il  se  réévapore  : 


r,  r, 

d  d 


et  pendant  l'émission  : 


^- + ;: 


La  somme 


^-î^d-^ 


est  toujours  négative  (Voir  :  Revue  de  Mécanique,  mars  1900).  Par  consé- 
quent, on  pourra  toujours  avoir  l'équation  d'équilibre  : 

s  -f   6'  =  0 

et  la  quantité  d'eau  permanente  sera  telle  que  cette  équation  d'équilibre 
soit  satisfaite. 

La  présence  d'eau  permanente  dans  le  cylindre  tend  à  rapprocher  le 
pouvoir  émissif  du  pouvoir  absorbant.  Il  arrive  un  moment,  pour  certaines 
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valeurs,  soit  du  refixxidiœeoieat  extérieur,  soit  de  Thumidité  dd  la  vapeur, 
où  ils  deviennent  égaux.  C'est  dans  ce  cas  d'un  coefficient  de  transmission 
constant  pendant  toute  la  durée  de  la  révolution  que  la  quantité  de  chaleur 
perdue  par  la  vapeur  atteint  sa  valeur  maxima. 

Une  série  d'expériences  de  MM.  Englisb  et  Donkin  établissent  que  ce 
coefficient  a  une  valeur  très  élevée,  environ  30  calories  par  seconde,  mette 
carré  et  degré,  soit  plus  de  100.000  calories  par  heure,  mètre  carré  et  degré 
(Voir  :  Bévue  de  Mécanique,  février  1900)  • 

Dans  le  cas  de  la  condensation-limite,  la  quantité  de  chaleur  absorbée  ne 
dépend  plus  de  l'écart  des  températures  de  la  vapeur  pendant  la  détente 
mais  seulement  de  Técart  total  des  températures.  On  a  donc  la  formule 
simplifiée  :  R   =  X6  . 

Le  tableau  BI  donne,  d'après  la  valeur  ci-dessus  du  coefficient  de  trans- 
nnssion  et  en  admettant  que  l'eau  permanente  absorbe  un  quart  de  la 
dialeur  totale,  le  coefficient  X  pour  diverses  conditions  de  mar<*e  (Voir  : 
Revue  4e  Mécanique^  (érrier  1900) . 


Tableau  IU. 
Coefficient  X  de  la  formule  :  R  =  X©  , 


ADMISSION 
BN  UWllilS  DB  OOIOES 

SANS  COMPRESSION                                          ]| 

▼1TE99B  DB  SOO  V00K8 

par  minute. 

Tinsu  M  M  tmsa 
par  minutr. 

10 
35 

65 

0,86 
0,:n 
0,48 

0,80                  1 

0,70  ' 
0,90 

Détermination  expérimentale  du  coefficient  de  la  formule  des  condensations, 
diaprés  les  diagrammes  de  pression  des  machines  à  double  expansion. 


Une  analyse  très  simple  des  diagrammes  de  pression  des  machines  à 
douille  ezinnsioA  pennet  de  déterminer  le  coefficient  de  la  formule  à» 
condensations. 

SoîeBt  «i  et  111^  les  dépenses  de  vapeur  apparente  ou  sensible  dans  les 
cylindres  à  haute  et  à  basse  pression,  ei  m\  m'  les  dépenses  de  vapeur 
condensée. 
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En  régime  unirorme,  la  même  quantité  de  fluide  doit  passer  par  les  deux 
cylindres  ;  celui  à  basse  pression  débite,  soit  sous  forme  de  vapeur  appa- 
rente accomplissant  le  travail  indiqué  par  le  diagramme,  soit  sous  forme 
de  vapeur  condensée,  toute  la  vapeur  du  cylindre  à  haute  pression.  Ce 
dernier  évacue  iJ[*abord  sa  vapeur  apparente  moins  la  fraction  très  petite 
qui  est  condensée  par  suite  du  travail  produit  pendant  la  détenle,  ensuite 
la  vapeur  qui,  condensée  pendant  l'admission  sur  les  parois,  se  réévapore 
pendant  la  détente  et  Téchappemenf.  On  a  donc,  a  étant  un  coefficient 
voisin  de  l'unité  : 

(7)  am  +  m'  =  m^  +  m'^. 

La  quantité  de  vapeur  condensée  est  une  certaine  fonction  de  l'écart  des 
températures  de  la  vapeur.  La  loi  des  condensations  étant  la  même  dans 
les  cylindres  à  haute  et  à  basse  pression,  si  on  pose  :  m'  =  X0^,  B^  étant 
l'écart  des  températures  de  la  vapeur  dans  le  cylindre  à  haute  pression,  et  : 
m^  =  \^^^y  ^^^  étant  l'écart  des  températures  dans  le  cylindre  à  basse 
pression,  il  suffit  de  connaître  l'une  des  quantités  X  ou  X^  pour  que  l'autre 
soit  par  cela  même  déterminée.  Par  conséquent,  l'équation  (7)  ne  contient 
qu'une  inconnue  ;  tous  les  autres  éléments  peuvent  être  établis  expérimen- 
talement et  la  thérie  mathématique  fait  connaître  la  relation  X  et  X^ 

Voici  un  exemple  de  l'application  de  cette  méthode  à  des  diagrammes 
pris  au  cours  d'expériences  effectuées  en  juillet  1901  sur  une  locomotive 
compound  Vauclain  des  chemins  de  fer  de  l'État.  Dans  le  système  Vau- 
clain  (Voir:  Revue  générale  des  Chemins  de  fer,  mai  1896),  il  n'y  a  pas  de 
réservoir  intermédiaire  ;  par  suite,  toute  la  vapeur  évacuée  par  le  cylindre 
à  haute  pression  passe  par  le  cylindre  à  basse  pression  sans  qu'il  y  ait 

Pnexrf'tn.    a    (a.    chaudière 


L,  iqn  e     a//n  o^oh  éricrue 

Fia.  ?.  —  Train  13  du  3  juillet.  Vilesse  :  26  kilomèlres  à  l'heure. 
Échelle  des  ordonnées  :  3  millimèires  par  kilogramme. 

aucune  réduction  due  aux  condensations  éventuelles  dans  un  réservoir 
intermédiaire  exposé  au  refroidissement  extérieur. 

Le  diagramme  n*"  1  (^g.  S)  a  été  pris  à  la  vitesse  de  26  kilomètres  à 
l'heure,  ce  qui,  pour  des  roues  motrices  de  2", 14,  représente  à  peu  près  un 
tour  par  seconde.  La  pra^sion  absolue  à  l'admission  est  de  12^*5,83.  D'après 
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la  réglette  du  changement  de  marche,  l'admission  est  de  60  0/0  de  la  course 
au  cylindre  à  haute  pression  et  de  6S  0/0  au  cylindre  à  basse  pression. 

Le  diagramme  est  divisé  en  âO  parties  égales.  Pour  chacune  de  ces  divi- 
sions, on  fait  le  produit  du  volume  par  la  densité  déduite  de  l'ordonnée 
du  diagramme  r  ce  produit  représente  la  quantité  de  vapeur  apparente 
dans  le  cylindre.  En  construisant  une  courbe  avec  ce  produit  comme 
ordonnée  et  le  volume  engendré  comme  abscisse,  on  remarque  que  la 
courbe,  ascendante  pendant  l'admission,  forme  un  palier  au  commence- 
ment de  la  détente.  L'origine  de  ce  palier  marque  la  fin  de  l'admission  et 
la  durée  de  cette  phase  est  ainsi  déterminée  par  le  diagramme  lui-même. 
La  fin  de  l'échappement  s'obtient  d'une  façon  analogue. 

La  course  du  piston  est  de  0",66.  Le  volume  HP  engendré  est  de 
0"*,03645  =  V  et  l'espace  nuisible  e  =  0,14  V.  Le  volume  BP  engendré 
Vj  =  0«%1482  et  ej  =  0,09  V,. 

La  quantité  de  vapeur  sensible  dépensée  au  HP,  c'est-à-dire  la  dif- 
férence entre  la  quantité  de  vapeur  indiquée  par  le  diagramme  à  la 
fin  de  l'admission  et  celle  indiquée  à  la  fin  de  l'échappement,  est  : 
m  =  0*^,190744. 

La  quantité  de  vapeur  sensible  dépensée  au  BP  est  wii  =  0^,149385. 

Le  travail  effectué  pendant  la  détente  au  cylindre  HP  est  de  726  kilo- 
grammètres,  ce  qui  représente  1,7  calorie  transformée  eu  travail  et  une 
condensation  de  vapeur  de  3,4  grammes,  soit  moins  de  2  0/0  de  la 
vapeur  sensible  m.  On  a  donc  a  =  0,98. 

La  perte  de  vapeur  due  aux  condensations  est,  au  cylindre  HP  : 

m'  =  — - 

r 

où  /  est  le  coefficient  à  déterminer  ; 

s  =  0"*,845  :  surface  de  l'espace  nuisible  égale  à  0**,6405,  augmentée 
de  la  demi-surface  cylindrique  découverte  pendant  l'admission  (diamètre 
HP  ;  0,33,  course,  0,66)  ; 

8  l'écart  entre  la  température  de  la  vapeur  à  l'admission  et  la  tempéra- 
ture à  l'échappement,  égal  ici  à  50"*; 

r,  la  chaleur  latente  correspondant  à  la  pression  d'admission,  égale  à 
471  calories. 

Au  cylindre  BP  on  a  : 

m,  -=. 

L'admission  dans  les  deux  cylindres  éfant  sensiblement  la  même,  on  a  : 
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D'autre  part  ;  «^  =  l'^SôâS  (surface  de  Tespace  Duisible  =  1,268  ; 
diamètre  =  0,54). 

S^^,  différence  entre  la  température  moyenne  pendant  l*admis^Qn  et  la 
température  d'échappement,  est  égale  à  43®  ; 

r,  =  906. 
L'équation  (7)  devient  : 

d'où  am  +  — -^  ==  ^1  +  "V^î 


r  '   •      n 


(8)  /  =      "^-"^^ 


Avec  les  données  indiquées  ci-dessus,  on  déduit  :  /  =  0,772. 

Pression    à  lau   chaudière 


F^eaaion  <icuiM  la  hoiie  <t   vapeur 


HP   Face    avEuil 


)P   Fi 


ace    Éirnere 


L  i^ne     aliri  osph  êricrue 

Fio.  *.  —  Train  13  du  3  juillet.  Vitesse  :  72  kilomètres  à  l'heure. 
Échelle  des  ordonnées  :  3  millimètres  par  kilogramme. 


Diagramme  n^'  2.  Pression  absolue  d'admission  11^^,90. 
Vitesse  de  72  kilomètres  à  rheure,  soit  trois  tours  par  seconde. 
Admission  HP  :  tfO  0/0  ;  admission  BP  :  05  0/0. 
Dépense  de  vapeur  sensible  : 

HP m  =  0''M6974o. 

BP in,=:  0,138374. 

Écart  des  températures  extrêmes  de  la  vapeur  : 

HP 0  =:38%6. 

BP 0    =42^ 

le 

En  appliquant  l'équation  (8),  nous  trouvons  :  /  =  0,427. 
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Ces  calculs  sont  faciles  à  vérifier  et  à  refaire  sur  n'importe  quels  dia- 
grammes. 

On  peut  constater  que  les  coefficients  trouvés  sont  légèrement  plus 
petits  que  ceux  indiqués  sur  le  tableau  m  pour  l'admission  de  63  0/0.  Les 
résultats  donnés  par  la  théorie  sont  véri&és  d'une  façon  satisfaisante. 


M.  léon  EIPERT 

Commandant  du  Génie  en  retraite,  à  Poix  (Sommes 


SUR  LES  TRIANGLES  PARALLÉLOOIQUES  ET  LEURS  APPLICATIONS 


CKttd] 


—  Sétmee  dm  49  tepUnUm  — 

Je  me  propose  d'étudier,  sous  le  nom  de  parallélogie,  une  catégorie  de 
propriétés  importantes,  que  je  crois  nouvelles  ou  peu  connues,  et  qui 
méritent  de  prendre  place  à  côté  de  celles  si  fécondes  de  l'homologie  et 
de  l'orthologie,  avec  lesquelles  elles  ont  de  nombreuses  relations. 

TRIANGLES  PAR  ALLÉ  LOGIQUES. 

'    i,  —  Si  deux  triangles  ABC,  A'B'C  sont  tels  que  les  parallèles  menées  de 


FiO.  \. 


k\  W,  C  à  BC,  CA,  AB  concourent  en  un  point  P',  les  parallèles  menées 
(fe  A,  B,  C  à  B'C,  C'A',  A'B'  concourent  en  un  point  P  (fig.  4). 
Ed  effet,  le  triangle  ABC  étant  de  référence,  soient  a,  ^,  r  ;  a',  p',  y'; 
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a'^»  ^"^  y"  les  coordonnées  barycentriques  de  A',  B',  C  que  nous  pouvons, 
à  cause  de  rhomogénéilë,  assujettir  aux  conditions  : 

(1)      a  +  ?  +  Y  -=  «'  +  r  +  r'  =  «'^  -^  r  +  r''  ^  *• 

s  étant  une  constante  donnée.  Les  parallèles  menées  de  A',  B',  C  aux  côtés 
BC,  CA,  AB  ont  pour  équations  : 

(a  —  s)x+ay  +  az  =  0,  ?'x  +  (p'  —  s)y  +  p's  =0, 

rx  +  fy  +  {y''-s)z=zO 

et  elles  concourront  au  point  P'(a,  p',  /),  si  Ton  a  : 

(2)  a  +  f  +  f  =  S. 

Telle  est  ce  que  j'appellerai  la  condition  de  parallélogie  des  deux  triangles. 
D'autre  part,  en  tenant  compte  des  conditions  (1),  les  parallèles  menées 
de  A,  B,  C  à  B'C,  C'A',  A'B'  ont  pour  équations  : 

(y'  -  f)y  -  (P'  -  ?>  -  0,  (a'-  -  a)z  -  (y^  -y)x  =  0, 

(p  ^  p')aî  -  (a  -  a')y  =  0, 

et  elles  concourront  en  un  point  P  si  Ton  a  : 

(2')     (a  -  aOJp'  -  P'')(y^  _  ^)  =  a"  -  a)(p  -  P')(y'  -  f). 

Or  cette  condition,  qui  est  une  deuxième  forme  de  la  condition  de  paral- 
lélogie, est  toujours  remplie  quand  (2)  l'est,  car  (1)  et  (2)  entraînent  : 

(2")     a-a'  =  r'-ï",        p'-p'  =  a--«,        y"  -  y  =  P  -  r» 
Les  coordonnées  du  point  P  peuvent  alors  s'écrire: 

(P)   (p'-p'Xy'-y")..    (y'-ïX»'-"),     («— «'){p-p')- 

J'appelle  triangles  paraUélogiques  deux  triangles  ABC,  A'B'C  qui  rem- 
plissent les  conditions  qui  viennent  d'être  définies.  Les  points  P  et  P' 
seront  dits  centres  de  parallélogie^  P  étant  toujours  le  point  de  concours 
des  parallèles  menées  par  A,  B,  C  et  P'  le  point  de  concours  des  parallèles 
menées  par  A',  B',  C. 

2.  —  Si  deux  triangles  sont  paraUélogiques,  deux  quelconques  de  leurs 
homolhétiques  le  sont  également.  En  d'autres  termes,  la  parallélogie,  comme 
rorthologie,  ne  dépend  que  de  la  direction  des  côtés  des  triangles  considérés. 
D'ailleurs,  dire  que  ABC  est  parallélogique  à  A'B'C  ou  qu'il  est  ortho- 
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logique  à  uq  triangle  A^'^B'^C'^  ayant  ses  côtés  perpendiculaires  à  ceux  de 
A'B'C,  c'est  la  même  chose  (*).  Lescôlés  des  triangles  orthologiques  ABC, 
A^B^V,  étant  liés,  comme  on  sait,  par  la  relation  : 

cos  (b,  c")  cos  (c,  oT)  C08  (a,  b")  =  cos  {b",  c)  cos  (c",  a)  cos  (a",  6), 

la  relation  qui  lie  les  directions  des  côtés  des  triangles  parallélogiques 
ABC,  A'B'C,  est 

(2'")     sin  (6,  c')  sin  (c,  a')  sin  (a,  6')  =  sin  (6',  c)  sin  (c',  a)  sin  (a',  6). 

Celte  nouvelle  forme  de  la  condition  de  parallélogie  est  identique  à  (2'}. 

3.  —  Si  deux  triangles  sont  doublement  parallélogiques  par  permutation 
circulairej  ils  le  sont  triplement  dans  ce  système.  —  Car  les  relations  : 

a  +  p  +  Y  =  a'  +  p'  +  r'  =  «^  +  p"  +  r^  =  *, 

a  +  p^  +  f  =  S,  a'  +  r  +  Y  =  «, 

entraînent  la  relation  :         a"  +  p  +  y'  =:  ^. 

Je  reviendrai  plus  loin  (n^  8)  sur  ce  sujet  qui  appelle  quelques  obser- 
vations. 

4.  — Les  droites  AF,  BF,  CP',  A'P,  B'P,  C'P  (n«  1)  rencontrent  respec- 
tivement les  côtés  B'C,  C'A',  A'B',  BC,  CA,  AB  en  six  points  situés  sur  une 
droite  d,  jMrallèle  à  PF,  et  qui  sera  dite  axe  de  parallélogie  (fig.  4). 

Pour  démontrer  d'abord  l'existence  de  cette  propriété,  on  peut,  d'après 
le  n®  2,  remplacer  A'B'C  par  le  triangle  homothétique  ayant  son  sommet 
C  en  C  et  son  sommet  B'  sur  AB.  Ceci  revient  à  faire  dans  la  notation 

du  n**  1  : 

«"  =  ?"  =  /  =  0,  f  =  s, 

et  des  conditions  (1)  et  (2)  qui  deviennent  alors  : 

a  +  p  +  Y  =  a'  +  p'  =  a  =  a  +  p'  +  ^ 
il  résulte:  p' =  —  a,  a'  =  *  +  a. 

Les  coordonnées  de  F,  P  et  l'équation  de  PP'  sont  alors 
F{a,  -  a,  s),  P[a*,  a(Y  -  s),  s{y  -  s)] 

(FF)  is{s  —  y)x  +  s(îs  —  ^)y  +  yiz  =  0. 

i*)  Celle  remarque  équivaut  à  une  démonslratioo  gôomélrique  du  théorème  o*  1 . 
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Le  point  à  rinfini  I  de  cette  droite  a  pour  coordonnées: 

I[n  +  Y«  — 2*S      2««— 8rr  — T«,      «ïj. 

Les  coordonnées  des  points  (AP,  B'C), . . .  (A'P,  BC). . .  sont  : 

(AP',  B'C)  s+a,      —a,      9 

(BP',C'A')  a,       P,       « 

(CP,  A'B')  «Y  +  ra  — *%       s*  —  sy  —  ya,      sy 
(A'P,  BC)  0,       *•  —  rr  —  ra,       s* 

(B'P,  CA)  ,«^SY  — ï«,      0,      s^  —  sy 

(C'P,  AB)  «•      T  —  *,      0. 

Ces  six  points  et  le  point  I  sont  sur  la  droite  d 

(d)  8{8  —  y)x  +  s^y  +  (sy  +  ya  —  s^)z  -.  0. 

La  propriété  étant  ainsi  démontrée,  il  suffit,  pour  oblenir  l'équation  de 
Taxe  de  paraliélogie,  dans  le  cas  général  du  n^  1,  de  calculer  celle  de  la 
droite  déterminée,  par  exemple,  par  les  points  (AP',  B'C)  et  (BF,  C'A'). 

Si  Ton  pose  : 

PY  -  yr  =  Ai,        PV  -  n  =  A.,        ?Y  -  rP'  =  A„ 

/a"  -  a'r"  =  B„  foL  -  a"r  =  K  Y«'  -  «y'  =  B„ 

P'x^  =  C„  a"p  -  fa  =  C,  ap'  -  pa'  =  C,  ; 


a'8" 


on  obtient  pour  équation  de  Taxe  d  cherché  : 

(P  -  p')A,rc  +  (Y  -  Y*)B,y  +  (a"  -  a)C,z  =  0, 
ou  indifféremment,  à  cause  des  identités  (2"), 

{f  -  y)X,X  +  (a  -  a')B^  +  (p'  -  p^C,^  =  0. 

5.  —  La  propriété  du  n?  4  est  très  remarquable  ;  elle  est  double  et  môme 
triple,  car  la  droite  d  est  définie,  non  par  trois  points  (comme  un  axe 
d'homologie,  par  exemple),  mais  par  six  points  ;  en  outre,  elle  a  une 
direction  remarquable,  celle  de  PP'.  Les  six  points  de  Taxe  de  paraliélogie 
ne  sont  pas,  en  général,  en  involution. 

6.  —  Si  Ton  désigne  par  A",  B",  C  les  points  (A'P',  AP),  (B'F,  BP), 
(C'P',  CP),  le  triangle  A'B'C  est,  par  définition,  parallélogique  à  ABC 
avec  centre  P'  (et  par  suite,  avec  un  second  centre  F^  et  à  A'B'C  avec 
centre  P  (et  un  second  centre  P|).  Il  est  de  plus,  également  par  définition. 
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homologiqoe  à  ABC  avec  centre  P  et  à  A'B'C'  avec  centre  F.  Soient  d  et 
<f  les  deux  axes  dTiomologie  et  N  leur  poiot  d'intervention.  Le  point  N  e&i 
le  milieu  du  segment  P^F^. 

En  effet,  en  considérant  les  triangles  CAB  et  CA'B'  du  n""  4  (B'  étant  sur 
AB),  les  coordonnées  de  A",  B'',  C  sont  : 

A-'[gl(«  +  a),  a(a  —  a),  8{s  —  a)],  B''[a(«  +  a),  a?,  {s  +  a){y  -  «)], 

C'^O,  0,  s). 

Les  axes  d'homologie  d  de  ABC  et  A'^X"  et  dT  de  A'B'C  et  .k^X"  se 
coupant  en  C,  il  suffit  de  prouver  que  C  est  le  milieu  de  P^F^.  Or  on 
trouve  : 

(P;)        (*  +  a)(&-r),  2p*,  -2a(2f-T) 

Les  sommes  des  coordonnées  pour  F^  et  P^  étant  respectivement  égales 
à  —  r(*  +  *)  et  +  y(«  +  «)>  la  propriété  est  démontrée.  Elle  a  le  corol- 
laire suivant  : 

Si  Ton  désigne  par  A"',  B"',  C"  les  points  de  rencontre  respectifs  des  pa- 
rallèles menées  par  P'  et  P  à  B'C  et  BC,  C'A'  et  CA,  A'B'  et  AB,  le  triangle 
A'"B'"C'"  est  homothétique  à  A^BX^  Le  centre  d^hamothétie  est  le  miUeu 
<fePF, 

7.  —  Si  deux  triangles  sont  parallélogiques,  ils  sont  aussi  antiparal- 
lélogiçues  et  ont  par  suite  quatre  centres,  deux  de  parallélogie  et  deux 
(fantiparallélogie.  Je  mentionne  id  cette  propriété  pour  mémoire  ;  je  la 
démontrerai  plus  loin  (voir  la  note  1). 

TRIAMGLES  BIPARALLÉLOGIQUES,  TRIPARALLÉfcOGIQUES 
ET  TÉTRAPARALLÉLOGIQUES. 

8.  —  De  la  propriété  analogue  à  celle  énoncée  au  n«  3,  on  conclut  ordi- 
nairement, en  ce  qui  concerne  Hiomologie  et  Torthologie,  que  si  deux 
triangles  sont  doublement  homdogiques  (ou  orthologiques),  ils  le  sont  tri- 
plement. 

Cette  conclusion  n'est  pas  légitime.  L'inexactitude  provient  de  ce  que 
Ton  se  borne  à  considérer  deux  cas  sur  trois  que  comporte  la  question.  Or, 
c'est  précisément  le  cas  négligé  qui  met  en  défaut  la  propriété.  Les  consi- 
dérations suivantes,  relatives  à  la  parallélogie,  s'appliquent  également  à 
l'homologie  et  à  l'orthologie  (*). 

(*)  Un  exemple  de  deux  triangles  doublement  homologiques  et  doublement  orthologiques  sans 
Fétre  triplement  est  celui  de  triangles  isocèles  et  symétriques  par  rapport  à  leur  hauteur  commune. 
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Pour  deux  triangles  quelconques  ABC  et  A'B'C,  on  peut  établir  entre 
les  sommets,  et  par  suite  entre  les  côtés,  six  modes  de  correspondance 
formant  deux  groupes  : 

1«         (ABC,  A'B'C),  (ABC,  B'C'A'),  (ABC,  C'A'B')  ; 

2«         (ABC,  A'C'B'),  (ABC,  C'B'A'),  (ABC,  B'A'C). 

Les  modes  (1^),  qui  résultent  d'une  permutation  circulaire  directe,  cons- 
tituent ce  que  j'appellerai  le  premier  système  ;  les  modes  (2<>),  qui  résultent 
d'une  permutation  circulaire  rétrograde,  constituent  le  seœnd  système. 

Deux  triangles  ABC,  A'B'C  sont  biparallélogiquesy  triparallélogiques  ou 
tétraparallélogiques  si  Ton  peut  établir,  entre  leurs  sommets,  2,  3  ou  4 
modes  de  correspondance  de  système  quelconque  auxquels  les  propriétés 
des  triangles  parallélogiques  s'appliquent. 

9.  —  Si  deux  triangles  sont  biparallélogiques  dans  un  même  système^  ils 
sont  triparallélogiques  dans  ce  système.  Si  deux  triangles  sont  biparaliélo- 
gigues,  les  modes  de  correspondance  étant  de  système  différent^  ils  ne  sont 
paSy  en  généfal,  triparallélogiques  ;  s'ils  le  sont  exceptionnellement,  ils  sont 
tétraparallélogiques.  — Cela  est  évident,  car  deux  relations  d*un  même 
système  entraînent  la  troisième  ;  mais,  de  deux  relations  de  système  diffé- 
rent, ne  résulte  rien  de  plus.  Quand,  à  l'une  de  ces  relations  s'ajoute 
exceptionnellement  une  autre  de  son  système,  elle  entraîne  la  troisième  de 
ce  système. 

Ainsi,  le  triangle  A'B'C  défini  par  A'(5,  4,  —  3),  B'(9,  -  2,  —  1), 
C'(l,  2,  3)  est  biparallélogique  (sans  être  triparallélogique)  au  triangle  de 
référence  ABC.  Le  triangle  défini  par  A'(4,  5,  —  3),  B'(7,  —  1,0), 
C'(l,  2,  3)  est  tétraparallélogique  à  ABC. 

10.  —  En  règle  générale,  l'homologie,  la  parallélogie  ou  l'orthologle  de 
deux  triangles  a  lieu  dans  le  premier  système  s'ils  sont  de  sens  contraire, 
dans  le  second  système  s'ils  sont  de  même  sens.  La  même  règle  s'applique 
aux  trihomologies,  triparallélogies  ou  triorthologies.  Dans  ce  qui  suit,  et 
tant  qu'il  ne  s'agira  que  de  deux  triangles,  je  supposerai,  comme  il  est 
toujours  possible  de  le  faire,  que  ces  triangles  sont  de  sens  contraire,  de 
façon  à  n'avoir  à  considérer  que  le  premier  système  (permutation  circu- 
laire directe).  Cette  faculté  n'existe  plus  quand  trois  triangles  sont  en 
cause  :  car,  si  l'on  a  trois  triangles  T,  T',  T'',  que  T'  soit  de  sens  contraire 
à  T  et  r'  à  r,  T  et  T"  sont  évidemment  de  même  sens. 
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GÉNÉRALISATIONS  ET   DÉFINITIONS 

11.  —  On  sait  que  rhomologie  n'est  autre  que  Thomothétie  généralisée 
projecUvement  par  la  substitution  d'une  droite  arbitraire  donnée  à  la  droite 
de  l'infini.  La  parallélogie  et  Torthologie  sont  susceptibles  de  générali- 
sations analogues  qu'il  est  nécessaire  de  préciser  ici. 

En  ne  considérant,  pour  plus  de  simplicité,  que  les  propriétés  des  n®^  1 
et  4,  il  est  visible  que  ces  propriétés  ont  la  conséquence  projeclive  sui- 
vante : 

Soient  A^,  B^,  C^,  A^,  B^,  C^  les  points  de  rencontre  des  côtés  a,  6,  c, 
a',  6',  c',  de  deux  triangles  ABC,  A'B'C  avec  une  droite  A.  Si  les  droites 
A'A^.  B'B^,  C'C^  concourent  en  un  point  P',  les  dfvites  AA'^,  BB'^ ,  CC^  con- 
courent en  un  point  P.  Les  six  points  (AP',  a'),...  (A'P,  a),...  sont  sur  une 
droite  d,  qui  passe  par  le  point  commun  à  ^.  et  PP'  (*). 

Deux  triangles  ABC,  A'B'C,  qui  remplissent  ces  conditions,  seront  dits 
parallélogiques  par  rapport  à  A. 

12.  —  La  propriété  fondamentale  de  Torthologie  est  :  Si  deux  triangles 
ABC,  A'B'C  sont  tels  que  les  perfiendiculaires  abaissées  de  A,  B,  C  sur 
B'C,  C'A',  A'B'  soient  concourantes,  les  perpendiculaires  abaissées  de 
A',  B',  C  sur  BC,  CA»  AB  le  sont  également.  —  D'où  cette  conséquence 
projective  : 

Soient  I,  J  deux  points  (réels  ou  imaginaires)  déterminant  la  droite  A  ; 
A  ,.. .  A',...  les  conjugués  harmoniques  de  A^,...  A'^...  (n®  11)  par 
rapport  à  (I,  J).  Si  les  triangles  ABC,  A'B'C  sont  teU  que  les  droites  AA'^, 
BB' ,  ce  concourent  en  un  point  Q,  les  droites  A'A^,  B'B^,  C'C^  concourent 
en  un  point  Q'. 

Lorsque  deux  triangles  ABC,  A'B'C  rempliront  ces  conditions,  je  dirai 
qu'ils  sont  orthologiques  par  rapport  à  IJ  (IJ  =  A) . 

Les  points  Q  et  Q'  auront  toujours,  dans  ce  qui  suit,  la  signification  de 
centres  d'orthologie,  correspondant  respectivement  anx  perpendiculaires 
(ou  droites  analogues)  abaissées  de  A,  B,  C  et  de  A',  B',  C. 

13.  —  D  est  aisé  de  voir  que  toute  orlhologie  peut  se  ramener  à  une 
parallélogie,  et  réciproquement  ;  je  me  suis  môme  déjà  servi  de  cette  consi- 
dération au  d9  2.  Toutefois  la  parallélogie  (proprement  dite,  ou  par  rapport 
à  A)  est  indépendante  de  la  donnée  d'un  couple  de  points  I,  J,  tandis  que 

(*)  Ces  théorèmes  généralisés  ne  sont  pas  plus  difûciles  à  démontrer  directement  que  les  théorèmes 
priniiifs. 

n  suffit,  8iux-\-tnf  +  wz=zoeat  l'équation  de  A,  d'assujettir  les  coordonnées  de  A',  B',  Cf  aux 
conditions 

ti«  +  «^  +  wt  =  **«'  +  ï^'  +  w^t'  =  "«"  +  ^"  +  «T"  =  <• 

On  troQTe  alore  w-/  +  v?'  +  ty/'  =  »  pour  condition  de  parallélogie  par  rapport  à  A,  etc. 
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Torlhologie  dépend  essentiellement  de  cette  donnée.  En  outre,  de  la  consi- 
dération de  deux  triangles  parallélogiques  résulte  immédiatement  une 
droite  importante,  Taxe  de  parallélogie  d,  tandis  que  l'on  ne  voit,  pour 
dçux  triangles  orthologiques>  aucune  droite  que  l'on  puisse  appeler  axe 
d'orthologie. 

RELATIONS  ENTRE  l'rOMOLOOIB,  LA  FARALLÉL06IE  ET  l'oRTHOLOGIE . 

i4.  —  Si  deux  iricmgles  ABC,  A'B'C  sont  hottiologiqueSy  le  centre  D  élani 
sur  la  droite  donnée  A  et  l'axe  dhoinohgie  ô  coupant  A  au  point  E,  conjugué 
harmonique  de  D  par  rapport  o  (I,  J)  : 

/^  Ils  sont  parallélogiqikes  et  orthologiques  par  rapport  àU,  Les  centres 
Vet  Q  sont  sur  la  coniquie  (ABCIJ),  ks  centres  P'  et  Q'  sur  la  conique 
(A'B'CIJ)  ;  les  droites  PQ  a  FQ' passent  respectivement  par  les  pôles  KetK' 
de  A  par  rapport  à  ces  coniques;  les  droites  PP',  QQ'  et  Vaaoe  de  paraUë-^ 
logie  d  passent  par  D. 

^  Les  deux  triangles  sont  en  outre  parallëogiques  par  rapport  àd^  les 
centres  P  et  P'  s*  échangeant  y  Vaxe  de  parallélogie  devenant  A. 

3°  Si  Von  considère  les  coniques  (ABCPV),  (A'B'CPQ),  eUes  coupent  d 


^i 1^ 


ai^  mêmes  points  T  et  J\  et  les  triangles]  ABC,  A'B'C  sont  orthologiques 
par  rapport  à  VJ\  les  centres  Qet  (ï  s' échangeant. 

Ce  théorème  résulte  projectîvement  des  propriétés  élémentaires  qui 
suivent  : 

Si  deux  triangles  ABC,  A'B'C  (fig,  2)  sont  symétriques  par  rapport  à 
une  droite  8,  ils  sont  évidemment  homologiques  avec  axe  o  et  centre  au 
point  à  rioûni  D  de  la  direction  perpendiculaire.  Ces  triangles  sont  parai- 
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iélogiques,  car  les  parallèles  menées  par  A,  B,  C,  à  B'C,  C'A',  A'B'  con- 
courent en  un  point  P,  d'où  le  centre  symétrique  P'  ;  et  ils  sont 
orlhologiques,  car  les  perpendiculaires  abaissées  de  A,  B,  C  sur  B'C,  C'A', 
A'B'  conoqurent  en  un  point  Q,  d'où  le  centre  symétrique  Q'  ;  P  et  Q, 
F  et  Q'  sont  respectiTement  sur  les  cercles  (ABC),  (A'B'C)  et  diamétrale- 
ment opposés  ;  PP',  QQ'  et  l'axe  de  parallélogie  d  sont  parallèles  à  la  ligne 
KK'  des  centres  des  cercles,  pôles  de  la  droite  (A)  de  l'infini. 

A^,  B^,  C^,  A'^,  B'^,  C^  étant  les  points  de  rencontre  de  BC,  ...  B'C,  .  •  • 
avec  d,  on  voit  que  les  droites  A'^A',  B^B',  C^C  passent  par  P.  Les  triangles 
sont  donc  parallélogiques  par  rapport  h  d;  P"  s'échange  avec  P  et  A 
s'échange  avec  d,  c'est-à-dire  devient  l'axe  de  cette  parallélogie  par  rap- 
port ^  d. 

Les  deux  premières  parties  du  théorème  étant  démontrées  par  les  consi- 
dérations qui  précèdent,  la  troisième  en  résulte  par  réciprocité. 

15.  —  On  sait  que  si  deux  triangles  homologiques  sont  inscrits  à  une 
conique  0,  leurs  six  côtés  touchent  une  même  conique  L 


Deux  triangles  homologiques  inscrits  à  0  (et  par  suite  circonscrits  à  l) 
sont  parallélogiques  :  P  par  rapport  à  une  droite  quelconque  A  passant  par 
le  centre  cThomologie  D,  les  centres  P,  P'  étant  sur  0  et  Vaoce  d  passant  par 
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D  ;  2®  par  rapport  à  une  tangente  quelconque  A  àl,  les  centres  P  et  P' 
étant  des  points  conjugués  (par  rapport  àO)  de  Vaxe  d'homologie  8,  Vaxe 
de  parallélogie  d  étant  tangent  àlet  coupant  PP'  sur  o ,  3**  on  peut  inter- 
changer A  ef  d,  P  ef  P'  d!une  part,  A^  et  d^,  P^  et  F^  de  Vautre.  • 

La  première  parlie  de  ce  théorème  est  un  cas  particulier  du  précédenl. 
car,  si  Ton  suppose  les  triangles  inscrits  dans  un  cercle,  Je  centre  D  étant 
sur  la  droite  (A)  de  Tinfini,  ils  sont  symétriques  par  rapport  au  diamètre 
perpendiculaire.  D'ailleurs,  la  droite  de  Tinfini  est  essentiellement  une 
Avoxie  Aq  direction  indéterminée  ;  donc,  la  propriété  s'étend  à  une  droite 
quelconque  passant  par  D,  et  il  serait  facile  d*y  ajouter  des  propriétés 
d'orthologie  par  rapport  aux  deux  points  (I,  J)  d'intersection  de  chaque 
droite  A  avec  0. 

La  seconde  partie  du  théorème  résulte  de  considérations  plus  longues  ; 
elle  se  rattache  directement  (ainsi  que  la  première  d'ailleurs)  à  un  théo- 
rème intéressant  dû  à  M.  Aubert.  Je  remets  sa  démonstration  à  une  note 
finale  (note  II)  et  je  me  borne  pour  le  moment  à  Télucider  par  la  figure  3 
ci- contre. 

RELATIONS   ENTRE   LA   TRIH0M0L061E,   LA   TRIPARALLÉLOGIE 
ET  LA  TRfORTHOLOGIE  (*). 

16.  —  Les  points  I  et  J  étant  donnés,  j'appellerai  coniques  F,  V\  ... 
les  coniques  (ABCIJ),  (A'B'C'IJ),  . . .  Ces  coniques  jouissent,  par  rapport  à 
ces  points  I,  J  de  toutes  les  propriétés  projectives  des  cercles  (par  rapport 
aux  poi  nts  cycliques)  et  les  pôles  K,  K',  ...  de  A  par  rapport  à  ces  coniques 
de  toutes  les  propriétés  projectives  des  centres  des  cercles. 

On  sait  que  l'on  peut  inscrire  aux  coniques  P,  P',. . .  une  infinité  de 
triangles  tels  que  les  pôles  K,  K',  ...  de  A  par  rapport  à  ces  coniques 
soient  les  centres  d'homologie  de  ces  triangles  et  de  leurs  triangles  circons- 
crits, A  étant  l'axe  d'homologie  ;  K,  K',  ...  sont  alors  les pom/«  de  Lemoinc 
généralisés  de  ces  triangles  et  A  est  leur  droite  de  Leinoine  généralisée.  Les 
triangles  jouissent,  dans  ce  cas,  de  toutes  les  propriétés  projectives  des 
triangles  équilatéraux,  car,  un  triangle  inscrit  dans  un  cercle  est  équila- 
téral  si  son  point  K  de  Lemoine  coïncide  avec  le  centre,  pôle  de  sa  droite 
A  de  Lemoine,  qui  est  alors  la  droite  de  l'infini. 

17.  —  Tous  les  triangles  ABC,  A'B'C,  insciits  respectivement  à  deux 
coniques  F,  F',  et  tels  que  leurs  points  de  Lemoine  généralisés  soient  les 
pôles  K,  K'  de  A,  sont  tnparallélogiques  par  rapport  à  ^  et  triorthologiques 

(•)  Ce  qui  suit  est  intimement  lié  à  la  question  des  triangles  triliomologiques  inscrits  à  une  ou 
plusieurs  coniques.  Voir,  à  ce  sujet,  mon  Mémoire  [AFAS,  Paris,  1900),  IV-tude  de  M.  Third  :  Triangles 
iriply  in  i^rspeclive  (P.  /?.  S.  E.,  t900-t90l),  une  noie  de  M.  Espanel  :/.  M.,  1901,  p.  46;.  —  Sur 
rorlliolofe'ie  et  la  triorlhologie,  consulter  le  Mémoire  de  M.  É.  Iximoine  (/If '/IN,  Limoges,  1890). 
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par  rapport  à  U.  Les  centres  de paraUélogie  ou  d^orthologie  provenant  des 
droites  kM^  ...  (n^  H)  ou  AA'^  ...  (n^  12)  sont  sur  F  ;  les  centres  prove- 
nant des  droites  A'A  , . . . .  ow  A'A  ,  ....  sont  sw  r\  La  droite  qui  jointe 
sur  une  conique,  un  centre  de  parcûlélogie  au  centre  d'orthologie  correspon- 
dent passe  par  K. 

En  effet,  considéroùs  deux  triangles  équilatéraux  ABC,  A'B'C,  de  gran- 
deur et  position  quelconques.  Si,  par  A,  B,  C,  nous  menons  des  parallèles 
à  B'C,  C'A',  A'B',  ces  parallèles  se  coupent  en  un  point  P  du  cercle  (ABC), 
car  Von  a  APB  =  APC  =  60^  ;  BPC  =  120<>  ;  ou  une  combinaison  ana- 
logue. II  en  est  de  même  pour  les  parallèles  menées  de  A,  B,  C  à  C'A', 
A'B',  B'C  ou  à  A'B',  B'C,  C'A',  et  encore  de  même  pour  les  perpendicu- 
laires abaissées  de  A,  B,  C  sur  (B'C,  . . .),  (C'A',  . .  .^  ou  (A'B',  . . .)  qui 
sont  parallèles  aux  côtés  d'un  triangle  équi latéral  perpendiculaire  à  A'B'C; 
il  en  résulte  enfln  que  tout  centre  P  est  diamétralement  opposé  au  centre 
û  correspondant. 

La  conséquence  projective  de  ces  propriétés  est  le  théorème  énoncé. 

18.  —  Tous  les  triangles  ABC,  A'B'C,  . . .  inscrits  respectivement  aux 
coniques  F,  T',  ...  et  tels  que  leurs  points  de  Lemoine  généralisés  soient 
au  même  point  R,  pôle  commun  de  A  par  rapport  à  toutes  ces  coniques,  sont 
trihomologiques,  triparallélogiques  par  rapport  à  ^  et  triorthologiques  par 
rapport  à  IJ.  —  C'eslrle  théorème  précédent  combiné  avec  la  généralisation 
de  cette  propriété  élémentaire  :  Tous  les  triangles  équilatéraux  concen- 
triques sont  trihomologiques. 

Pour  deux  triangles  équilatéraux  concentriques  (et  de  grandeur  diffé- 
rente), les  trois  centres  d'homologie  sont  sur  un  cercle  concentrique  dont 
le  rayon  est  d'autant  plus  grand  que  la  différence  des  rayons  des  cercles 
circonscrits  aux  deux  triangles  est  plus  petite,  et  les  axes  d'homologie  tou- 
chent un  cercle  concentrique  dont  le  rayon  décroît  avec  cette  différence. 
Quant  aux  axes  de  paraUélogie,  il  est  aisé  de  voir  qu'ils  sont,  dans  tous  les 
cas,  trois  droites  passant  par  le  centre  et  inclinées  à  60**  Tune  sur  l'autre. 
D'où  ce  corollaire  : 

Si  les  triangles  ABC,  A'B'C,  ....  fiont  inscrits  à  une  même  conique  F,  le 
lieu  de  leurs  centres  d'homologie  est  la  droite  A  ;  le  lieu  des  centres  de  parais 
lélogie  et  d'orthologie  (par  rapport  àU)  est  la  conique  F  ;  les  axes  d'homo» 
logie  et  de  paraUélogie  passent  par  K. 

APPLICATION   A  LA   GÉOMÉTRIE  BROCARDIENNE. 

19.  —  Soit  ABC  un  triangle,  A'B'C  son  premier  triangle  de  Brocard, 
A^BX''  le  triangle  formé  par  le  réciproque  A"  du  point  K  de  Lemoine  et 
les  deux  points  de  Brocard  (que  j'appellerai  ici  B"  et  C'). 
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Les  triangles  ABC,  A'B'C,  A'^BX"  sotU  deux  à  deux  trihomologiqws, 
■  irtparallélogiqaes  et  triorihologiques  par  fnpport  à  IJ  ,  I  et  J  étant  les 
deux  points  imaginaires  à  Vinfini  de  Vellipse  de  Steiner  circonscrite  (*)  o 
Vun  quelconque  des  triangles.  Du  triple  de  triangles  (ABC,  A'B'C,  A'^'^C^) 
dénve  une  infinité  de  triangles  A'*B'*C"  remplissant  les  mêmes  conditions  de 
trihomologie,  triparallélogie  et  triorthologie  et  ayant  même  barycentre  G  ; 
tou^  les  axes  de  parallélogie  passent  par  G. 

11  suffit,  d'après  le  théorème  précédent,  de  montrer  que  les  ellipses  de 
Sleiner  circonscrites  aux  triangles  ABC,  A'B'C,  A^B^C,  et  dont  le  centre 
est  G,  ont  mêmes  points  I  et  J  .  Or  ces  ellipses  ont  pour  équations  res- 
pectives : 

yz  +  sx  +  xy  =  0 

{b^c*  +  c^a^  +  a*b^){x^  +  2/*  +  «*)  —  («*  +  &*  +  c'){y^  +  zx  +  xy)  =  0, 
fl«6»c«(a*+  6*+  c«){a;*+  y«+  5»)  —  (6*c*+  c'a'+  a'b'){yz  +  zx  +  xy)  =  Q, 

et  coupent  la  droite  de  Tinfini  aux  points  1^(6,  6*,  1),  J^(ô%  e,  1)  6  et  ô* 
étant  les  deux  racines  cubiques  imaginaires  de  Tunité. 

20.  —  On  peut  développer  indéfiniment  cette  application  et  en  déduire 
une  infinité  de  points  et  droites  intéressants.  Tout  triple  de  centres  d*ho- 
mologie,  parallélogie  ou  orthologîe  est  un  triangle  A^B^C".  Le  faisceau 
des  axes  de  parallélogie,  formé  autour  de  G,  fournit  des  droites  impor 
tantes.  Par  exemple,  les  axes  des  triangles  ABC  et  A'B'C  sont  la  droite 

{d)        (6«  —  c%b^c^  —  a')x  +  (c«  —  a^){c^a^  —  6*)y 
+  (a»  —  6«j(a«6*  —  c')z  =  0, 

et  ses  deux  isobariques  d^  et  d^.  La  droite  d  est  particulièrement  remar- 
quable :  indépendamment  de  G  et  des  six  points  qui  la  déterminent  comme 

^xe  et  qui  sont  en  involution,  elle  passe  par  les  points  (j— ;  >  etc.  j 

^  (  Tz :  »  etc.  )  En  d'autres  termes,  elle  est  la  droite  de  jonction  du 

\6*c*  —  a*  / 

réciproque  et  de  Tinverse  du  point  W  (6*c*  —  a*,  etc.),  étudié  par 

M.  Lemoine  (Association  française^  Carthage,  1896)  et  qui  est  fondamental 

dans  la  géométrie  brocardienne.  Elle  est  en  outre  parallèle  à  la  droite 

remarquable  KR  (R  étant  le  point  de  Steiner  de  ABC  ;  K,  point  de  Lemoine 

de  ABC,  étant  le  point  de  Steiner  de  A'B'C). 

(*)  Ou,  si  Ton  vent,  ifwcnte,  car  toutos  ces  ellipses  soni  homoihétiques,  et  le  triangle  formé  par 
trois  points  de  contact  est  un  triangle  a"b"c''.  —  On  peut  encore  dire  :  Tous  leè  triangles  d'aire 
maximum  inscrits  (ou  minimum  circonscrits^  à  des  ellipses  concentriques  et  homothétiques  sont 
trlhomologiques,  triparallélogiques  et  triorthologiques  par  rapport  aux  points  à  Tinûoi  de  ces 
ellipses. 
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Note  I. 

TRIANGLES  PARALLÈLOGIQUBS,  ANTIPARALLÉLOGIQUES,  ETC. 

Deux  triangles  ABC,  A'B'C  étant  donnés,  je  désigne  par  A(B'(r),  . . .  A'(BC), . . . 
les  triangles  dont  les  côtés  gont  (CA,  AB,  B'C),  . . .  (C'A',  A'B',  BC),  . . . 

Par  suite,  deux  droites  partant  du  sommet  A  et  conjuguées  isogonales  par 
rapport  au  triangle  A(B'C')  le  sont  également  par  rapport  au  triangle  ABC. 
Donc*,  si  trois  droites  partant  des  sommets  A,  B,  C,  dans  les  triangles  A(B'C'), 
B(CA'),  QA'B')  sont  concourantes,  leurs  isogonales,  par  rapport  aux  mêmes 
triangles,  le  sont  également. 

Cette  simple  remarque  permet  de  doubler  les  propriétés  des  triangles  parallé- 
logiques  et  orthologiques  et  d'en  concevoir  d'autres. 

i^*  Le  théorème  du  n®  1  peut  s'énoncer  ainsi  :  si  deux  triangles  ABC,  A'B'C 
sont  tels  que  les  parallèles  menées  par  les  sommets  A,  B,  C  à  leurs  côtés 
opposés  dans  les  triangles  A(B'C'),  B(C'A'),  C(A'B')  soient  concourantes,  la  pro- 
priété est  réciproque.  Les  triangles  sont  parallélogiques  ;  et  alors,  les  antiparal- 
lèles des  côtés  B'C,  C'A',  A'B'  menées  par  les  mânes  sommets  dans  les  mêmes  triangles 
sont  concourantes,  et  réciproquement.  En  d'autres  termes,  deux  triangles  parallé- 
logiques sont  antiparaUilogiques  {û9  7). 

^  Si  deux  triangles  ABC,  A'B'C  sont  tels  que  les  hauteurs  des  sommets 
A,  B,  C  dans  les  triangles  A(B'C'},  B(CA'),  C(A'BO  soient  coneourantes,  la  pro- 
priété est  réciproque.  Les  triangles  sont  orthologiques  ;  et  alors  /at  syhauteurs  (*) 
des  mêmes  sommets  dans  les  mêmes  triangles  sont  concourantes,  et  réciproqueminâ. 
En  d*autres  termes,  deux  triangles  orthologiques  sont  syorthologiquiê^ 

30  Si  deux  triangles  ABC,  A'B'C  sont  tels  que  les  médianes  des  tomfnels  A,  B,  C 
dans  les  triangles  AIWC%  B(C'A'),  C(A'B')  soieni  concourante;  la  propriéU  est  réci- 
proque. Les  triangles  peuvent  être  dits  alors  médianologiques,  et  aussi  symédia- 
nohçiques,  car,  d'après  la  remarque  faite  au  début  de  cette  note,  les  symédianea 
dês  mêmes  sommets  dam  les  mêmes  triangles  sont  concourantes  ei  réciproquemenL 

En  effet,  on  reconnaît  d'abord  que,  le  triangle  A'B'C  étant  défini  comme  au 
n^  i,  la  condition  de  concours  des  médianes  de  A,  B,  C  dans  A(BX'), ...  est  : 

(M)  =  («  -  «'xp'  -  nr  -  ï)  +  («'  -  «)(P  -  nY  -  /)  -  0. 

Puis,  que  la  condition  de  concours  des  médianes  de  A',  ...  dans  A'(BC},  . . . 
est  : 


(M')= 


(»--a')A2  +  K~«)A3     («-«')B2^  («■'-a)B3     (a-a')C2+(«"-a)C3 

r?'-nA3+(p-m,  (r-nB,+(P-r)Bi  (i3'-nc3+(p-p')Ci 


=0 


où  A|,  A2»  . . .  Cg  sont  les  binômes  indiqués  au  n^  4.  En  développant,  on  trouve  : 


(M')  =  (M) 
ce  qui  démontre  la  propriété. 


A^A2A3 
BjBiBj 
C1C2C3 


(*)  M.  Barisien  a  nommé  tyhauteun  d'un  triangle  les  diamètres  du  cercle  circonscrit  passant  par 
les  lonimetg  (I.  M,,  1901,  p.  84). 
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La  condition  (M)  est  la  condition  de  parallélogie  (2^,  n^  i)àun  signe  près.  lien 
résulte  que  les  directions  des  côtés  des  triangles  médianologiqaes  ABC,  A'B'C 
sont  liées  par  la  rotation  (2"0  &vec  le  même  changement  de  signe. 

Si  deux  triangles  sont  bimédianologiques  dans  un  système,  ils  ne  sont  pas  trimé- 
dianologiques  dans  ce  système,  mais  ils  sont  parallélogiques  (et  par  suite,  anti parai- 
lélogiques).  Car,  si  Ton  a,  par  exemple  : 

(«'  -  «')r-  pxt  -/)  +  («-  «')i?'  -  nf-  t)  =  0, 

il  en  résulte  la  condition  de  parallélogie 

(a  _  «')(?'  -  nf  -  T)  =  («"  -  «)(?  -  ?)(Y  -  t") 
Il  est  aisé  de  poursuivre  cette  étude. 


Note  n. 

SUR  UN  THÉORÈME  DE  M.   AUBERT 

Dans  ses  Notas  Mateinaticas  (Voir  P.M.S.,  1900,  p.  122),  M.  Duran  Loriga  a 
donné  une  nouvelle  démonstration  de  ce  théorème  dû  à  M.  Âubert  {*)  : 

Si  deux  triangles  ABC,  A'B'C  inscrits  à  une  conique  sont  homologiques^  les 
droites  PA,  PB,  PC  menées  d'un  point  P  de  la  conique  aux  sommets  A,  B,  C 
€otqtent  les  côtés  B'C,  C'A',  A'B'  çn  des  points  situés  sur  une  droite  qui  passe  par  le 
centre  d^homologie. 

Ce  théorème  est  susceptible  de  compléments  importants. 

D  et  ô  étant  le  centre  et  Taxe  d*homologie  des  triangles  ABC,  A'B'C  inscrits 
à  la  conique  0  (et  par  conséquent  circonscrits  à  une  conique  I),  P  et  P'  étant 
deux  points  du  plan,  j'appellerai  Tj  le  triple  de  points  (BC,  PA'),  (CA,  PB'), 
(AB,  PC);  Tg,  le  triple  de  points  (BC,  FA'),  ...;  T3,  le  triple  de  points 
(B'C,  PA),  ...  ;  enfin  T4,  le  triple  de  poinU  (B'C,  P'A),  . . , 

Cela  posé,  on  a  les  théorèmes  suivants  ; 

1"  Le  lieu  des  points  P  ou  P'  du  plan  tels  que  les  points  des  triples  T|,  T2,  T3  ou 
'ï^  soient  collinéaires,  se  compose  de  la  conique  0  et  de  l'axe  ô  ; 

2*»  Si  P  et  V  sont  les  intersections  de  0  et  d'une  sécante  quelconque  A  passant  par 
D,  les  six  points  Tj  et  T4  d'une  part,  T2  et  T3  de  l'autre,  sont  sur  des  droites  d  et  d' 
qui  passent  par  D.  Les  droites  (PA,  P'A'),  (PB,  P'B'),  (PC,  P'C)  se  coupent  sur  5  en 
des  points  A\  B",  C".  Les  droites  (PA',  P'A),  (PB',  P'B),  (PC,  VC)  se  coupent  sur  Ô 
en  des  points  A'",  B'",  C",  conjugués  respectifs  de  A",  B",  C"  j^ar  rapport  à  0,  Les 
droites  qui  joignent  les  points  correspondants  des  triples  Tj  et  T3,  T2  et  T4  enve^ 
loppent  la  conique  I. 

3®  Si  P  et  F  sont  deux  points  conjugués  {par  rapport  à  0)  pris  sur  5,  les  droites  d 
et  d',  lieux  respectifs  des  points  (Tj  et  T4),  (T2  et  T3)  enveloppent  la  conique  I.  Les 
droites  (PA,  P'A'),  ...,  (PA',  P'A),  ...  se  coupent  sur  la  conique  0  en  des  points 
A^  B",  C";  A'",  B"',  C"  tels  que  les  triangles  A",  B^  C,  A'",  B'",  C"  sont  homo- 
logiques  avec  centre  D  et  axe  8.  Enfin,  les  droites  qui  joignent  les  points  correspon- 
dants  des  triples  Tj  et  T3,  T2  et  T4  passent  par  D. 

(*)  Voir  RovcHÉ  et  de  CoMBEnou>;sE  (O'^  édition,  l.  IF,  p.  Aj5'. 
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En  effet,  soit  ABC  le  triangle  de  référence  inscrit  à  la  conique  0, 
Ixi  +  mzx  +  nxy  =  0, 

et  soient  a,  p,  y  les  coordonnées  du  centre  D.  On  a  alors,  en  posant  : 

m^  +  n?  =  X,    na  +  h(z=^,    /?  +  ma  =  v, 
A'(/pT,  -  >^,  -  ^t),     B'(-  i«i,  ffira,  -  ixT),    C(-  V.,  -  V?,  n.?). 

Équation  de  S  :  >jc  +  ^i^  +  vs  =  0. 

Équation  tangentielie  del:     -^-f---£  +  —  =  0. 

Soient  a,,  ^|,  ^^  les  coordonnées  d*un  point  P  du  plan.  Celles  des  points  T| 
et  T3  correspondants  sont  respectivement  : 

Ti     [0,     P(^«,+/t?i),    T(^«i+/?Tt);  ...] 

Il  est  visible  que  la  condition  pour  que  les  trois  points  T|  (ou  les  trois  points 
T3)  soient  coliinéaires,  que  Ton  obtient  en  galant  à  zéro  le  déterminant  des 
coordonnées,  est  du  troisième  degré  en  a^,  ^|,  y|.  Le  calcul  montre  que,  dans  un 
cas  comme  dans  l'autre,  elle  se  décompose  en 

(1)  /?,Ti  +  mT,.^  +  ru^?^  =  0, 

(2)  Xa,  +  ji?,  +  m  =  0, 

ce  qui  démontre  la  première  partie  du  théorème. 
Si  la  condition  (i)  est  remplie,  les  trois  points  T|  sont  sur  la  droite 

««1        pj^i        TTi 
et  celle  droite  passe  par  les  trois  points  T4  dont  les  coordonnées  sont  (*)  : 

T*[a((êi^-2sp),    -m(T,v  +  .p,n),    n(?,i.  +  «T.m)] 

Les  droites  (PA,  P'A'),  (PA',  P'A)  se  coupent  respectivement  aux  points  : 

(  -  à(Xt«,  +  vffi  -  fi«?Ti), 

qui  sont  situés  sur  S  et  coi^ugués  par  rapport  à  la  conique  0. 

Enfin,  la  droite  qui  joint  les  points  correspondants  (BC,  PA'j,  (B'C,  PA)  des 
triplcj  T,  et  T3  a  pour  équation  : 

M4?^^  —  -x^Cy»  +  «(cPi  +  vtOW''»!  +  'Pti)ï  -  P(>^i  +  't?i)»]  =  0. 

{•)  Je  supprime  les  détails  de  calcul.  Pour  avoir  les  coordonnées  des  points  T*,  Il  faut  d'abord 
calculer  celles  du  point  P',  intersecllon  de  la  conique  0  et  de  la  droite  PD.I  ^       ^^  /  ^^^'  J 
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et,  la  condition  (I)  étant  remplie,  les  coordonnées  de  cette  droite  satisfont  à 
l'équation  de  la  conique  I. 

La  seconde  partie  du  théorème  énoncé  est  donc  démontrée.  Quant  à  la  Iroi- 
sième,  on  peut  la  démontrer  par  des  calculs  analogues  ;  mais  ces  calculs  sont 
superflus,  cette  troisième  partie  étant  une  réciproque  de  la  seconde.  Car,  si  Ton 
fait  deux  figures.  Tune  correspondant  aux  propriétés  (2®),  Tautre  correspondant 
aux  propriétés  (3®),  on  voit  immédiatement  que,  pour  passer  de  Tune  à  l'autre, 
il  suffit  d'échanger  les  points  P  et  P'  de  la  première,  situés  sur  la  conique  (), 
avec  l'un  des  couples  de  points  conjugués  de  Taxe  ô  (A"  et  A'",  par  exemple). 
Toutes  les  droites  qui  se  coupaient  sur  0  dans  Tune  des  figures  se  coupe»t  sur 
§  dans  Tautre  ;  toutes  les  droites  qui  touchaient  la  conique  I  passent  par  D,  et 
réciproquement. 

Il  y  a  là  une  correspondance  dont  l'étude  de  détail  fournit  de  nombreux  et 
intéressants  résultats.  Le  théorème  du  n®  15  est  une  autre  manière  d'énoncer 
les  mêmes  propretés. 


1{.  Léon  EIFSET 

CommaDdant  du  Génie  en  retraite,  k  Poix  (Somme). 


NOTES  SUR  LE  QUADRILATÈRE  [K  8  a] 


—  Séance  du  40  uptembre  — 

1 .  —  On  connaît  un  assez  grand  nombre  de  théorèmes  sur  Je  quadri- 
latère complet;  ils  sont  épars  dans  les  Traités  de  Géométrie  où  ils  sont,  en 
général,  proposés  comme  exercices.  Dans  les  Théùrèmes  et  Problèmes  de 
géométrie  élémentaire  de  Catalan,  que  je  cite  de  préférence  parce  que  les 
dénaonstrations  y  sont  données  (*),  je  relève  les  théorèmes  suivants  : 

a)  Si  Ton  considère  les  triangles  T^,  T^,  T^,  T^  formés  par  quatre  droites 
a,  b.  c,  d,  prises  trois  à  trois  :  1®  les  quatre  cercles  circonscrits  à  ces 
triangles  se  coupent  en  un  même  point  F  ;  2<»  les  centres  0^,  0^,  0^,  0^  et 
le  point  F  sont  sur  un  môme  cercle  0. 

b)  Les  cercles  décrits  sur  les  trois  diagonales  du  quadrilatère  complet 
comme  diamètres  ont  un  môme  axe  radical  h  ;  les  orthocentres  des  quatre 
triangles  T^,  ...  T^  sont  sur  celte  droite  h. 

c)  Les  milieux  m^,  nt^,  m^  des  trois  diagonales  sont  sur  une  droite  o, 
perpendiculaire  à  A  et  qui  est  un  axe  des  moyennes  distances  du  quadri- 

(•)  Liv.  11,  iU-m.  VIII  el  liv.  iri,  lliéor.  XLVIII  à  UI. 
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lalère.  Chacune  des  diagonales  est  divisée  harmoniquement  par  les  deux 
antres. 

Ces  propriétés,  auxquelles  on  pourrait  ajouter  celles  qui  résultent  de 
Tapplication  du  théorème  de  Desargues,  ont  de  nombreux  corollaires,  que 
Ton  aperçoit  plus  aisément  en  introduisant  le  point  de  vue  analytique. 
n  existe  d'ailleurs  beaucoup  d'autres  propriétés.  Je  me  propose  de  les 
réunir  ou  de  les  signaler  et  de  montrer  que  leur  ensemble  commence  à 
constituer  ce  que  Ton  peut  appeler  la  Géométrie  du  quadrilatère. 

Soit  le  quadrilatère  formé  par  les  quatre  droites  a,  6,  c,  d.  En  appelant 
A,  B,  C,  A',  B',  C  les  points  6c,  ca,  cri,  ad,  W,  ci,  le  quadrilatère  comporte 
quatre  triangles  ABC,  AB'C,  BC'A',  CA'B'  auxquels  correspondent  respec- 
tivement les  transversales  A'fi'C,  A'BC,  B'CA,  C'AB  (ou  rf,  a,  b,  c). 

Je  diviserai  mon  exposition  en  six  parties  : 

1*  Centre  et  axe  des  moyennes  distances  du  quadrilatère  ; 

^  Propriétés  provenant  des  médianes  des  triangles  ; 

3®  Propriétés,  provenant  des  symédianes.  —  Point  de  Lemoine  ; 

4^  Parabole  tc  tangente  aux  quatre  droites  ; 

S^  Gerde  de  Miquel  (ou  des  2S  points); 

&*  Coniques  remarquables  diverses. 

CENTRE   ET  AXE   BBS   MOYENNES   DISTANCES. 

2.  —  Le  triangle  ABC  étant  de  référence,  soit  : 
te  +  »ïj/  +  w^  =  0, 
Téquation  barycentrique  de  d,  qui  coupe  a,  6,  c  aux  points 

A'(0,  —  n,  m\  B'(n,  0,  —  /),  C'(—  m,  /,  0). 

En  désignant  par  G^  G^,  G^,  G^  les  barycentres  des  quatre  triangles, 
par  M^,  M^, . . .  ceux  des  triples  de  points  collinéaires  (A',  B',  C  ;  A',  B^  C, . . .  ), 
les  coordonnées  de  ces  points  sont  : 

Grf(l,  1,1),  G^[2/(m  +  w)  - /«  —  3mn,    /(n  - /),    /(m  —  /)]; 

Mrf[(m  —  n){nl  +  Im  —  2mw),  etc.],        M«(0,  m  —  2w,  2m  —  w). 

Les  coordonnées  deG^,  G  et  celles  de  M.,  M   se  déduisent  de  celles  de 

oc  oc 

G  et  M  par  permutation  circulaire,  observation  qui  s'applique  à  tous  les 
points  d'indice  b  ou  c. 

Les  milieux  m^,  m^,  m^  des  diagonales  AA',  BB',  CC  sont  :  mj^m  —  n, 
—  w,  m),  . . . 
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3.  —  Les  droites  GJ\f^,  G^M^  . . .  concourent  en  leur  milieu  M,  qui  est  le 
centre  des  moyennes  distances  des  six  points  A,  B,  C,  A\  B',  C,  celui  des 
quatre  points  G^,  G^,  . . . ,  celui  des  quatre  points  M^,  M^, ...  et  celui  des 
trois  points  m^,7/i^,m^. 

liCs  coordonnées  de  M  sont  : 

(M)    a;„,  =  (m  — n)[2/(m  +  72)  — /*  — 3wn],    j/^=...,    «„,=  ... 
La  droite  mm^m^^  ou  aœe  des  moyennes  distances  8,  a  pour  équation 
(8)    {nl-\'lm  —  mn)x  +  {Im  -f-  win  —  nVjy  +  (ffin  +  n/  —  lm)z  =  0. 
Cette  droite  passe  par  M,  ce  qui  est  évident  géométriquement. 

4.  —  Les  transversales  réciproques  de  d,  a,^  ...  par  rapport  à  ABC, 
AB'C,  . . .  sont  parallèles  à  Vaoce  o.  En  effet,  la  transversale  réciproque 

(^yrrOjde  d  par  rapport  à  ABC  passe  par  le  point  à  Tinfini  de 

o[/(m  —  n),  etc.],  ce  qui  suffit  à  démontrer  la  propriété,  car  j'observerai 
une  fois  pour  toutes  que  ce  qui  est  vrai  pour  la  figure  (ABC,  rf),  Test  pour 
les  figures  (AB'C,  a),  . . . 

Si  Von  prend  les  isotomiques  M^^,  M^,  M .  du  point  M^  par  rapport  aux 
segments  B'C,  C'A',  A'B',  les  droites  AM^^,  BM^^,  CM^^  concourent  en  un 
point  N^.  La  droite  N^G^  est  parallèle  à  o.  Le  point  N^  a  pour  coordon- 
nées (  ^ — ,  elc.  )  et  la  droite  N^G^  pour  équation  : 


^{nl  +  lm  —  tmn)x 


0. 


5.  —  Les  quatre  droites  a,  b,  c,  d  touchent  une  conique  ayant  M  pour 
centre.  On  sait  en  effet  (théorème  de  Newton)  que  le  lieu  des  centres  des 
coniques  tangentes  à  a,  b,  c,  d  est  8.  Cette  droite  passant  par  M  (n**  3),  la 
propriété  est  démontrée.  L'équation  tangentielie  de  la  conique  est 

^l(m  —  n){2l  —  7/i  —  n) 

^  u  ~~    ' 

Elle  touche  un  grand  nombre  d'autres  droites  remarquables.  On  voit, 
par  exemple,  que  les  tangentes  menées  de  G^  sont  : 

y  (2/  —  m  —  7i)x  =  0         el  y^K^n  —  n)x  =  0, 

la  première  étant  parallèle  à  d,  la  seconde  passant  par  le  pôle  trilinéaire 
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de  d  par  rapport  à  ÂBC.  La  seconde  tangente  issue  de  ce  dernier  point 
est  ^l{il  ~m  —  n)x  =  0. 

6.  —  La  parabole  w,  tangente  aux  quatre  droites  a,  b,  c,  d  a  son  axe 
parallèle  à  o.  C'est  la  conséquence  du  théorème  de  Newton  rappelé  ci- 
dessus.  L'équation  tangentielle  de  n  est  V =  0.  Je  reviendrai 

plus  loin  (n®  15)  sur  cette  parabole  remarquable. 

PROPRIÉTÉS  PROVENANT  DES  MÉDIANES. 

1.—  Les  médianes  de  A  dans  AB'C,  B  dans  BC'A',  C  dans  CA'B' 
coupent  les  côtés  BC,  CA,  AB  en  des  points  D,  E,  F  qui  sont  sur  une  même 
droite  d  passant  par  M^  (n^  2)  et  tangente  à  l'ellipse  de  Steiner  inscrite 
à  ABC."* 

En  effet,  la  médiane  de  A  dans  AB'C  ayant  pour  équation  ( — — 

+  ' =  0 V  le  point  D  est  Tinterseclion  de  cette  droite  et  de  la  droite 

/  —  m        ) 

(d  \  -^-  +  -^,  +  T^—  =  0. 

\  "»/  m  —  n      n  —  /       /  —  vi 

La  symétrie  de  cette  équation  démontre  la  propriété  ;  d  ^^  passe  par  M^ 
(n®  2)  et  touche  l'ellipse  (  V  -  ==  0 1  au  point  remarquable  [(m  —  n)*,  etc.] 
Les  équations  des  droites  analogues  relatives  à  ABX'.  . . .  sont 

(a  À  te  +  (2m  —  n)y  +  (2n  —  m)z=:0,  ... 


8.  —  Si  Von  désigne  par  A  ,  B  ,  C  ,  A'  ,  B'  ,  C    les  six  sommets  du 
quadHlatè^e  a  b  c  d  ,  fe*  droites  AA'  ,  BB'  ,  CC  ,  A'A  ,  B'B  ,  C'C 
concourent  au'centre  des  moyennes  distances  M.  En  effet,  les  coordonnées 
de  A    et  A'  sont  : 

m  m 

Ajjt  —  ^m  —  2ln  +  3mn,        2/»  —  Im  —  ihi  —  n*  +  2wm. 
2/*  —  2//;i  —  /n  —  m«  +  Imn), 

A'J^{m  —  n){lm  +  In  +  m«  +  fi«  —  4mn),        y^,  s^^J  (a«  3), 

ce  qui  rend  la  propriété  évidente  pour  AA'^  et  facile  à  vérifier  pour  A'A^^^. 

le  quadrilatère  a  b  c  d    a  mém^  centre  des  moyennes  distances  M  que 

k  quadrilatère  abcd.  Le  calcul  montre,  en  effet,  que  M  est  le  milieu  de  la 
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droite  qui  joint  le  barycentre  du  triangle  A^B^^C^  â  celui  des  points  A'  , 
B'  ,  C'^  (n®  3),  et  il  en  résulte  (n®  5)  que  les  quatre  droites  a^,  b  ,  c  ,  d 
touchent  une  conique  ayant  M  pour  centre, 

9.  —  Les  trois  médianes  du  n^  7  se  coupent  deux  à  deux  en  trois  points 
A',  W,  C  teU  que  les  dtvUes  AA%  BB\  CC  sont  paraOèies  à  A'B'C  Le^ 
divisions    (AB'^DC"),  (BC'EA''),  (CATB")  sont  fiarmoniques. 

On  trouve  en  elTet  :  A*[  —  (w  —  n),  n  —  /,  /  —  m],  . . . ,  ce  qui  démontre 
que  AA",  BB',  CC  sont  parallèles  à  d.  La  vérification  des  divisions  har- 
moniques (AB^DC"),  . . .  n'offre  également  aucune  difficulté. 

Le  tfiangle  A'"B'"C"  que  l'on  obtient  en  appliquant  la  construction  du 
n^  7  au  triangle  A"B''C"  et  à  la  transversale  DEF  est  inscrit  et  hotnologique 
à  ABC;  les  droites  X"A'\  B^B'",  C'C"  son^  parallèles  à  d  .  En  effet,  on 

.^,e  :   A-(a,  ^1^±-,       '-"     ).  ...  L.  Ui^^e  A~B-C- 

\     2m  —  M  —  l    zn  —  /  —  m/ 

est  donc  inscrit  et  homologique  à  ABC  avec  centre  (  tt —  »  etc.  )  • 

Le  point  à  Tinfini  de  dj[{m  —  n)(2/  —  m  —  w),  etc.]  est  celui  de  A'A*^  : 

(A"A")         3^^2m-;,-/         2«--/-,»^^Q 
n  —  /       •  /  —  m 


PROPRIÉTÉS  PROVENANT   BES   SYMÉDUNES. 

10.  —  Pour  l'étude  des  propriétés  métriques  du  quadrilatère  abcd^  je 
poserai,  en  désignant,  selon  l'usage,  par  a,  b,  c  les  longueurs  des  côtéa  de 
ABC  et  par  S  son  aire  : 

6*  +  C«  —  a«  :::=  a,         c*  +  a*  —  6»  =  ?,         a*  +  6*  —  c*  r=  y, 
*    ou    *(/,  m,  «)  =  a«P  +  6*w"  +  c^n*  —  amn  —  ^nl  —  ylm. 

Les  identités  suivantes  sont  importantes  dans  les  calculs  : 

22]6»c»  —  ^a*  =  2]û'a  =  2a«a  +  pr  =  •  •  • 

=  46V  —  a*  =  . . .  =  -4- ^  =  . . .  =  16S«. 

H.  —  Les  symédianes  de  A  rfa/î5  AB'C,  B  datw  BC'A',  C  dans  CA'B' 
coupent  les  côtés  BC,  CA,  AB  en  trois  points  D^,  E^  F,  situés  sur  une  même 
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droite  d^,  qui  passe  par  le  point  de  Lemoine  K^  de  ABC(*).  En  eflet,  la  sy- 

raédiane  de  A  dans  AB'C  ayant  pour  équation  :  —7 —  y  -\ 5  =  0, 

le  point  D|  est  sur  la  droite  : 

droite  d'équation  symétrique,  qui  passe  par  K^(a*,  6*,  c*);  elle  passe  encore 
par  le  point  («•/,  etc.),  inverse  du  pôle  trilinéaire  de  d  par  rapport  à  ABC. 
Le  point  de  Leoioine  K^  de  AB'C  et  la  droite  a   correspondant  à  ce 
triangle  ont  resgectivement  pour  coordonnées  ou  équation  : 

(Y^^    [x^  =  *  +  6*m»  +  c^n}  —  bVm  —  cHn,    y^  =  bH{l  —  m), 

12.  —  Los  quatre  droites  a^,  b^,  c^,  d^  œncourent  en  un  point  K.  Ce 
point  est  celui  du  plan  tel  que  la  somme  des  carrés  de  ses  distances  aux 
quatre  droites  a,  b,  c,  d  soU  minima,  ou,  en  d'autres  termes,  le  poiîit  de 
Lemoine  du  qiuidrilatère.  En  effet,  le  point  : 

(K)  x  =  a\,  y=b*y^,  ^  —  ^\^ 

où  y^  et  2^  se  déduisent  de  x^  par  permutation  circulaire,  appartient 
é.  a  .  b  ,  c  j  d  . 
Le  point  de  Lemoine  du  quadrilatère  est  celui  pour  lequel  rexpression 


x^      y^       z^       (Ix  +  my  +  nzy 

(*)  -.+ti  +  ^+ i 

est  minima.  Pour  que  ce  point  soit  K,  il  faut  et  il  suffit  que  K  devienne  k^^ 
pour  toute  droite  d  passant  par  K^,  ou  K^  pour  toute  droite  d  telle  que 
K    soU sur  a,  ... 

Or,  en  ajoutant  membre  à  membre  les  équations  (K)  respectivement 
multipliées  par  /,  m,  n,  on  obtient  : 

Ix-^-my  -^-nz  =  {aH  +  b*m  +  c*n/l>. 
Si  d  passe  par  K^,  on  a  Vte  =  0,  et  K  se  confond  avec  le  point  cor- 

'  '  V.  Journal  de  Crelle,  t.  «2,  p.  330. 


Digitized  by 


Google 


112  MATHÉMATIQUES,   ASTRONOMIE,   GÉODÉSIE    ET    MÉCANIQUE 

respondant  au  minimum  de  ^  —  >  c'est-«\-dire  K^.  De  même  si  K^  est 
sur  a,  on  a  a?  =0,  par  suite  ar  =  0,  et  le  point  K  est  celui  du  minimum 
de  t;  +  -7  +  — r^'  OU  K  . 
L'expression  générale  du  minimum  de  (1)  correspondant  à  K  est  : 

4S»(<ï>  +  aH*  +  6«m'  +  c^n*) 
4>(Sa«)  +  llb*c*{ni  —  nf 

13.  —  ÏJtz  trois  symédianes  du  n®  //  se  coupent  deux  à  deux  en  trois 
points  A^',  B'^',  C  tels  que  les  droites  AA^',  BB^',  CC^'  sont  les  antiparallèles 
de  d  menées  respectivemetit  par  A,  B,  C  dans  les  tnangles  AB'C,  BC'A',  CA'B'. 
Ces  droites  concourent  en  un  point  P^  du  cercle  (ABC)  (*).  Les  trois  divisions 
(AB^'D^C;'),  (BC;'E^A;'),  (CA;TB;')5on/Aarmoni9ue».— Ze^mn^fe  A;''B7C" 
que  l'on  obtient  en  appliquant  la  construction  du  n®//  au  triangle  A'^'B^'C^'  et 
à  la  transversale  D^E^F^  est  homologique  à  ABC  et  A^'B'^'C'^'.  Ces  propriétés 
se  démontrent  d'une  manière  analogue  à  celle  du  n®  9. 

14.  —  Le  point  de  Lemoine  d'un  quadrilatère  est  le  centre  des  moyennes 
distances  des  quatre  sommets  de  son  quadrangle  podaire  (cas  particulier 
d'une  propriété  plus  générale  due  à  Gauss). 

J'ai  démontré  (iV,  A.,  1902,)  que  le  mode  de  détermination  du  point 
de  Lemoine  d'un  quadrilatère  qui  résulte  des  n^'  11  et  12  peut  être  étendu 
au  point  de  Lemoine  d'un  n-latère. 


PABABOLE  INSCRITE  71. 

13.  —  La  parabole  tangente  aux  quatre  droites  a,  6,  c,  d  et  dont  l'équa- 

tion  tangentielle  (n**  6)  est  ^ =z  0,  et  par  suite  l'équation  ponc- 

^^       u 

i 

tuelle  ^[/(m-~n)a;]'  =  0  a  pour  foyer  le  point  F  commun  aux  cercles 

circonscrits  aux  triangles  ABC,  AB'C,  ...  (n^  1,  a)  et  pour  directrice  la 
droite  h,  qui  contient  les  orthocentres  H^,  H^,  H^,  H^  (n^  1,  b).  Cela  résulte 
immédiatement  de  ces  propriétés  élémentaires  :  le  lieu  des  foyers  des 
paraboles  inscrites  à  un  triangle  est  son  cercle  circonscrit  ;  la  directrice 
d'une  parabole  inscrite  à  un  triangle  passe  par  l'orthocentre  de  ce 
triangle. 

(•)  Le  point  p'J    ^__  ',  etc.  I  a  d'autres  propllélés  (voir  au  n^  22). 
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I^es  coordonnées  ou  équations  des  éléments  principaux  de  la  parabole  -a 
sont: 

/!«  h*  #r« 

Foyer  F  : 


l{m  —  «)        m{n  —  /)        n{l  —  m) 

Axe  o'  :       V  '{m  —  n)[c^m^(n  —  /)»  —  6'/i«(/  —  m)*].r  =  0. 

Directrice  A  :  ^^K^  —  w)a;  =  0. 

Sommet  S  :  ^mn 

• ,  etc. 

l\m  —  n) 

Tangente  en  S  :  y^/(m  —  n) 

Zj ? ^^  — •^• 

t 

*mn, étant  les  dérivées  de  <I>(wm,  ni,  Im). 

16.  —  Za  parabole  tc  ^omcAc  /e«  *ia;  droites  qui  joignent  respectivement  les 
milieux  de  BC  et  B'C,  CA  et  C'A',  AB  cf  A'B',  BC  e^  CB',  CA'  et  AC,  AB' 
e(BA'. 

En  effet,  les  droites  qui  joignent  les  milieux  de  BC  et  B'C,  BC  et  CB" 
ont  pour  équations: 


(a\  l{m  —  n)x  4-  {ni  +  Im  —  2mn)(y  —  z)  =  0 

my  nz 

2/  _  ,n  "^  W^ 


(a)  X  \      "^^       I       ''^     -  0 


et  leurs  coordonnées  satisfont  à  Téquation  de  tc. 

Désignons  par  6^  et  6„  c^  et  c,  les  droites  que  Ton  déduit  de  a^  et  a,  par 
permutation  circulaire.  I^es  six  droites  (b^Ci,  b^Cj),  ...  (biC„  Cib,)  ... 
sont  parallèles.  En  effet,  en  formant  leurs  équations,  on  trouve  pour  coor- 
données du  point  commun  à  Tinfini  : 

l{m  —  n){nl  +  /m  —  3mn),  etc. 

La  tangente  parallèle  à  cette  direction  a  pour  point  de  contact  Tinter - 
section  de  tt  et  de  l'axe  des  moyennes  distances  B 

[[(ni  —  n){nl  +  lm  —  3m/i)%  etc.]  (*). 

(•)  Les  propriétés  du  n»  16  ont  d'importantes  conséquences  projectives  (V.  Enseignement  malhé- 
fMtiqtÊe,  iOOi,  n<»  1). 

8* 


Digitized  by 


Google 


il4  MÀTHÉMAT10UES,    ASTRONOMIE,   GÉODÉSIE  ET  MÉCANIQUE 


CERCLE   DE   MIQUEL 

17.  —  Le  cercle  0  {n^  1  a)  qui  passe  par  les  points  F,  0^,  0^,  0^,  0^  a 
reçu  le  nom  de  cercle  de  Miqvel.  Son  équation  est  : 

où  k^  :=  (m  —  n){n  —  /)(/  —  m). 

Son  centre  est  au  point  0  ayant  pour  coordonnées  : 

x^  =  a*[26V/(m  —  n)*;  —  c«Ym(n-  /)<î>;^  —  6«?w(/  —  m)*;  -|-  16S*A»a], 

2/o= '    ^0= '     [^o  +  yo  +  ^  =  <*«S«W- 

Le  cercle  de  Miquel  jouit  de  beaucoup  d'autres  propriétés. 

18.  —  Les  médicUfHces  des  segments  BC  et  B'C,  . . . . ,  BC  et  CB',  ....se 
coupent  respectivement  en  six  points  A^,  B^,  C^,  A',  B'^,  C  situés  sur  le 
cercle  0.  On  trouve,  en  effet  : 

x^  =  a^[m{n  -/)*;  +  Hl  -  rn)^'^] 
A^  j     2/i  =^  (*'  —  c*)mn*'^  +  6«n/<î>;  —  /m[6«p(/  —  m)  —  c«Y(n  —  /)] 
^1  =  [b*  —  c*)mn4>'^  —  cVm*'^  +  n/[6«;5(/— m)  —  c«Y(n  —  /)] 

x^=z  —  py/*  +  (a»  —  b^)ylm  +  (a*  —  c*)pw/  +  a*amn 
A'^  J     î/,  =  6*[2p/*  —  2(a«  —  bym  —  (2c«  +  ?)nl  +  pwn] 
5,  —  c*[2y/*  —  2(a«  —  c*)n/  —  (26*  +  Y)/m  +  y^w] 

et  ces  coordonnées  vérifient  l'équation  du  cercle  0. 

Les  cordes  A^A'^,  B^B'^,  C^C'^  sont  parallèles  à  la  droite  h  Cn*»  15).  —  Car, 
en  formant  l'équation  de  A^  A'  on  reconnaît  que  cette  tlroite  passe  par  le 
point  à  l'infini  (*^^t  etc.')  de  h. 

19.  —  Les  droites  AF,  BF,  CF,  A'F,  BT,  C'F  rencontrent  respectivement 
les  parallèles  menées  à  taxe  o  par  A^,  B^,  C^,  A'^,  B'^,  C'^  en  six  points 
A^,  B^,  C^,  A^,  B'^,  C^  situés  sur  le  cercle  0.  —  En  effet,  la  droite  AF 
[c*m(w  —  /)2/  —  6*n(/  —  m)z  =:  0]  coupe  le  cercle  0  au  point 

[16S'/î'  1 

— ; b^nl  +  cHm  +  (6*  —  c^)mn,    b^n{l  —  m),    c*m{n  —  l)\* 
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Ed  formant  l'équation  de  AiA,,  on  iPeconnaît  que  son  point  &  l'infini  est 
celui  de  o. 
Les  points  A  et  A'^,  ...  A'^  et  A^,  ...  sont  diamétralement  opposés. 


tO.  —  Les  droites  (^AO^,  BO^,  CO^),  (AO^,  WO^,  CO^),  (A'O^,  BO^,  C'O^), 
^A'O^,  B'O^,  CO^)  concourent  respectivement  en  quatre  points  P^,  P^,  P^,  P^ 
situés  sur  le  cercle  0  et  respectivement  sur  les  cercles  0^,  0  ,  ...  —  En 
efiet,  on  voit  d  atK)rd  que  les  droites  de  chaque  triple  sont  concourantes, 
car  celles  du  premier  triple,  par  exemple,  sont  tes  conjuguées  isogonales 
des  perpendiculaires  abaissées  de  A,  B,  C  sur  d^  lesquelles  concourent  à 
nnfini  ;  donc  P^  est  sur  le  cercle  0^.  Ses  Cï>ordootïée«  sont  : 

a*  b^  c» 

l  m  n 

et  elles  vérifient  l'équation  dn  cercle  0  (et  celle  du  cercle  0^. 

21.  — Les  perpendiculaires  élevées  en  A',  B',  C  sur  BC,  CA,  AB  se 
ccfupenl  deux  à  deux  en  trois  points  A^,  B^,  C^,  diamétralement  opposés  à 
A,  B,  C  dans  0^,  0^,  0^.  —  Les  triangles  ABC  et  A^B^C^  sont,  par  suite 
(n**  20),  homologiques  avec  centre  P^.  Le  pentagone  XJRJC^^JP  est  inscinp- 
tible  et  le  centre  (H.  de  son  cercle  circonscrit  est  le  point  du  cercle  0  diamé- 
tralement opposé  à  0^,  —  Le  point  A^  a  pour  coordonnées  : 

l(?yl  +  ï*w*  +  «N  —  16S*mn,    'IbH^'^,    ^^*^*m' 
et  le  cercle  (A^B^C  A  a  pour  équatioQ  : 

Ce  cercle  passe  par  P^  et  F  ;  son  centre  est  au  point  0'^ 
x^  =  x-Ss^aW,    t/,=  ...,    z^= [H^d^fS^o] 

X  j  y  ,  z  étant  les  coordonnées  de  0  (n®  17).  Celles  de  0^  étant  a*a,  6*p, 
c*Y,  on  voit  aisément  que  0  est  le  milieu  de  0^0'^. 

Soient  CX ,  0'^,  CK  les  points  analogues  à  0^  et  A^,  B^,  C^  les  points  ana- 
logues à  A^,  B^,  C^  correspondant  à  CK .  Les  coordonnées  de  A^  sont 
(  —  py^  26*p,  2c*y)  et  la  droite  A^A^,  qui  a  pour  équation 

2b^cH{m  —  n)x  —  c*^(m(n  —  /)y  —  b^?n{l  —  m)z  =  0, 
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passe  par  F  et  A'^  (n**  18).  Cette  droite  A^A^  correspond  au  sommet  A 
du  quadrilatère  ;  il  y  en  a  cinq  analogues  correspondant  aux  sommets 
B,  C,  A',  B',  C. 

Remarque.  —  Des  numéros  17  à  21,  il  résulte  que  le  cercle  0  de  Miquel 
passe  par  25  points  remarquables  et  que  le  point  F  se  trouve  sur  neuf 
cercles  et  douze  droites  remarquables. 

CONIQUES  REMARQUABLES  DIVERSES  (*) 

22.  —  J'ai  déjà  signalé,  indépendamment  de  la  parabole  tt  et  du  cercle 
de  Miquel,  deux  coniques  remarquables  du  plan  du  quadrilatère  abcd 
{n^  5  et  8).  On  peut  en  considérer  beaucoup  d'autres. 

Les  points  P^,  P^,...  (n^  20)  sont  les  foyers  des  paraboles  respectivement 
inscrites  aux  triangles  ABC,  AB'C',.. .  et  dont  les  directrices  sont  les  parallèles 
à  c{,  a  . . . ,  menées  respectivement  par  les  orthocentres  H^,  H^  . . .  Ainsi 
la  parabole  inscrite  à  ABC  et  dont  le  foyer  est  P^  a  pour  équation  ; 

U  V  w 

Son  axe  et  sa  directrice  sont  respectivement  les  droites  : 

2  [b\l  —  m)*  —  c  (/  —  n)«]<î>;  x=0      et      ^  *^i^  =  0. 

23.  —  Si  l'on  considère  les  tangentes  en  A,B,C,  aux  cercles  0  ,0.,0  , 

o     b     c 

comme  elles  sont  perpendiculaires  aux  rayons  correspondants  qui 
concourent  au  point  P^,  elles  concourent  elles-mêmes  en  un  point  P' .  Ce 
point,  diamétralement  opposé  à  P^  dans  le  cercle  0^,  est  le  foyer  de  la 
parabole  inscrite  à  ABC  et  dont  la  directrice  est  la  perpendiculaire  à  d 
menée  par  H^.  L'équation  de  cette  paratK)le  est  : 

m  —  n       n  —  ^   .   l  —  'w 

-] z=:  0. 

U  V  W 

Elle  touche  la  transversale  réciproque  de  rf  (  ^  j  =  0  j .  Les  coordon- 
nées du  foyer  P^  et  de  la  directrice  d'  sont  respectivement 

11  existe  évidemment  trois  paraboles  analogues  de  foyers  P'  ,PI,F. 

(*)  Je  dois  à  MM.  Lemoinc  el  Ncuberg  plusieurs  des  indications  de  ce  paragraphe. 
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24.  —  Aux  deux  quadruples  des  n~  22  et  23,  on  peut  ajouter  quatre 
triples  de  paraboles  intéressantes  en  remarquant  que  les  points  A^,B^^C^ 
du  n®  21  sont  respectivement  sur  les  cercles  0^,  0^,  0^.  Ils  sont  donc  les 
foyers  de  trois  paraboles  respectivement  inscrites  à  AB'C,  BC'A',  CA'B'. 
Ces  trois  paraboles  ont  pour  tangente  commune  au  sommet  la  droite  d; 
leur  axe  est  donc  parallèle  à  celui  de  la  parabole  de  foyer  P^  et  leurs 
directrices  sont  les  parallèles  à  d  menées  respectivement  par  H^,  H^,  H .. 

2o.  —  Si  Ton  adjoint  aux  qualre  droites  a,  b,  c,  d,  une  cinquième 
droite  e,  les  cinq  droites  déterminent  une  conique  et  une  seule.  Le  centre 
de  cette  conique  {abcdé)  est,  par  définition,  sur  Taxe  des  moyennes 
distances  de  abcd^  sur  celui  de  bcde...  Donc,  les  aœes  des  moyennes  distances 
des  cinq  quadrilatères  déterminés  par  cinq  droites  concourent  en  un  mém^ 
point. 

On  obtiendra  des  coniques  remarquables  du  plan  du  quadrilatère  abcd 
en  prenant  pour  droite  e  une  droite  remarquable  de  ce  quadrilatère.  D  y  a 
lieu  d'examiner  notamment  lés  coniques  {abcdl)  et  iabcdh). 

26.  —  La  conique  (abcrfS),  ayant  son  centre  sur  la  tangente  B,  est  une 
hyperbole  admettant  o  pour  asymptote.  Son  équation  est  : 

'^  /(m  —  w)(rï/  -\-  Im  —  mn)*  _  ^ 
^  u 

Le  centre  de  cette  conique  est  au  point  M' 

af  =  l{m  —  n)[2(n*/*  +  /«m*  —  mW)  —  {ni  +  Im  —  mn)«],  etc., 

qui  est  le  centre  des  moyennes  distances  des  points  d'intersection  de  8 
avec  les  quatre  droites  a,  &,c,  d. 
La  seconde  asymptote  de  l'hyperbole  est  la  droite  : 


1 


l{m  —  n){nl  -\-  Im  —  mn)x 

x 


La  droite  ^{rU  +  Im^-mnyx  =  0  est  la  tangente  parallèle  à  rf.  —  Les 
asymptotes  de  Thyperbole  étant  connues,  on  peut  calculer  ses  axes. 

27.  —  La  conique  (abcdh)  a  pour  équation  : 

^  u  ""    • 

Son  centre  est  le  point  :  ^m{n  —  lyV  —  yn{l  —  m)4>' ,  etc. 
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Cette  conique  touche  la  droite  Va*/ j;  =  0,  qui  est  la  directrice  de  la 

parabole  inscrite  à  ABC  et  dont  le  foyer  est  P^.  Ainsi  la  conique  (abcdh) 
touche  les  quatre  directrices  des  paraboles  du  n^  22. 

28.  —  Il  y  aurait  lieu  d'étudier  les  cubiques,  quartiques...  remarquables 
du  plan  de  abcd.  Mais  cette  étude  sortirait  du  cadre  que  je  me  suis  tracé, 
et  je  me  bornerai  à  mentionner  une  cubique  circulaire  récemment  signalée 
par  M.  J.  DE  Vriès.  (Voir  le  Matematiche,  1. 1, 1901,  pp.  38  et  166).  Celte 
cubique  qui  passe  (et  est  déterminée)  par  les  six  sommets  du  quadrilatère, 
par  le  point  F  (n^  1,  a)  et  par  les  ombilics  du  plan,  est  le  lieu  des  points 
tels  que  leurs  projections  orthogonales  sur  les  quatre  droites  soient  sur 
un  même  cercle,  ou,  en  d'autres  termes^  le  lieu  des  foyers  des  coniques 
inscrites  au  quadrilatère. 

J'observerai  en  terminant  que,  de  celte  étude  sur  le  quadrilatère,  on  peut 
dédiûre  aisément  un  grand  nombre  de  résultats  applicables  à  la  géométrie 
du  tricongle.  Par  exemple,  si  Ton  suppose  que  d  soit  la  droite  de  Lemoine 

de  ABC  (2^  =o\  l'axe  B  est  la  droite  ^(6*  +  c*  —  a*)x  =  0,  paral- 
lèle à  la  droite  de  Longchamps  et  axe  radical  commun  du  cercle  circonscrit 
et  de  plusieurs  cercles  remarquables.  La  droite  h  des  orthocentres  devient 
la  droite  d'Euler  de  ABC,  et  ir  est  la  parabole  de  Kiepert  de  ce  triangle. 

Son    foyer   F   est   le   point    très  important    (jr — ,  ctc.|    auquel 

M.  Lemoine  a  consacré  deux  études  récentes  (M.,  1901,  p.  13!,  et  N.  A, 
1901,  p.  388)  ;  le  point  P^  devient  le  point  N  de  Tarry,  le  point  P^  le  point 
R  de  Steiner,  etc.  Ces  éléments  connus  du  triangle  acquièrent,  par  rap- 
port à  la  droite  de  Lemoine»  toutes  les  propriétés  démcmtrées  ci^fessus  : 

ainsi,  aux  propriétés  du  point  (j- j,  etc.,],  on  peut  ajouter  que  ce 

point  est  situé  (n®  21)  sur  neuf  cercles  et  douze  droites  remarquables  par 
rapport  au  triangle  ABC  et  à  sa  droite  de  Lemoine  ;  le  point  R  de  Steiner 

(77——^,  etc.]  jouit  de  la  même  propriété  par  rapport  au  triangle  ABC 

et  à  sa  droite  de  Longchamps,  etc. 
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PiofeMeoi  de  mathémtUqaes  tu  Collège  de  Saint-Claude. 


\m  NOUVEAU  SYSTÈME  DE  NUMERATION  :  LE  SYSTÈME  UTTéflAL  [I  U 


—  Séance  du  4Û  iejrtembrf  — 

A.  —  Qualités  que  doU  pouider  une  bonne  base  de  numération.  —  Ua 
nombre  servant  de  base  de  numération  ne  doit  être  ni  trop  petit,  ni  trop 
grand;  avec  une  petite  base»  les  nombres  prennent  beaucoup  de  chiffres  : 
ainsi  dans  le  système  binaire,  15  s'écrit  H 11;  avec  une  grande  base, 
les  nombres  pr^inent  peu  de  chiflfres,  mais  il  faut  apprendre  par  cœur 
une  grande  quantité  de  caractères  nouveaux  et  les  tables  d'addition 
et  de  multiplication  deviennent  très  étendues.  Une  base  ne  doit  pas  être 
un  nombre  premier,  car  les  caractères  de  divisibilité  se  compliquent  et 
toutes  les  fractions  irréductibles  se  traduisent  par  des  fractions  périodiques; 
d'ailleurs,  pour  les  besoins  de  la  pratique,  ce  système  serait  d'une  difiBculté 
et  d'une  incommodité  très  grandes.  Au  contraire,  avec  une  base  très  riche 
en  diviseurs,  les  avantages  théoriques  et  pratiques  deviennent  fort 
nombreux. 

Le  système  métrique  présente  le  défaut  d'être  basé  sur  la  numération 
décimale  ^  pour  s^vir  de  Itase  à  un  système  de  numération,  le  nombre 
dixy  qui  s'est,  d'ailleurs,  tout  naturellement  présenté  à  cause  de  la  confor- 
mité de  la  main,  ne  possède  pas  à  un  haut  degré  les  qualités  essentielles 
que  doit  offrir  une  bonne  base.  Ce  nombre  n'a  que  deux  diviseurs  2  et  5; 
les  parties  aliquotes  de  ses  puissances  sont  peu  nombreuses  et  elles  sont 
ainsi  ou  trop  petites  ou  trop  grandes. 

Le  nombre  douze  est  déjà  supérieur  à  dix,  mais  il  exige  l'emploi  de  deux 
caractères  nouveaux^  le  nombre  vingt-quatre  est  encore  bien  supérieur, 
mais  il  exige  l'emploi  de  quatorze  caractères  nouveaux  pour  désigner  les 
nombres  compris  entre  10  et  23;  on  va  voir  comment  je  tourne  cette 
difficulté.  Les  nombres  soixante  et  trois  cent  soixante  seraient,  pour  ainsi 
dire,  parfaits,  mais  remploi  d*un  trop  grand  nombre  de  caractères  et  les 
dimensions  invraisemblables  des  tables  d'addition  et  de  multiplication  ne 
permettent  pas  leur  emploi. 


Digitized  by 


Google 


120  MATHÉMATIQUKS,   ASTRONOMIE,    GÉODÉSIE   ET  MÉC4MIÛUE 

B.  —  Exposition  du  système  littéral.  —  Le  but  de  cet  article  est  de 
démontrer  que  les  difficultés  d'un  changement  de  base  ne  sont  pas  bien 
grandes,  que  ce  changement  pourra  se  faire  quand  on  voudra  et  qu'on 
arrivera  à  calculer  et  à  penser  aussi  bien  et  aussi  rapidement  dans  un 
système  nouveau  que  dans  le  système  décimal.  En  conséquence,  je  propose 
d'adopter  une  numération  nouvelle  à  base  vingt-quatre ^  nombre  qui  avait 
été  déjà  recommandé,  en  passant,  par  Buffon  dans  son  Arithmétique 
morale  (*),  et  pour  ne  pas  créer  de  caractères  nouveaux,  d'employer  les 
lettres  de  l'alphabet  pour  désigner  les  chiffres.  Ce  système,  dont  le  nom 
devrait  être  système  biduodécimal  littéral,  mais  que  je  désignerai  simpfe- 
ment  sous  le  nom  de  système  littéral  (littei^a,  lettre),  offre  sur  le  décimal 
des  avantages  sensibles.  Depuis  un  mois  environ  que  je  calcule  au  moyen 
de  lettres,  je  suis  étonné  de  la  rapidité  avec  laquelle  je  fais  les  six  opérations 
principales  de  larithmétique.  Bien  plus,  des  élèves  de  la  classe  de 
3'  moderne,  ayant  de  13  à  14  ans,  munis  des  tables  d'addition  et  de 
multiplication  littérales,  ont  fait  sans  erreur  d'assez  longs  calculs. 

Les  caractères  littéraux  ou  chiffres  auraient  ainsi  une  double  signifi- 
cation :  phonétique  et  numérique.  Par  exemple  i  représenterait  le  son  qui 
se  trouve  au  commencement  du  mot  image^  mais  désignerait  aussi  le 
nombre  9.  Si  nous  avons  quelque  peine  à  voir  dans  la  lettre  /  le  nombre 
12,  il  n'en  serait  pas  de  môme  pour  un  enfant  qui  n'aurait  pas  eu  connais- 
sance du  double  système  actuel  de  lettres  et  de  chiffres;  dans  son  esprit, 
les  lettres  seraient  des  symboles  qui  auraient  la  double  fonction  de 
contribuer  à  représenter  des  idées  et  des  grandeurs.  Dans  les  pays  du 
nord  de  l'Europe,  les  notes  de  la  gamme  portent  le  nom  des  sept  premières 
lettres  de  l'alphabet;  c'est  une  affaire  d'habitude. 

La  lettre  o  est  tout  naturellement  désignée  pour  représenter  le  zéro 
arithmétique;  elle  figurera  hors  rang,  à  la  tète  de  l'alphabet;  la  lettre  a 
conservera  le  premier  rang  et  désignera  l'unité.  Il  ne  sera  pas  question  de 
la  lettre  y  qui  est  appelée  à  disparaître  de  l'usage.  Il  est  possible  que  la 
lettre  q,  qui  a  à  peu  près  le  même  emploi  que  le  c  et  le  A:,  disparaisse  à 
son  tour  ;  on  pourra,  dans  ce  cas,  la  représenter  par  w.  Voici  la  liste  des 
lettres  avec  leur  numéro  d'ordre,  lettres  et  numéros  d'ordre  devant, 
d'ailleurs,  s'identifier  dans  l'application  du  système  : 

Leltres  :oabcdefghi    j     k     I    mu    p    q    r^s     t     a    t    x    z. 
NoDém  d'ordre  :  0  i  2  3  4  5  6  7  8  9  iO  11  ^3  13  U  i5  16  17  18  i9  20  21  22  23. 

C.  —  Manière  d'écrire  un  nombre  dans  le  système  littéral.  —  Il  nous 
suffit  de  rappeler  la  convention  fondamentale  suivante  :  Tout  caractère 

(•)  Œuvres  complètes  de  Buffon,  revues  et  annotées  par  Fluurcns,  tome  12«,  pages  191.  Garnier  frères, 
Faris,  185$. 
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placé  à  la  gauche  d'un  autre  représente  des  unités  de  l'ordre  immédia- 
tement supérieur.  Ainsi  ia  réunion  de  t  ou  19  unités  du  7<»  ordre  littéral, 
u  ou  20  unités  du  6^  ordre,  x  ou  22  unités  du  K"*,  n  ou  14  unités  du  3*, 
z  ou  23  unités  du  2®,  d  ou  4  unités  du  1«%  b  ou  2  sous-unités  du  V  ordre, 
p  ou  IS  sous-unités  du  2«  ordre,  s'écrira  tuxonzdfip.  Pour  traduire  ce 
nombre  dans  le  système  décimal  on  efieduera  la  série  des  calculs 
suivants  : 

19X24*  +  20X24» +22x24*  + UX24« +  23X24  +  4+^  +  1?; 

ce  qui  donne  3.797.816.116,10. 

La  partie  entière  est  représentée  par  sept  chiffres  dans  le  premier  mode 
et  par  dîo;  dans  le  second. 

Dans  le  système  décimal,  les  puissances  de  10  s'écrivent  : 

10,100,1.000....;    0,1,0,01.0,001. 

Dans  le  système  littéral,  les  diverses  puissances  de  la  base  ou  unités  des 
différents  ordres  s'écriront  : 

24»  =  24  =  ao,    24»  =  576  ==  aoo.    24'  =  13.824  =  aooo, 
_  =  _=o,a,2^,==:  — r^o.oa,  ^  =  j3^  =  o,ooa. 

et  ainsi  de  suite. 

Pour  passer  d'un  nombre  écrit  dans  le  système  décimal  au  mémo 
nombre  écrit  dans  le  système  littéral,  on  le  divisera  par  24,  le  quotient 
obtenu  par  34,  le  deuxième  quotient  par  24  et  ainsi  de  suite,  en  ayant  soin 
de  mettre  de  côté,  à  mesure,  les  restes  successifs.  On  multipliera  ensuite 
par  24  la  partie  décimale  et  on  mettra  de  côté  le  nombre  des  unités  ; 
la  nouvelle  partie  décimale  sera  multipliée  par  24  et  on  mettra  de  côté 
le  nouveau  nombre  d'unités  et  ainsi  de  suite.  On  placera  ensuite  ces 
nombres  dans  l'ordre  où  ils  ont  été  obtenus  et  on  les  remplacera  par  les 
lettres  qui  leur  correspondent.  Soit,  par  exemple,  le  nombre  363.697,383. 
Les  restes  successifs  obtenus  en  divisant  jusqu'à  épuisement  la  partie 
eotière  par  24,  les  nombres  entiers  obtenus  en  multipliant  la  partie  déci- 
male par  24  donnent  une  série  de  nombres  que  nous  plaçons  ainsi  : 

1,  2,7,5,21,9,5,18. 

En  remplaçant  ces  nombres  par  les  lettres  qui  leur  correspondent,  ce 
qui  se  fait  facilement  au  moyen  du  tableau  de  concordance  établi  plus 
haut,  ou  obtient  enfin  abgev,ie8. 
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D.  —  Opérations  aritimétiqiies.  —  Nous  avons  aous  les  yeux  les  tables 
d'addition  et  de  multiplication  littéralee  qui  se  coostniiseiit  cooime  cdles 
du  système  dédmal.  Ces  tables  permettent  de  faire  toutes  les  opéralioBs 
littérales  de  Tarithmétique  :  additions,  soustractions,  muhiplicatioos^ 
divisions,  extradions  des  racines  carrée  et  cubiq«ie,  décompoûtion  des 
nombres  en  leurs  facteurs  premiers,  recherche  du  plus  grand  commun 
diviseur  et  du  plus  petit  commua  multiple,  transformation  des  fractions 
ordinaires  en  fractions  régulières  (nous  appelons  ainsi  celles  qui  ont  pour 
dénominateur  des  puissances  de  la  base  de  numération,  analogues  aux 
fractions  décimales  et  qui  s'écrivent  en  séparant  leurs  parties  entière  et 
fractionnaire  par  une  virgule),  retour  des  fractions  régulières  périodiques 
aux  fractions  ordinaires,  etc.  Nous  avons  aussi  exposé  une  théorie  générale 
de  la  divisibilité  avec  son  application  au  système  littéral.  Mais  tous  ces 
intéressants  développements  allongeraient  par  trop  la  longueur  de 
cette  note. 

E.  —  Inconvénients  du  système  métrique  décimal  et  du  système  C.  G.  S, 
—  La  révolution  apportée  par  la  substitution  du  système  décimal  des 
poids  et  mesures  au  système  compliqué  que  nous  avait  légué  le  Moyen 
âge,  fut  bienfaisante  mais  elle  resta  incomplète;  à  cause  du  peu  de 
souplesse  du  nombre  dix,  qui  n'est  pas  divisible  par  4,  elle  ne  s'appliqua 
pas  à  la  mesure  du  temps  et  des  angles.  Nous  pouvons  ajouter  encore  que 
l'agencement  des  différentes  unités  n'est  pas  toujours  logique;  ainsi,  le 
litre  étant  un  décimètre  cube,  V hectolitre  qui  vaut  cent  litres  ou  dixième  de 

.  mètre  cube,  ne  correspond  pas  à  l'hectomètre  et  son  poids  en  eau  est  bien 
éloigné  de  l'hecti^ramme.  Le  franc  est  la  valeur  de  cinq  grammes  msk 
SLTgesni  ek  cinq  grammes  re^u'ésentent  le  poids  de  cinq  centimètres  cubes; 
ainsi  l'unité  principale  de  monnaie  ne  correspond  ni  avec  l'unité  princi* 
pale  de  longueur  ni  avec  l'unité  principale  de  poids.  Le  kilograntmètre 
représente  cette  anomalie  d'être  la  puissance  engendrée  par  un  kilogramme 
tombant  de  un  mètre.  La  définition  du  cheval-vapeur  est  plus  étrange 
encore. 

Le  système  C.G.S.  présente  aussi  quelques  inconvénients  qui  ontétédéjà 
signalés.  Qu'il  nous  suffise  de  rappeler  que  l'unité  pratique  de  résistance 
électrique  ou  ohm,  vaut  10*  unités  C.G.S.  l'unité  pratique  de  force  éledaro- 
motrice  ou  volt  vaut  10^  unités  et  l'unité  de  puissance  ou  u)att  égale  f  0^. 

F.  —  Avantages  pratiques  du  système  littéral.  —  Le  système  littéral,  tout 
en  ne  prétendant  pas  à  la  perfection,  peut  effacer  un  grand  nombre  d'ano- 
malies, quand  on  l'applique  au  système  compld  des  mesures  physiques. 

Dans  le  système  métrique,  les  unités  sont  très  rapprochées  ;  aussi,  dans 
la  pratique,  on  ne  se  sert  que  de  celles  qui  vo&t  de  mille  en  mille  (kilo- 
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mètre,  mètre,  miUlmètre)  ;  dams  le  système  littéral,  tes  unités  étant  très 
espacées  (de  24  en  24)  toute»  pourraient  serrâ.  De  pins,  chaque  nnité 
eSèctÎTe  on  réelle  du  système  métrique  décimal  n'a,  en  fût  de  subdivisions, 
que  son  dooble  et  sa  moitié  (on  ne  peat  guère  se  servir  du  quintuple  et 
de  la  cinquième  partie).  Dans  lesystôme  Uttéral  chaque  longueur,  ou  poids, 
ou  monnaie,  posséderait  son  double,  son  triple,  son  quadruple,  ses 
multiptea  par  6,  8  et  il,  ees  maltiples  se  confondant  d'ailleurs  avec  le 
douzi^ne,  le  huitième,  te  sixiènae,  le  quart,  le  tiers  et  la  mcntié  de  l'unité 
immédiatement  supérieure, 

G.  —  Étalon  universel.  —  Supposons  un  cube  conposé  d'une  substance 
homogène  bien  eonnue  et  possédant  un  mouvement  de  translation  uni- 
forme  suivant  une  de  ses  arêtes.  Le  temps  que  mettra  ce  cube  pour  franchir 
son  aiéle  sera  Yvnité  de  temps;  ta  tongueur  de  l'arête  sera  Yumtéâe  km- 
guewr;  la  surface  d'an  des  carrés  formant  une  des  faces  sera  Y  unité  de 
surfate;  le  volume  de  ce  cube  Yunité  de  miume  ;  son  poids  sera  Yunité  de 
poids;  la  valeur  ou  prix  de  ce  cube  (si  sa  substance  avait  un  prix  détermi- 
nable)  sera  Yunité  de  monnaie;  la  puissance  mécanique  engendrée  par 
Tunité  de  force  qui  déplacerait  ce  cube  d'une  longueur  égale  à  son  arête 
sera  Yunité  de  travail;  si  ce  déplacement  s'opérait  pendant  l'unité  de  temps, 
on  aurait  rwnifc  de  débit  de  puissance  mécanique  ;  la  résistance  électrique 
de  ce  cube  sera  Yunité  de  résistance  électrique,  etc.  Ce  cube  pourrait  encore 
servir  pour  les  constantes  thermométriques^  calorimétriques,  électriques, 
etc.  Nous  donnerons  à  ce  cube  idéal  le  nom  d*éialon  universel. 

Considérons  maintenant  deux  séries  indéfinies  de  cubes,  l'une  s'élevant 
du  cube  étalon  jusqu'à  l'infini  et  l'autre  descendant  du  cube  étalon  et 
tendant  vers  0,  le  rapport  des  arêtes  de  deux  cubes   consécutifs  étant 

1 

constant  et  égal  à  24  ou  ao  pour  la  série  ascendante  et  à  ^  ou  o,a  pour  la 

série  descendante.  Toutes  les  grandeurs  que  nous  avons  vues  :  temps  et 
angles,  longueurs,  surfaces,  volumes,  poids,  forces  et  masses,  puissances 
mécaniques,  résistances  électriqoee,  etc.,  pourraient  être  désignées  par  la 
grandeur  correspondante  appartenant  à  un  des-  cubes  de  cette  série  indéfinie. 
Pour  nommer  une  grandeur  quelconque,  il  suffirait  de  désigner  un  cube 
(ou  une  somme  de  cubes)  qui  représenterait  cette  grandeur.  C'est  ce  que 
l'on  fait,  par  «xeraple,  quand  on  dit  trois  mitres  cubes,  seise  centimètres 
cubes,  où  OD  évoque  aussitôt  on  cube  de  un  mètre  et  un  cube  de  un  centi- 
mètre d'arête.  Mais  la  différence,  toute  en  faveur  du  système  littéral,  serait 
que  ces  ^peUations,  au  lieu  d'être  confinées  à  trois  grandeurs  seulement 
(iongueursy  surfaces,  vohimea),  seraient  étendues  à  toutes  les  grandieurs 
physiques  sans  exception. 
Pour  que  cette  série  de  cubes  soit  complètement  déterminée,  il  faut 
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identifier  un  de  ces  cubes  avec  un  corps  astronomique  bien  connu,  par 
exemple,  la  Terre.  Nous  supposerons  donc  qu'un  de  ces  cubes,  le  cube 
étalon,  franchit  une  longueur  égale  à  sa  propre  arête,  d'un  mouvement 
uniforme  en  un  jour  moyen,  tel  qu'on  le  définit  en  astronomie  et  que  l'arête 
de  ce  cube  est  égale  à  la  circonférence  de  la  Terre.  Il  ne  resterait  enfin 
qu'à  poser  que  la  masse  de  ce  cube  soit  égale  à  la  masse  de  la  Terre;  mais 
la  matière  composant  notre  planète  étant  trop  hétérogène,  ne  pourrait  pas 
fournir  de  constantes  physiques  en  dehors  de  la  masse;  nous  poserons 
donc  que  la  masse  de  notre  cube  étalon  est  égale  à  celle  de  l'eau. 

H.  —  Observation  finale.  —  Nous  n'avons  pas  pu  parler,  dans  un  si 
court  article,  de  la  numération  parlée  et  des  noms  particuliers  qu'il  fau- 
drait donner  aux  diverses  unités  fondamentales  et  dérivées  du  système 
métrique  littéral  ;  en  créant  de  toutes  pièces  une  nouvelle  terminologie,  on 
peut  faire  disparaître  un  grand  nombre  d'anomalies  actuelles.  Cette  ques- 
tion demande  donc  à  être  reprise  avec  de  plus  grands  développements. 


M.  le  Gonmaoïdaiit  E.-N.  BAUISIEN 

En  mission  à  Conslanlinopîe. 


SUR  UNE  GÉNÉRATION  DU  LIMAÇON  DE  PASCAL  [M«  6  h] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

Cette  génération  est  basée  sur  la  propriété  suivante  qui  est  déjà 
connue  (*),  mais  dont  nous  allons  donner  une  démonstration  analytique 
très  simple  et  dont  nous  tirerons  certaines  conséquences  inédites. 

Il  s'agit  de  démontrer  que  : 

Étant  données  deux  circonférences  de  centres  C  e^  C,  le  lieu  du  point  de 
rencontre  des  tangentes  menées  à  chacune  de  ces  circonférences  perpendicu- 
lairement entre  elles  se  compose  de  deux  limaçons  de  Pascal  symétriques  par 
rapport  à  la  ligne  CC, 

La  simplicité  de  notre  démonstration  réside  dans  le  choix  des  axes  de 
coordonnées.  Nous  prenons  des  axes  rectangulaires,  l'origine  au  milieu  0 

(')  N.  A.  M.,  1872,  question  997,  p.  508.  H.  Bbocard. 
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de  CC",  OC  étant  la  direction  des  x  positifs.  Désignons  par  R,  R'  les 
rayons  des  cercles  C  et  C,  et  posons  OC  =  OC  =  a. 
Les  équations  des  cercles  C  et  C  sont  : 


(i) 
(2) 


(a:_a)«  +  y«r=R«, 
(X  +  a)«  +  y'  =  R'*. 


L'équation  d'une  tangente  au  cercle  C  s'écrit  : 

(3)  {x  —  a)  cos  9  +  y  sin  <p  =  R. 

Les  équations  des  deux  tangentes  au  cercle  C,  qui  sont  perpendiculaires 
à  la  droite  (3),  sont  : 


(5) 


(x  +  û)  sin  9  —  y  cos  9  =  R', 
(a:  +  a)  sin  9  —  y  cos  9  =  —  R'. 


On  aura  donc  le  lieu  cherché  en  éliminant  9,  d'abord  entre  (3)  et  (4), 


FiQ.  1.  —  Umacou. 


puis  entre  (3)  et  (5).  Mais  comme  (o)  ne  diffère  de  (4)  que  par  le  change- 
ment de  K'  ea  —  R',  il  suffit  de  faire  la  première  de  ces  deux  éliminations. 
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Le  résultat  s'écrit  immritiiilfifint  : 

(6)  [(X  -«  a)K  +  Ry]»  +  [{x  +  a)R  -  Ky]'  =  (x«  +  y*  -  a•)^ 

Cette  courbe  est  bien  une  quartique,  mais  on  ne  voit  pas  tout  d'abord 
qu'elle  représente  un  limaçon  de  Pascal. 
Écrivons  les  trois  équations  : 

(7)  (x  —  a)W+ï{y  =0, 

(8)  (X  +  o)R  -  Wy  =  0, 

(9)  a:*  +  yi  _  a«  =  0. 

Les  deux  premières  représentent  deux  droites  rectangulaires,  passant 
l'une  par  C,  l'autre  par  C  et  qui  se  coupent  sur  le  cercle  (9),  de  diamètre 
ce.  Les  coordonnées  de  ce  pcMat  I  situé  sur  la  courbe  (6),  sont  : 

,,^,  ti(R  '  -  R")  «aRR' 


R*  +  R*  ^  ""  R*  +  R* 

Si  on  cherche  l'intersection  de  la  droite  (7)  avec  la  quartique  (6),  on 
trouve  que  la  droite  (7)  rencontre  deux  fois  la  quartique  en  I  et  passe  en 
outre  par  les  points  de  coordonnées  : 

(H)  x  =  a  +  R,  y  =  -  R', 

(12)  x  =  a^R,  y  =  R'. 

De  même,  la  droite  (8)  rencontre  deux  fois  la  quartique  en  I  et  passe 
par  les  points  de  coordonnées  : 

(13)  x  =  -{a^K),  ^yr^R, 

(14)  x  =  ^{a  +  K),  y  =  -R. 

D  en  résulte  que  le  point  I  est  un  point  double. 

Transportons  les  axes  de  coordonnées  parallèlement  à  eux-mêmes  en  L 
Les  formules  de  transformation  sont  ; 

/l^^        ;      ..   .   a(R-'-R^)  ,^      y   ,      2aRR- 

L'équation  (6)  devient,  en  y  transportant  ces  valeurs, 
<R-X  +  KÏ,-  +  (RX-R-ï)-  =  [x.  +  ï.  +  ?î|;^+i2!£l]', 

m    (R.  +  R-„V  +  V.)  =  [x-  +  ï.  +  ?2<5^^  +  M51]'. 


OU 
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€ette  équation,  transformée  en  coordonnées  polaires,  deTwol  : 

2a(R'*  — R*)        ^         4aRR'      .       ^     — -- 

<")  ^--  R-»  +  K»   ^^^"-R»r;rR^^'°^=^^'^  +'^'- 

On  voit  alors  que  cette  équation  représente  un  limaçon  de  Pascal  ayant 
pour  cercle  directeur  le  cercle  de  diamètre  CC'  et  pour  modu/e  v^R'*  +  R*. 
Ce  limaçon  est  donc  une  conchoïde  du  cercle  (9),  avec  le  point  I  pour  pôle. 
Le  lieu  se  compose  en  outre  du  limaçon  obtenu  en  changeant  dans  (6)  R' 
en  —  R',  ou  ce  qui  revient  au  même,  j/  en  —  y,  ce  qui  donne  un  limaçon 
symétrique  du  premier  par  rapport  à  CC 

On  se  rend  compte  que  les  points  (11),  (12),  (13)  et  (14)  sont  les  points 
D  ,  D,  D',  D' ,  obtenus  par  les  intersections  de  tangentes  aux  cercles  C  et  C 
parallèles  et  perpendiculaires  à  leur  ligne  des  centres. 

Les  droites  D^CD  et  D^C'D'  se  rencontrent  en  L  On  a  ainsi  une  cons- 
truction géométrique  du  point  double  I. 

On  voit  aussi  que  le  limaçon  (17)  est  bitangent  à  chacun  des  cercles  C 
et  C.  Les  points  de  contact  E  et  F  du  cercle  C  avec  le  limaçon  sont  sur 
les  tangentes  issues  du  point  C  et  menées  au  cercle  C.  De  même,  les 
points  de  contact  E'  et  F  du  cercle  C  avec  le  limaçon  sont  sur  les  tan- 
gentes issues  du  point  C  et  menées  au  cercle  C. 

On  trouve  ainsi  pour  les  coordonnées  de  ces  points  de  contact  : 

i^  .  R  ,  7      •  rk,a  RR 

<F)  x=:a  +  ^Via^-K\  î' =  1^  ' 

(E')  x=r-a  +  ^v/4a'-R«,  y  =  ^'; 

(P)  x  =  -a-|v/W-R',  î,=^'. 

Par  conséquent,  les  quatre  points  de  contact  du  limaçon  avec  les  cercles 
C  et  C  «mt  situés  sur  une  ligne  droite  parallèle  à  CC 


RR' 
On  a  aussi  les  relations 


^=   2a 


ÎJE*  +01^  =2(a'  +  R»), 
OE'*  +  (5F*=:2(o'  +  R'«), 
(yp*  +  OF^ — I5E'  — I>F*  =  2(R'»  —  W). 
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,  Les  coordonnées  du  point  S,  intersection  de  Taxe  de  symétrie  du  limaçon 
avec  la  droUe  des  quatre  points  de  contact,  sont  : 

R'«  —  R*  RR' 

.  ^       R'«  +  K* 

et  on  a  :  OS  =  — ^ 

Voici  les  coordonnées  d'aulres  points  remarquables  du  limaçon.  Cher- 
chons les  points  de  la  courbe  qui  sont  situés  sur  les  tangentes  œmmunes 
aux  deux  cercles. 

En  général,  on  a,  en  résolvant  les  équations  (3)  et  (4),  les  coordonnées 
d'un  point  du  limaçon,  correspondant  à  l'angle  <p. 

a:  =  R  cos  ç  +  R'  sin  9  +  a  cos  2(p, 
î/  =  R  sin  ç  —  R'  cos  <p  +  a  sin  2(p. 

L'équation  de  Tune  des  tangentes  communes  extérieures  aux  cercles  C 
et  C  est  : 


{x  —  a)(R'  —  R)  +  y\/^^  —  (R'  —  R)«  ^  2aR. 

Cette  tangenle  rencontre  le  limaçon  en  quatre  points.  Deux  de  ces 
points  seuls  sont  tels  que  fune  des  tangentes  rectangulaires  qui  passent  par 
ce  point  est  la  tangente  commune.  Ils  correspondent  aux  valeurs  de  9,  soit  : 


(Qi)      cos  9  =  — ^^ ,  sm  9  = — 1 

soit  : 


m^  v/4a«  -  (R' -  R)»  .  R' -  R 

(Q,)      cos  9  = ^ ,         sm9  =  -2;j-. 

On  obtient  de  môme  les  coordonnées  des  deux  points  analogues  aux 
précédents,  situés  sur  la  seconde  tangente  commune  extérieure,  soit  pour  : 


R'  — R           .                v/4o>  —  (R' —  R)« 
(Q.)      cos  y  =      ^      .         smy=r — , 

soit  pour  : 


v/4a«  —  (R' —  R)'  R'  — R 

(Q.)      cos  9  = ^- '-,  8m?  = 


2a  ^  %a 
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De  même,  les  deux  points  situés  sur  une  des  tangentes  communes  inté- 
rieures correspondent,  soit  à  ; 


(Q,)    cos(p  = — ,  sm9  = 


2a  ^  2a 

soit  à  : 


(Q«)     COS<f  = ^ ^,         Sinçzzz  —  L__i. 

Les  deux  points  situés  sur  l'autre  tangente  commune  intérieure  corres- 
pondent, soit  à  : 


,^,  (R'  +  R)  .  v4a«  — (R'  +  R)* 

(Qt)    cos9=: ^^>       sm9  = ^ , 


/n  ^                    V  ^'  -  (R'  +  R^'                                     (R'  +  R^ 
(Qs)    cos9  = ^ ,  sm9  = ^ 

En  résumé,  les  huit  points  remarquables  précédents  sont  placés,  quatre 
d'entre  eux,  à  l'intersection  du  limaçon  avec  le  cercle  : 

(x-a)«  +  2/'  =  2RN 

qui  est  le  cercle  orthoptique  du  cercle  C  ;  les  quatre  autres  sont  situés  à 
rintersection  du  limaçon  avec  le  cercle  : 

{X  +  ay  +  2/*  ^  2R'S 

qui  est  le  cercle  orthoptique  du  cercle  C\ 

11  est  encore  intéressant  de  considérer  les  coordonnées  des  points  tels 
que  Vune  des  tangentes  rectangiUaires  aux  deux  cercles  passe  par  le  point  0. 

Sur  l'une  des  tangentes  issue  de  0  au  cercle  C,  il  existe  un  point  satisfai- 
sant à  la  condition  précédente,  et  tel  que  : 


R  va*—  H* 

(T.)  cos  9  = »  sm  ç  = • 

*^  ^  a  ^  a 


Sur  la  seconde  tangente  menée  de  0  au  cercle  C,  on  a  le  point  tel  que  : 


R  V  a*  —  R« 

(T,)  cos  9  = >  sm  9  = 

•^  ^  a  ^  a 
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Sur  les  tangentes  iss^tee  de  0  âu  cercle  C,  on  a  de  loême  le  poiat  tel 
que  : 


(T,)           «>S9  =  |' 
le  point  tel  que  : 

sin 

va»  — R" 

oinç=     .    ^ 

R' 

(T»)               C08?  =  -> 

vV  — R'« 

D'ailleurs,  ces  quatre  points  sont  situés  à  l'intersection  du  limaçon  avec 
les  deux  droites  : 

X        ^/o«  __  R. 

et  des  deux  droites  : 

Ces  quatre  droites  rencontrent  le  limaçon  en  seize  points,  dont  quatre 
d'entre  e«x  sont  les  foîftis  précédents. 

Aire  du  limaçon.  —  L'aire  de  Tun  des  deux  limaçons  du  lieu  est  : 
(18)  U  =  7u(2a*  +  R«  +  R'«). 

Cas  particuliers.  —  1®  Si  R  =  R',  Taxe  de  Symétrie  du  limaçon  se 
confond  avec  Oy.  Alors  : 

U  =  27;(a«  +  R'). 

Dans  ce  cas,  le  module  étant  R\  4,  on  voit  que  si  Rv^â  >  2a,  ou 
R>av  2,  le  point  double  est  isolé.  Cest  ce  qm  arrive  d'aiBeurs  dans  îe 
cas  général,  lorsque  : 


\/R*  +  «'•  >  Sch  ou  R*  +  R'«  >  4a^ 

â<»  Si  R*  +  R'*  =  4a*,  le  limaçon  devient  une  cardioïde,  et  U  =  ÔTia*. 

Dans  ce  cas,  les  deux  cercles  C  et  C  sont  orthogonaux,  et  le  point  I, 
point  de  rebroussement  du  limaçon  est  un  des  points  d'intersection  des 
cercles  C  et  C. 

3®  Si  a  :=  0,  les  deux  cercles  C  et  C  sont  concentriques,  et  le  limaçoa 

devient  le  cercle  : 

x*  +  y^^  R*  +  R'«, 

ce  qui  se  voit  directement  par  la  géométrie. 
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Propriétés  dérivant  du  cas  général. 

I.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes^  et  si  les  rayons  R  et  K  varient  de 

façon  que  : 

fi  +  ft' —  ^ '=^  «xiBlMte, 

1^  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D\  D'^  se  compose  de  quatre  droites  : 

x  —  y=za  +  k, 
X  —  y  =^  a  —  i, 
ar  4-  y  =1  A  —  a, 

a:  +  y  =  —  (i  +  a). 

n  est  entendu  que  pour  ce  lieu  géométrique  tout  comme  pour  les  sui- 
vants, les  lieux  se  composent  en  outre  des  courbes  symétriques  par  rapport 
à  Ox. 

2^  Le  lieu  des  points  E  et  F  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  le 
limaçon  de  Pascal  : 


(19) 


[(X -  ay  +  y«  +  2/y]^  =  k^[{x  ^  a)«  +  j/»]. 


Ce  limaçon  a  son  axe  de  symétrie  parallèle  à  Oy,  son  point  double  en  C. 
Son  cercle  directeur  a  pour  rayon  a,  et  A  est  le  module, 

3^  Le  lieu  des  points  E  et  F  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  le 
limaçon  de  Pascal  : 

[{X  +  ay  +  y*  +  layj  =  k^Hx  +  ay  +  t/«]. 

Ce  Mmaçon  est  symétrique  du  limaçon  (19)  par 
rapporta  Oy. 

On  peut  T^fomer  les  propriétés  2*  ^t  3^  «n 
disant  que  :  Si,  de  dhaeun  des  centres  des  deux 
cercles  C  et  C,  on  mène  des  tangentes  à  tautre 
cerclCy  le  lieu  Mal  des  points  de  rencontre  de  ces 
quatre  tangentes  avec  les  deux  cercles  se  compose 
d'un  cercle  et  de  quatre  Kmaçons  de  Pascal. 

h?  Le  lieu  des  sommets  H  e^  K  t/u  limxiçon  (6) 
est  une  courbe  du  40^  degré,  dont  l'équation  en 
coordonnées  polaires  (0  pôle,  Ox  axe  polaire), 
est: 

^  k 

p  =  — a±:-7==" 

V 1  +  *û  *• 


FlG.  2. 
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C'est  une  conchoïde  ayant  son  pôle  en  0  et  pour  module  a,  de  la  quar- 

lique  : 

k 

û  i=z  • 

y/l  +  sin  o) 
Cette  dernière  courbe,  dont  Téquation  cartésienne  s'écrit  : 


ii* 


2A*  —  x^  ' 


jouit  de  la  propriété  suivante  : 

L'aire  de  la  boucle  comprise  entre  les  deux  points  doubles  est  équiva- 
lente à  Taire  comprise  entre  le  reste  de  la  courbe  et  ses  deux  asymptotes. 
I^a  valeur  commune  de  ces  deux  aires  est  2A*. 

5**  Le  limaçon  (6)  enveloppe  la  sexlique  : 

2(««  +  »•  -  a*)'(^*  +  y'  +  2aj/  +  a«) 
=  i«[2(a;*  +y*  +  2ay+a*)(a;« +1/*— 2aa;-f  a*)— (a:*+y*--2ax4-2(2y + a«  j*] . 

G°  Le  lieu  du  point  S  est  la  parabole  : 

7^  Le  lieu  des  points  de  renœntre  du  limaçon  avec  les  tangentes  commums 
extérieures  à  Cet  01  est  une  courbe  du  16^  degré, 

8**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  chaque  tangente  com- 
mune intérieure  à  Cet  à  C  est  une  quartique. 

9®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  chacun  des  cercles 
orthoptiques  des  cercles  C  et  C  est  une  courbe  du  8^  degré. 

10®  Le  lieu  de  chacun  des  quatre  points  Q^,  Q,  Qg,  Q*  se  compose  de 
deibx  limaçons  de  Pascal. 

H°  Les  quatre  points  Qb,  Q^,  Q^,  Qg  décnvent  deux  lignes  droites. 

En  comparant  7*  et  10",  on  voit  que  le  lieu  total  7*»  se  compose  de  deux 
Mmaçons  de  Pascal  et  d'une  courbe  du  8®  degré. 

En  comparant  8®  et  11®,  on  voit  que  le  lieu  total  8®  se  compose  de  deux 
lignes  droites  et  de  deux  cubiques. 

12®  Le  lieu  des  points  Tj,  Tj,  T„  1\  se  compose  de  deux  limaçons  de 
Pascal, 

13®  Le  lieu  des  points  de  roicontre  du  limaçon  avec  les  quatre  droites  : 

y^^      R  y  _^      R^ 

se  compose  de  deux  courbes  du  /^  degré. 
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Donc,  le  lieu  total  13"*,  qui  comprend  le  lieu  12*,  se  compose  en  résumé 
(le  deux  limaçons  de  Pascal  et  de  deux  courbes  du  8*  degré. 

H^  Les  tangentes  communes  extérieures  des  cerctes  C  et  C  enveloppent  le 
cercle  : 

i^^  Les  tangentes  communes  intérieures  des  cercles  CetC  ont  une  direc- 
tion fixe. 

II.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  que  les  rayons  R  et  R'  varient  de 

façon  que  : 

R'  —  R  =  A  =  constante  : 

i^  Le  lieu  des  points  D^,  D,  b\  D'^  se  compose  des  quatre  droites  : 

x  +  y^a  —  k, 
x  +  y  =  a  +  k, 
X  —  y  =  k   —  a, 
X  —  y  =  ^  {k  ^  a). 

^  Le  lieu  des  points  de  contact  E  e^  F  est  le  limaçon  de  Pascal  : 

[{X  —  ay  +  y*  -  2aj/]«  =  A«[(a?  -  a)«  +  y^\ 
S*"  Le  lieu  des  points  de  contact  E'  et  F  est  le  limaçon  de  PascaL 

[{X  +  a)«  +  y*  -  ^y]'  =  *'[(^  +  «)*  +  y'} 

4®  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon  (6)  est  la  courbe  : 

k 


p  =  — a 


vn 


sm  <t> 


tout  à  fait  analc^ue  à  la  courbe  4^  de  I. 
5**  Le  limaçon  (6)  enveloppe  la  sextique: 

2{«'  +  !/•  —  a^x''  +  ;/•  —  2ay  +  a«) 
r=ik«[2(x»+y«— 2ay  4- o«)(a;«+ y  « — 2ax+ a«) — (a;«+y  «  — îax  — 2aj/ + a«)«]. 

6**  Le  lieu  du  point  S  est  la  parabole  : 

16  a^x*  =  k\8ay  +  k*). 

1°  Le  lieu  des  points,  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  tangentes  corn- 
munes  extérieures  à  C  et  à  C  se  compose  de  deux  quartiques. 
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8^  Le  lieu  des^  poinis  de  rencontre  du  Hmaçon  avec  les  timgentes  communes 
intérieures  àCet  àC  est  usm  eourbe  du  46^  degré. 

9^  le  lieu  des  points  de  rencontre  du  Hmaçon  avec  chacun  des  cercles 
orthoptiques  des  cercles  C  et  C  est  une  courbe  du  8^  degré. 

10®  Le  lieu  des  points  Qj,  Q„  Q„  Q*  se  compose  de  deux  lignes  droites, 

H^  Le  lieu  des  points  Qj,  Q^,  Q^,  Qg  se  compose  de  deux  limaçons  de 
Pascal. 

En  comparant  7«  et  10**,  on  voit  que  le  lieu  total  7**  se  compose  de  deux 
lignes  droites  et  de  deux  cubiques. 

En  comparant  8**  et  11**,  on  voit  que  le  lieu  total  8**  se  compose  de  deux 
limaçons  de  Pascal  et  d'une  courbe  du  8®  degré. 

12**  Le  lieu  des  points  T|,  T,,  Tg,  T^  se  compose  de  deux  limaçons  de 
Pascal. 

13®  Le  lieu  des  poiats  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  quatre  droites  : 


X  yjg^  _  Rt'  X  y/^t  _   R'2' 

se  compose  de  deux  courbes  du  12^  degré. 

Par  conséquent,  te  lieu  total  13®  qui  comprend  le  lieu  12®,  se  compose 
de  deux  limaçons  de  Pascal  et  de  deux  courbes  du  8®  degré. 

14®  Les  tangentes  communes  extérieures  des  cercles  CetC  ont  une  direc- 
tion fixe. 

15®  Les  tangentes  communes  intérieures  des  cetxles  Cet  C  enveloppent  le 
cercle: 

III.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  si  les  rayons  R,  R'  varient  de 
façon  que: 

RR'  =  ft*  =r  constante  : 

1®  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D'  D'^  se  compose  de  deux  hyperboles  équi- 
Mères  : 

{x  —  a)y  +  k^  =  Q, 
{x  +  a)y  —  Â:*  =  0. 

2®  et  3**  Le  lieu  des  points  de  contact  E,  F,  E',  F'  du  limaçon  avec  les 
cercles  CetC  est  la  ligne  droite  : 
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4^  Le  Heu  de»  s(mmet9  H  ^  K  «lu  Ima^cm  e$/  la  séMique  : 

Vsm  (i> 

qu'oD  obtient  en  augmentant  les  rayons  vectenrs  ()u  cercle  de  diamètre 
ce  des  rayons  vecteurs  de  la  quartique  : 

hs/î 


V^siute). 
Son  équalion  €arté9Îeiiiie  est  : 

y.(aj.  +  y.)  =  4^4. 

o'^  Le  Ivmaçofa  (6)  envekfpe  la  courbe  du  8^  degré  : 

[(^  +  y*  —  a^y  +  4ak^f  —  4k'[{x^  +  J/"  +  «")*  —  4««ar*]  —  0. 

6®  le  /ieu  du  point  S  e«^  to  droite  : 

k^ 

9**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  chacun  des  cercles 
orthaptiques  des  cercles  C  et  C  est  une  sextique. 
13**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  quatre  droites  : 


V^o*  —  R«  ^  s^a^  —  R'« 

se  compose  de  deux  courbes  du  8^  degré. 

7®  et  S®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  tangentes 
communes  aux  cercles  C  et  C  se  compose  de  deux  courbes  du  12"^  degré. 

14®  et  15**  Les  tangentes  communes  aux  cercles  C  et  C  enveloppent  deux 
quartiques. 

IV.  —  Si  les  points  Cet  C  restent  fixes  et  si  les  rayons  R  et  W  variait  de 

façon  que 

R*  +  R'«  =zk*  =  constante  : 

1**  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D',  D'  se  compose  des  deux  cercles  : 

{X  -  aY  +  î/«  =  k\ 

{X  +  ay  +  r  =  k\ 
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t^  Le  lieu  des  points  de  contact  E  et  Y  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6)  e$t 
la  quartique  : 

[{x  —  ay  +  y^Y  =  **(^  —  «)'  +  î^'(**  —  *^*)' 
Cette  courbe  est  la  podaire  du  cenlre  de  la  conique 

suivant  que  k  ^  4a,  celle  conique  est  une  ellipse  ou  une  hyperbole. 

Lorsque  A:  =  2a,  qui  correspond  d'ailleurs  au  cas  où  le  limaçon  (6; 
devient  une  cardioïde,  la  quartique  précédente  se  décompose  en  deux 
cercles  : 

[{x  ^  ay  +  î/«  -  k{x  —  a)][{x  —  a)*  +  y'  +  k{x  -a)]  =  0. 

3®  Le  lieu  des  points  E'  et  F'  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6; 
est  la  quartique  : 

[(x  +  ay  +  y*Y  =  k\x  +  ay  +  y\k^  —  Aa% 

podaire  du  centre  de  la  conique  : 

{x  +  ay  y'       _  .     • 

k^       "*"A*  — 4a«"" 

Si  A  =  2a,  celte  quartique  se  décompose  en  deux  cercles  : 

[{x  +  ay  +  y^-  kix  +  a)\[{x  +  a)«  +  y*  +  k{x  +  a)]  =  0. 
-  hP  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon  se  compose  des  deux  cercles 

^'  +  y*  ^  (a  —  ky, 

x'  +  y^  =  {a  +  ky. 
5®  Le  limaçon  (6)  enveloppe  la  courbe: 

[{x^  +  y'  —  a^y  —  k*(x^  +  y*  +  a«)]'  =  iaVi'(x*  +  y«j, 
qui  se  décompose  en  quatre  cercles  : 

(x*  +  y*  -  a')^[x«  +  j^«  _  (a  —  kyjx'  +  yi  —  (a  +  A^]  =  0. 

6**  Le  lieu  du  point  S  est  le  cercle  : 

A* 
X*  4-  t/*  := • 
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12**  Lorsque  k  =  ay  le  point  T^  devient  le  point  0  (alors  H  et  0  se  con- 
fondent) ;  et  les  lieux  de  T„  T„  T4  sont  respectivement  les  cercles: 

^*  +  y"  +  2ax  =  0, 
x^  ^if  +  iay  =  0. 

14**  et  15**  IjCS  tangentes  communes  aux  cercles  C  et  C  enveloppent  deux 
courbes  du  8^  degré. 

V.  —  Si  les  points  C  et  C  restent  fixes  et  si  les  rayons  R  et  R'  varient  de 

façon  que  : 

R'«  —  R«  =  A*  =  constante  : 

1**  Le  lieu  des  points  D^,  D,  D',  D'^  se  compose  des  deux  hyperboles  équi- 

kUères  : 

(x  —  ay^y^+k^  =  0, 

(x  +  a)«  —  j/«  —  A«  z=  0. 

i*  Le  lieu  des  points  de  contact  Eet¥  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6)  est 
la  quartique  : 

[{X  —  a)«  +  y'Y  =  -  ^"(^  -  «)•  +  (^*  -  *')y'- 

Cette  courbe  n'est  réelle  que  si  A<2a.  Elle  est  alors  la  podaire  du  centre 
de  rhyperbole  : 

3**  Le  lieu  des  points  de  contact  E'  et  F  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6) 
est  la  quartique  : 

[{X  +  ay  +  y*Y  _-  k\x  +  a)«  +  (4a*  +  k^)y\ 

Cette  courbe  est  la  podaire  du  centre  de  rdlipse  : 

(x  4-  a)^   ,        y'         _  . 
A«       "^4a«  +  A* 

4®  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon  est  la  courbe  : 

,        k 
r  1=  —  a± 


V/COS  (o 

du  même  genre  que  la  courbe  4**  de  III. 
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a^  Le  limaçon  (6)  efiveloppe  la  courbe  du  8^  degré  : 

k'[{x*  +  y^  +  a^Y  —  iaY]  —  [{^^  +  î/*  —  «')*  +  2aA*ic]'. 
6*  Le  lieu  de  S  est  la  droite  i 

4a 

14®  et  \^^  Chacune  des  tangentes  communes  aux  cercles  Cet  G  enveloppe 
une  courbe  du  5®  degré. 

VI.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  si  R  et  K  varient  de  fe^çon  fue  : 

—  :=  i  =  COïfcstaDte  : 
K 

i^  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D^  IX  se  compose  des  deux  droites  : 

kix-^  a)  +  y  =  0, 
X  +  a  —  %  =  0. 

2**  Le  lieu  des  pobUs  de  contact  E,  F  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6)  est 
le  cercle  : 

k[{x  —  a)«  +  j/«]  —  2aj/  =^  0. 

3*^  Le  lieu  des  points  de  contact  E',  F'  du  cercle  C!  avec  k  limaçon  (6) 

est  le  cercle  : 

{x  +  aY  +  y^  —  ^aky  =  0. 

4®  Le  lieu  des  sommets  Met  K  du  limaçon  est  la  Hgne  droite  : 

y  ^     2/c 
X      k'^-^i 

S**  et  6®  L enveloppe  du  limaçon  (6)  est  le  point  double  i  qui  est  fixe  et  a 
pour  coordonnées  : 

a{k*  —  i)  2ak 


^=  M  ■  i  >        y 


A*  +  1  ^       k''+  i 

7®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  tangentes  com- 
munes extérieures  à  C  et  à  C  est  une  courbe  du  6^  degré. 

%^  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  tangentes  communes 
intérieures  à  Cet  à  C  ^5/  une  courbe  du  6^  degré. 

9®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  chacun  des  cercles 
orthoptiques  des  cercles  CeiC  est  une  quartique. 
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En  ccHOEipanint  7*  et  8^  avec  9^,  on  voit  que  chacun  des  lieux  complets, 
7^  ou  8®,  se  compose  d'une  coQiq»e  et  d'une  quarlique. 
13^  Le  lieu  des  points  de  remontre  du  limaçon  at^ec  hé  quatre  droites  : 

^  V^a»  -  R*  ^  \/a^  —  R'» 

se  compose  de  deux  sextiques. 

14*  et  15*  Les  tangentes  communes  aux  cercles  C  et  C  passent  chacune 
par  un  point  fixe,  qui  est  un  des  centres  de  similitude  de  ces  deux  cercles, 

VII.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  qtte  le  rayon  R  reste  constant . 
1*  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D',  D'^  se  compose  de  quatre  droites  : 

x  =  a'\-R,        X  =z  a  —  R,        y  =  R»        y  =  —  R» 

2*  Le  lieu  des  points  EetV  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  le 
cercle  C  lulméme. 

3*  Le  lieu  des  points  E'  et  F'  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  se 
compose  des  deux  droites  : 


\/ia*  —  R» 

4*  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon  (6)  est  la  courbe  : 

R 


p  =z  —  a  it 


c'est  une  courbe  analogue  à  la  courbe  4*  de  L 
5*  L'enveloppe  du  limaçon  (6)  se  compose  du  cercle  C  et  d*une  quartique. 
6*  Le  lieu  du  point  S  est  h  parabole  : 

7*>  et  S**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  tangentes  com- 
munes à  Cet  à  C  se  compose  de  deux  courbes  du  12^  degré, 

9*  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  cercles  orthoptiques 
de  C  et  C  se  compose  du  cercle  C  et  d'une  courbe  du  <S*  degré. 

10*  Le  lieu  des  quatre  points  0„  Q,,  0,,  Q^  se  compose  d'un  limaçon  de 
Pascal  et  d^un  cercle. 

11*  Le  lieu  des  quatre  points  Qj,  Oe»  Qi>  Qs  ^^  compose  de  deux  limaçons 
de  Pascal. 
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En  comparant  7®  et  10®,  on  voit  que  le  lieu  total  7**  se  compose  d'un 
limaçon  de  Pascal,  d'un  cercle  et  d'une  sextique. 

En  comparant  8°  et  H®,  on  voit  que  le  lieu  total  8^  se  compose  de  deux 
limaçons  de  Pascal  et  d'une  quartique. 

12®  Le  lieu  des  points  T,  et  ^^  est  un  limaçon  de  Pascal. 

i3°  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  limaçon  avec  les  deux  droites  : 


est  une  courbe  du  10^  degré. 

Donc,  le  lieu  total  13®,  qui  comprend  le  lieu  12'',  se  compose  d'un  lima- 
çon de  Pascal  et  d'une  sextique. 

14®  et  18®  Les  tangeiUes  communes  aux  cables  C  et  C  ont  pour  enveloppe 
le  centre  du  ceixle  C  et  le  cercle  C.  (Évident.) 

VIII.  —  Si  les  points  C  et  C  restent  fixes,  et  si  R  et  W  varient  de  façon 

que  : 

1®  Le  lieu  des  points  D^,  D,  D',  D'^  se  compose  des  quatre  hyperboles 
équilatèrcs  : 

jry  —  (a  +  l^)y  +  ^^  —  ^^  =  0, 
xy  —  (a  —  k)y  —  kx  -{-  ak  =  0, 

^y  +  (^  —  ^)y  —  ^  —  aA*  —  0, 
xy  -{-  {a  +  k}y  -{-  kx  -\-  ak  r=  0. 

2®  Le  lieu  des  points  E  et  F  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  la 
quartique  : 

k\{x  -  a)'  +  y'  +  2ay]*  =:  iaY[{x  —  ay  +  y«]. 

3®  Le  lieu  des  points  E'  et  F  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est 
la  quartique  : 

kt[(x  +  ay  +  î/'  +  ^y]'  =  iaY[(x  +  ay  +  y^]. 

4®  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon  (6)  est  une  courbe  du  S^  degré, 
ayant  pour  équation  polaire  (0  pôle,  Ox  axe  polaire)  : 

2A' 


—  a± y/l  +  sin 

sin  0)  ^       ' 
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Celle  courbe  dérive  de  la  suivante  : 

2* 


?  =  TT- —  v^l  4-  sin  to). 
SIQ  <i>  '         * 

C'est  une  sextique  ayant  pour  équatioo  cartésienne  : 

"~(2/«  — 4AV* 
&*  Le  lieu  du  point  S  est  la  quartique  : 

k^y*  =  ay\ay  —  2k*). 

IX.  —  Si  les  points  C  et  C  restent  fixes  et  que  K  et  R'  varient  de  façon 

que  : 

111 

---,  =  -:- constante: 

1**  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D',  D'  se  compose  des  quatre  hyperboles  équi- 
latères  : 

xy  —  kx  —  (a  +  k)y  -f-  aA  =  0, 
xy  -^  kx  —  (a  —  k)y  —  aA  =  0, 
xy  —  kx  -{-  (a  +  k)y  —  ak  =z  0, 
xy  -{'  kx  -\-  {a  —  k)y  -\-  ak  =r.  0. 

2**  Le  lieu  des  points  EelF  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  la 
quartique  : 

k*[(x  —  a)«  +  y*  —  iayf  =  4a*2/*[(x  —  a)«  +  y*]. 

3**  Le  lieu  des  points  W  et  F  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  la 
quartique  : 

k*[ix  +  a)^  +  2/«  -  îaj/]*  =  4a«î/«[(x  +  a)«  +  tf], 

4**  Le  lieu  des  sommets  H  ^/  K  du  limaçon  (6)  est  la  courbe  du  5®  degré  : 

_^    2k  cotg  (i> 

p  =  —  a±-j=      ^       » 

vl  +  sin  ti> 
qui  dérive  de  la  courbe  : 


2A  cotg  u>  ik 


vr+ 


sin  o> 


sm  0) 


sin  (i>* 
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Cette  courbe  est  une  sextique  qui  a  pour  équation  cartésieiUM  : 

Elle  est  la  même  que  la  conrbe  correspondante  4*  de  VIIL 
6®  Le  lieu  du  point' S  est  la  quartique  : 

k'a^  =  uy\ay  +  2A»). 

X.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  si  R  et  R'  varient  de  façon  que  : 

1         1         1 

Ri  +  rT.  =  j^  =  consulte  : 

1°  Le  lieu  des  points  D^,  D,  D',  D'^  se  compose  des  deux  krenzcurves  . 
(x  —  ay  "^  t/«  ~"  A»  ' 

2®  le  iieu  cfe*  points  EetF  de  contact  du  cerde  C  avec  le  limaçon  est  la 
quartique  : 

k^[{x  -  ay  +  y^Y  =  4«y  [(^  -ay  +  y'-  k^] . 

3®  le  lieu  des  points  E'  e/  F'  du  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est 
la  quartique  : 

k^[(x  +  ay  +  y^y  ==  iaY[{^  +  o)*  +  y^  —  **]. 

4®  Le  lieu  du  point  H  {sommet  du  limaçon  le  plus  voisin  de  (î)  est  la 
courbe  : 

^  sin  u> 

C'est  la  conchoïde  de  Nicomède  de  la  droite  y  =:  2i,  avec  le  point  0  pour 
pôle  et  a  pour  module. 
Le  lieu  du  point  K  (sommet  du  limaçon  le  plus  éloigné  de  0)  e^^  la 

courbe  : 

2k 

p  =  —  a : f 

^  sin  (o 

qui  est  aussi  une  conchoïde  de  Nicomède. 
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d""  Ld  lieu  du  pomi  iiest  la  quartiqme  : 


4i/* 


XI.  —  Si  les  points  C,  C  restent  fixes  et  si  R  et  R'  varient  de  façon  que  : 
i  I         i 

Rï-ïï^  =  ;?  =  ^^"^- 

1*  Le  lieu  des  points  D^,  D,  D',  D'^  se  compose  des  deuœ  krentcurves 
hyperboliques  (kohlenspitzencurves)  : 

1  1        1 


(a;  -  a)«       y«       ft* 
1  11 

È""  Le  lieu  des  points  EetV  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est  la 
quartique  : 

k*[(x  -  ay  +  y'Y  +  4rt»î^[(iC  -  aj*  +  y^  -  k']  =  0. 

3®  Le  lieu  des  points  E'  et  F'  de  contact  du  cercle  C  avec  le  limaçon  est 
la  quartique 

k*[{x  +  a)«  +  y*Y  +  4ay  [(d:  +  a)«  +  ï*  -  ^'J  =  <>. 
4<>  l6  Keu  deâ  sommets  E  etKdu  limaçon  est  la  couti>€  du  5*  degré  : 

,  Vc  Vcos  <i> 

û  z=  —  a  ±1 : y 

^  sin  ta) 

qui  dérive  de  la  courbe  : 

îk  v^cos  w 

p  = : > 

sin  ta) 
ayant  pour  équation  cartésienne  : 


16A*  —  î/* 
6*^  Le  lieu  du  point  S  est  la  parabole  : 

ay*  =  k*x. 
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XI(.  —  Si  les  centres  C  et  C  se  déplacent  sur  wie  ligne  droite  Ox,  à  égaie 
distance  de  0,  R  e/  R'  restant  constants  : 
i^  Le  lieu  des  points  D  ,  D,  D',  D'  se  compose  des  quatre  droites  : 

y  =  ^K,  y  =  ±  R. 

2°  Le  lieu  des  points  de  cofitact  E,  F  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6)  est 

la  quartique  : 

{2xy  —  my  +  4y'(y^  —  R*)  =  0. 

Celle  quartique  est  circulaire  et  unicursale.  En  effet,  si  on  pose  : 

y  =:  R  cos  9, 

R' 

il  en  résulte  :  x  = ±  R  sin  o, 

de  sorte  que  si  Ton  pose  tg^^=^  t,  xeiy  deviennent  des  fonctions  ratioQ- 

nelles  du  paramètre  t. 

3**  Le  lieu  des  points  de  contact  E',  F'  du  cercle  C  avec  le  limaçon  (6) 
est  la  quartique  : 

{ixy  +  my  +  V(y*  -  R'*)  =  o. 

4**  Le  lieu  des  sommets  H  et  K  du  limaçon,  ainsi  que  celui  de  son  point 
double  I,  est  la  ligne  droite  : 

y  _      ±Ï\\V 

5*»  L'enveloppe  du  limaçon  (6)  s'obtiendrait  en  éliminant  a  entre  Téqua- 
lion  (6)  et  son  équation  dérivée  par  rapport  à  a.  Le  résultat  de  cette 
élimination  semble  devoir  être  très  compliqué. 

<]**  Le  lieu  de  S  e^t  la  ligne  droite  : 

y  __     2RR^ 
X  "^  U»  —  U* * 

H^  Les  tangentes  communes  extérieures  aux  cercles  C  et  C  enveloppent 
le  cercle  : 

,   ,     ,       (R  +  R  )' 
x^  +  y^  = 4 

15®  Les  tangentes  communes  intérieures  aux  cercles  C  et  C  enveloppent 

le  cercle  : 

(R'  — R)* 

x^  +  y^z=^  ^ — L  . 
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XIII.  —  L'équation  (6)  peut  s'écrire  : 

/2n  i      (^'  +  î'*  -  ^')'  -  (^* +y'+ ""'^^^^  +  ^'*) 

^    M  4-  ia[x{W*  —  R«)  +  2RR'y]  =  0. 

Si  Ton  cherche  l'intersection  du  limaçon  écrit  sous  cette  forme  avec  un 
cercle  concentrique  au  cercle  de  diamètre  CC  : 

(22)  x«  +  y*  =  d\ 

on  voit  que  ce  cercle  ne  rencontre  le  limaçon  qu'en  deux  points  situés  à 
l'intersection  du  cercle  (22)  avec  la  droite  : 

(23.  \  2a[.T(R'«-R«)  +  2RR'j] 

^     ^  I  +  (d*  —  a'Y  —  (rf*  +  a*)(R«  +  R'«)  =  0. 

Lorsque  d  =:  a,  cette  droite  devient  la  tangente  en  I  au  cercle  de  dia- 
mètre CC',  et  les  deux  points  précédeots  sont  confondus  en  L 
Si  l'on  cherche  l'intersection  de  la  courbe  (21)  avec  la  droite  : 

(24)  a:(R'«  —  R*)  +  mWy  =  h\ 

on  obtient  deux  valeurs  de  a;*  +  y*.  Par  conséquent,  les  quatre  points 
d'intersection  de  la  droite  (24)  et  du  limaçon  sont  donnés  par  l'intersection 
de  la  droite  (24)  avec  deux  cercles  de  centre  0. 


PROPRIÉTÉS  RELATIVES   AU  LIMAÇON  DE   PASCAL. 

Les  propriétés  que  nous  allons  énumérer  sont,  en  quelque  sorte,  des  réci- 
proques des  propriétés  établies  précédemment. 

1^  Étant  donné  un  limaçon  de  Pascal  dont  le  cercle  directeur  a  pour  rayon 
a  et  dont  le  module  eU  b,  si  par  son  point  double  I  (ou  pôle  du  limaçon),  on 
mène  une  sécante  qui  rencontre  la  courbe  en  D  e/  Dj,  te  milieu  C  de  DDj  qui 
est  aussi  sur  le  cercle  directeur  du  limaçon,  est  le  centre  d'un  cercle  bi -tan- 
gent au  limaçon. 

11  en  résulte  que  le  cercle  directeur  du  limaçon  fait  partie  du  lieu  du 
centre  des  cercles  bi-tangents  au  limaçon.  L'axe  de  symétrie  du  limaçon  fait 
aussi  partie  de  ce  lieu. 

t"  Si  l'on  mène  par  le  point  double  I  deux  cordes  IDD^  et  ID'Di,  perpen- 
diculaires entre  elles,  ces  droites  rencontrent  le  cercle  directeur  du  limaçon 
en  leurs  milieux  C  et  C.  Les  points  C  et  C  sont  les  centres  des  cercles  de 

10* 


Digitized  by 


Google 


S^y-^J   'VTT^TT^^PgWj 


146  MATHÉMATICfUBS,    ASTRONOMW,    GÉODÉSIE   ET  MÉCANIQUE 

7'ayon  R  et  R',  bi-tangents  au  limaçon,  et\tek  que  la  somme  des  carrés  des 
rayons  est  constante.  On  a  : 

La  constante  est  donc  le  carré  du  module  du  limaçon. 
A  f  angle  CÏO  =  ^,  correspondenl.  tes  rayons  : 

R  z=  6  cos  ^J;,  R'  =:  6  sin  ^. 

3**  H  et  K  étant  les  deux  sommets  du  limaçon  pour  lesquels  : 

IH  =  2a  — ^  ÎK  =  ia  +  b, 

les  droites  IC  et  IC  coupent  les  cercles  C  et  C  en  quatre  points,  dont  le  lieu 
géométrique  se  compose  des  deux  cercles  de  diamètres  IH  et  IK. 

4^  Soit  S  le  point  de  reMiooatre  de  la  droite  lOHK,  axe  du  limaçon,  ayec 
la  droite  EFE'F'  des  points  de  contact  du  limaçon  et  des  cercles  C  et  C. 

On  sait  en  effet  que  les  points  E,  F,  E',  F'  sont  en  ligne  droite. 

R*  +  R'* 

Nous  avons  vu  aussi  que  OS  =r ; •  Donc: 

*  Aa 

b^ 
OS  =  1-  =  constante. 
4a 

Avr  conséquent,  lorsque  ks  droites  IC  et  IC  varient,  la  droite  des  points 
deeontaxit  passe  par  le  point  fijse  S. 

Ce  point  S  joue  donc  un  ràle  impcrtaot  daas  le  limaçon. 

5**  Si  on  mène  d'un  point  quelconque  du  limaçon  les  tangentes  à  ces  deux 
cercles,  deux  de  ces  quatre  tangentes  sont  rectangulaires. 

6**  Les  tangentes  menées  du  centre  de  C  au  cercle  C  passent  par  les 
points  E  e^  F  où  le  cercle  C  est  bi-tangent  au  limaçon, 

1^  Le  lieu  des  centres  de  similitude  des  deux  cei'cles  Cet  C  est  la  stropkoïde 
droite  ayant  pour  point  double  le  pôle  I  du  limaçon,  ef  pour  sommet  le 
cetitre  0  du  cercle  directeur. 

Cette  strophoïde  reste  donc  la  même,  quelle  que  soit  la  valeur  du 
module  b,  et,  en  particulier,  lorsque  pour  6  =  2a,  le  limaçon  devient  un^ 
cardioïde. 

8®  Le  lieu  des  centres  de  similitude  des  cercles  de  diamètres  ID  et  ID^  se 
compose  du  point  I  et  d*une  cubique  circulaire  unicursale. 

Lorsque  6  =:=  2a,  le  limaçon  devient  une  cardioïde,  et  cette  cubique 
devient  une  cissoïde  droite. 

9<»  L'axe  radical  des  deux  cercles  C  et  C  passe  par  le  point  fixe  S  (4®). 

n  en  résulte  que  le  lieu  du  pied  de  Vaxe  radical  des  deux  cei*cles  C  ef  C 
est  le  cercle  de  diamètre  OS. 
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10*  Le  centre  de  rimilitude  interne  des  deux  cercles  de  diamètres  DD^  et 
D'D'i  est  le  point  fioce  0,  centre  du  cercle  directeur  du  limaçon, 

i\^  Le  lieu  des  centres  de  similitude  du  cercle  de  diamètre  DD^  et  du  cercle 
directeur  se  compose  de  deux  cercles  concentriques  au  cercle  directeur, 

12®  Le  lieu  des  centres  de  similitude  du  cercle  C  et  du  cercle  de  dia- 
mètre HK  est  une  strophiMe  droite  qui  reste  la  même,  qœlle  que  soit  la 
valeur  de  b. 

Lcuce  radical  de  ces  deux  cercles  passe  par  le  povU  fixe  S  (4<*  et  9®). 

11  résulte  des  propriétés  9**  et  12**  que  le  point  S  jouit  de  cette  intéres- 
sante propriélé  d'être  le  centre  radical  de$  oerdes  C,  C  et  du  cercle  de  dia^ 

13<*  Vaxe  radical  du  cercle  Cet  du  cercle  directeur  mwehppe  le  cercle  de 

b« 
centre  S  et  de  rayon  SI  =  a  —  —  • 

4a 

Autrement  dit,  les  axes  radicaux  de  chacun  des  cercles  C  et  C,  avec  \c 
cercle  directeur,  sont  à  une  distance  constante  du  point  S. 

Le  cercle  de  diamètre  HK  rencontre  le  cercle  directeur  suivant  une  droite 
qui  est  à  cette  môme  distance  constante  du  point  S. 

14®  Vaxe  radical  du  cercle  C  et  d'un  cercle  fixe  S  quelconque  enveloppe 
une  conique.  Si  ce  cercle  a  son  centre  en  I,  la  conique  devient  une  parabole. 

13®  Vaxe  radical  du  cercle  de  diamètre  DD^  et  d*un  cercle  fixe  S'  quel- 
conque enveloppe  une  conique. 

Si  ce  cercle  fixe  a  son  centre  en  I,  la  conique  devient  une  parabole. 

16®  Si  le  cercle  fixe  S  se  déplace  en  conservant  un  rayon  constant,  de 
façon  que  la  conique  14®  soit  une  parabole,  le  lieu  du  centre  du  cercle  S 
est  un  cercle. 

Si,  dans  les  mêmes  conditions,  la  conique  14"^  doit  être  une  hyperbole 
équilatère,  le  lieu  du  centre  du  cercle  S  est  aussi  un  cercle. 

Pour  tous  les  cercles  S  concentriques  au  cercle  directeur,  la  conique  14® 
est  un  cercle. 

Si  le  cercle  S  se  déplace  en  conservant  un  rayon  constant  et  de  façon 
que  la  conique  14®  passe  par  le  point  I,  le  lieu  du  centre  du  cercle  S  est  un 
cercle. 

Toutes  ces  propriétés (16**)  s'appliquent  au  cercle  S'  de  (15**),  tout  comme 
au  cercle  S  de  (14^). 

n®  Vaxe  radical  du  cercle  C  et  du  cercle  de  diamètre  D'D'^  enveloppe  le 
cercle  décrit  sur  OS  comme  diamètre. 

Le  lieu  du  pied  de  cet  axe  radical  est  un  limaçon  de  Pascal, 

18®  Vaxe  radical  du  cercle  directeur  du  limaçon  et  du  cercle  de  dia- 
mètre HK  passe  par  le  symétriffue  du  point  I  par  rapport  au  point  S. 

On  a  ainsi  un  procédé  graphique  très  simple  pour  construire  le  point  S. 
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L'axe  radical  du  cercle  directeur  et  du  cercle  de  diamètre  HK  rencontre 

Taxe  de  symétrie  du  limaçon  en  un  point  V.  Le  point  S  est  le  milieu  de  IV. 

^9^  Le  lieu  des  points  de  renœntre  des  cercles  C  et  C!  est  un  cercle  de 

^      ^           -     /b«— 2a* 
centre  0  et  de  rayon  1/  — ^ 

Ce  cercle  n'est  donc  réel  que  si  6  >  av/2.  Lorsque  6  =  a\f%  ce  cercle 
se  réduit  au  point  0.  Si  6  <  a^%  ce  cercle  et  les  cercles  C  et  C  ont  môme 
axe  radical. 

SO**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  des  cercles  de  diamètres  DD   et  D'D' 

est  un  cercle  de  centre  0  et  de  rayon  v^b*  —  a*.  Il  n'est  réel  que  si  6  >  a. 
21**  Le  lieu  des  points  de  rencontre  du  cercle  C  et  du  cercle  de  diamètre 
D'D'  est  une  courbe  du  6^  degré. 

Cas  de  la  cardioïde.  —  Alors  b  =  2a. 

Voici  ce  que  deviennent  la  plupart  des  propriétés  générales  du  limaçon  : 


FiG.  3.  —  Cardioïde. 


1**  Le  point  milieu  C  d'une  corde  DD,  qui  passe  par  le  point  de  rebrous- 
sement  I  est  le  centre  d'un  cercle  tangent  à  la  cardioïde  en  un  seul  point 
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et  qui  passe  par  I.  Dans  le  cas  général,  ce  cercle  est  bi-tangent  au  limaçon. 
Il  y  a  donc  là  un  cas  limite  intéressant. 

Lorsque  le  limaçon  est  tel  que  b  est  presque  égal  à  2a,  mais  plus  petit, 
le  cercle  de  centre  C  est  tangent  intérieurement  à  la  grande  feuille  du 
limaçon  et  extérieurement  à  la  petite  boucle  du  limaçon.  Donc,  lorsque 
cette  boucle  tend  à  devenir  le  point  de  rebroussement  de  la  cardioïde,  le 
cercle  n'est  plus  tangent  à  la  courbe,  mais  la  coupe  au  point  de  rebrousse- 
ment. D'ailleurs  le  cercle  a  toujours  en  ce  point  deux  points  confondus 
avec  la  cardioïde. 

2**  Si  on  mène  par  le  point  de  rebroussement  I  deux  cordes  DD  et  D'D' 
perpendiculaires  entre  elles  et  dont  les  milieux  soient  C  et  C\  le  cercle  de 
centre  C  et  passant  par  I,  touche  la  cardioïde  en  F  ;  le  cercle  de  centre  C 
et  passant  par  I  touche  la  cardioïde  en  F'. 

ï*  H  se  confond  alors  avec  I  et  K  et  devient  le  sommet  de  la  cardioïde. 
Le  lieu  des  points  symétriques  de  I  par  rapport  à  C  et  à  C\  est  le  cercle  de 
diamètre  IK,  ce  qui  est  évident  géométriquement. 

4*»  Le  point  S  se  confond  avec  le  point  I,  et  la  droite  FF'  passe  par  L 

5**,  6*>,  70  Ces  propriétés  subsistent. 

8**  Le  lieu  des  centrées  de  similitude  des  cercles  de  diamètres  ID  et  ID^  se 
compose  du  point  I  et  d^une  cissoîde  droite, 

9^  à  16^  Ces  propriétés  subsistent. 

17®  L*oxe  radical  du  cercle  C  et  du  cercle  de  diamètre  D'D'  enveloppe  le 
cercle  décrit  sur  01  comme  diamètre. 

Le  lieu  du  pied  de  cet  axe  radical  est  une  cardioïde, 

18®  Cette  propriété  n'existe  plus. 

19®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  des  cercles  C  et  C  est  alors  le  cercle 
directeur. 

20®  Le  lieu  des  points  de  rencontre  des  cercles  de  diamètres  DD  et  D'D'  est 

le  cercle  de  centre  0  et  de  rayon  ay  3.  Cela  se  voit  géométriquement. 
21®  Cette  propriété  subsiste. 


REMARQUE. 

On  sait  que  le  lieu  des  points  d'où  Ion  voit  deux  courbes  données  sous 
un  angle  droit  (ou  tels  que  la  tangente  menée  à  Tune  des  courbes  soit  per- 
pendiculaire à  une  tangente  à  la  seconde  courbe),  se  nomme  ligne  orthop- 
lique  des  deux  courbes  données. 

De  même  si  les  tangentes  font  un  angle  constant  a,  cette  ligne  orthop- 
lique  devient  la  ligne  isoptique  des  deux  courbes. 

Nous  avons  vu  par  cette  étude  que  la  ligne  orthoptique  de  deux  cercles  se 
composait  de  deux  limaçons  de  Pascal. 
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On  trouve  aussi  que  la  ligne  isoptique  se  compose  de  deux  limaçons  de 
Pascal. 

Il  serait  intéressant  de  poursuivre  une  étude  analogue  à  celle  que  nous 
venons  de  faire  pour  la  l^e  orthoptique  en  l'appliquant  à  la  ligne  isop- 
tique,  et  d'en  déduire  des  propriétés  nouvelles  du  limaçon  de  PascaL 

Mais  cette  étude  paraît  devoir  être  assez  compliquée. 

Contentons-nous  de  d<xmer  ici  l'équation  de  la  ligne  isoptiçue  sous 
l'angle  a  des  deux  cercles  C  et  C 

En  conservant  les  notations  précédentes,  on  voit  que  les  équations  de 
deux  tangentes,  l'une  au  cercle  C,  l'autre  au  cercle  C  et  faisant  entre  dies 
l'angle  «,  sont 

(25)  (x  —  a)  cos  (p  +  y  sin  9  =  R, 

(26)  {x  +  «)  co«  (9  +  «)  +  y  «û  ((p  +  a)  =:  —  R'. 

Si  on  élimine  9  entre  ces  deux  équations,  on  trouve  pour  l'équation  du 
lieu  la  quartique  : 

(27)  [Rx  sin  a  —  (R  cos  a  +  R')  y  +  aR  sin  a]* 

+  [(R  cos  a  +  R')  aï  +  Ry  sin  a  +  a  (R  cos  a  —  R')]* 
=  [{x^  +  ^*  —  a*.)  sin  a  +  2ay  cos  a]*. 

Si  on  résout  (2S)  et  (26),  par  rapport  kxeig,  on  obtient  : 

(28)  a;  sin  a  =  (R  cos  a  +  R')  sin  9  +  R  sîii  a  cos  <p 

+  a  cos  a  sin  2^  +  a  sin  a  cos  2<p  ; 

(29)  t/  sin  a  +  a  cos  a  =  R  sin  a  sin  9  —  (R  cos  a  +  R')  cos  9 

+  a  sin  a  sin  29, —  a  cos  a  cos  29. 

Telles  sont  les  équations  paramétriques  d'un  point  de  la  courbe  (27). 
D'une  manière  plus  générale,  les  équations  : 

(30)  X  =  A  sin  9  +  B  cos  9  +  C  sin  29  +  D  cos  29, 

(31)  Y  =  R  sin  9  —  A  cos  9  +  D  sin  29  —  C  cos  29. 

représentent  un  limaçon  de  Pascal,  si  on  élimine  9. 

La  courbe  (27)  est  donc  uu  limaçon  de  Pascal.  En  changeant  dans 
l'équation  (27)  R'  en  —  R',  on  aurait  l'équation  du  second  limaçon  de 
Pascal  constituant  la  ligne  isoptique. 

Si  a  =1  0,  le  limaçon  (27)  devient  : 

(R  +  W)Y  +  [(R  +  R')*^  +  «(R  -  R')]'  =  4a^v^ 
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Cette  équation  représente  Tensemble  des  deux  tangentes  communes  inté- 
rieures. 

Pour  a  =  180**,  on  aurait  l'ensemble  des  deux  tangentes  communes 
extérieures. 

Les  deux  premières  parenthèses-crochets  de  (27)  égalées  à  zéro  donnent  : 

(32)  Rx  sin  a  —  (R  cos  a  +  R')y  +  aR  sin  a  =  0, 

(33)  (R  cos  a  -f  W)x  -f  Ry  sin  a  -}-  a(R  cos  a  —  R')  =  0. 

D*où 

—  q(R''  —  R')  _  2aRR^  sin  a 

(34)  ^-R2^R.^2RR'cosa'         ^~R*-fR'*  +  2RR'cosa* 

Les  coordonnées  de  ce  point  satisfont  à  l'équation 

(35)  («•  +  î/*  —  a*)  sin  a  +  ^ay  cos  a  =  0. 

qui  est  celle  du  segment  capable  de  Tangle  a,  ayant  pour  corde  CC. 

Le  point  (34)  est  donc  le  point  double  I  du  limaçon  (27). 

Les  droites  IC  et  IC  font  entre  elles  Tangle  a. 

Le  cercle  directeur  du  limaçon  est  le  cercle  (3o). 

a, 
Son  rayon  est  -: —  •  Le  module  du  limaçon  est  : 
•^  sm  a 


;t--  VR*  +  H*  +  2RR'  cos 
sm  a  '        '  ' 


L'axe  du  limaçon  est  : 


U  =  -r-î^  [R*  +  R'*  +  2RR'  cos  a  +  2a«l  ■ 
sm*  a  •-       '  '  '        J 


Le  limaçon  deviendra  une  cardioïde,  si 

gï  +  R'2  ^  2RR'  cos  a  =  4aS 
c'est-à-dire  si  les  oerclea  G  at  C  se  coupent  sous  l'angle  a. 
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M.    SaouI  FEEEIIT 

Ingénieur  en  chef  des  Mines,  à  Paris. 


SUR  UNE   MÉTHODE   NOUVELLE   POUR  LA  SÉPARATION  ET  LE  CALCUL  APPROXIMATIF 
DES  RACINES  RÉELLES  DES  ÉQUATIONS  NUMÉRIQUES  [A3g] 


—  Séance  du  H  ieptembre  — 

Étant  donnée  une  équation  numérique  : 

(1)  f{x)  =  0 

et  une  valeur  approchée  x^  de  Tune  de  ses  racines,  la  métiiode  d'approxi- 
mation de  Newton  revient  à  remplacer  la  courbe  : 

(2)  y  =  M. 

dans  le  voisinage  du  point  d'abscisse  x^,  par  sa  tangente  : 

(3)  y  =  f{Xo)  +  {X  -  x,)r{x,), 

et  à  prendre  comme  nouvelle  valeur  approchée  x^  de  la  racine  de  (I), 
Tabscisse  du  point  où  la  tangente  (3)  coupe  Taxe  des  a:,  savoir  : 

On  sait  que  la  méthode  ne  réussit  que  si  x^^  est  suffisamment  voisin  de 
la  racine  véritable  pour  que  ni  f'{x),  ni  f'ix)  ne  s'annulent  dans  l'inter- 
valle. 

Au  lieu  de  remplacer  la  courbe  (2)  par  sa  tangente  (3),  on  aurait  pu  la 
remplacer  par  la  parabole  du  second  degré  à  axe  vertical,  osculatrice  à  la 
courbe  au  point  d'abscisse  x^,  parabole  dont  l'équation  serait  : 

(S)  y  =  A-ro)  +  {x-  x,)r(x,)  +  l^IZ^'  n^^), 
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ce  qui  doonerait  pour  Doavelle  valeur  approchée  de  la  racine  : 


formule  dans  laquelle  en  aurait  à  choisir  le  double  signe,  de  manière  à 
prendre  celle  des  deux  valeurs  de  x^  qui  s'éloignerait  le  moins  de  x^. 

Mais  cette  modification  de  la  méthode  de  Newton,  tout  en  donnant 
quelquefois  une  approximation  plus  grande,  présenterait  des  inconvénients 
de  même  nature,  et  pourrait  même  tomber  complètement  en  défaut,  si  la 
quantité  sous  le  radical  se  trouvait  être  négative. 

Je  me  propose  de  montrer  comment  il  est  possible,  par  des  considéra- 
tions géométriques  analogues,  d'établir  des  formules  qui  permettent  de 
resserrer  autant  qu'on  le  veut,  sans  ambiguïté  ni  incertitude,  les  limites 
entre  lesquelles  sont  comprises  les  racines  réelles  existant  entre  deux 
valeurs  de  x  choisies  d'une  manière  quelconque,  ou  d'approcher  autant 
qu'on  le  veut  de  la  racine  réelle  la  plus  voisine,  soit  par  excès,  soit  par 
défaut,  d'une  valeur  de  x  donnée  quelconque,  ou  enfin  de  vérifier  s'il 
existe  des  racines  dans  un  intervalle  donné  quelconque. 


I 

Je  dois  d'abord  établir  quelques  propriétés  essentielles  des  courbes  para- 
boliques représentées  par  une  équation  telle  que  (2),  mais  dans  laquelle 
f{x)  est  un  polynôme  à  coefficients  tous  positifs  (je  les  appellerai,  pour 
abréger,  des  courbes  régulières).  Soit  donc  la  courbe  régulière  : 

(7)  y  =  a  +  bx  +  cx^  +  dx^-\- +  kx", 

où  a,  6,  c  ...  A  sont  des  quantités  positives  ou  nulles,  et  ne  considérons 
que  la  partie  de  cette  courbe  située  du  côté  des  x  (et  par  conséquent  aussi 
des  y)  positifs.  Pour  toute  valeur  positive  (ou  nulle)  de  x,  y  et  toutes  ses 
dérivées  ne  pourront  prendre  que  des  valeurs  positives  ou  nulles,  mais 
jamais  négatives. 

De  plus,  si  on  trace  une  autre  courbe  parabolique,  régulière  ou  non,  de 
degré  p  <  7i,  savoir  : 

(8)  y  =  a'  -\'b'x  +  c'a;»  . . .  +  h'a?, 

je  dis  que  les  deux  courbes  se  couperont  au  plus  en  jo  +  1  points  (en  ne 
considérant  toujours  que  la  région  des  x  et  des  y  positifs).  Car  l'équation 
qui  donnerait  les  abscisses  des  points  d'intersection,  savoir  : 

0  =  a  —  a'  +  (6  —  V)x  +  (c  —  c^x»  +  . . .  +  (/i—  h')c(?  +  . . .  +  Aa;", 
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I>ossède  au  plus  p  +  i  variationfi,  et  par  conséquent  au  plui  p  +  i, 
racines  positives. 

En  particulier,  une  courbe  régulière  ne  peut  être  coupée  par  une  droite 
en  plus  de  deux  points  et  par  une  parabole  du  second  degré  à  axe  vertical 
en  plus  de  trois  points. 
En  faisant  la  figure  [fig.  /j,  on  vérifie  sans  peine  que  : 
l*»  Si  une  droite  A  coupe  une  courbe  régulière  en  deux  points,  elle  est 

au-dessus  de  la  courbe  entre  ces  deux 
points,  et  aur^essous  à  droite  et  à  gauche; 
2**  Si  elle  lui  est  tangente  (B),  elle  se 
trouve  tout  entière  au-dessous  de  la 
courbe; 

3°  n  en  est  de  même  si  elle  ne  la 
coupe  pas  (C)  ; 

4®  Si  elle  la  coupe  en  un  seul  point 

(D),  elle  reste  au-dessus  de  la  courbe, 

à  gauche  de  ce  point,  et  au-dessous  à 

droite. 

Examinons  maintenant  ce  qui  se  passe  pour  une  parabole  du  second 

degré  à  axe  vertical,  suivant  qu'elle  coupe  une  courbe  régulière  en  zéro, 

un,  deux  ou  trois  points  distincts  ou  confondus  (je  suppose  n  >  2  dans 

Téquation  (7). 

Il  est  tout  d'al)ord  évident  qu'on  peut  prendre  x  assez  grand,  quelles 
que  soient  les  valeurs  de  a,  6,  c,  a',  b\  c',  pour  que  l'ordonnée  de  ht 
courbe  régulière  (7)  de^ôenne  supérieure  à  celle  de  la  parabole  (8),  qui  se 
réduit  à  y  =  a'  +  è'iT  +  cV.  Donc,  vers  la  droite  de  la  région  considérée, 
la  parabole  est  toujours  au-dessous  de  la  courbe  régulière. 

Il  en  résulte  que  si  elle  ne  la  coupe  pas,  elle  restera  constamment 
aurdessous,  et  que  si  elle  la  coupe  en  un,  deux  ou  trois  points  dtstificts 
(c'est-à-dire  qui  ne  soient  pas  des  points  de  contact),  die  passera  alterna- 
tivement au-dessus,  puis  au-dessous.  De  leUe  sorte  que  si  o^  p,  r  sont  tes 
pokùts  dere&contre,  rangés  par  ordre  d'abscisses  décroissantes,  la  parabole 
restera  au-dessous  de  la  courbe  à  droite  de  a  et  entre  p  et  y  ;  OM-desmu 
entre  a  et  p,  et  à  gauche  de  y. 

Supposons  que  a  et  p  viennent  à  coïncider,  en  sorte  que  la  parabole,  ai 
marchant  dans  le  sens  des  x  positifs  croissants,  coupe  d'abord  la  courbe 
en  un  point  M,  puis  la  touche  en  un  point  N  :  elle  restera  au-dessus  de  la 
courbe  à  gauche  de  M,  au-dessous^  entre  M  et  N,  et  encore  au-dessous  à 
droite  de  N.  Si,  au  contraire,  p  et  y  viennent  à  coïncider,  c'est-à-dire  si  la 
parabole  commence  par  toucher  la  courbe  en  M  pour  la  traverser  ensuite 
en  N,  elle  restera  au-dessus  de  la  courbe  à  gauche  de  M  et  entre  les  deux 
points  M  et  N,  et  passera  au-dessous  à  droite  de  N.  Si  enfin  a,  p  et  y  cdto- 
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cident,  c*esUà-dife  si  la  pacai)oIe  devient  oscalatrice  à  k  courbe  eo  un 
point  M,  elle  restfiia  tm^dessuë  à  gauche  de  ce  point,  et  aw-dtMom  à 
droite. 

Nous  pouvons  maintenant  déterminer  quelles  droites  ou  paraboles 
doivent  être  substituées  à  une  courbe  régulière  dans  des  circonstances 
données,  de  manière  à  s'en  écarter  le  moins  possible  et  à  rester  avec  certi- 
tude d*un  côté  déterminé  de  la  courbe,  soit  au-dessus,  soit  au-dessous. 

Considérons  tout  d'abord  la  région  de  la  courbe  comprise  entre  deux 
points  donnés  M  et  N,  d'abscisses  respectives  x^  et  x^{x^  >•  x^).  Si  nous  ne 
voulons  utiliser  que  des  droites,  il  faudra  employer,  suivant  le  cas,  la 
droite  MN,  qui  reste  constamment  au-dessus  de  la  région  considérée  de  la 
courbe,  où  l'ensemble  des  tangentes  en  M  et  N,  qui  restent  constamment 
au-dessous. 

Si  nous  acceptons  l'emploi  des  paraboles  du  second  degré,  nous  en 
avons  quatre  à  notre  disposition  (fig,  i)^  savoir  : 

l""  Celle  que  j'appellerai  l'auxiliaire  supé- 
rieure (A,),  qui  est  tangente  à  la  courbe 
en  M  et  la  coupe  en  N  ; 

^^  Celle  que  j'appdkrai  Tauxiliaii^e  infé- 
rieure (A^),  qui  coupe  k  courbe  en  H  et  lui 
est  tangente  en  N  ; 

3«  et  4«  Les  osculaWces  (0^),  (OJ,  res- 
pectivement en  M  et  N. 

L'auxiliaire  supérieure  et  l'osculatrice  en 
N  restent  toutes  deux  au-dessus  de  la  région 
considérée  de  la  courbe  ;  l'auxiliaire  infé- 
rieure et  l'osculatrice  en  M,  toutes  deux 
au-dessous.  D  est  clair  que  la  courbe  sera  ^^^  ^ 

représentée  le  plus  exactement   possible, 

savoir  par  excès,  par  (A,)  de  M  en  S  et  (0 J  de  S  en  N  ;  et  par  défaut 
par  (0^)  de  M  en  Q  et  par  (A,)  de  Q  en  N. 

Supposons  maintenant  qu'il  s'agisse  de  substituer  à  la  courbe  régulière 
une  droite  ou  une  parabole  sur  une  étendue  indéterminée  à  droite  ou  à 
gauche  d'un  point  donné,  avec  la  condition  que  la  droite  ou  la  parabole 
reste  toujours  au-dessus  ou  au-dessous  de  la  courbe.  Il  y  a  deux  cas  à  dis- 
tinguer : 

1°  Région  à  gauche  du  point  donné  N  (fig.  2).  La  parabole  osculalrice 
en  N  reste  constamment  au-dessus  de  la  courbe  et  la  tangente  en  N 
au-dessous.  On  peut  d'ailleurs  prendre  comme  second  point  donné  le  point 
M  d'abscisse  nulle,  ce  qui  ramènerait  au  cas  précédent. 

2**  Région  à  droite  du  point  donné  M  (fig.  2).  La  tangente  en  M  et  la  para- 
bole oscula^ice  en  M  restent  toutes  deux  au-dessous  de  la  courbe,  mais  on 
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ne  dispose  d'aucune  droite  ou  courbe  substiiuable  restant  constamment 
au-dessus,  à  moins  de  se  procurer  un  second  point  N  limitant  la  région  à 
considérer.  Nous  verrons  plus  loin  par  quels  artifices  ce  résultat  peut  être 
obtenu  au  besoin. 

Avant  d'appliquer  ces  considérations  à  l'objet  que  nous  avons  en  vue, 
je  démontrerai  encore  un  théorème  qui  nous  sera  utile  plus  loin.  On  peut 
l'énoncer  ainsi  : 

Dans  toute  courbe  régulière,  de  degré  supérieur  à  2,  le  point  de  ren- 
c  outre  P  des  tangentes  en  deux  points  M  et  N  d'abscisses  Xi  et  a:,,  a  une 

X      I     /r 

abscisse  supérieure  à  -^-^ — -,  valeur  de  cette  abscisse  lorsqu'il  s*agit  de  la 

parabole  du  second  degré. 

En  effet,  reportons- nous  à  la  figure  2  :  la  parabole  du  second  degré  qui 
coupe  la  courbe  régulière  en  N  et  lui  est  tangente  en  M  n'est  autre  que 
ce  que  nous  avons  appelé  ci-dessus  l'auxiliaire  supérieure.  Soit  MM'  la 
tangente  commune  en  M  à  la  courbe  régulière  et  à  cette  auxiliaire  supé- 

X      I     /C 

rieure  (A,),  R  le  point  de  cette  tangente  qui  a  pour  abscisse  -^-^ — -  : 

d'après  la  propriété  connue  des  paraboles  du  second  degré,  NR  sera  la 
tangente  en  N  à  (A,).  Mais  (A,)  coupe  la  courbe  en  N  et  pas^  au  dessous 
pour  x';>  x^:  donc,  la  tangente  à  la  courbe  en  N  est  plus  redressée  vers 
la  verticale  que  NR  et  vient  couper  MM'  en  un  point  P,  situé  à  droite  de 

X      I    X 

R,  c'est-à-dire  d'abscisse  plus  grande  que  -^r — ^.  C.  Q.  F.  D. 


II 


Revenons  à  l'équation  (1),  et  proposons-nous,  en  utilisant  les  considéra- 
rations  géométriques  développées  ci-dessus,  de  déterminer  et  de  calculer 
toutes  ses  racines  réelles  positives  (pour  les  racines  négatives,  il  suffira 
évidemment  d'appliquer  les  mêmes  méthodes  à  la  transformée  en  —  x). 

Réunissons  en  un  groupe  tous  les  termes  affectés  de  coefficients  positifs, 
en  un  autre  groupe  tous  les  termes  affectés  de  coeflicients  négatifs,  changés 
de  signe  ;  soient  P  et  Q  ces  deux  groupes  ;  l'équation  à  résoudre  sera  : 

(1)  ±f{x)  =  P-Q^O, 

et  ses  racines  seront  les  abscisses  des  points  d'intersection  des  deux  courbes 

ayant  pour  équation  :  y  ~Py  y  =  Q» 

courbes  qui  sont  régulières,  au  sens  défini  ci-dessus,  et  auxquelles  nous 
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pouvons  par  conséquent  appliquer  les  résultats  obtenus  au  chapitre  I.  Pour 
plus  de  clarté,  nous  discuterons  d*abord  séparément  les  problèmes  parti- 
culiers, qui  se  présentent  le  plus  fréquemment. 

A.  —  Détermination  des  racines  comprises  entre  deux  valeurs  données  Xj 
et  x„  pour  lesquelles  f(x)  prend  des  valeurs  de  signes  contraires. 

Le  nombre  de  ces  racines  est  impair.  Soient  Pj,  Qj,  P„  Q„  les  valeurs 
que  prennent  P  et  Q  pour  x  =  x^,  a;  =  a;,;  de  même  PJ,  QJ,  P^,  Q^,  les 
valeurs  que  prennent  les  dérivées  de  P  et  de  Q  pour  les  mêmes  valeurs 
de  X,  et  ainsi  de  suite.  Posons  x^  —  x^-=z  h,  et  désignons  par  P  celui  des 
deux  groupes  qui  a  la  plus  grande  valeur  pour  a;  =r  a;,  ;  en  sorte  que  Ton 
ait:  P,>Q.,  Qi>Pi. 

La  figure  3,  construite  en  supposant  qu'il  n'y  ait  qu'une  racine  (abscisse 
de  M)  entre  x^  et  a:,,  montre  que  si  on  mène  les 
tangentes  en  Qj  et  P^  aux  courbes  régulières  Q 
et  P,  ainsi  que  les  sécantes  P|P„  Q^Q,,  les  points 
d'intersection  M',  N',  seront  nécessairement  com- 
pris dans  les  triangles  curvilignes  Q^MP^,  PaMQa, 
et  que  leurs  abscisses  seront  par  conséquent  deux 
nouvelles  limites  plus  resserrées  que  x^  et  x^  et 
comprenant  la  môme  racine  (ou  les  mêmes  racines, 
s'il  y  en  a  3,  5,  etc.). 

En  écrivant  les  équations  de  ces  diverses 
droites,  on  trouve  que  les  abscisses  de  M'  et  N' 
sont  respectivement  ;  fig.  3. 


^'1  ==  ^1  +  77 


A(Qi  -  P,) 


(9) 


i\-p,-aq; 

/t(P,-Q») 

Ap;  -  (Q,  -  Q,) 


Ces  formules  (9)  donnant  sans  ambiguïté  ni  incertitude  les  corrections  à 
apporter  à  deux  limites  x^  et  x^  comprenant  entre  elles  un  nombre  impair 
déracines,  pour  avoir  deux  limites  plus  resserrées.  Si,  en  particulier,  les 
racines  x^  et  x^  ne  comprennent  qu'une  seule  racine,  on  en  approchera 
autant  qu'on  voudra  en  répétant  l'opération  un  nombre  de  fois  suffisant  ; 
pour  rendre  les  calculs  plus  commodes,  on  pourra  d'ailleurs  partir  chaque 
fois  de  nouvelles  limites,  l'une  inférieure  à  x'i  et  l'autre  supérieure  à  xi. 

S'il  y  a  plus  d'une  racine  comprise  entre  Xy  et  oj,,  on  en  sera  averti  parce 
que  x\  et  xi  ne  tendront  pas  à  se  confondre  ;  il  conviendra  alors  de  diviser 
rintervalle  a?,  —  x^  en  deux,  dont  l'un  sera  traité  par  les  mêmes  procédés 
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et  dont  l'autre  (où  les  deux  limites  dorment  le  même  signe  pour  les  valeurs 
de  f{x))  rentrera  dans  le  deuxième  cas  que  nous  examinerons  pltis  loin. 

Il  convient  d'ailleurs  de  remarquer  que  si  l'un  des  polynômes  P,  Q,  est 
linéaire  en  x,  les  formules  (9)  donnent  comme  limites  nouvelles,  Tune  la 
môme  valeur  que  la  formule  d'approximation  de  Newton,  l'autre  celle  que 
fournit  la  méthode  des  parties  proportionnelles. 

Pour  établir  les  formules  (9),  il  a  suffi  de  substituer  aux  courbes  Tô- 
lières P  et  Q  des  droites  convenablement  choisies  ;  je  les  appellerai  pour  ce 
motif,  des  formules  linéaires.  Mais  on  peut  obtenir  une  approximation  plus 
rapide  en  employant  les  paraboles  auxiliaires  et  osculatrices  de  la  manière 
suivante  : 

Soit  à  trouver  une  nouvelle  limite  inférieure  dans  le  triangle  QiMP^ 
(fig.  3)  ;  il  suffira  de  prendre  l'intersection  de  la  parabole  osculatrice  en  Qi 
et  de  la  parabole  auxiliaire  supérieure  en  Pj.  Les  équations  de  ces  deux 
courbes  sont  respectivement  : 

1 
Osculatrice  ;     2/  =  U,  +  Q(a:;  —  a^i )  +  5  Q'ii^ — «1)'  » 

(*^^  ^  P  -P  -AF 

AuxiK^sup-  :   y  =  P,  +9[{x^x,)+  -^ ^1 î-  {x^x^y  • 

On  en  déduit,  pour  les  abscisses  de  leurs  intersections  : 


,.n  -'--  >  .^(f^;-Q;)^v'/^Hp;-Q»r-2(Q»~Pi)(/^^Qi+2Ap;~2(p,~p,) 
^^'^  ^•-''■^''  A^Q:+4AF;-'i(p,^p.) 

Et  si  on  prend  devant  le  radical  le  signe  qui  donne  pour  x^i  la  plus  petite 
valeur  comprise  entre  Xi  et  x^,  ce  sera  la  nouvelle  limite  cherchée. 

De  même,  soit  à  trouver  une  nouvelle  limite  supérieure  dans  le 
triangle  QjMPa.  Il  suffira  de  prendre  l'auxiliaire  inférieure  en  P^  et  Toscula- 
trice  en  Q,  (si  M  est  supposé  plus  voisin  de  Q,  que  de  Qj)  ou  l'auxiliaire 
supérieure  en  Q,  (dans  le  cas  contraire.)  Les  équations  de  ces  trois  paraboles 
sont: 

l  AiMiliaire  inférieure  en  P,  :  y  ~P,  +  Pi(x— a:,)+  --^^^ — ^j^ — \j1(x-^x^)\ 

(12)|  Osculalrie^en  Q,:  y=^Q,  +  Qi{X'^x,)  +  ^^Q:;{x—x,)\ 


AmiJiaire  supérieure  en  Q,:  y  =  Q,+m-—Qô—Q\h,  .   .  Q^—Q,— Q;A 

Â (•^-^^)^ 1 

Les  intersections  de  la  première  et  de  la  deuxième  ont  pour  abscisses 


^iAi»;-/t>Q;'-2{F,-p,) 
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Les  intersections  de  la  première  et  de  la  troisième  ont  pour  abscisses  : 


„  -î8Q4Wi(PÎ+Q;)±:v/(A(Pi4-0;)-î8Q)'-4(P2~(>,)[A(P;+u;)-2(P+Q)] 

2(HP2+0;)-«(P  +  Q;) 

en  désignant,  poor  abréger,  par  SP,  8Q  les  accroissements  P»  —  Pi,  Qa  —  Qi- 
Si  Ton  prend  devant  le  radical,  dans  chacune  des  formules  (13)  et  (14)^ 
le  signe  qui  éoùne  pour  af^  et  af^  la  plus  grande  des  racines  comprises  entre 
X(  et  x^,  la  plus  petite  des  deux  valeurs  ainsi  obtenues  sera  la  nouvelle 
limite  demandée. 

Exemple  numérique.  —  Soit  donnée  l'équation  : 

aï*  —  3aî«  —  7a;  +  1  =  0, 

dont  on  demande  la  racine  comprise  entre  0  et  1 . 
Posons,  conformément  à  ce  qui  précède  : 

x^  —  0,  .r,  =  1,  h  =  l. 

On  trouve  ; 

p,  =  o,      Q,  =  i,      p;-=7,      q;  =  o,      pï  =  6,      qi'^ztO. 
p,:=io,     Q.  =  2,      p;  =  i3,    q;  =  4,      p;  =  6,     q;=i2, 

oPizilO,        BQ=:1. 

Les  foroEiules  linéaires  (9j  donnent  : 

x^,  =0  +  ^  =  0,1  x;=:4-j^A^:z.0,383... 

Les  formules  quadratiques  (11),  (13)  et  (14)  donnent  : 

v/6Ï~7  15  -  v^rn 

V  ^^ zz:  0,135... .  x^  = =  O,zoz. . . 

b  0 

x\  et  a?J  ne  diffèrent  que  par  le  chiffre  des  millièmes  ;  la  racine  cherchée 

1 

est  donc  connue  à  —  près. 
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B.    —   Détermination  des  racines  compmes  enti^  deux  valeurs  données 
Xj,  X,,  pour  lesquelles  f(x)  p^end  des  valeurs  de  même  signe. 

Ici  le  nombre  des  racines  est  pair  et  peut  être  nul.  Soit  P  celui  des 
deux  groupes  qui  prend  la  plus  grande  valeur 
p     numérique  aux  deux  limites  x^,  x^. 

A  l'inspection  de  la  figure  4,  construite  pour 
^*  le  cas  de  deux  racines,  on  voit  que  la  méthode 
linéaire  conduira  à  considérer  les  intersections 
de  la  corde  QjQj  avec  les  tangentes  eu  P^  et  P,. 
On  trouve  ainsi  très  aisément  deux  nouvelles 
limites  x[  et  X2,  comprenant  nécessairement 
toutes  les  racines  qui  peuvent  exister  entre  x^ 
*"'<»•  *•  et  x^  ;  elles  sont  données  sans  ambiguïté  par 

les  formules  linéaires  : 


(15) 


^'1-^.    +    /iy^  Jq^   J^p^ 


X2  =  x.j^  —  h 


P,-Qt 


/iP; 


(U,  -  Qij 


Si  ces  nouvelles  limites  sont  contradictoires  {x'2  <C  ^i)»  il  n*y  a  pas  de 
racines  dans  l'intervalle  iTj — x^;  il  en  est  de  même  si  Tune  des  limites 
x[.  X2,  tombe  en  dehors  de  l'intervalle  x^  —  Xi,  ce  qui  est  d'ailleurs  un 
cas  particulier  du  précédent. 

La  méthode  quadratique  sera  la  même  que  pour  le  cas  d'un  nombre 
impair  de  racines,  à  condition  de  permuter  seulement  P  et  Q  dans  les 
formules  relatives  à  la  nouvelle  limite  inférieure  (à  trouver  dans  le  triangle 
PiMQi).  Nous  aurons  donc  immédiatement  pour  les  expressions  des  nou- 
velles limites  : 


(16)  x\=x^+h 


(17)  X2=^^—h 


h(Q\- 

-p;)-^ 

y/U 

'(Ql-P,;' 

-2(P, 

-Qùià'fi-i 

-2aq;- 

-25Q) 

-Oi)-" 

-W'h 

h%+mj\- 

2oQ 

» 

h(V} 

'{P2-Q2. 

'-2(P, 

.-Q,)(2/iP, 

-a'q; 

-25P) 

2AP2- 

-a>q;- 

-2SP 

""    J 

(18)   X2=X2  —  h 


2(MP2  H-  ^2)  -  5(P  +  Q)) 


Dans  ces  formules,  il  faut  choisir  les  signes  devant  les  radicaux  de 
manière  à  prendre  pour  x\  la  plus  petite  valeur  comprise  entre  x^  et  a*,, 
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pour  a^  et  xl  la  plus  grande  valeur  comprise  entre  .t^  et  x^,  et  enfin  choisir 
comme  nouvelle  limite  supérieure  celle  des  deux  valeurs  ainsi  trouvées 
pour  x\  et  od^^  qui  sera  la  plus  petite. 

Si  les  deux  nouvelles  limites  ainsi  obtenues  sont  contradictoires,  ou  si 
Tune  des  trois  formules  (16),  (17),  (18)  ne  donne  que  des  racines  placées 
en  dehors  de  l'intervalle  x^  —  x^,  ou  imaginaires,  ou  enfin  une  racine 
double,  il  est  clair  que  Téquation  proposée  ne  pourra  pas  avoir  de  racines 
dans  l'intervalle  x^  —  x^. 

Exemple  numérique.  Soit  donnée  Téqualion  : 

flu  _  2ajs  _  i&c*  +  22aj  +  7  =  0, 

dont  on  demande  les  racines  comprises  entre  1  et  5. 

Faisant  Xj  =  1,  a;^  =  5,  h  =  k\  d'où  P^  =  30,  P^  =:  742,  Qi  =  18, 
Q,  =  640,  P;  =  26,  Pi  =  521  Q;  =  38,  Qi  =  310,  P;'  =  12,  Qï  =  92, 
les  formules  (18)  donnent  pour  nouvelles  limites  par  la  méthode  Unéaire  : 

"^«"259"*'"^  «,  =  -^  =  4,742... 

Par  la  méthode  quadratique,  les  formules  (16),  (17),  (18)  devienoent  : 


.,.*J±_V^.  4,564... 


„      1269  +  4  v/38898       .  „.„ 
''»  = 453 =  4.»43... 

Les  racines  sont  donc  comprises  dans  Tintervalle  1,504  à  4,543.  Si  on 
applique  de  nouveau  les  formules  (15)  en  partant  de  a;,  ==  1,5  et  x^  =  4, 6, 
on  trouve  pour  nouvelles  limites  a^i  =  1,518  et  x^  =  4,511.  L'intervalle 
est  trop  grand  pour  qu'il  soit  avantageux  de  continuer,  il  vaut  mieux  le 
couper  en  deux,  auxquels  on  appliquera  séparément  les  formules  (9)  ou 
(11),  (13),  (14).  Les  véritables  valeurs  des  racines  cherchées  sont  d'ail- 

1 

leurs,  à  r^  près  :  1,586  et  4,414. 

C.  —  Critérium  pour  l'existence  de  racines  dans  un  inteiTalle  donnée 
(P  —  Q)  ayant  le  même  signe  aux  deux  limites. 

Les  formules  du  numéro  précédent  permettent,  comme  il  a  été  dit,  de 
décider  s'il  peut  exister  des  racines  dans  Tintervalle  x^  —  x^^  et  on  peut  en 

11* 
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déduire  plusieurs  criteria.  Je  vais  en  indiquer  un  autre  qui  me  paraît  plus 
précis. 

Dans  l'intervalle  considéré,  substituons  à  la  courbe  P  son  auxiliaire 
inférieure  et  à  la  courbe  Q  son  auxiliaire  supérieure.  Pour  qu'il  puisse 
exister  des  racines  dans  cet  intervalle,  il  faut  (mais  il  ne  suffit  pas,  bien 
entendu)  que  ces  deux  courbes  auxiliaires  s'y  coupent  elles-mêmes.  Leurs 
équations  sont  respectivement  : 

28P— AP;            ^     AP;-BP, 
Auxil.inf^^àP:  y=Pi-\ 1 — -{x^-Xi)-] —^ {x—x^y. 

^''^  ^  sq-aq; 

Auxil.8up"àQ:  y=Qt+Q\{x-x^)-\ .^^{x-x^y. 

X  •"""  X 

Si  on  pose  — r — -  =  e,  les  valeurs  de  e  correspondant  aux  points  d'inter- 
section  de  ces  deux  courbes  seront  données  par  l'équation  : 

(20)  [h{V^  +  Q;)  -  S(P  4-  Q)]e«  +  [2oP  -  h{V,  +  Q;)]e  +  p,  -  Q,  =  0. 
Posons  pour  abréger  : 

f  a  =  a(P2  +  q;)-8(p  +  q) 

(21)  B=:2BP-A(P'2  +  Q;) 
(                        c  =  P,-Q,. 

Les  racines  de  (20)  satisfaisant  aux  deux  relations  : 

^  B  C 

où  C  est  essentiellement  positif  (car  nous  supposons  bien  entendu  P^ — Qi>0 
en  même  temps  que  P,  —  Q,  >0),  il  faudra,  pour  que  l'équationP  —  Q  =0, 
admette  des  racines  entre  x^  et  a:,,  que  8|  et  e,  soient  deux  quantités 
réelles,  positives  et  inférieures  à  l'unité.  A,  B,  C,  devront  donc  satisfaire 
aux  inégalités  : 

(22)  B*  — 4AC>0,  A>0,  B  <  0,  A  >  C. 

\jx  seconde  étant  une  conséquence  de  la  quatrième,  on  peut  la  sup- 
primer. 
La  première  et  la  troisième  donnent,  d'autre  part  : 

B* 
,-ë>A>C, 
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ce  qui  exige  que  Too  ait  : 

B«  —  4(?  >  0, 

et  comme  B  —  2C  <  0,  à  cause  de  B  <  0  et  C  >  0,  il  faut  que  Von  ait 
aussi  B  4-  2C  <  0.  Mais  alors  Tinégalilé  B  <  0  sera  forcément  satisfaite 
et  peut  être  supprimée.  Il  reste  donc  seulement  les  trois  conditions  : 

(23)  B  +  2C<0,        A>C,        B*— 4AG>0. 

Les  deux  premières  s'écrivent,  d'après  (2i)  : 

(a)  A(P,  +  Q;}>2(P.-Q,), 


(24) 


(à) 


MP2+Q;)>Pt  +  Q,-2Q,. 


et  comme  Q,  <  P,,  la  première,  supposée  satisfaite,  entraîne  la  seconde  ; 
on  peut  donc  supprimer  celle-ci. 

La  troisièaie  des  conditions  (23)  devient  : 

[28P  -  *(F,  +  Q'i)]^  -  4(P,  -  Q,)[A(P;  +  Q'i)  -  8(P  +  Q)]  >  0, 

ce  qui  est  identique;,  comme  on  peut  le  vérifier  aisément,  à  : 

(23)      [A(P;  +  Q;)  -  2(P,  -  Q,)]*^  >  4(P,  -  QO(P.  -  Q.). 

Les  deux  conditions  (24  a)  et  (Î5),  qui  subsistent  seules,  peuvent  être 
réunies  en  une  seule  inégalité,  savoir; 


(26)        /r(P;  +  Q\)  >  2[P.  -  Q^  +  y/{?,  -  Q  J(P,  -  Q.)J  . 

Cette  inégalité  constitue  le  critérium  auquel  je  voulais  arriver:  il  faut 
qu'elle  soit  satisfaite  pour  que  l'équation  P  —  0  =  0  puisse  avoir  des 
racines  entre  deux  valeurs  XiX^  qui  toutes  deux 
rendent  P  —  Q  positif. 

Il  convient  de  remarquer  que  l'auxiliaire  infé- 
rieure à  P  pouvant  s'abaisser  notablement  au- 
de^ous  de  P  à  droite  du  point  P^  (fig.  5),  il 
pourra  arriver  qu'elle  coupe  dans  celte  région    P. 
l'auxiliaire  supérieure  à  Q  et  que  l'inégalité  (26) 
soit  satisfaite,  alors  que  la  formule  (!6),  obtenue    q^ 
en  employant  l'osculatrice  en  P^, donnerait  comme 
limite  inférieure  des  racines  de  P  —  Q  une  va- 
leur supérieure  à  la  plus  grande  c,  des  racines  de 
(ÏO).  D  y  aura  donc  intérêt,  surtout  si  P^  —  Q^  est  petit,  à  calculer  x\  par 
la  formule  (16),  puis  c^  comme  la  plus  grande  racine  de  (20),   et  si 


Fia.  5. 
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^1  >  ^1  +  As,,  on  sera  certain  que,  bien  que  rinégalité  (26)  soit  satisfaite, 
il  n'existe  pas  de  racine  dans  rinlcrvalle  considéré. 

Application  numérique.  —  Soit  l'équation  : 

X*  —  î2(te»  +  5a;'*  +  2a;  —  4  r=  0, 

dbnt  le  premier  membre  est  négatif  pour  a:  =  0, 1,  2,  3  et  4.  On  demande 
de  vérifier  qu'il  n'existe  pas  de  racine  entre  0  et  4. 

On  a  ici  P  =  20ic»  +  4,  Q  =  x^  +  ox*  +  2x.  L'inégalité  (26),  pour 
les  deux  limites  0  et  4,  devient  : 


4.(9e0  +  2)  >  2.(1284  +  v/4. 172)    ou    481  >  321  +  y/ 43.  . 

Elle  est  satisfaite.  Divisons  alors  en  deux  intervalles,  de  0  à  2,  et  de  2  à  4. 
On  trouve  pour  ces  deux  intervalles  respectivement  les  inégalités  : 


121  >  82  +  v/l08,  1062  >  1228  +  v/l08.172, 

dont  la  première  seule  est  satisfaite.  Donc  il  n'y  a  pas  de  racine  entre  2 
et  4.  Partageons  encore  l'intervalle  0  —  2  en  deux,  0  —  1  et  1  —  2.  Us 
donnent  les  deux  inégalités  : 


31  >  32,  237  >  2056  +  v/ 16.108) 

dont  aucune  n'est  satisfaite.  Donc  il  n'existe  pas  de  racine  entre  0  et  4, 


D.  —  Critérium  pour  l'existetice  de  plus  d'une  racine  dans  un  intervalle 
donné  f  P  —  Q  ayant  des  signes  contraires  aux  deux  limites). 

Pour  qu'il  puisse  exister  aux  moins  trois  racines  dans  un  tel  intervalle, 
il  faut  (mais  il  ne  sufDt  pas,  bien  entendu)  que  l'équation  dérivée 
i*'  —  Q'  =  0  ait  au  moins  deux  racines  dans  cet  intervalle.  Si  donc 
P'  —  Q'  prend  le  même  signe  aux  deux  limites,  on  pourra  lui  appliquer 
le  critérium  (26).  Si  au  contraire  P'  —  Q'  prend  des  signes  contraires  aux 
deux  limites,  il  faudra  que  P'  —  Q'  =  0  ait  au  moins  trois  racities  dans 
l'intervalle;  on  sera  donc  conduit  à  considérer  .son  équation  dérivée 
P'  —  Q''  =:  0 ,  et  ainsi  de  suite.  On  peut  donc  formuler  la  règle  suivante  : 

Pour  que  l'équation  f{x)  =  0  puisse  avoir  plus  d'une  racine  entre  deux 
limites  ajj  et  a;,  pour  lesquelles  f{x)  prend  des  signes  contraires,  il  faut 
(mais  il  ne  sufQt  pas)  qui  si  f^%x)  est  la  première  des  dérivées  successives 
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de  f(x)  qui  prenne  le  môme  signe  pour  x^  et  pour  x^ ,  l'inégalité  (26), 
appliquée  à  l'équation  /^'*^(a;)  =  0,  soit  satisfaite. 

Et  en  généralisant  le  raisonnement,  on  arrive  au  théorème  suivanf,  qui 
complète  à  un  certain  point  de  vue  le  théorème  de  Budan  : 

Soit  f{x)  =  Q  une  équation  du  degré  n;  f{x),  H^),  ...  f'^Hx)  les 
polynômes,  dérivés  successifs  de  f{x).  Disons  qu'un  polynôme  est  à  per- 
manence ou  à  variation  dans  l'intervalle  x^  —  x^  (quantités  positives)  sui- 
vant qu'il  prend  le  même  signe  ou  des  signes  contraires  aux  deux  limiles. 
La  série  des  polynômes  f{x) ,  f{x) . .  f*{x)  se  composera  de  groupes  suc- 
cessifs de  polynômes,  alternativement  à  permanence  et  à  variation  (chaque 
groupe  pouvant  ne  contenir  qu'un  seul  polynôme).  Pour  que  l'équation 
f\x)  ~  0  puisse  avoir  2p  ou  2/)  +  1  racines  dans  l'intervalle  a?,  —  a?j ,  il 
faut  (mais  il  ne  suffît  pas)  que  pour  tous  les  polynômes  des  p  premiers 
groupes  à  permanencesy  l'inégalité  (26;  soit  satisfaite  (on  doit,  pour  appli- 
quer ce  théorème,  faire  abstraction  complète  de  ceux  des  polynômes  qui 
s'annuleraient  à  l'une  des  limites  ou  aux  deux). 

E.  —  Limite  inférieure  des  racines  plus  grandes  qu'un  nombre  donné. 

Soit  Xi  ce  nombre  et  soit  P^  >  Qj.  Nous  distinguerons  deux  cas. 

Premier  cas  (fig.  4).  —  Les  tangentes  en  P^  et  Q,  convergent  vers  la  droite 
de  la  figure  (c'est-à-dire  Pi  <  Q\),  Soit  R  leur  point  de  rencontre,  S  un 
point  de  la  courbe  Q  d'abscisse  au  moins  égale  à  celle  de  R.  La  sécante  Q|S 
étant  au-dessus  de  Q,  et  la  tangente  P^R  au-dessous  de  P,  le  point  d'in- 
tersection T  de  ces  deux  droites  (qui  existe  nécessairement  dans  le  quadri- 
latère P4SRQ1)  est  compris  dans  le  triangle  curviligne  PiMQj ,  et  par  consé- 
quent l'abscisse  T  est  une  limite  inférieure  des  racines  supérieures  à  Xj, 

En  effectuant  le  calcul,  on  trouve  pour  cette  limite  : 

^^^  '^~^*  +  Q,-Q,-P;i(x.~.,)' 

ar,  étant  pris  au  moins  égal  à  la  quantité  a  donnée  par  : 

(28)  «=..,  +  ^, 

et  Q,  étant  la  valeur  de  Q  pour  x  =  x^. 
Application.  —  Reprenons  l'équation  déjà  considérée  : 
oî*  —  3a:'  —  7a;  +  1  =:  0, 
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et  cherchons  une  limite  inférieure  de  ses  racines  positives.  Il  faudra  faire 
dans  les  formules  (27)  et  (28)  :  a;,  =  0,      P  =  ic*  + 1,      Q=z3a^+lx. 


On  trouvera  : 


1 


32  7 

d'où,  prenant  a:,  =  a,,     Q2  =  ^ '      ^*  ~  52 


0,1346..., 


nous  avons  vu  que  la  plus  petite  racine  positive  est  comprise  entre  0,135 
et  0,137.  La  limite  fournie  par  les  formules  (27)  et  (28)  est  donc  très 
approchée. 

On  pourrait  aussi  prendre  pour  a  Tabscisse  du  premier  point  d'inter- 
section des  paraboles  osculatrices  en  P^  et  Q^,  c'est-à-dire  la  plus  petite 
valeur  donnée  par  la  formule  (6)  qui  soit  supérieure  è,  x^;  ou  encore 
l'abscisse  du  point  d'intersection  de  la  tangente  en  P^  avec  la  parat)ole 
osculatrice  en  Q^,  ce  qui  reviendrait  à  négliger  P'/  et  à  remplacer /^(ajo) 
par  —  Qo  dans  la  formule  (6).  —  C'est  ainsi  qu'il  faut  nécessairement 
procéder  lorsque  P  est  linéaire,  et  que  P[  >  QJ. 

Dans  l'exemple  ci-dessus,  on  trouverait  par  la  formule  (6)  : 

6 

d'où,  prenant  x^  =  (x^,  Q^  =  l,  et  l^  =  a  z=  0,133...,  ce  qui  est  naturel  puis- 
que Q  étant  ici  du  second  degré  seulement,  se  cc«ifond  avec  son  oscalatrioe 

en  un  point  quelconque. 

Deuxième  cas.  —  Les  tangentes  en  P,, 
Qi,  sont  parallèles  ou  divergentes,  ou  ne 
convergent  qu'à  une  distance  très  grande 
à  droite  de  Qj. 

Considérons  alors  l'osculatrice  en  P^,  et 
menons-lui  (fig.  6}  de  Q^  une  tangente  QiT, 
qui  viendra  nécessairement  couper  de  nou- 
veau la  courbe  Q  en  un  point  Q,  :  l'abscisse 
de  ce  point  sera  évidemment  une  limite 
inférieure  des  racines  supérieures  à  Xi,  11 
faut  toutefois  que  QiTQ,  ait  son  coefficient 
angulaire  X  >  Ql. 
L'équation  de  Q^T  est  d'ailleurs  : 


FiO.  0. 


y  =  Q^  +  {x-  œ^)  (p;  +  \/l  p;'  (P,  -  Q,)) 
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et  par  conséquent  l'abscisse  du  point  Q^  est  la  racine  de  l'équation  : 

(29)  ^^  =  Pî  +  v/2P;'(P,-Qi)- 

Su  ~~"  (Cl 

Le  premier  membre  de  celle  équation  est  un  polynôme  en  x  de  degré 
Inférieur  d'une  unité  à  celui  de  Q,  et  dont  tous  les  termes  sont  positifs  : 
l'équation  (29)  n'a  donc  qu'une  racine  positive,  dont  il  sera  toujours  facile 
de  trouver  une  valeur  approchée  pbr  défaut  au  moyen  de  quelques  sub- 
slitutions  successives  ;  et  celte  valeur  sera  la  limite  cherchée. 

La  formule  (29)  devient  illusoire  si  F^  =  0.  Dans  ce  cas,  soit  P*^"^  la  pre- 
mière des  dérivées  successives  d'ordres  2,  3,  4,...  de  P  qui  ne  s'annule  pas 
pour  X  =  a?!  ;  et  au  lieu  de  la  parabole  osculatrice  du  second  degré,  consi- 
dérons celle  de  degré  n.  Il  est  facile  de  vérifier  que  la  tangepte  menée  de 
Qi  à  cette  nouvelle  parabole  aura  pour  coefficient  angulaire  : 


x  =  Pi+-^;A"-MPi-Qi) 

n-iy  n-2! 


-1  prn) 
! 


en  appelant  Ff ^  la  valeur  pour  a;  =  oîj  de  la  dérivée  n«^"»^  de  P.  La  limite 
cherchée  sera  alors  la  racine  unique  de  l'équation  : 


(30 


Q-Qi  _.  p^  .  _1_ ;/n-MPi-Qt)"-*Pr. 


Application.  —  Soit  donnée  l'équation  (qui  est  traitée  dans  la  Théorie  den 
équations  algébriques  de  M.  Petersen)  : 

(31)    aî«— a:'4-&r*  — l&c*  — 47a;*  +  a;'»-7Haj«  — 313aî  +  l=0, 

dont  on  demande  une  limite  supérieure  des  racines  positives.  Il  suffit 

1 

de  poser  ic  =  ->  et  de  chercher  une  limite  inférieure  des  racines  positives 

de  l'équation  en  y,  qui  sera  :    P  —  Q  —  0, 

où  Pz=y«  +  j/»+3j/'  +  l, 

Q  =  313y'  +  7Hy'  +  kly'  +  !%•  +  y. 

La  limite  cherchée  sera  donc  l'inverse  de  la  racine  de  l'équation  (29),  qui 
devient  ici  : 

313î/«  +  7Hy»  -i-  47y»  +  ISy*  =  2  y/H  —  1 , 
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OU  encore  la  racine  de  Téquation  inverse  : 

(2  V^H  —  l)x'  =  ISx*  +  47a;'  +  7110;  +  313. 

On  trouve  aisément  que  cette  racine  est  comprise  entre  3  et  4.  Donc  4  est, 
en  nombres  entiers,  la  limite  supérieure  cherchée.  Les  méthodes  connues 
donnent  S,  qui  est  une  limite  trop  élevée. 


III 

Proposons-nous  de  séparer  et  de  calculer,  au  moyen  des  méthodes 
indiquées  ci-dessus,  toiUes  les  racines  réelles  d'une  équation  algébrique 
donnée. 

Prenons  par  exemple  l'équation  (31)  traitée  dans  l'ouvrage  de  M.  Petersen  : 

(31)    a;8  — oj'  +  î^  — 15x»  — 47a;*  +  a:»  — THo;»  — 313a;  +  l=0. 

La  règle  de  Descartes  nous  apprend  qu'il  peut  y  avoir  six  racines  posi- 
tives et  deux  négatives. 

Racims  positives,  —  Nous  avons  déjà  trouvé  ci- dessus  4  pour  limite 
supérieure  des  racines  positives.  Pour  trouver  une  limite  inférieure,  appli- 
quons les  formules  du  paragraphe  E  du  chapitre  II,  pour  Xi  =  0.  il  faut 
prendre  :  . 

P=ix^  +  5af^  +  x^  +  l,         Q^xT  +  15a;»  +  47a;*  +  711a;*  +  313a;, 

d'où  : 

F  =:  8a;''  +  30a;»  +  3a;*         Q'  =  Ix'  +  75a;*  +  188a;»  +  1422a;  +  313. 

Q;  étant  >  P;,  ce  sont  les  formules  (27)  et  (28)  qui  sont  applicables.  Cette 
dernière  donne  : 

a  =  .7^^  =  0,0031... 
010 

et  comme  la  limite  /^  donnée  par  (27)  est  nécessairement  inférieure  à  a,  on 
voit  qu'il  doit  exister  une  racine  positive  peu  supérieure  à  0.  Et  en  eflfet 
pour  a;  z=  1,  on  trouve  P  —  Q  =  8  — - 1087  =  —  1079.  Il  y  a  donc  entre 
0  et  1  au  moins  une  racine.  Pour  savoir  s'il  y  en  a  plus  d'une,  comme 
P'  —  Q'  a  le  même  signe  (négatif),  pour  x  =  0  et  a;  =r  1,  nous  pouvons 
appliquer  à  l'équalion  dérivée  P'  —  Q'  =  0,  le  critérium  (26),  et  il  faudra  y 
remplacer  P,  Q,  F,  Q',  respectivement  par  Q',  F,  Q\  ?\ 
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Le  criteriuin  devient  alors  : 


a(q;  +  Pî)  >  2[q;  -  p;  +  v/(q;  -  p;)(q;  -  p;)], 

c'est-à-dire  :  232»  >  2 [2005  +  s/mTlm]. 

Celte  inégalité  n'étant  pas  satisfaite,  F  —  Q'  =  0  ne  peut  pas  avoir  de 
racines  entre  0  et  1,  donc  P  —  Q  ne  peut  en  avoir  qu'une  seule  dans  cet 
intervalle;  cette  racine  se  trouve  ainsi  séparée,  et  on  peut  la  calculer  en 
partant  des  limites  0  et  1  par  les  formules  du  paragraphe  A  du  chapitre  IL 

Les  formules  linéaires  (9)  donnent,  comme  première  approximation,  ea 
parlant  de  a?!  =:  0,  a?,  =:  1  : 

<  =  mi  =  0,Omi...         .;  =  ^g  =  0.439...; 

comme  seconde  approximation,  en  partant  de  0  et  0,5  : 

a^i  =  g^  =  0,00148. . .  af,  =  0,1801 ...  ; 

comme  troisième  approximation,  en  parlant  de  0  et  0,2  : 

a?'"  =  0,00219.  •.  <  =  0,019... 

et  enfin  comme  quatrième,  en  partant  de  0  et  de  0,05  : 

ir»/  =  0,002869 . .  •  xj  =  0,007234 . . . 

On  peut  donc  prendre  comme  valeur  approchée  de  cette  racine  0,003,, 
et  continuer,  si  on  le  désire,  par  la  méthode  de  Newton. 

Étudions  maintenant  l'intervalle  1  —  4. 

Pour  les  valeurs  successives  1,  2,  3,  4,  on  trouve  que  P  —  Q  prend  les^ 
valeurs  —  1075,  —  4235,  —6453,  +  29677.  Appliquons  le  crilerium  (26> 
à  l'intervalle  1  —  3,  en  faisant  A  =  2;  il  deviendra  ici  : 


q;  +  pî  >  q.  -  Pi + v^(Q,  -  Pi)(o»  -  p.). 

c'est-à-dire  : 


20833  +  41  >  16777  —  1  +  V^1075  X  6453. 

Cette  inégalité  est  satisfaite.  Considérons  alors  séparément  les  intervalles 
1  —  2  et  2  —  3.  Le  premier  donne  l'inégalité  : 


q;  +  p;  >  2(q.  -  p,  +  v^(Qi-^Pi)(Q.~p,)), 
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c'est-à-dire  : 


6309  +  41  >  2(4820  —  1  +  v/423o  X  1075), 
qui  n'est  évidemment  pas  satisfaite.  Le  second  donne  : 


q;  +  p.  >2(q,-  p,  +  v/(Qt-p,)(Q,  -  p,)J, 

c'est-à-dire  ; 


20833  +  1996  >  2(l6777  —  885  -f  y/ 4235  X  6483), 

qui  n'est  évidemment  pas  satisfaite  non  plus. 

Il  n'existe  donc  pas  de  racines  dans  l'intervalle  1  —  3. 

Reste  l'intervalle  3  —  4,  où  il  peut  en  exister  une,  trois  ou  cinq.  Pour 
savoir  s'il  y  en  a  plus  d'une,  appliquons  la  règle  du  paragraphe  D.  Les 
valeurs  de  P'  —  Q'  pour  x  ^=3  et  a;  =:  4  sont  respectivement  -|-  3980, 
+  95938,  c'est-à-dire  de  môme  signe.  Écrivons-donc  llnégalitè  : 


Pï  +  Q?  >  2  [p;  -  Q'a  +  \/(F  -  QiXF  -  q;)], 

c'est-à-dire  : 


267800  +  24804  >  2[l61840  —  20833  +  y/ 3980.98935]. 

Elle  n'est  pas  satisfaite  :  il  n'existe  donc  qu'une  racine  dans  l'intervalle 
3  —  4. 

Pour  réduire  le  champ  des  recherches,  calculons  comme  au  §  E  une 
limite  inférieure  des  racines  supérieures  £  3.  Les  valeurs  de  Pi,  Qi  étant 
24813, 20833,  c'est-à-dire  peu  différentes,  il  convient  d'appliquer  la  seconde 
méthode,  et  de  prendre  pour  limite  cherchée  la  racine  positive  unique 
de  Téquation  : 


P-P. 


==q;  +  \/2q;(q,~p,) 


x  —  3 

qui,  tous  calculs  faits,  se  réduit  ici  à  : 

a.7  +  3a;6  :|.  14^5  _[.  42^4  j^  iggar»  +  379a;''  +  1137^?  =  35438. 

Nous  savons  d'avance  que  cette  racine  est  comprise  entre  3  et  4;  et  en 
effet  les  valeurs  du  premier  membre  pour  x  =  3  et  x  =^  i  sont  respecti- 
vement 21402  et  72436.  Ck)iiuDe  ce  premier  membre  est  l'ordonnée  d'une 
courbe  régulière,  nous  pouvons  la  remplacer  par  sa  corde  entre  les  points 
d'abscisses  3  et  4,  et  nous  serons  certains  d'obtenir  a  fortiori  une  limite 
inférieure  :  le  calcul  donne  3,27, 
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BûnK>ns*nou8  donc  à  examiner  rintenralle  3,2  —  4,  où  nous  sayons 
qu'il  euste  une  racine  et  une  seule.  L'application  des  formules  (9)  donne  : 
l^  approximation,  en  partant  de  x[  =  3,2,  a?,  z=  4  : 

a;;  =3,303...  or;  =  3,750... 

2«  approximation,  en  partant  de  Xi  =  3,3  et  .x,  =  3,8  : 

<  =  3,38426...  «;  =  3,614.;. 

3®  approximation,  en  partant  de  3,4  et  3,6,  (ce  qui  sera  justifié  si  P  —  Q 
a  eocore  des  signes  contraires  pour  ces  deux  points  de  départ)  : 

x'C  =  3,4588. . .  <  =  3,3077 ... 

g 

On  pourra  donc  prendre  3,48  comme  valeur  approchée  àjjrjr  près,  et  con- 
tinuer par  la  méthode  de  Newton. 

Racines  négatives.  —  La  transformée  en  —  «  est  : 

(32)  jx^  +  x-^  +  n!d'  +  ISo?»  —  47a;*  —  x^  —  7Ha;*  +  3i3aî  +1  =  0. 

Cherchons  tout  d'abord  une  limite  inférieure  des  racines,  et  posons  à  cet 
effet: 

P  =  a:»  +  a;'  +  o««  +  lîte»  +  313a;  +  1,      Q  =  47a;*  +  a:«  +  711a;«. 
F  =  8a:''  +  7a;«  +  30a;*  +  7&r*  +  313,     Q'=  188a;»  +  3a;»+  1422a;. 

Comme  P  est  beaucoup  plus  grand  que  Q'  pour  x  =  0,  il  faut  appliquer 
la  formule  (30)  en  y  faisant  n  =  o,  puisque  la  première  des  dérivées  de  P, 
d'ordre  supérieur  au  premier,  qui  ne  s'annule  pas  pour  a;  =  0,  est  celle 
d'ordre  5  qui  prend  la  valeur  1800.  Cette  formule  donne  ici  : 


47a;» +  a;>  + 711a;  =  313+  j  y  Ë!ll^l|^  =  313  +  |  v/60  =315,835  ; 

équation  dont  la  racine  est  comprise  entre  0  et  1  ;  en  appliquant  la  for- 
mole  (9)  à  cet  intervalle,  on  trouve  pour  valeur  approchée  de  cette  racine, 

par  défaut  : 

315,83i_ 
-;^gg-- 0,416. 

et  si  oa  applique  ia  formule  (11)  : 


711  4-  V^'îll*  +  2.96.315,835      „  ,„, 
96 ' ^^^  ^'^^^  • 
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On  peut  donc  prendre  0,43  comme  limile  inférieure  des  racines  de  (31). 
Pour  obtenir  une  limite  supérieure,  posons  a:  =  -  ;  l'équation  devient  : 

if 

î/8  +  313î/'  —  llly»  —  y^  —  ily'  +  ISy»  +  ^y^  +  y +  i=0. 

Ici  il  faut  poser  : 

P  =  y^  +  313y'  +  i%»  +  ^'  +  y  +  i,    Q  =  71it/«  +  y»  +  47j/*, 
F  =  8i/'  +  2I91y«  +  45j/«  +  10^^  +  1 ,      Q'  :=  4266y»  +  5y*  +  IbBy'. 

Po  élant  supérieur  à  QJ,,  c'est  encore  la  formule  (29)  qui  sera  applicable  ; 
elle  donne  ici  : 


7111/»  +  y'  +  47î/»  =  1  +  V'2.10.1  =  1  +  2  V'H  =  5,472136. 

i     1 

Si  on  pose  successivement  y  =zl>  ->  5»  on  trouve  pour  le  premier 

901     1137 
membre  les  valeurs  760  >  -77^»  Trrrr»  dont  la  dernière  seule  4,67...  est 

32      !243. 

inférieure  au  second  membre.  Donc  3  est,  en  nombres  entiers,  la  limite 

supérieure  des  racines  de  (31). 

Les  valeurs  du  premier  membre  de  (31)  pour  ic  =  0,  1,  2  et  3  sont 
respectivement  i ,  —  423,  —  1193,  +  6745.  Les  deux  seules  racines  posi- 
tives existantes  sont  donc  comprises  Tune  entre  0,43  et  1,  l'autre  entre 
2  et  3. 

Occupons-nous  de  la  première,  et  appliquons  les  formules  (9),  (H),  (13), 
(14),  à  Tintervalle  0,4  —  i.  Il  faut  faire  ici,  en  échangeant  P  et  Q  : 

X,  =  0,4,     x^  =i,    h  =  0,6,     Pi  =  115,027«,     P;  -  581,312. 

Qi  =  126,37637,    Q;  =  316,269,    Q';  =  23,7.     P,  =:  739,    Q,  =  336, 

P2  =  1613,    Q;=z433,    P2  =  1992,   02^=518.  Les  formules  linéaires 

(9)  donnent  : 

x\  =  0,4147 . . . ,  4  =  0,6653, 

La  formule  (11)  donne  : 

a;;  =  0,4322, 

et  les  formules  (13)  et  (14)  : 

0?;  =  0,515,  a-ï=  0,603... 

La  racine  cherchée  est  donc  comprise  entre  0,432  et  0,515.  Appliquons 
encore  les  formules  (9)  en  partant  de  0,43  et  0,52.  On  trouve  ainsi  pour 
nouvelle  limite  : 

a:;  =  0,43696. . .  a?^  =  0,47238.. . 
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II  est  dès  lors  indiqué  de  partir  de  0,41  et  0,47;  maison  trouve  que 
P  —  0,  qui  était  positif  pour  a;  =  0,  est  déjà  devenu  n^tif  pour  x  =  0,44. 
La  racine  est  donc  comprise  entre  0,43696  et  0,44,  et  connue  ainsi  à 

-^  près.  En  continuant  le  calcul  par  une  méthode  quelconque,  on  trouve 

pour  sa  valeur  0,43849. . .  à  «j^^  près. 

^  '  100000  '^ 

Occupons-nous  maintenant  de  la  seconde  racine  de  (31),  comprise  entre 
2  et  3.  En  partant  de  ces  deux  limites,  les  formules  (9),  (11),  (13),  (14) 
donnent  respectivement  comme  nouvelles  limites  : 

a?,i=:2,14...  a?;  =  2,734... 

x'i  =  2,416. . .         xl=:  2,713. . .  x';' =  2,730. . . 

Pour  obtenir  des  limites  plus  resserrées,  on  peut  alors  partir  de  2,4  et 
2,7.  Les  formules  (9)  donnent  alors  : 

0?;  =  2,5428...  a?'j  =  2,6144... 

On  peut  donc  prendre  2,6  comme  valeur  approchée  à  moins  de^jj 
près,  et  continuer  par  la  méthode  de  Newton. 

En  résumé,  il  a  été  établi  que  Téquation  (30)  possède:  deux  racines  posi- 
Uves,  comprises  l'une  entre  0,0028  et  0,0073,  l'autre  entre  3,458  et  3,508; 
deux  racines  négatives,  comprises  lune  entre  —  0,436  et  —  0,473,  l'autre 
entre  —  2,5428  et  —  2,6141,  et  enfin  par  conséquent  quatre  racines 
imaginaires. 


IV 


Les  méthodes  qui  viennent  d'être  développées  supposent  seulement  que 
le  premier  membre  de  l'équation  donnée  puisse  être  décomposé  en  deux 
parties,  dont  chacune  conserve  constamment  le  môme  signe,  ainsi  que 
toutes  ses  dérivées  successives,  lorsque  la  variable  prend  toutes  les  valeurs 
positives  comprises  dans  l'intervalle  dans  lequel  on  recherche  les  racines. 
Elles  seront  donc  applicables  à  toute  équation  transcendante  qui  remplira 
ces  conditions.  Je  vais  en  donner  quelques  exemples. 

1*»  Soit  l'équation  : 

(32)  af  =  A. 

A  étant  un  nombre  positif  supérieur  à  1. 
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Posons  X  =:     ■  ;  soit  M  le  module  des  logarithmes  vulgaires;  Téqua- 

tioii(aâ)  devient: 

2M(l  +  2)p  +  ^  +  |+-.]+^logA-logA  =  0. 


ou: 


Le  premier  membre  est  ainsi  décomposé  en  deux  polynômes  r^a- 
liers.  Cherchons  deux  limites  de  la  racine  évidemment  unique,  en  posant 
comme  au  §  Ë  du  chapitre  II  : 

P  =  logA,  Q  =  ^logA  +  2M(l+z)[f  +  |  +  ...]. 

d'où  :  P'  =  0,      Q'  =  log  A  +  2!«|  4  +  2a  +  3«  +  I  «»  +  «•  -f- . .  .1 . 
D'après  la  premiîire  méthode,  si  on  pose  : 

~  '^Q;-p;~2M  +  iogA' 

p_ «JogA 


logA  +  2M(l  +,)|^*  +  |  +  ...j 
La  racine  de  (32)  sera  comprise  entre  les  deux  limites  : 

^'  =  i^r;'  ^'  =  rrp' 

ce  qui  donne,  tous  calculs  faits  : 
(33)         /.  =  l+llogA.        /.  =  !'  ^^«^)' 


M  ^    '  •  (M  +  log  A)  log  U 

Exemple.  —  Soit  A  =  27,  qui  eorrespood  à  la  racine  ex!ktib&  3.  On 

trouTe  : 

/,  =  4,296,  /j  =  2,734  . . . 

Si  on  emploie  la  formule  (6),  on  trouve  les  deux  limites  plus  resserrées  : 


(  _  2M  4-  log  A  +    v/(2M  4-  log  A)'  +  8M  log  A 

(34)  )  ^                                  ' 

)  7  -  1  J.  (^  -  i)  'og  A 

(  ''-*+       /,log/. 
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Dans  l'exemple  ci-dessus,  les  fonnules  (34)  donnent  : 
/,  =  3,1681,  /,  =1,966. 

Si  Ton  suppose  A  =  c« ,  ces  mômes  formules  donnent  : 

/,  =  4,127  ...,  l,  =  3,522  ... 

La  valeur  donnée  par  Bertrand  dans  son  Algèbre  est  :  3,644173675  . .  » 
On  continuera  ensuite  le  calcul  en  partant  des  limites  données  par  (33) 
ou  (34)  et  appliquant  les  formules  (9). 
2*»  Soit  l'équation  : 

(35)  e«— 6-*  — m«  =  0, 

m  étant  positif,  >  2. 

En  développant  e*  et  e-*  et  divisant  par  x  pour  supprimer  la  racine 
évidente  zéro,  l'équation  (35)  devient  : 

(36)  2[l  +  g  +  |+...]-m  =  0. 

Cherchons,  par  la  première  méthode  du  paragraphe  E  du  chapitre  II, 
deux  limites  pour  la  racine.  Il  faudra  poser  : 

d'où:     F^O.       Q'  =  ^  +  ^+...^(.i^lil^+^±iiîi:. 


.1 


1       3.4a;* 
On  trouve  pour  les  limites  supérieure  et  inférieure  de  la  racine  : 


(37) /.=  v/3(m-2),    l,  =  ^e^^^'^'> -e    "^^^^ -2  Vm=^' 

Ou  encore,  en  remarquant  que  (36)  ne  comprend  que  des  puissances 
paires  de  x,  en  sorte  qu'on  peut  y  poser  a;*  =  js  et  opérer  ainsi  sur  la  para- 
bole osculatrice  du  quatrième  ordre  : 


/,  =  V/2(  v/3(3m  — 1)  — s), 
(38)    j  y/ (m -2)/, 


Vc'»_e-'*_2/. 
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Pour  M  =  5,284,  les  formules  (37)  donnent  : 

/,  =  3,12  •..  /,  =  1,364  ... 

et  les  formules  (38)  : 

/,  =  2,68  ...  k  =  2,622  . . . 

V Algèbre  de  Bertrand  donne  pour  la  racine  la  vaTeur  2,64089 


M.  Éléonor  FOÏTAIÎEAÏÏ 

Ancien  Officier  de  marine,  à  Limoges. 


DU  MOUVEMENT  STATIONNAIRE  DES  LIQUIDES  (*uUe)  [S  2] 

—  Sé<Mce  du  44  teptembre  — 

n 

1.  —  J'ai  donné  (Congrès  de  Paris,  1900)  les  équations  de  condition  que 
doivent  vérifier  les  arguments  p,  y  des  vélocités  d'un  liquide  en  mouve- 
ment pour  que  les  équations  de  Helmhollz  se  réduisent  à  celles-ci  : 

at       f  at       ^  al       ^ 

dans  le  cas  spécial  où  Ton  aurait  : 

en  désignant  par  D  le  déterminant  fonctionnel  des  quantités  a,  p,  y  et 
«1,  a„  a,  les  quotients  différentiels  par  rapport  à  x,  y,  jï  de  la  première. 
Cette  restriction  n'est  pas  nécessaire  et  il  y  a  des  cas  où  il  n'y  a  pas  lieu 
de  l'appliquer  comme  on  peut  s'en  assurer  par  l'examen  du  mouvement 
dû  au  système  monorthogonal  de  coordonnées  curvilignes  qui  a  pour 
équations  : 

2^*  —  x*  —  1/*  t/ 

a  = i-,  p=^,  r  =  (43*  +  a;' +  î,»)a;». 
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On  n'aura  donc  en  général  à  int^rer  que  deux  équations  simullanée^ 
aux  dérivées  partielles  du  second  ordre  ;  mais  comme  le  premier  membre 
deTéquation  (2)  y  figure  explicitemeot;  comme  il  désigne  la  vitesse  du 
liquide  élevée  au  carré,  lorsqu'on  remplace  par  l'unité  la  fonction  E,  il 
peut  être  utile  de  lui  attribuer  a  priori  et  parfois  comme  donnée  par 
l'expérience,  une  valeur  déterminée.  Dans  ce  cas,  l'hypothèse  défîoie  par 
l'équation  (2)  est  d'autant  plus  naturelle  qu'elle  se  présente  dans  les  inté- 
grations les  plus  générales  que  l'on  ait  encore  effectuées  des  équations  de 
l'Hydrodynamique;  lorsque  les  trajectrices  du  liquide  sont  parallèles  à  une 
même  direction,  ou  encore  quand  ce  sont  des  cercles  concentriques  et 
d'axe  commun. 

Si  dans  l'équation  (2)  on  suppose  donnée  la  fonction  y,  la  détermina- 
tion de  p  résultera  de  l'intégration  d'une  équation  aux  dérivées  partielles 
du  premier  ordre.  Ce  calcul  peut  être  effectué  par  la  méthode  de  Cauchy, 
dans  des  cas  particuliers  et  spécialement  dans  les  deux,  définis  par  l'une 
ou  l'autre  des  équations  : 

Y  =  9{^^  y)y  -r^ax  +  iry  +  c». 

Généralement  d'ailleurs,  on  peut  transformer  l'équation  (2)  en  une 
autre,  où  n'entrent  que  deux  variables  indépendantes  et  la  réduire  ainsi  à 
la  plus  simple  des  équations  aux  dérivées  partielles  du  premier  ordre  non 
linéaires,  celle  de  Lagrange  et  Charpit. 

Dans  ce  but  je  substitue  aux  variables  indépendantes  x,  y,  z  les  coor- 
données curvilignes  y,  u,  v,  dont  les  deux  dernières  pourraient  être  prises 
à  volonté,  mais  pour  lesquelles  j'adopte  les  paramètres  de  deux  séries 
distinctes  de  surfaces  orthogonales  aux  vélocités  y.  Ces  inconnues  se  déter- 
minent, comme  on  sait,  en  intégrant  les  équations  difiérentielles  simul- 
tanées : 

dx dy ds 

dy       dy       dy 
dx      dy      dz 

et  elles  doivent  satisfaire  aux  relations  : 

(3)  YiUi  +  ïaw«  +  Yit'i  =  0,  ïi^i  +  Y,t^,  +  y,v„ 

où  Ton  a  remplacé  les  quotients  différentiels  des  fonctions  y,  u,  v  par  ces 
fonctions  affectées  des  indices  1,  2,  3. 
La  fonction  p  dépend  alors  de  y,  w,  v  et  il  vient  : 

d&      d3        ,   rfp        ,  dp  dp      d}        ,  dp        ,  d} 

..^^i  =  ry''^^Tu''^+Tv'-       di,='T:'^+du''^+rv'- 

^  d^^dp  dp  dp 

di''dy'^''^du''''^Tv'^'' 

12* 
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dP  __  (/p  d^  d^  dy  _  dW  dp  dVf  dp 
rfa,  "^  dy  dz  dz  dy  ""  du^  dv  dv^  du 
db^dpdy       dpdr_dVfdp      dVf  dp 


doL., 


dz  dx      dx  dz      du^  du       dv^  du 


dD_dp  dy_  dp  dr_  rfW  rfp  _  dW  dp 
rfttj  ^  dxdy      dy  dx"^  du^  dv       dv^  du 


en  posant  : 

(6) 


ïl 

Y. 

"l 

M, 

V| 

V» 

Y» 


=  W. 


l'ar  suite  des  expressions  (3),  l'équalion  (2)  devient  : 

/cAV.       rfW.       dWA  t/p,       /JW.       rfW.       dWA  dp, 
du,         duj  '''  du,/  do       \dvi         dt>,  "^  dv,)  du 


(■) 


11 


_,^/d\VdW      dWd_W   ,   Ç[WdW\dp#^ 

Vduj  dr,       dWj  dy,  "^  du,  du,/  du  du  '     ' 


et 


(8) 


(ïî  +  ri  +  r|)[K  + 1.*  4-  «?)  5  +  («î  +  «I  +  «?)  S 

+  2(M.«,  +  «,»,  +  «,r.)  ^  §]  =  n%  t). 
en  ayant  égard  aux  relations  : 


dW 
du. 


+  '^  +  ^*  =  W  +  ^^  +  ^3)(t^î  +  ^^  +  ''3). 


(9) 


f-'  +  'd^  +  '^-W  +  ^^  +  ^3X«î+«|  +  «?), 

dWdW.dWdW.dWdW         ,  ,  ,    ,  ,    sv        ,  ,        X 

dii:dï;:+dïï:du:+dïirÂ;:=-(^^+-^^+^')^"'"'+"''^'+"»'''>- 


On  a  encore  : 

(10) 


dWdW       dWdW       dWdW_ 


lorsque  les  surfaces  w,  v  sont  orthogonales  les  unes  aux  autres  et  généra- 
lement : 

^^_L^^  +  !^^-0       <^W^^V      ^WdW      dWrfW 

rfyi  rfWj        c^Ys  ^^«        ^ï«  ^»  ~~    '        ^Ti   dv^       c?Y,  dy,        dy,  dtJ^         -  * 
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2.  —  Ce  mode  de  transformation  peut  être  appliqué  aux  expressirnis 
suivantes  : 

.  dx  dy  dz       xdoL^        doL^       da^J  dy 

[dy  dz  e/aj       dz  ly  doc^       dz  dxlT^      dx  dy  da, 

d^  dy  da,      dy  dz  aa,J 

dx  dy   '         dz  \da^       da,    '   dz^/dp 

\dy  Iz  doL^       dz  dy  da^  '^  dz3x  da,       dx  dy  doL^ 
dY  d^dD  _dT£*D1 
^  dxdy  dT.^       dy  dz  da,  J 

(CoDgrès  de  Paris,  1900,  A^,  A,  ont  éiè  substitués  ici  à  P,  Q). 

Pour  faciliter  le  calcul  et  à  raison  de  la  symétrie  des  résultats,  je  n'opère 
d'abord  que  sur  les  deux  premiers  termes  des  quantités  entre  parenthèses, 
qui  ont  E  pour  facteur  com^nun.  On  a  : 

dydzdoi,      d^dy  da,  "  da^  dy  da^  "^  ^^"'       P'***^  du  d^ 

^     ^  d  dD 

et  en  vertu  des  relations  (4)  et  (6)  : 

d&   ,   ,  ,d3      dWda      dWd? 

,d?  ,  ,  ,dâ      dWdp       dWdp 

d'où,  par  suite  : 

^±^_d?d^dD^_^£dD^,   /dW  d?       dW  d^\   d  dP 
dy  d%  d»!       dz  dy  doL^  ~"  da^  dy  dai    '   VdVi  dy       dy^  dv)  du  doi^ 

/dW  dp  _  dW  dp  \  £  dD 

\dri  du      duj  dy/  dv  da. 

D'autre  part,  il  résulte  des  expressions  (S)  : 


(13)/ __~!lll  .  -ZX_!ilL 


d  dD 

dW 

d»p 

dW 

d»p      d  d^y 

dp 

d  dW 

.^ 

dv  da, 

du, 

d^dw 

dr, 

dydu      dy  du^ 

'  dti 

dy  dv, 

du 

ddD 

dW 

d«p 

dW 

d'?        d  dW 
du^      dudUi 

d? 

d  dAV 

dp 

dudai 

~dMj 

dudv 

dvj 

'dy' 

dit  dv, 

■  du 

d  dD 

dW 

d»p 

dW 

d'p        ddW 
dudv     dvdui 

d? 

d  dW 

.^ 

dt)  da. 

~d«j 

d». 

dv. 

■dt>" 

di'  dvi 

du 
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et  on  a  : 


dy  dz  da^       dz  dy  da^       da^     dy  d^i       dw^  dV|  dy  dudv 
_dW,d?d^       dW  d  dW    d^di^      dW  d  dW    dp  d^ 
dVi  dy  du,       dvj  du  dU|     dy  dv       dVj  du  dV|     dy  du 


(14) 


dp. 
dv 


,  dW  d  dW    dS  dS    ,  dW  dW  dp  d«p      dW  rm  dp  d«p 
dfi  du  dvi     dv  du       dy^  du^  du  dv^      dy^  do^  du  dudo 


dYi  dv  dui 
dWdWdp  d»? 


dp  dp_dW_d  dW 

du  dv       d-fi  dv  dvj 

dW  d  dW 


dW   d  dW     -r  -r        -•■ -r» 


dp, 

du 


dUj  dv^  dy  dudo      du^  dv  du^ 


dpdp      dWjd  dW 
dy  dv      du^  dv  dVj 


dW,  dp  d'p 
dU|  dy  dv, 
dp  dp 
dydu 


Ordonnant  et  complétant,  on  obtient  après  avoir  supprimé  les  termes 
identiquement  nuls  : 


2A    -/^^«4-^«4.^A^ 
'~\da,  "^da,  '^  dajdy 

fy  dP   d  dP  y  dWdWdp  d^p        y  dW,  dp  d'^ 

[^  day  dy  daj  -^  du^  dv^  dy  dudv      ^  dVj  dy  du"^ 


(15) 


_y  dW  dpd'p      y/dW  d  dW      dW  d  dWxdpdp 
^  du\  dydu*    '  -^VdUi  dudu^^        du^  dv  dujdy 


dv 


y /dW  d  dW      dW  d  dW\  dp  dp 
-^Vdui  dt;  dVi        dv^  du  dVy)  dy  du 


y/dW  d^dW       dW_d  dWXdp  dp_y  dW  d  dW  dp, 
^\dyi  di;  dUj        dy^  du  dvj  du  dv      -^  dy^  du  du^  dr 
_y  dW  d  dW  dp,1 
-^  dyi  du  du,  duj    ' 


où  les  sommes  doivent  être  effectuées  en  substituant  à  Tindice  1,  successi- 
vement les  indices  2  et  3. 

Il  vient  par  un  procédé  analogue  pour  la  transformation  de  la  seconde 
des  équations  (12)  : 


dy  d  dP  _  dy  d  dP  _  d  dP 

^  di  dû,       dz  dy  da,  "  ^^''''       '^'""'^  dilir,'^  ^'^»''^ 

dWdW  d«p       dW,  d»p  _  dW,  d^p      /dW  d  dW  dW  d  d W\  dp 

du,  dv^      \du,  du  du,  du,  dv  du,  )  dv 


,  d  dP 


—  2 


du,  dv,  dudv       dv,  du^ 


/d\V  d  dW       dW  d  dW\  dp 
"*   Kdu,  dv  dv,       'dv,  du  dv,)du* 
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i  *  \rf«i  "*"  d«.  "*"  d«,/  dp  ■•■     -i  duj  dv,  dudv 

(46))  y  <<W,d'p     y  dW.d'p     y /(fW  d  dW     dW  d  dW\dp 

^    M  -idw,  du»     -^  duj  dt>»"'"-^\dfirf«d«i      dujdrdujdv 

/  y  /dW  d  dW    "  dW  d  dW\  d? 

\  ■^  \du,  di'  dv,        d«j  du  dr,/  du  ' 

Par  suite  de  cette  expression,  celle  de  A^  se  simplifie  et  devient  : 

'  —  »^»  dY'''\ da, "^  da, "•"  d«,ydY "'' W«i  '*'*'.       dajd?  dÇ 


(17)  < 


4-  (—  ^fË_L^A^4-i9iL  fË\  F 
\da,  dy  d«i       do,  dy  dœ,       da,  dy  da,/ 

4-  r  y  /^  A^4.^£  dW\  dp  dp  y  dW  d  dW  dp, 

L  ■^  \dYi  du  d»i       dy,  d«  du,/ du  dv  ^dt,  du  du,  dr 
_  y  dW  ^  dW  dp,!  g 
■^  dYi  dv  dr,  duj 

3.  —  On  peut  employer  ces  formules  à  la  solution  du  problème  énoncé 
au  n<*  1,  pour  cela  il  faut  y  faire  (Congrès  de  Paris  1900)  : 

(18)  4A,E  =  -  ^ .  2A,E  =  ^, 

^    '  '  dv  *         dp 

en  désignant  par  R  une  fonction  arbitraire  de  p  et  y  et,  si  l'on  multiplie 
par  E  les  deux  membres  des  expressions  (16)  et  (17),  il  en  résulte  : 


/  ^ 
dp 


(19) 


/dD,dD,dD.\dErydWd»pydWd«p 
"*"  \d«,  "^  doj  "^  doj/  "^  dp  "*"  L-^  du\  dv'  "^  -^  dv\  du* 
_2  y  î[WdW_d^       y  /dW  d  dW      dW  d  dW\  dp 
^  dUi  dv,  dudv       ^\dui  dv  du,       dv,  du  duJ  dv 
y  /dW  d  dW      dW  d  dW\  dpi 
-^  \dv,  du  dr,       du,  du  dv,/  duJ 

^  4- ^  ^  4- *  J1  r/^' 4- îf2î -U  ^"i  E«T 
dY  "^  dp  dY  "*"  2  dY  LUa,  "^  da,  ■•■  da,/      J 

4.ry  /rfW  d  dW      dW  d  dW\  dp  dp      y  dW  d  dW  dp, 

'   L^  \dY,  du  du,      dY,  dv  du,/  du  dv      •^  dy,  du  du,  dv 

Il  faut  observer  relativement  à  la  différenciation  indiquée  par  rapport 
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à  Y  dans  la  dernière  de  ces  équations,  que  p  n'entre  pas  dans  le  trinôme 

T^  +  -T^  +  T^  ^t  que  dans  R  et  E*  où  il  figure,  il  faut  le  considérer 
doL^    '    doi^        doL^      ^ 

conime  une  fonction  des  trois  variables  indépendantes  y,  w,  v.  On  pourrait 
simplifier  les  formules  (19)  en  y  substituant  les  expressions  des  détermi- 
nants mineurs  de  W,  [mais  il  me  paraît  préférable  de  leur  conserver  la 
forme  actuelle,  sauf  â  introduire,  en  chaque  cas  parliculier  les  simplifica- 
tions convenables.  Si  on  y  fait  E  =  i,  ce  qui  est  toujours  permis;  elles 
deviennent  : 


(20) 


dR 

d? 


dW  dW  d'p 

di\  du*      "-^  (/Uj  dVi  dvdv 


Y  IdVf^d^l       ^^dVf^d^        y 
^  jLàldu,  dv^j  '^  ^  dVi  du*        ^ 
4-  y  /<<W  d  dVf       d\\  d  dW\  rfp 
^  Vrfw,  dv  rfwj       dvi  du  duj  dv 
y  /dW  d  rfW      dyf  d  dyV\d?_ 
^  \dVi  du  dVf        du^  dv  dv^J  du        ' 


dR 


+  v 


^j.rV/^A^_4  ^W  d  dW\  dp  dp 


y  dW  d  dW  dp*       y  dW  d  dW  dp>"|  _ 
^  dYi  du  du^  dv       ^  dy^  dv  dv^  duj        ' 


en  désignant  par  V  la  vitesse  du  liquide  dont  le  carré  a  pour  expression 


(21) 


da|    *    daj    '    da,       -^  du^    dv        ^  dVi   du 


ydWdWdpdp 
^  duj  dvj  du  dy 


Pour  donner  un  exemple  simple  de  leur  emploi,  je  pose  : 


(22) 


Y  =  ûWî  +  6y  +  c;3. 


ce  qui  est  le  cas  du  mouvement  d'un  liquide  dans  les  canaux  théorulues. 
Il  vient  alors  : 


u  =  Ix  +  my  +  nz. 


vz^lx^  [ly  +  vj. 


en  posant  : 

o/  -f-  fan  4-  on  cïi  0| 


aX  4*  6|A  +  c»  =  0* 
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et 


w  = 


abc 
Imn 

A   fA  V 


rfW  dW  ,  rfW 

_^rn.-n^.  —  =  c^-b.,  —  =l^-ml, 

dW  ^  dW  ,  ûfVV       ,^ 

-- —  1=  uc  —  vo,  -T—  =  va  —  Ac,  -7—  zzz  a6  —  ika, 

aM|  au,  aua  *^ 

rfW       ^  dW         ,  rfW 

——  zizbn  —  cm,  -r —  =  c/  —  aw,  -—-  =:  am  —  bL 

dVi  dv^  di\ 


d'où  il  résulte  pour  les  équations  (20)  : 

et  pour  l'expression  (21)  : 

V»  iir  (a« + b^+  c*j(X*+  {JL*+  v')  ~-  +  (a«  +  b^  +  c*)(7«  +  w>  +  n»)  -^ 
(24)  { 

+  2(a*  +  6«  +  c»)(/X  +  mpL  +  wv)  £  ^ . 

La  dernière  des  équations  (23)  peut  être  intégrée  par  rapport  à  y  et  par 
suite  elle  se  réduit  à  Téquation  aux  dérivées  partielles  du  premier  ordre  : 

(23)  R  4- 1 V»  =n  *(t;,  w), 

en  désignant  par  4»  ime  fonction  arbitraire  des  deux  coordonnées  curvi- 
lignes t;  et  u.  On  a  aussi  pour  déterminer  ^,  deux  équations  aux  dérivées 
partielles  où  n'entrent  pas  de  coefficients  différentiels  de  p  par  rapport  à  y; 
il  faudra  donc  traiter  cette  dernière  fonction  comme  une  constante.  On 
n'obtiendra  ainsi  qu'une  détermination  incomplète  du  mouvement  tel  qu'il 
a  lieu  sur  une  vélocité  quelconque,  mais  sans  égard  à  la,  coordination  q^i 
doit  exister  entre  les  mouvements  individuels  de  toutes  les  vélocités.  Pour 
arriver  à  un  résultat  définitif,  ce  qu'il  y  a  de  plus  simple,  c'est  de  reyenir 
aux  équations  (19)  et  après  y  avoir  substitué  à  p  son  expression,  telle  que 
Ta  donnée  le  calcul  indiqué,  ai  fonction  arbitraire  de  y,  d*intégrer  par 
rapport  à  E  ces  deux  dernières  équations. 

On  voit,  par  les  explications  qui  précèdent,  que  l'emploi  des  coordonnées 
curvilignes  semble  indispensable  pour  l'intégration  des  équations  aux  déri- 
vées partielles  de  l'Hydrodynamique,  comme  j'en  ai  fait  l'observation  au 
début  de  ces  recherches.  En  termes  plus  généraux,  Lamé  fait  observera  la 
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ÛQ  de  ses  leçons  sur  les  coordonnées  curvilignes  «  que  ce  sont  précisément 
les  systèmes  divers  de  coordonnées  qui  caractérisent  les  phases  ou  les  étapas 
de  la  science  a.  Lorsqu'il  faudra,  dit-il,  s'occuper  sérieusement  de  la  Phy- 
sique mathématique,  alors  viendra  le  règne  des  coordonnées  curvilignes 
quelconques  qui  pourront  seules  aborder  les  nouvelles  questions  dans  toute 
leur  généralité.  Mais  par  coordonnées  curvilignes  quelconques  il  ne  désignait 
effectivement  que  les  coordonnées  triplement  orthogonales.  Ossian  Bonnet 
ayant  ensuite  démontré  que  pour  qu'une  fonction  de  x^  y,  z  puisse  repré- 
senter Tune  des  familles  d'un  système  triple-orthogonal,,  il  faut  qu'elle 
satisfasse  à  une  certaine  équation  aux  dérivées  partielles  du  troisième 
ordre,  le  point  de  vue  où  se  plaçait  Lamé  parut  trop  restreint.  L'abbé  Aoust 
semble  avoir  envisagé  le  premier  dans  toute  son  étendue  le  système  des 
coordonnées  curvilignes,  mais  il  n'en  a  fait  usage  que  pour  des  recherches 
de  géométrie.  Emile  Mathieu  proposa  ensuite  l'emploi  de  coordonnées  cur- 
vilignes provenant  d'un  système  de  surfaces  et  de  lignes  orthogonales  à  ce 
système  de  surfaces,  pour  généraliser  les  formules  du  potentiel  et  celles  de 
l'élasticité  des  corps  solides  {Théorie  du  potentiel^  chap.  IV,  n®*  47-23), 
{Théorie  de  Vélasticité,  chap.  IV,  n^  9-11).  Ces  coordonnées  curvilignes 
ne  diffèrent  pas  de  celles  que  j'ai  désignées  jusqu'ici  sous  le  nom  de  sys- 
tème monoorthogonal  et  par  l'emploi  qu'en  a  fait  Mathieu,  comme  aussi 
par  son  application  à  l'Hydrodynamique,  elles  semblent  devoir  être  d'un 
fréquent  usage.  Je  crois  donc  qu'il  convient,  pour  la  facilité  du  langage, 
d'introduire  à  ce  sujet  quelques  dénominations,  qui  ne  font  d'ailleurs  que 
reproduire  en  quelque  sorte,  mais  sous  un  nouvel  aspect  celles  auxquelles 
nous  a  habitués  l'usage  continuel  des  coordonnées  cartésiennes. 

Je  désignerai  sous  le  nom  commun  de  synorthogonies,  l'ensemble  des 
surfaces  coordonnées  qui,  dans  le  système  en  question,  correspondent  aux 
plans  de  référence  du  système  cartésien,  et  j'appellerai  simplement  ortho- 
gonie  l'une  quelconque  de  ces  surfaces.  Par  suite,  il  y  a  lieu  de  distinguer 
les  or  thogonies  principales  y  celles  que  j'ai  désignées  plus  haut  par  y  et  aux- 
quelles appartient,  dans  les  applications  de  la  chaleur  et  de  l'électricité,  la 
surface  étudiée,  puis  les  orthogonies  déjHvées  auxquelles  se  rapportent  les 
ai^uments  u  et  v. 

4.  —  L'emploi  des  fonctions  Aj  et  Aj  ne  se  borne  pas  à  la  question  spé- 
ciale dont  il  est  question  dans  les  numéros  qui  précèdent.  Si  l'on  a,  pour 
exprimer  les  composantes  de  la  vitesse  d'un  liquide  : 

(dld2_dldy\^  (dldy_dldy\^ 

^       \dy  dz       dz  dyj   '  \ds  dx      dx  dzj   ' 

\dx  dy      dy  dx)    ' 


(26) 
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«t  celles  de  la  rotation  ëtémeotaire  : 

I  dy      dz        \dy  dz       dz  dy) 

\  dz      dx        \dz  dx      dxdzj 

2N  =  ^-^=2(^J-*!jk 
\  dx      dy        \dxdy      dy  dx) 

puis  que  Ton  pose  : 

)  dx  ^       dy  dz  '  dx  dy  dz 

^^  j  dti         d-n         dii  de  dl         de 

\     '      ^  dx      ^  dy         dz  "      '^  dx      ^  dy         dz 

il  en  résuKe  : 

Mr-N?=A.E^-A.E^=r.Hi?-r.Hji. 
^  "    rfo:  rfa:         ^    dx         ^    dx 

(Î9)<         Np  —  Lr  =  A,E  $  —  A,E  $  =  r,H  ~  —  r.H  ^  » 
„-Mp  =  A.E|-A.E^>r.H|-r.H|. 

Par  suite  les  équationsaux  dérivées  partielles  d'Euleret  Navier  prennent 
les  formes  suivantes  : 


/ 


<30) 


l 
OÙ  Ton  a 


&-i...  +  .(A.E|-..Eg)  =  f-5.., 


_ A'r 


(31)  A  =  û-^-_, 
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en  désignant  par  û  le  potentiel  accélérateur  des  forces  extérieures  appli* 

quées  à  la  masse  du  liquide,  par  V  sa  vitesse  et  par  —  sa  pression  spéci- 

-  -  P 

fique.  On  peut  opérer  sur  ces  équations  transformées  comme  l'ont  fait 
Stokes  et  Helmholtz  sur  les  équations  primitives  pour  démontrer  ïe  théo- 
rème de  Lagrange,  et  il  en  résulte  d'abord  : 

d/        p  \dz   dy        dy  dz        dy  dz        dz  dy  ) 

_  (dldj       d?  t[\( \   ^  JL  \  ^\ 
'^[Tydz'^  dz  5^r/ \    ^"^  "^     *57/  ' 


(32) 


dt       ^  \dx  dz        dz  dx        dz  dx       dx  dz  ) 

_  /dpdY_^^\/     rfE  dE\ 

■~  \dzdx       dxdz}\  *rf?"*"^dr/ 

^^^A^N  +  f'^^-^^  +  ^î^-^  ^\  E 
dt        ç  \dy  dx       dx  dy        dx  dy        dx  dx  ) 

^(dldy_dldy\/      dE  dE\ 

\dxdy      dydxK   '  d^~^  ^dyj' 


dN 


d'où  se  déduisent  les  relations 


(§-^-)s+(?-^■»■)l+(f-^-)l 


(33), 


,       dA.    ,      diV.    , 


dy 


/dh 


dy 


^ 

Is 


-1.  «  ''^«  _i_  „  '^•^«  ^^dA^ 


dx 


dz 


puis 


(34) 


dl       p  \ds  dy       dy  dz       dy  dz       dz  dy  / 

.(dy^dX,       dr,d^\(     dH  d\\\_ 

-^[TyTz-TzTyjV^^-d^  +  '^^W-^' 

p      '         \d.r  dz        ds  dx       dz  dx       dx  dz  ) 

/rf2rfï_drirfî:\/      ^  dH\_ 

^  \dz  dx      dx  dz)\  'dy^^  dtij-^' 

dt       p  \dy  dx       dx  dy       dx  dy       dy^dx) 

,(dr^d^_dr,dK\(      m  dn\_      ^ 

^\dxdy       dy  dx)\   '  d-,^'^  ^  dd  ~    ' 


dl 


(JM 
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arec  les  relations  dëitrées  : 

(s^-7-)Ê+(?-7-)|+(f-7-)â 


(33) 


dx  dy  ds 


/dL 


s-;-)§+(?-:-)S+(f-7-)s 


dx  dy  di 


Ces  différentes  équations  permettent  de  procéder,  par  des  voles  distinctes, 
à  la  détermination  par  de  simples  quadratures  efTectuées  sur  les  équations 
d'Euler  et  Navier  de  la  fonction  A,  d'où  il  résultera,  en  vertu  de  l'égalité  (31), 
une  relation  entre  le  potentiel  accélérateur  û,  la  vitesse  du  liquide  et  sa 
pression  spécifique.  Pour  en  faire  usage,  je  commencerai  par  les  relations 
(32)  et  (33)  pour  passer  ensuite  aux  relations  (34)  et  (33). 

3.  —  J'ai  donné  plus  haut  (n®*  1  et  î)  les  expressions  de  A^  et  de  A,  en 
fonction  des  synorthogonies  y»  w,  v  ;  il  est  aisé  d'en  déduire  les  valeurs 
correspondantes  des  quotients  différentiels  de  ces  deux  fonctions,  par  rapport 
à  X,  y,  a  ;  on  a  pour  cela  : 

dA,  _  d Aj  dv      dA j  rfu  rfAj  dv  rfA,  ^  dA,  rfy  .  ^^  du  d\  dfe 

dx^  dy  'dx       du  dx  dv  dx  dx  ^  d"^  dx      du  dx  dv  dx' 

dA,__dAi  rfy      dAidu  dA^dt;  dA^^^dA^dj  ,  dA^du  dA^dv 

dy  ~  dy  dy       du  dy  dv  dy  dy  ""  dy  dy       du  dy  dv  dy^ 

dA^^dA^dy   I  ^^^1^  I  f[^^  dAa_^dA,dr      dA^du  dA^dv 

dz  ""  dy  dz       du  dz  dv  dz  dz        dy  dz'^  du  d%  dv  ds ' 

et  il  vient  : 

dA.    ,      dA.    ,      dA.       /    du   ,      du   ,      du\  dA, 

,    /    dv    ,      dv   ,      dv\  dA. 
rfA,    ,       dA,    ,      dA,       /    du   .      du   .      du\  dA, 
.    /    dv  \      dw   .      dv\ 


du 
^v  \      dv   ^   ^  dv\  dA, 
llv" 
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On  a  d'ailleurs,  en  substituant  dans  les  expressions  (26)  de  p,  ç,  r,  les 
valeurs  (4)  des  quotients  différentiels  de  p  : 


(36) 


VdMj  dv       dv^  du)   '  ^       \  du,  dv       dv,  du/   ' 

^^  /dWdp_dWdp\ 
\  du^  dv       di>3  du/ 


et  en  vertu  des  relations  : 


dW       ,  dW       ,  dW         ^,,         dW      ,  dW      ,  dW         ^        , 


les  égalités  : 

du  .     du  .     du      ^^rpdp  dv   .     dv  .     dv  ,irpdp 

d'où  il  résulte  : 


-      ,  dx       ^  dy  dz        \du,  dv       dv  du) 

r.   dA,   ,      d\,         d\,  _  fd\  d?      dA,d?\ 

P  -^-^''-d^-^'^-dl^'Kd^iTv-l^Tur^' 


pour  les  équations  (33)  : 

[(t-^•■■)«.+(T?-^•«>•+(f-^->.]l 
+[(§-?->.+(f-:->-+s-f->.]^ 

I  \_du  dv       do  du      \du  dv       dv  du]  oyj 

\du  dv       dv  du) 
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On  a  ensuite  : 

d^dA^  _d^  dA^  _  /dWd^  _dW  dA, 

dz  dy        dy  d%        Vdv^  du       du^  dv)  dy        \dy^  dv       dv^  dfj   du 

/dW  dp       dW  rfp\  dA, 

\dui  dy       dyi  du)  dv  * 

dp  dA,  _  dp  dAj  _  /dW  ^  _Ç[W  dp\  dA,       /dW  dp      dW  dp\  dA, 
dx  d^        dz  dx  ^  \dv^  du       du,  div  dy         \dy,  dt;       dv,  dy/  du 

/dW  dp       dW  dp\  dA, 

\du,  dy       dy,  du/  dv  ' 

d3  dA,  _  dp  dA,  _  /rfW  ^  _  £W  dp\  ç[A,       /dW  dp       dW  dp\  dA, 
dy  d«       dx  dy  "^  \dv^  du      du^  dv)  dy        \dy,  dv       dv,  dy/   du 

/dW  dp      dW  dp\  dA, 

\du,  dy       dy,  du/   dv 

et 


dydAj 
dy  d% 

dydA, 

dz  dy  ' 

_dWdA4 
""  dvj  du 

dWdA^ 
du^  dv 

dS           dS          d3 

dydA, 
dz  dx 

dydA, 
dx  dz  ' 

_dWdA, 
""  dv,  du 

dWdAi 
du,  dv 

dydAj 
dx  dy 

dydA^ 

dy  dx  ' 

_dWdA, 
"~  dv,  du 

dWdA^ 
du,  dv 

da  ,      dS  ,      ds 

d'où  il  résulle  pour  les  équations  (32)  : 


(39) 


dL     A  /dWd?     dWdpV     dE  ,   .  dE        dAA 

__.A  L+l,  — ^--^-j^^A.— 4-A.— +L-^j 

r/dWdp     dWdpxdA,     /dWdp      dWdpNdA,     dWdA.      dWdA,-! 
L\<^ïi  f^^      dVidy/  du     \dM,  dy      d-ddu)  dv      dvi  du       du,  do  J  '""  ' 

dt       p        ^\dv^du      du^dvA   *dp        *dy  '      dy  / 
r /rfW  dp      dW  dp\dA,     /dW  dp      dVV  dp\dA,     dW  dA^      d VVdA^I ^^^ 
Lx^ïa  ^^       ^^1  ^ï/  ^^      \du,  dy      dy,  du)  dv      dv,  du       du^  dv  J    ^  ' 

dt      p         '  \dv^dudu^dvj\   *  dp  '     'dy  '      dy/ 
r/dVVdp      dWdp\dA,     /dWdp      dWdpNdA,     dWdA^      rfWdA^I 
LV^T»  ^^       ^v«  dy)  du  ''  \du,  dy       dy^du)  dv   ''  dv,  du        du^  dv  J    """  * 
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Ces  équations  transformées  peuvent  encore  être  ordonnées  autrement  et 
elles  se  présentent  alors  comme  il  suit  : 


dt      f  dvi  \<fo  du      du  dv  ) 

■^  rfu,  LWy  dv      dv  df        dv)        \   *  rfp "^    *  dy) dv] 
'    rf W r/dp rfA,      d? dA,      dAA      ,f.dE  dEVd? ] _ 

'^WX\d^'d7~'d^'d^'^li^)    ^\  '1?^    *d^}d:^}~   ' 


(40) 


1 


d/       p     ^        dYj  Vdw  du      du  dv  ) 

dWr/dpdA,_dpdA,_dA,\  /     dE  ^W"! 

+  du,LUr  d»       dv  df        dv)  V    •dp''"^dy/d«J 

d\V  r/dp  dA,      dp  dA,      dAA         /      dE  dE\  dp]  _ 

+  di;:  te  "d7  ~  dÇ  diT  +  "d^jr  +  V  '  dp  "^    '  d7/ dilj  -  "' 

d/       p  'dy,  \dv  du      du  dv/ 

dWr/dpdA,      dpdA,      dA,\  /     dE  ^\^1 

"^du,|_VdYdv       dy  dy        drj  V'dp"^    *dT/dpJ 
dWr/dpdA,      dpdA,'     dAA        /     dE  dE\dp]_ 

"•"  dv,  L W  dr  ~  57  diT  "^  "ÂÏ  r  +  V  '  dp  "^   '  dY/ duj  ~  "• 


Si  on  fait  la  somme  de  ces  équations  après  les  avmr  multipliées  respec- 
tivement par  Yi.  Y».  Y«»  puis  par  «„  «„  u„  enfin  par  u„  [v,,  v„  ayant 
égard  d'tùlleurs  aux  propriétés  élémentaires  des  déterminaats,  on  obtient 
encore  ces  trois  relations  : 

/dL      A  _,  \      ,  /dM      h ,  ..A      ,   /dM      A  .  „\ 

(|-^-A.L>.^-(^-^A.M)„,-,(f-^-A.)u. 

pdA       dpdAj      dA.X         /     dE  ^\fîPlw-0 

^   Lwy  dv       dv  dy         dv  )^      V'  dp  t^  ^'  dp)  dvr  ~ 

U-;'^'^h+(dr-p^''y'+U/'^) 

,  r/dpdA,      dpdA,  ,  dAA_,  ,  /,  dE  ,    ,   dEXdpl, „      . 

qui  s'accordent  avec  les  égalités  (38)  et  les  complètent.  Ce  sont  Uïjis 
équations  dont  les  variables  indépendantes  sont  les  synorthogonies  sup- 


(41) 
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posées  connues  y,  u,  v  et  où  les  variables  dépendanlDS  A^,  A^,  £,]p  m 
réduisent  à  trois  si  on  y  suppose  E  =  1. 

6.  —  Il  résulte  des  équations  (33)  que  si  Voa  a  : 

^  rfA,         dAj   ,      rfA, 


d^dA^_dpd\  _ 
dv  du       du  dv         ' 

d'où  par  suite  : 

(44)  a,=A(P,y),         a,  =  a(p,y), 

il  faudra  que  Ton  ait  en  même  temps  : 


(42) 

dy 

+  r 

rfA, 
ds 

ou  ce  qui  revient  au 

même: 

(43) 

d^dAi 
dv  du 

'du 

rfA, 
dv 

=  0, 

(43) 


ou  bien  : 


(w-:-)s+(f -;-)i+(f-:-)s^=«- 

(S-^''-)â+(?-:-)^(S-;-)l=«. 


(46)     *t_»i-L  =  0,      ^-ii-M  =  0,       ?-îiTI  =  0. 

at       p  at       ^  ai       p 

Dans  les  deux  cas  Aj  et  A,  doivent  être  exclusivement  fonctions  des  para- 
mètres ^,  T  t  °^Aifi  dan9  le  dernier^  elles  sont  en  outre  assujetties  à  vérifier 
les  égalités  (18)  et  on  a  : 


du. 


(47) 


X,  \\df  dv       dv  dy        dv)         \   '  dp  "*■    ' dr/rffJ 
dW  r/dp  dA.      dp  dA,      dAA         /     dE         dE\  dp  1  _ 

"•"  dî;;  LW'df"' d^  "diT  +  dîry '^  "^  V  '  dp  ^"  *  dy;  diij  ""' 

dW  r/dp  dA,  _  dp  dAj  _  dA,\  /     dE  ^N  #  1 

du,  LW  d«       dv  dy         du  /  l   'dp  +    »  dy/  duj 

dW  r/dp  dA,      rfp  <iA.      dAA         /     dE  dE\dp-|  _ 

'+'  dy,L\5ii  dy  ~dy  du  '^'d^j'^'^V'd^'^^'d^Jdii]-^' 

dW  r/dp  dA,       dp  dA,      dAA  /     dE  ^A^"| 

dw,  [Ur  du        di;  dy        dv  j         V*  dp  +     »  dyjdu] 

dwf/dp  dA,      dp  dA,      dAA  p.  ,  / ,  rfE  dË\dp]  _  n 

"^  ÂiTLVÂï  "df  "^ d?  d^T  +  d^; ''■'" V  «dp  +  ^' dyMi J  ~  ' 
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relations  qui  «e  réduisent  aux  suivantes  : 

I       /d?d\,       dMA.       rfAA  /      dE  dE\dl_ 

\      \di'd7~d^'dT~'d^)  \   'dp^'^UyJdv-^' 

\       V^Y  du       du  dy        du  J  \   *  rfp    '      ^dyjdu 

Celles-ci  peuvent  d'ailleurs  se  ramener  à  cette  seule  égalité  : 

(  {d?,  ,   d^A/      dE  dE       dA.     \ 

/  _rd^d^dA^       d^d^dA^_d^  ^]  ^ 

\  \_dy  dv  du       dy  du  du       dv  dv       du  du  \    ' 

qui  doit  avoir  lieu  simultanément  avec  les  relations  (46). 

Si,  au  lieu  des  équations  (46),  c'.étaieut  les  formules  (45),  dont  il  y 
aurait  à  faire  emploi,  il  faudrait  se  reporter  aux  équations  (38),  qui 
deviennent  alors  : 

w  +(f-;-''X«.| +  '.!)  =  «. 

Dans  le  cas  où  se  produit  la  stabilité  des  vélocités  caractérisée  par  les 

équations -r^=  0,  ^  =  0,  comme  le  temps  t  n'entre  que  par  la  fonction  E, 

dans  les  expressions  des  composantes  de  la  rotation  élémentaire,  il  en 
résulte  que  l'on  a  : 

!dLd^      d!A  d?      dN  d?  _  dA^ 
dt  dx  "*'  dt  dy  '^  dt  dz'^  dt 
dLdj^       dMd^       dNdy_dA^ 
dt  dx"^  dt  dy'^  dt  dz'^  dt 

et  les  équations  (33)  deviennent  : 

d\y   ,     d\  ,     d\   ,  d\      hm  ^^,    ,   dB    ,„   ,  dp  ^_\ 

'^  dx    ^  ^  dy    ^      dz    ^    dt        p  \dx  dy  dz       / 
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Si  leurs  seconds  membres  s'annulent,  ce  qui  a  lieu  non  seulement 
quand  on  fait  abstraction  de  la  viscosité  du  liquide,  mais  aussi  quand  on 
a  les  relations  : 

dx  dy  dz  dx         '  dy  ^  dz 

les  équations  aux  dérivées  partielles  du  premier  ordre  et  linéaires  (32) 
deviennent  homogènes  et  leur  intégration  est  facile,  car  on  en  connaît  deux 
intégrales  :  p  =  const.,  y  =  const.  Pour  obtenir  la  troisième,  il  suflQt  d'in- 
tégrer, par  exemple,  Téquation  différentielle  : 

dûc 
^    ^  d^  dy       d^  dt(  ' 

dy  dz      dz  dy 

en  y  traitant  p,  y  comme  des  constantes.  Si  donc  on  pose  : 

dx 


f 


d^dy  _dpd^ 
dy  dz       dz  dy 


X,  fEdt  =  T, 


on  aura  pour  l'intégrale  demandée  : 

(34)  T^X  =  oL=z  const., 

et  pour  les  expressions  de  A^  et  A,  : 

(38)  A,  =  F4(a,  P,y),  a^  ^  F,(a,  P,  y). 

Par  suite,  il  vient  : 

d\_dF^/dtd^      dTdy_d^ 
dy        da  \d^  dy  "^  dy  dy        c?p  dy       dy  dy)  '^  d^  dy'^  dy  dy  ' 

dz        da  Vrfp  dz  "^  dy  dz       rfp  dz       dy  dz)  "^  d^  dz  "^  dy  dz  ' 
et 

dz  dy        dy  dz        \dy  dz       dzdy)\da  dy        da  dy       "Sf/ 
On  obtient  de  la  même  manière  : 

dy  dz        dz  dy        \dy  dz      dz  dy)\doL  dp        d(id^~'dp)' 


dp, 
13* 
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et  coomie  en  a  : 

1^'^  doL  \dy       dy)'^  dy'        dp  '^  da  \dp       dp  )  ^  dp  ' 

il  yient  dans  le  cas  particalier  considéré  pour  la  première  des  équations 

(32)  : 

dL      m  dr      ^?dr\r     dE  dE      fdA,      dAAl 

^^^>    ii=\d^Tz'^d;d^)\:^'dp+^d^'^\^ 

Cette  équation  doit  suffire  avec  les  équatioiio  (32)  pour  reMplaeer  ks 
équations  (32),  et  c'est  ce  dont  on  s'assure  en  poursuivant  ce  calcul.  On  a, 
par  le  môme  procédé  : 


dpdA^      dpd\_/dpdy      dpdyWdP^dX      dF^dT      dF^\ 
dx  dz        dz  dx       \dz  dx      dx  dzj\  da.  dy       da  dy       dy  ) 


dp^^ 

dx 

dp 

dz  rfF, 


'  d^dy      d^dy  da  ' 
dy  dz      ds  dy 

dfdAf 
ds  dx 

dy  rfA,  _  /rfp  dy      rfp  dyydft  rfX 
dx  ds  ~\dsdx      dx  ds/\  da  rfp 

dy 

dz          rfF, 

da  d? 

dFA 
d^J 

dp  dy      dp  dy  da 

dy  dz      dz  dy 
et  il  en  résulte  : 


l     dt  ~  \dzdx      dxdzJl   '  dp  "^    '  dy'^Kdp'^  dy  /   J 
j  dydF,_dpdF, 

^  dz  da       dz  da 

'^  dpdy  _dpdy      ' 
dydz       dzdy 

Par  une  transformation  semblable  de  la  dernière  des  équations  (28),  on 
obtient  : 

dt  '^\dxdy      dydx/l   'dp'^^  dy'^Kdp  "^  dy  J    j 
(58)  (  ^^_tL^ 

dy  dz       dz  dy 
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Od  peut  vérifier  Texactitude  de  ce  ctleul  en  observant  qu'il  résulte  des 
équations  (36),  (57),  (58),  tout  aussi  bien  que  des  expressions  (53). 


(59) 


d^dh      dpdM      d^àN  _dA^_  dF^ 
dx  dt'^  dy  dt  '^  dz  dt  '^   dt  '^      doL  ' 

dydL      dydtJL      dydN  _d\^_  dF, 

dx  dt'^  dy  dt  "^  dz  dt'^  dt   '^  d<x  ' 


Par  suite  de  cette  observation,  les  équations  (57)  et  (58)  deviennent  : 

d^^(à?dr_dldr^      dE  îfE       /^       dAA    ] 

dt  ^  \dz  dx      dxixJl    '  rfjî  "^     *  (/y       Wp  "^  ^/    J 

dr  d\^       d^  dA, 

dz   dt        dz   dt 


m. 


dpdy_dpdy 
dy  dz      d%  dy 


dM  _  /dp  dï       d?  dY\r .    dE  dE       /dA,       dAA    1 

'7t''\did^~^di)r'êïf^'^'d^'^\df'^i^r 

dp  dAj  dy  dAj 

dy  d^  dy  d^ 

I  "^  "^"dy  dpdr 

\  dy  dz  dz  dy 

et  on  reconnaît  sans  peine  qu'elles  sont  exactement  équivalentes  aux 
équations  (32)« 

D'ailleurs,  on  a  comme  expression  des  composantes  de  la  rotation 
élémentaire  (Congrès  de  Boulogne-sur -Mer,  1899)  : 

/dp  dD  _  dp  dD  \  dE       /dy  d^  _^  dj^  dD\  dE 
~  \dy  doL^       dz  daj  dp        \dy  doL^       dz  doij  dy 
/^  dD  _  ^  dD\ 
+  Vdt/da,        dzda,r' 
_  /dp  dD  _  dp  dD\  dE       /dydD^^dy  dD\  dE 
""  Vdz  daj       dx  doiJ  dp       \dj5  da^       dx  d%J  dy 
,    /_^rfD_d_dD\g 
\dz  daj       do?  da,/    ' 

2N  —  /^  ~  —  ^  — ^  ^  4-  /^^  ^  _  ^  ^"^  ^ 
VdiD  da,       dy  da^/  dp       \dx  da,       dy  dx^/  dy 

,    /d_dD__d   dD\g 

Vda;  da,       dy  doti/    ' 


(61)  / 
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et  il  en  résulte  pour  A^  et  A,  des  expressions  de  la  forme  : 


(62j 
en  posant  pour  simplifier 


dE 


d2^         rfa,        rfa. 


{^dD_d__dD\(l^/d^dD^___  £dD\d^ 
\(Iy  doL^       dz  daj  dx      \dz  d%y       dx  daj  dy 

"•    \dx  doL^       dy  doLj  dz  ""     ' 
/j^  rfD  _  ^  db\ ^  ,  /_^  ^  _  ^  ^\ ^ 
\dy  doL^       dz  dxj  dx      \dz  da^       dx  daj  dy 


\dx  doL^       dy  daj  dz 


Dans  ce  système  de  notations,  les  équations  (36)  et  (60)  deviennent  : 


\dy  c/a,       dz  dxj  dpdl       \dy  da^       dz  daj  d^i 


E 

d^dt 


il 


\dy  (/a,        dz  daj  dt  da^  ' 


Ë 

5/  d^dt 


/^  ^  __  cfp  rfD  \  ^   ,    AJT  ^  _  ^  ^\  ^ 
\dz  da^       dx  daj  d^dt       \dz  da^       dx  daj  dy( 

dy  d/s^  _d^dA 
(m)l   J    /^<^P        d  dD\dE      o^r)  p  Tzdt~Tz'dt 

\         \dz  da^       dx  daj  dt  da^  d^  dy       d^  dy 


0, 


dy  dz 


/d^db^_^d^  dD\  dV^  i    /^  ^  _  ^  ^\ 
\dx  da^       dy  daj  d^dt        \dx  da^       dy  daj 


dz  dz 
d^E 


dydù 
c/p  dA^       dy  dA^ 


\dxda^       dydy.J  dt  dx^ 


d^  dy       d^  dy 
dy  dz      dz  dy 


où  l'on  a  ; 


"  dl   ~      dxdt  ^^  dt 


dt  ~  dpdt'^      dt' 
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On  reconnaît  d'ailleurs  aisément  qu'on  peut  substituer  aux  formules 
(63)  les  équations  plus  simples  (62)  jointes  à  la  première  des  équations  (63). 

7.  —  Les  calculs  indiqués  au  numéro  précédent  paraissent  être  assez  com- 
plexes, mais  on  peut  démontrer,  en  s'appuyant  sur  la  transformation  des 
équations  de  Lagrange  donnée  par  Cauchy  dans  le  Mémoire  sur  la  théorie 
des  ondes,  que  Ton  doit  avoir  tout  au  moins  dans  le  cas  de  la  stabilité  des 
vélocités  : 

Cette  transformation  conduit,  on  le  sait,  aux  formules  : 

^^^^  dz  dz  dz 

(Cauchy.  Œuvres  compfèUs,  i^  série,  t.  I,  p.  40),  où  a,  6,  c  sont  les 
coordonnées  initiales  d'une  molécule  liquide  et  L©,  Mo,  No  les  compo- 
santes de  sa  rotation  à  l'origine  du  mouvement.  Si  on  multiplie  respective- 

,    .  c?ô    dS    dp  ,  .       , 

ment  ces  trois  relations  par  -—  >  —  »  -7-  et  qu  on  en  fasse  la  somme,  puis 

dx    dy    dz      ^ 

dy     dy     dy 
qu'on  répète  la  même  opération  avec  les  facteurs  t^  '  j^  '  ^  '  *'  ^'^^^  • 

__.  /dp  dx      de dy      d^dz\  /dpdx      d^dy      d^dz\ 

^'^    \dxdâ'^d^dâ'^dzdx)'^'\dxT^ 


Ainsi  les  fonctions  A,  et  A,  demeurent  constantes  sur  la  trajeclrice 
de  chaque  molécule  liquide  et  par  conséquent  ne  dépendent  en  général 
que  des  arguments  p  et  y.  Il  faut  donc  que  l'on  ait,  comme  lorsqu'il  s'agit 
du  mouvement  permanent  (Congrès  de  Paris,  1900),  pour  le  cas  plus 
général  de  la  stabilité  des  vélocités,  les  expressions  (44)  pour  Aj  et  A,. 

En  résumé  et  quelle  que  soit  la  valeur  des  considérations  qui  précèdent, 
il  convient  de  se  borner  à  l'étude  des  mouvements  de  liquide  pour  lesquels 
ont  lieu  les  relations  (44)  et  (45).  En  répétant  avec  cette  restriction  les 
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calculs  du  D^  6,  on  reconnatt  aisément  que  les  équations  (â2)  se  réduisent 
aux  suivantes  : 

dt        p  c?a,  L    W/p  rfï  \d^         dy  / J 

OÙ  Ton  pourra  substituer  aux  coordonnées  cartésiennes  les  synorthogonies 
Y,  V  eiu. 

8.  —  On  a  par  suite  des  expressions  (27)  données  pour  les  composantes 
de  la  rotation  élémentaire  : 

dx    *       dy    ^       Zz  dx   ^       dy   ^       dz 

égalités  d'où  il  résulte,  dans  le  cas  de  la  stabilité  des  vorticites  : 

^    ^    dxdt'^  dy  dt^  d%  dt  ""    '    dx  dt  '^  dy  dt  '^  ds  dt  '^    ' 
Si  donc  on  fait  abstraction  de  la  viscosité  du  liquide  ou  que  Ton  ait  : 

^    '  dx  '  dy  '  dz  dx  dy  d% 

les  équations  (35)  se  réduisent  à  : 

dx  dy  dz  dx  dy  dz 

d'où  Ton  conclut  que  T^,  F,  doivent  avoir  des  expressions  de  formes  sui- 
vantes : 
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D'ailleurs  les  équations  (34)  se  rôduisont  ea  même  ienps  à  : 

ii^\d^Ts~d^d^jl^'i;;'^^'i^'^\j^^W)  \     ' 
it+\dzd^  didi)v'j;;+^'i^+\i^+  rf^rJ""  ' 

tm    (dr.dx.    dy^dx.\r    (rti        dR    (dv,    dv,\-\_ 

et  comme  on  a  : 

dt       \dy  dz       dz  dy)  dt'         dt        \dz  dx       dx  dz]  dt  ' 

^  _  fd^  ^  —  *î^\  ^ 
di       \dx  dy       dy  dœ)  dt  ' 

à  cette  veule  équation  : 

laquelle  suffit  avec  les  relations  (71)  à  remplacer  les  équations  (34)  d*où 
elles  ont  été  déduites. 

Hais  pour  que  les  équations  d*Euler  (30)  puissent  être  intégrées,  il  faut 
encore  (*)  déterminer  les  composantes  p,  q^  r  de  manière  que,  satisfai- 
sant aux  lelatioiis  (71),  elles  vérifient  en  même  temps  les  équations  dites 
de  Helroholtz.  On  peut  pour  cela  faire  usage  d'une  transformation  com- 
muniquée à  l'Académie  des  Sciences  dans  sa  séance  du  23  novembre  1896 
et  reproduite  dans  les  comptes  rendus  de  l'Association  française  (Congrès 
de  Saint-Étienne,  1897X 

Ces  équations  se  présentent  ainsi  dans  le  cas  actuel  : 

dL  ,    ^dL      ,   /(/M  .  dL\      ,    ML  ,  dN\      .  dïl 
,..,    ;  dM  ,  fd^  ,  dL\      ,  ^dM      ,   /rfN       dM\         dll^      .  o     ,  x^ 

et  si  Ton  suppose  connues  les  fonctions  y\,  l,  on  pourra  obtenir  p,  q^  r  en 
fonction  de  ces  quantités.  Car,  en  posant  pour  simplifier: 

du  ,  dU     ^  dt  ,  dK      ^  d^  ^  dL      ^ 

dtf       d%  dz  *  dœ  dx     dy 

f)  Vttr  Ktfchèoff^  Ni^ftigm  nmMmaiifm,  i*«  puiie,  jM«  leçon,  f  1. 
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et  désignant  par  K  le  déterminant  symétrique  : 

dL 
dx 

iO       -y       u        =  K, 


w 

V 

dM 
dy 

u 

U 

dN 
dz 

on  déduit  des  équations  (74) 


(73) 


dH\ 


a„        /«/MdM         \/dn      dL\  ,  (  dm/dïl      dM\ 

-^["^-'Wid^-di}' 

*      V  dzAdx      dt)^\dzdx         Ady      dt. 

,  /  rfL\/rfn      dN\ 

+V"'-''dà[d^-ir}' 

'^[dxdy      ^  )\dz       dlj' 


^dœ)\dy       dt) 


et  pour  déterminer  n  l'équation  aux  dérivées  partielles  du  premier  ordre 
et  linéaire  : 


(76)2Kn  = 


d\. 

L    w 

V 

dx 

h      V 

dy 

u 

fdn 
\dx 

-f)+ 

w 

M    u 

1.T  d^ 

JN    u 

ds 

V 

dz 

d\. 

tv 

I. 

dx 

dti 

w 

dy 

M 

V 

U 

N 

^dn    rfîi\ 


/dn     dM\  ,         rfM    „  /dn    d^\ 

W-rfrj+"'  d^  "te"*/ 


On  peut  d'ailleurs  substituer  à  cette  équation  aux  dérivées  partielles,  les 
équations  différentielles  simultanées  : 


(•!') 


-r-  Cte  +  ^'%  +  ^dz 

dx 


todx-{"Y-dz-\-iidz      vdx  +  udx  +  '-r'ds  ,„ 

dy  dz  oïl 


KL 


KM 


KN 


2KII  +  S 


en  désignant  pour  simplifier  par  2Kn  +  S  le  premier  membre  de  l'équa- 
tion (76)  après  qu'on  y  a  transporté  pour  la  compléter  tous  les  termes  du 
second  membre  indépendants  des  quotients  différentiels  de  n. 
Lorsqu'on  aura  ainsi  déterminé  n,  les  expressions  de  p,  q,  r  résulteront 
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de  celle  Douvelie  relatîoo  jointe  aux  égalités  (71),  mais  il  faudra  de  plus 
que  ces  expressions  vérifient  les  égalités  principales. 

^    '     dy       ds  dz      dx  dx      dy 

et  même  celles-ci  : 

qui  sont  d'un  fréquent  usage  quoiqu'elles  ne  soient  que  la  conséquence  des 
précédentes. 

Je  n'examinerai  pas  ici  les  modifications  que  doit  recevoir  le  calcul 
indiqué  lorsque  les  vorticites  ne  sont  pas  stables.  Si  d'ailleurs,  il  parait 
nécessaire  d'avoir  égard  à  la  viscosité  du  liquide,  on  devra  substituer  aux 
équations  (70)  et  (72)  les  suivantes  : 


dx  dy  dz    *  p  \dx  ^  dy  *  dz       J 

dx  dy  dz       p  \dx  dy  dz       ) 


et 


d'où  il  résulte  encore  : 


idr,  du      dT,  rfï\r     dH         dH      /dr.      rfr.N     ,  dHl  _  /. 
/rfi,  rfÇ       dy,  dîxr     dH  dH       /dr,       dPA      ,dH-\_h 

te^-^d^A  »^  +  ^*d;r'^l'rfr+ dTr+dFj-;^**' 

/rfi-i  dj;     dr,  dï\r    dH         dH     /dr.     dr.x     ,da]_h 

et  par  conséquent  : 

„    .  dx         ^  dy        ^ds  '    dx         '  dj/  dz 

'""^^  dH         dH         rfH  ,  /rfr.  ,  '^rA 

dZ  +  ^'ST"^  '■sr+W"^^^' 
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Telles  sont  tes  trois  éqaatioûs  à  vérifier  daas  le  cas  le  plus  général  de  la 
stabililé  des  vorticites. 

9.  —  Je  regrette  de  ne  pouvoir  id  par  le  défaut  d'espace  et  de  temps 
(spatiis  exclusus  iniquis)^  apporter  quelques  exemples  à  l'appui  des  consi- 
dérations qui  précèdent.  La  mise  en  équations  du  problème  de  Helmholtz 
sur  les  tourbillons  circulaires  (Congrès  de  Boulogne-sur-Mer,  1899)  peut 
servir  de  justification  aux  calculs  du  n*  8,  qui  n'en  sont^n  quelque  sorte 
que  la  généralisation.  Quant  aux  numéros  précédents,  les  applications 
qui  s'y  rapportent  paraissent  généralement  sujettes  à  d'assez  grandes 
difficultés  ;  il  paraît  donc  indispensable  de  procéder  par  degrés  et  de  ne 
traiter  d'abord  que  des  cas  très  simples.  A  ce  point  de  vue,  il  y  a  lieu  de 
distinguer  le  mouvement  par  filets  liquides  qui  jouissent  de  la  propriété 
d'être  les  trajectoires  d'une  série  de  surfaces  à  un  paramètre  variable.  Ce 
problème  a  pour  équation  caractéristique  : 


2Lp  +  2M(7  +  2Nr  =  an  =  [^  (~  ^  —  ^  ^4 


\dy  da^       dx  dnj 


rfa,  \dz  6?a,        dx  daj  "*   d^x^  \dx  doL^       dy  d7.J\  ' 

et  il  a  trait  à  deux  genres  de  mouvements  :  celui  pour  leqi^l  l'axe  de  la 
rotation  élémentaire  est  en  tous  les  points  de  la  masse  liquide,  normal  à 
la  vitesse,  et  celui  que  spécifie  l'existence  d'un  potentiel  de  vitesse. 

On  a  des  idées  très  dadres  de  Tun  et  de  Tautre  et  tous  deux  dérivent  de 
la  même  manière  d'une  équation  a  de  x,  y^  z,  en  posant  : 


dx 

_dy 
~da' 

dz 
~  doL 

dx 

dy 

dz 

équation  différentielle  dont  les  intégrales  p,  y  foirt  connaître  les  vélocités. 

Ceci  n'est  d'aûlleurs  qu'une  opération  ppéliminaire,  car  il  faut  ensuite 
avec  ces  trois  fwictions  vérifier  les  équations  aux  dérivées  partielles  de 
l'Hydrodynamique. 

Mais  ce  calcul  est  relativement  facile,  d'autant  plus  qu'on  peut  déduire 
aisément  les  composantes  de  la  rotation  élémentaire  de  celles  de  la  vitesse. 
Soit  en  effet  en  posant  ce  qui  est  toujours  permis  E  ~  1  : 

doL  du  doL  BC  sin  ô 


Digitized  by 


Google 


É.    FONTAMEAU.   —  IHJ  MOCABSUNT   STATIONNÀiaS   D£8  UQUIOES         203 

(Congrès  de  Nantes,  1898),  il  en  résulte  : 

^    dz    dq de  da,       de  da,  dp     dz de  d^ de  doL 

dy     dz       dy  dz       dz  dy  '         dz     dx       dz  dx       dx  dz 

^_ dq     dp  _^  de  doL    de  d(x 

dx    dy       dx  dy    dy  dz 

et  par  suite  en  vertu  de«  expressions  (27)  : 

271  =  e,  C  =  ot. 

Le  résultat  qu'on  doit  attendre  de  cette  yériiication  et  qui  en  constitue 
la  principale  difficulté,  c'est  de  reconnaître  si  le  groupe  adopté  de  synor- 
thogonies  comporte  les  deux  genres  de  mourements  dont  il  s'agit  ou  biea 
un  seuK 

Pour  qu'il  y  ait  potentiel  de  vitesse,  il  est  indispensable  que  la  série  des 
surfaces  au  paramètre  a  ou  des  orthogonies  principales  constitue  ce  que 
Lamé  appelle  une  famille  de  surfaces  isothermes.  Cette  condition  est  néces- 
saire et  suffisante;  si  donc  les  surfaces  a  ne  jouissent  pas  de  cette  propriété, 
on  est  assuré  d'avance  que  le  système  ne  comporte  que  des  mouvements 
doués  de  rotation  élémentaire.  C'est  ce  qui  a  lieu,  par  exemple,  pour  les  . 
synortbogonies  dont  les  équations  ont  été  données  au  n^  1. 

10.  —  Pour  montrer  par  un  exemple  simple  la  manière  d'opérer,  je  pren- 
drai pour  point  de  départ  l'équation  : 

(84)  j,»  +  5«  —  our  —  a^  =  0, 

d  une  famille  de  paraboloïdes  homofocaux  de  révolution  (Lamé,  Sur  les 
fonctions  inverses  des  transcendantes,  1"  leçon,  §  9).  On  en  déduit  le  sys- 
tème de  ooordoiinées  triple-cuthogonales. 

z 
et  par  suite  : 

p  +  p^p  =  x.  =  ^i-^)  = 

dx       dy       dz  \        p/ 


a  +  p 


dx'^  dy~^  ds~  a? 
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puis  : 

a?  A  a 

D'après  cela,  il  vient  : 

dP  _  Y*  +  1  <^«  _      g  r*  +  * 
doiy  a       dx  a  +  P 


et 


(/a,  "*"  da,  "^  da,  a*  a(a  +  Pj 


Si  donc  on  pose  : 

on  voit  qu'il  y  a  potentiel  de  vitesse  pour  E  =    ^  .  ^;  car  il  en  résulte  : 
__  1  da  _  _      2  _  1  ^  _        2r  V'p 


ado;  a+p  ady        ^(^a  +  i)  («  +  p^^ 

^^  *^«_  2\/p 

âd^       v/y'  +  <(«  +  P)v/«* 

En  effet,  l'expression  : 

log  (a;  ±  p) 

satisfait  à  l'équation  différentielle  du  second  ordre  de  Laplace  et  M.  Bous- 
sincsq  en  a  fait  application  à  la  théorie  des  corps  élastiques  en  qualifiant 
de  potentiel  logarithmique  à  trois  variables,  l'intégrale  /(s  +  p)dm. 

On  peut,  pour  étudier  ce  genre  de  mouvements,  consulter  la  méthode 
employée  par  Kirchoff  pour  un  cas  analogue  (Physique  mathématique, 
17^  leçon,  §§  4  et  5).  Quant  aux  expressions  plus  générales  (86)  des  com- 
posantes de  la  vitesse,  il  serait  intéressant  de  savoir  si  elles  peuvent  encore 
pour  une  autre  valeur  de  E,  vérifier  les  équations  aux  dérivées  partielles 
de  l'hydrodynamique.  Pans  ce  but,  on  a  : 

^  dP  _  ^  cO)  _  âj/dr  ^_tL—\  A  ——jL- 

dy  dcL^       dz  doL^  ~  a  \dy  dz       ds  dyj  '         dz  dd^       dx  da^ 
_  2y  /dYda__dYdx\        £,  ^  _  ^  ^  ^?ii  (^  ^  _^  ^\ 
a  \di  dx      dx  dz]      dx  da^       dy  da^        a  \dx  dy      dy  dx)  * 


Digitized  by  VqOOQlÇ__ 


É.    FONTAMEAU.    —  DU  MOITV'EIIENT  STATIONNAIRB   DBS  UQUIDBS        205 

et  par  suite  : 
do^dy  da,       ds  d^J       d^ds  di^       dx  d<xj       d^dx  da^       dy  daj 


doL  doL  da 

dx  dy  ds 

a 

dp  dp  dp 
dx  dy  dz 

dy  dy  dy 
dx  dy  dz 

^-f  =s 


»(«  +  ?)' 


dx\dy  ddf      ds  daj      dy\ds dixi      dx d<xj      d^dx dx^      dydxj        ' 


et  il  vieDt,  par  les  formules  (62) 


(88)     2A.  =  4(-I1±11:^  +  8-4ï:±12e    2A. 


=  —  4 


{jl±iydE 
*(«  +  P)rf?' 


Od  a  ensuite 


^  dJ+«-sr+'^'dF=iP5ï+''^+'^dij-dr-*a-n-dr^' 

dA,  ,  „dA,        dA, _r^<ici,„dad^\d\^         Y'  +  i  dA,  p 

p-^+î-^+'-d7-l^^+''^+'^dij-dr=*M=^-dïr^' 

et  par  les  équations  (S2)  en  faisant  abstraction  de  la  viscosité  : 


(89)    *7+Td;r^+-dr-^'    *r+T-d^^+-dr-^' 


où  l'on  a  : 
di\ 


^       g  (y*  +  i)'(^«  +  ?)dE         y(t'  +  l)(2a  +  ^)  p 
dx  ««(a  +  p)>         dy  a'(a  +  ^)« 

<^.  _a  (Y*  +  !)•  d'E         y(y'  +  1)  dE 
dt  ~    a(a  +  p)  dj/d/  "*"      a(a  +  p)  dl' 

«^A.  _^(Y'+t)'(2«  +  P)dE  dA  (Y'  +  l)'d'E 

da  a«(«  +  P)>         dp  '  d/  a(a  +  p)  dpdt' 
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D'après  cela  les  équations  (89)  ne  peuvent  être  vérifiées  que  a  l'on  pose: 

ce  qui  ramène  au  cas  od  il  y  a  potentiel  de  vitesse. 

Je  terminerai  par  une  considération  importante  relativement  aux  mou- 
vements avec  potentiel  de  vitesse^  Les  équations  aux  dérivées  partielles  de 
Navier  se  réduisent  alors  à  celles  d^Eulcr,  mais  les  conditions  qui  n'ont 
lieu  qu'à  la  surface  ne  cessent  pas  d'être  dissemblables.  Sur  ce  point,  les 
travaux  de  Lagrange  demandaient  à  être  complétés  et  ils  l'ont  été  dans 
deux  voies  différentes,  par  les  deux  illustres  ingénieurs  que  l'on  peut  a|^ie- 
1er  ses  disciples,  Cauchy  et  Navier. 

Le  premier  a  donné,  dans  son  célèbre  mémoire  sur  les  ondes  liquides, 
la  théorie  complète  des  effets  du  choc  dans  les  liquides .  Quant  à  Navier,  il 
s'est  plus  spécialement  occupé  du  jeu  des  forces  élastiques  et  des  modifica- 
tions dues  à  la  viscosité.  Les  formules  qu'il  a  données  pour  le^  conditions 
qui  n'ont  lieu  qu'à  la  surface  extérieure  des  Uquides  conviennent  aussi 
bien  au  cas  où  il  y  a  un  potentiel  de  vitesse  qu'à  celui  où  le  mouvement 
devenu  plus  complexe  comporte  une  rotation  élémentaire  des  molécules. 
Il  est  même  remarquable  qu'avec  la  modification  qu'il  leur  a  fait  subir, 
sans  en  donner  le  motif,  elles  ne  sont  plus  exactes  que  s'il  y  a  un  poten- 
tiel de  vitesse.  On  serait  donc  tenté  de  croire  que,  préoccupé  à  l'excès  des 
difficultés  d'intégration  des  équations  aux  dérivées  partielles  de  l'Hydrody- 
namique et  désespérant  de  les  vœr  utiliser,  il  jugea  à  propos  de  se  res- 
treindre au  cas  particulier  du  potentiel  de  vitesse  qu'Euler  avait  un  instant 
assimilé  à  la  question  générale.  Quoiqu'il  en  soit,  ces  formules  ainsi  modi- 
fiées suffisent  fout  au  moins  pour  k  détermination  du  coefficient  de  visco- 
sité des  liquides,  et  ce  sont  en  même  temps  les  plus  simples  qu'on  puisse 
employer  dans  ce  but.  U  faudrait  pour  cela  adopter  des  dispositifs  qui  per- 
mettraient de  s'assurer  que  l'on  en  obtient  des  mouvements  de  Kquide  abso- 
lument dénués  de  rotation  élémentaire  ou  de  tourbillons.  On  ne  serait  plus 
arrêté  par  les  diffi(îultés  de  l'intégration  des  équations  de  l'Hydrodyna- 
mique, et  en  contrôlant  par  l'expérience  les  résultats  du  calcul,  on  arrive- 
rait nécessairement  à  déterminer  la  constante  en  question . 
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SUR  LES  ÉQUATIONS  ANHARMONIQUES  [H.  L.} 


—  Séance  du  48  septembre  — 

1.  —  Nous  nommerons,  avec  M.  Autonne,  (Journal  de  Mathémaiiques 

pures  et  appliquées,  3«  série,  t.  VI,  1900,  fascicule  II),  équation  anharmo- 

nique,  toute  équation  algébrique  par  rapport  à  une  variable  x,  mais  dont 

le  premier  membre,  polynôme  entier  en  x,  aura  pour  coefiQcients  des 

fonctions  d'une  variable  /,  choisies  de  telle  sorte  que  toutes  les  racines  de 

cette  équation  soient  des  intégrales  d'une  même  équation  différentielle  de 

la  forme  : 

dx 

OÙ  A^  B,  C,  désignent  des  fonctioQs  de  t  ;  une  telle  éqsation  différenlirile 
se  nommera  une  équalioa  de  RieattL  Nous  nous  proposons  d'abord  de 
former  l'équation  anharmonique  la  plus  générale  ;  nous  en  déduirons 
ensuite  une  propriété  de  ses  covariants,  dénwntrée  pour  la  première  fois 
par  M.  Darboux  (Collectanea  in  memoriam  P.  Chelini)  ;  enfin,  l'étude  des 
équations  anharmoniques  du  quatrième  ordre  nous  fera  connaître  des  rela- 
tions qu'il  nous  a  paru  intéressant  de  signaler,  entre  les  fonctions  ellip- 
tiques et  les  équations  anharmoniques. 

2.  —  Soit  : 

(2)  F(a^)  =  0, 

une  équation  anharmonique,  ¥(x)  désignant  un  polynôme  entier,  où  le 
terme  de  degré  le  plus  élevé  est  +  ^"*-  Chacune  de  ses  racines  vérifie  Téqua- 
tion  suivante  : 

et  si  elle  vérifie  aussi  l'équation  (1),  on  en  déduira  : 
(A  +  R.  +  û.')|  +  f  =  0. 
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Or  cette  dernière  égalité  sera,  par  rapport  à  a;,  une  équation  algébrique 
admettant  toutes  les  racines  de  Téquation  (2)  et  ayant  pour  terme  de  degré 
le  plus  élevé,  wGc"*^*.  Donc  son  premier  membre  sera  divisible  par  ¥{x) 
et  l'on  pourra  trouver  une  fonction  de  /,  Xq,  par  exemple,  telle  qu'on  ait 
identiquement  : 

(A  +  ftr  +  Gr«)  g  +  ^  =  mC{x^x,)F{x), 

ou  bien,  en  faisant  : 

et  en  appliquant  le  théorème  d'Euler  à  la  fonction  P,  homogène  par  rap- 
port à  M  et  r  : 

^      dp  dP  /    dP  dP\ 

ou  bien  encore  : 

dp  dP       dp 

(3)  [Xv  +  (B  +  ùc,)u]  ^  -  C{u-x,v)  _  +  _  =  0 . 

S'il  existe  deux  fonctions  P^,  P^,  qui,  mises  à  la  place  de  P,  vérifient 
cette  équation  aux  dérivées  partielles,  son  intégrale  générale  sera  une 
fonction  de  P|  et  de  P,  ;  et  si  Pj  et  Pj  ?ont  de  la  forme  : 

, .  X  Pi  =  ^?M  +  ^m^ 

la  fonction  P  que  nous  cherchons,  devant  être  homogène  et  entière  par 
rapport  à  u  et  v,  sera  une  forme  binaire  en  P^  et  P,. 
Or,  si  dans  l'équation  aux  dérivées  partielles  (3)  on  fait  la  substitution  : 

P  =  u^{t)  +  t;-KO. 

son  premier  membre  se  transformera  en  une  forme  linéaire  en  u  et  Vy 
identiquement  nulle  si  les  coefficients  de  u  et  de  t;  sont  identiquement 
jiuls,  c'est-à-dire  si  l'on  a  : 

(  (B  +  Co^oW)  -  C^W  +  ?V)  =  0, 

^  M  A^(0  +  Cx,^{t)  +  f  (0  =  0. 

Or,  si  l'on  choisit  à  volonté  quatre  fonctions  <pi(/),  ^i{t)y  <pj(/),  ^^{tj,  et 
qu'on  metle  ^i  et  ^i,  puis  9,  et  ^/j,  à  la  place  de  <p  et  de  <}/  dans  les  deux 
équations  ci-dessus,  on  forme  quatre  équations  où  l'on  peut  regarder  A.,  B, 
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C,  Xqj  comme  des  inconoues,  et  la  résolution  de  ce  système  n'offre  aucune 
difficulté.  On  trouvera^  notamment  : 

(i>)  «To  = ; r  • 

Mais  la  conclusion  générale  de  notre  calcul  est  la  suivante  : 
a  On  formera  Véquaiion  anharmonique  la  plus  générale  en  faisant  la 
substitution  : 

X  =  W(pi(0  +  tA|/,(/), 

y  +  w?.(/)  +  t^^,(/), 

dans  une  équation  algébrique  à  coefficients  constants^  homogène  par  rappor4 
àxetày  ;  quant  aux  fonctions  ©j,  <j/i,  <p,,  'f,,  on  pourra  les  choisir  à  vo- 
lonté» D 

Eq  outre,  les  fonctions  A,  B,  C,  pourront  être  calculées  comme  il  suit  : 
supposons  qu'on  ait  fait  la  substitution  ci-dessus  dans  une  forme  binaire, 
décomposable  en  un  produit  de  facteurs  linéaires  tels  que  : 

X  —  oLiy, 

La  forme  transformée  s'annulera  quand  on  attribuera  aux  variables  u,  v^ 
drs  valeurs  dont  le  rapport  Ç  remplira  la  condition  : 

ML±Ml^a 

59,(0  +  un      " 


d'où  l'on  déduit  par  différenciation  : 

'^dt 


K?.(0  +  U^)]  [?iW  $  +  S?'i(0  +  ^[it)] 


— [I9M  +  un]  [?.(o  I + 5?;(o  +  m] = 0» 


ou  bien  : 


et  telle  est  l'équation  de  Ricalti  corrrespondant  à  l'équation  anharmonique 
ainsi  formée  • 
On  en  conclut  : 

14* 
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Ces  trois  dernières  formules,  jointes  à  la  formule  (5),  complètent  entiè- 
rement la  solution  du  problème. 

4.  —  On  peut  se  proposer,  au  contraire,  de  rechercher  quelles  doivent  être 
les  fonctions  9,(0,  ^i{l),  9,(0,  +s(0'  quand  on  a  choisi  à  volonté  les  fonc- 
tions A,  B,  C.  Je  dis  que  cette  recherche  se  ramène  à  l'intégration  d'un 
système  d'équations  différentielles  du  premier  ordre,  où  n'entre  pas  la 
fonction  xq.  En  effet,  si  Ton  multiplie  les  deux  membres  de  chacune  des 
équations  (4)  par 

et  qu'on  pose  : 
(6)  e/0M«  <p(/)  z=  Y,     efo^^  ^{t)  =  X, 

le  système  des  équations  (4)  se  transforme  en  un  nouveau  système  qui  est  le 
suivant  : 

BY-CX+^  =  0, 

(^^   ^  dX 

AY+^=:0. 

cil 

ce  qui  démontre  la  proposition  énoncée.  Si  Ton  veut  intégrer  ce  système 
d'équations,  on  éliminera  X  entre  les  équations  (7)  et  l'on  trouvera  l'équa- 
tion différentielle  suivante,  homogène  et  linéaire  par  rapport  à  Y  et  à  ses 
dérivées  : 

(8)  AY  +  Dty ^J  =  0. 

Soient  Yj  et  Y^  deux  intégrales  de  cette  équation,  indépendantes  l'une  de 
l'autre.  Un  premier  système  de  fonctions  <p,  ^,  sera  fourni  par  les  for- 
mules : 


un  deuxième  système  pour  les  formules  : 

9^(0  =  Y,e-/cx^S    ^^{t)  z=  e-sor^dt^ 


M,H-§. 


Bï.+;i 


résultant,  les  unes  et  les  autres,  des  formules  de  transformation  (6)  com- 
parées avec  la  première  des  formules  (7).  Quant  à  la  fonction  a^  qui  entre 
dans  les  expressions  trouvées  pour  9^,  'fj,  9,,  tj;,,  elle  n'intervieiwira  pas 
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dans  la  transformatioa  cherchée  (A;  ;  car  les  formules  (A)  définiront  tou«^ 
jours  la  même  substitution,  alors  môme  qu'on  aura  multiplié  leurs  seconds 
membres  par  un  môme  facteur,  savoir  : 

La  substitution  (A)  deviendra  donc  la  suivante  : 


(B) 


y  =  CY,tx  +  (BY, +^'^. 


5.  —  Mais  les  fbnctioDs  x  et  y,  ainsi  définies,  dépendent  des  trois  fonctions 
A,  B,  C,  qui  déterminent  Y^  et  Y,.  Étant  donnée  Téquatioii  : 

dit 

—  =  A  4-  Bo?  +  OS 

(U 

«peut-on  lui  faire  subir  des  transformations  telles  que  les  expressions  de 
X  et  de  y,  analogues  à  celles  que  nous  venons  de  trouver,  dépendent  de 
moins  de  trois  fonctions  arbitraifes?  Tout  d'abord,  la  substitution  : 

-  /'  =fcdt,  0-  +  ^  =  0-', 

ramène  l'équation  précédente  à  la  forme  : 

daf 

de  sorte  qu'en  supprimant  les  accents,  nous  pouvons  supposer  : 

X  =  m),         B  =  0,  C  =  — 1, 

et  les  formules  de  substitution  ci-dessous  deviendront  : 

en  supposant  que  Y^  et  Y,  désignent  deux  intégrales,  distinctes,  de  i'ôqua* 
tion; 

(9)  ^  =  *(0.Y 


dl* 
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dans  laquelle  se  transforme  Téquation  (8).  Mais  il  y  a,  entre  ces  deux  inté- 
grales, une  relation  de  la  forme  : 

où  H  désigne  une  constante;  et  réciproquement,  tout  système  de  deux 
fonctions  Y^,  Y,  qui  vérifient  une  telle  relation,  constituent  un  système  de 
deux  intégrales  d'une  équation  de  la  forme  (9)  ;  et  ces  intégrales  seront 
indépendantes  si  H  n'est  pas  nulle.  Mais  la  relation  (10)  est  vérifiée  quelle 
que  soit  la  fonction  6(/),  si  Ton  fait  : 

Donc  on  peut  remplacer  les  formules  de  substitution  (C)  par  les  sui- 
vantes : 


x  = 


y  =  — •7=^w+i>r(-7=^).t?, 


En  faisant  cette  substitution  dans  une  équation  algébrique  quelconque, 
entière  et  homogène  par  rapport  à  a;  et  à  y,  on  est  certain  de  trouver  ime 

équation  dont  toute  racine  ï,  u  =  -j  vérifiera  Téquation  de  Ricatti  : 

et  les  formules  de  substitution  (D),  tout  aussi  générales  que  les  formules 
(B),  ne  contiennent  qu'une  seule  fonction  arbitraire  0(/). 

6.  —  Ayant  démontré  l'existence  des  équations  anharmoniques,  nous 
appellerons  forme  anharmonique  le  premier  membre  d'une  telle  équation, 
supposé  entier  et  homogène  par  rapport  aux  variables  u,  v.  Nous  nous 
proposons  d'étudier  les  covariauts  d'une  forme  anharmonique  supposés 
eux-mêmes  entiers  et  homogènes,  et  d'en  déduire  le  théorème  suivant, 
dû  à  M.  Darboux  : 

«  Si  toutes  les  racines  d'une  équation  algébrique  par  rapport  à  une  w- 
riable  x,  sont  des  intégrales  d'une  ménie  équation  de  Ricatti^  toutes  les 
racines  d'un  quelconque  de  ses  covariants  sont  des  intégrales  de  la  même 


Digitized  by 


Google 


V.    JA1I£T.  —  SUR  LES   ÉQUATIONS  ANHARMONIQUES  213 

équation  de  Ricatti,  »  A  cet  effet,  nous  appliquerons  la  loi  de  formation 
des  covariants  d*une  forme  binaire,  telle  qu'elle  est  établie  dans  le  Traité 
ianalyse  de  M.  Laurent,  1. 1,  p.  279. 
Si  la  forme,  de  degré  m, 


/•(u,r)  =  r-F(x),  (^=9' 


s'annule  pour  a?  =  ajj,  a;  =  x,, . . .  x  =  a*m,  et  si  dans  le  polynôme  F{x), 
le  terme  de  degré  le  plus  élevé  est  a^^x^^  on  formera  le  produit: 

aÇ(a^  —  x^){x^  —  Xi). . .  (ic  —  X)){x  —  x,).. . 

dans  lequel  a,  p,  y,  $,. . .  X,  v. . .  désignent  les  indices  1,  2,  3,. . .  m,  en 
ayant  soin  de  faire  entrer  chacun  de  ces  indices  un  même  nombre  de  fois 
dans  le  produit  ;  c'est  ce  nombre  qu'on  désignera  par  l'exposant  fA.  La 
somme  de  tous  les  produits  formés  d'après  cette  loi  sera  un  covariant  de 
Ja  forme  /*,  et  tout  covariant  de  la  forme  f  sera  égal  à  une  telle  somme. 

Or  ce  calcul  équivaut  au  suivant  :  si  la  forme  f  est  décomposée  en  un 
produit  de  facteurs  linéaires  tel  que  : 

{cL^u  —  Pit;)(a,u  —  p.v)  . . .  (o^u  —  ^v),    , 

tout  covariant  de  cette  forme  sera  une  somme  de  produits  tels  que  le 
produit  suivant  : 

(11)  n(a,?»  —  a^kP^n^u  —  M. 

formé  en  ayant  soin  de  faire  entrer  le  même  nombre  de  fois  dans  chacun 
de  ces  produits,  chacun  des  indices  f ,  A,  . . .  A  . . . ,  égaux,  à  l'ordre  près, 
à  1, 2, 3  ...  m.  D'autre  part,  une  forme  anharmonique  quelconque  P(u,  v) 
a  été  formée  en  faisant  la  substitution  (A)  dans  une  forme  telle  que  : 

(12)  {a,x  —  piy)(a,x  —  p,y)  . . .  (awr  —  p«j/). 
Donc  : 

P(U,  t;)  =^[(a.y,(0  -  ?i^,{t))u  +{aiU^)  -  hUtM  ; 

et  pour  former  le  terme  général  d'un  covariant  de  la  forme  P(Uit;),  il 
sofi&ra  de  remplacer,  dans  l'expression  (11)  : 

P  par  -  o^U^)  +  ^U()y 
a  par       «94(0  —  ??,(/)• 

Donc  :  a,p*  —  a*Pt, 
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devra  être  remplacé  par  : 


OU  par  le  produit 


OU  encore  par 


a. 


X 


9i(0  ?.(0 


D'autre  part  : 
devra  être  remplacé  par  : 

et  Texpression  (H)  devieudra  : 

n  désignant  le  nombre  des  facteurs  indépendants  de  te  et  de  t;. 

En  faisant  la  somme  de  tous  les  termes  analogues  à  celui-ci,  on  trouvera 
un  covariant  de  la  forme  P(u,  v).  Mais  on  trouvera  aussi  une  forme  iden- 
tique à  celle  qu'on  trouverait  en  faisant  la  substitution  (A)  dans  Vun  des 
covariants  de  la  forme  (12)  et  en  multipliant  la  forme  obtenue  par  : 

bMU()  -  ?.(%(0]^ 

Donc  :  «  Si  tcne  forme  anharmonique  a  été  obtenue  en  faisant  la  substi- 
tution (A)  dans  une  forme  f,  tout  covariant  de  cette  forme  anharmonique 
s* obtient  en  faisant  la  même  substitution  d<ins  un  quelconque  des  covariants 
(le  f .  » 

n  en  résulte  immédiatement  que  toute  racine  d'un  covariant  d'une  telle 
forme  anharmonique  est  ime  intégrale  de  l'équation  différentielle  : 

('l'iTi  —  I^iTO  ^  +  Wi  —  +i+i 

formée  à  la  fin  du  paragraphe  3;  ce  qui  démontre  le  théorème  de  M.  Dar- 
boux,  précédemment  énonoé. 

7.  —  Maintenant  on  comprendra  la  possibilité  de  ramener  l'étude  de 
l'équation  anharmonique  la  plus  générale  à  l'équation  anharmonique  du 
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quatrième  degré,  si  Ton  démontre  que  toule  forme,  de  degré  supérieur  à 
quatre,  a  des  covariants  du  quatrième  ordre.  Or  si  le  polynôme  : 

a^  +  a^af^^  +  . . .  +  a«, 

s'annule  pour  a;  =  X|,  x  =  a:,,  ...  x  =z  jc^^  la  forme  correspondante, 
savoir  : 

a^^  +  a,x«-«j/  +  . . .  +  a^y^, 

admettra  au  moins  deux  covariants  du  quatrième  ordre,  qu'on  pourra 

former  de  la  manière  suivante  : 

1«  Soit  : 

a,  p,  Y,  ...  >, 

une  quelconque  des  permutations  des  indices  : 

1,2,  3,  ...  m. 
La  fonction  : 

^o2(^T  ~  ^*^^^*  —  0^) ...  (xx  —  x.){x  —  XaYix  —  x^y 

sera,  d'après  la  loi  énoncée  au  paragraphe  6,  un  covariant  du  quatrième 
ordre. 
2®  Il  en  est  de  même  de  la  fonction  : 

^o^^-''?  —  ^t)*K  —  ^î)*-  •  •  (a?x  —  ir,)*(^  —  x^)\ 

Il  en  résulte  qu'étant  donnée  une  équation  anharmonique,  on  peut  tou- 
jours former  au  moins  deux  équations  anharmoniquesdu  quatrième  degré, 
dont  les  racines  sont  des  intégrales  de  la  môme  équation  de  Hicatti  ;  et 
nous  sommes  ainsi  conduit  à  étudier  d'une  manière  toute  particulière 
l'équation  anharmonique  du  quatrième  degré. 

8.  —  Soit  donc  : 

au'  +  46u»t;  +  6cw«t;*  +  4^t(y«  +  cr»  ~  0, 

une  telle  équation,  et  soient  : 

S  =  oe  —  4W  +  3c% 
T  =  ace  +  2écd  —  a<?  —  e6*  —  c«, 

ses  invariants.  Puisque  l'équation  proposée  est  anharmonique,  le  rapport 
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anharmonique  de  ses  quatre  racines  est  indépendant  de  t,  ce  qui  exige 
qu'il  y  ait,  entre  S  et  T,  la  relation  : 

(12)  S»  —  A'T*  =  0, 

où  k  désigne  une  constante.  D'autre  part,  la  méthode  de  Ferrari,  pour  la 
résolution  de  l'équation  biquadralique,  montre  que,  si  l'on  désigne  par  X, 
l'une  des  racines  de  l'équation  résolvante  : 

X'  —  SX  +  2T  =  0, 

te  polynôme  f(x)  défini  comme  il  suit  : 

f{x)  ^ax'  +  4bx^  +  Hcx*  +  4<te  +  e, 

se  décompose  en  un  produit  de  deux  facteurs  du  second  degré,  d'après 
l'identité  : 


af{x)  =  [ax^+{^  +  v/(46*  -ac)  +  a\)x  +  Xi  +  c  +\/(\  +  c)*  —  ae] 
X  [ax^  +  (26  —  v/4(6*  — ac)  +  aX,)^  +  x^  +  c  +  V^(Xi+c)»-  oej, 

de  sorte  que  parmi  les  racines  de  l'équation  f{x)  =  0,  il  y  en  a  deux 
x^  et  a;,,  par  exemple,  qui  remplissent  la  condition  : 

^i  +  ^1  H =  -  V^4(6*  —ac)  +  aX,. 

a       a 

Soient  X,  et  X,  les  deux  autres  racines  de  l'équation  résolvante.  Conve- 
nons que,  dans  les  formules  suivantes,  chaque  radical  désignera  l'une  ou 
l'autre  des  deux  racines  carrées  du  nombre  écrit  sous  le  radical,  sans  qu'il 
soit  nécessaire  de  faire  précéder  celui-ci  du  signe  extérieur  +  ûu  — .  Nous 
trouverons  deux  autres  racines  x^  et  x^y  remplissant  les  conditions  : 


26 


^1  +  ^4  +  —  =  -  V^4(6»  —  oc)  +  aX, . 

En  ajoutant  membre  à  membre  ces  trois  dernières  relations,  et  en  tenant 
compte  de  la  relation  : 

46 

(14)  x,+x^  +  x,+x^  =  —  '-', 

d 

OQ  trouve  une  équation  qui  équivaut  à  celle-ci  : 

(15)  ;        ^'  +  ^  ^  è  (V4(6'-ac)  +  aX,  +  v^4(6«  -  ac)  +  a\ 


+  \Ji{b^  -  ac)  +  flX,). 

^Google 
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Les  trois  autres  racines,  x,,  or,,  x^,  doivent  remplir  des  conditions  ana- 
logues à  celle-ci,  mais  qui  en  différeront  par  les  signes  des  radicaux;  et 
pour  que  la  relation  (14)  soit  vraie  dans  le  cas  le  plus  général,  il  faudra 
que,  dans  l'ensemble  formé  par  la  formule  (13)  et  les  trois  formules  ana- 
logues, chacun  des  trois  radicaux  se  présente  deux  fois  avec  le  signe  exté- 
rieur -{-,  et  deux  fois  avec  le  signe  extérieur  — .  En  excluant  le  cas  où  les 
quatre  racines  seraient  deux  à  deux  égales  et  de  signe  contraire  (cas  facile 
à  éviter  au  moyen  d*une  transformation  homograpbique),  on  trouvera  le 
tableau  des  quatre  formules  suivantes  : . 

X,  +t^l{y/^(^-ac)  +  a\+\/^b*-ac)  +  aX,+\/^b*-ac)  +  a\) 
a?,+^=l(-  V  4(6»  ^ac)  +  a\+\/i{b^  -00)  +  aX.+V^4(6«  ^a€)  +  a\ 
X,  +^==^(v/4(6*  — ac)  +  aXi— V^4(6«--oc)  +  aX,+V^4(6»--ac)  +  aX,) 

9.  —  Désignons  par  v^T  Tune  quelconque  des  trois  racines  cubiques  de  T  ; 
et,  dans  l'équation  résolvante  : 

X»  —  SX  +  2T  =  0, 
faisons  : 

x  =  pv/t;' 

cette  équation  va  devenir,  en  vertu  de  la  relation  (12)  : 

(17)  p»  -  A:p  +  2  =  0; 

soiaot  pi,  pa>  Pi»  '^  trois  racines  de  cette  dernière  équation;  on  aura  : 

^1  =  PiV^T,  X,  =  p,v/t,  X,  =  Pj^/T, 

et  si  l'on  pose  : 

les  formules  (16)  deviendront  : 


_  ç.  =  v/e  +  pt  +  \/ô  +  p,  +  V^e  +  p. 


(19). 


—  i,  =  -v/94-  p,  +_v/o  +  p.  +jA  +  ?, 

_  ç,  =  ye  +  p.  —  \/e  +  F,  +  V^Q  +  p. 

_  ç,  =  Ve  +  P.  +  V»  +  p.  -  V^»  +  p. 
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et  chacune  de  ces  quatre  formules  rentre  dans  un  type  unique, 


(20)  _  5  =  y/e  +  et  +  v"  ô  +  P,  +  v^e + p„ 

où  chaque  radical  a  un  signe  déterminé. 

Élevons  au  carré  les  deux  membres 'de  cette  formule,  et  tenons  compte 
de  l'équation  (17),  nous  trouvons  la  relation  : 


(21)  ^  ^'  =  3^  +  2v^(^  +  ?.)^^  +  ?3)  +  V(e  +  P3)(«  +  p.) 

^  +  V(Q  +  PiiiO  +  ?^h 

et  celle-ci  subsiste  si  Ton  suppose  que  chaque  radical  a  un  signe  intrin- 
sèque en  vertu  duquel  la  formule  (20)  est  identique  à  Tune  quelconque  des 
formules  (19). 
Mais  en  dilTérentiant  l'équation  (20),  on  trouve  : 


dl_\/l^  +  P.)(Q  +  ?s)  +  V^(Q  +  PiKQ  +  P.)  +  V^(Q  +  p2)(Q  +  pJ^/Q 
^^  2v/(o  +  Pi)(^  +  P.)(0  +  p,)  ^^ 

puis,  en  vertu  de  (21)  : 

dl  Ç>  —  80  d^ 


dt       4V>  +  p.)(0  +  P.)(e  +  Pa)     ^^ 
puis  encore,  en  vertu  des  propriétés  de  lequation  (17)  : 
di  30  —  $«  c/e 


(22) 


dt      4Y/e8  _  KO  —  2     * 


C'est  là  une  équation  de  Ricatti  qui  admet  pour  intégrales  les  seconds 
membres  des  quatre  formules  (19).  En  faisant  subir  à  la  variable  l  la  trans- 
formation linéaire  en  x  : 

indiquée  par  la  deuxième  des  formules  (18),  on  trouverait  une  équation 
de  Ricatti  admettant  pour  intégrales  les  quatre  racines  de  Téquation 
fix)  =  0.  Mais  si  f{x)  est  un  covariant  d'un  polynôme  P(a'),  et  que  celui-ci 
soit  lui-môme  le  premier  membre  d'une  équation  anharmonique,  les  racines 
des  deux  équations  V{x)  =  0,  f{x)  =  0,  sont  des  intégrales  d'une  même 
équation  de  Ricatti,  Celle-ci  ne  diffère  pas  de  celle  qu'on]  obtient  en 
transformant,  comme  nous  venons  àd  le  dire,  l'équation  (22)  ;  car,  pour 
que  deux  équations  de  Ricatti  soient  identiques,  il  suffit  qu'elles  aient  trois 
intégrales  communes. 
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10.  —Il  nous  reste  à  montrer  comment  les  fonctions  elliptiques  inter- 
viennent tout  naturellement  dans  les  transformations  qu'on  peut  faire  subir 
à  Téqualion  (22).  A  cet  effet,  posons  : 

a 

1  désignant  une  constante  arbitraire,  qui  interviendra  dans  le  choix  des 
invariants  de  fonction  p  de  Weierstrass,  que  nous  allons  employer. 
L'équation  (22)  se  transformera  comme  il  suit  : 

^  — -L.  3q  —  tt^»  ^ 

^^  ""  2v/â     yjw  —  4Ka>ô  —  8a»         ^^ 

si  les  invariants  de  la  fonction  p,  habituellement  désignés  par  g^  et  g^ . 
sont  définis  par  les  formules  suivantes  : 

g^  =  ikcL*  ,  ^,  =  8a«  , 

on  aura  :  ^^ 

v/40»— 4Aa«ô  — 8a'  =  pr, 

et  l'équation  différentielle  ci-dessus  deviendra  : 
2v/«§  +  «ï»  =  3p^, 


puis  encore, 

en 

faisant  : 

(23) 
on  trouve  : 

2 

(24) 

w  +  "  =  h-'- 

Si  donc  on  se  reporte  à  la  théorie  exposée  au  paragraphe  5,  on  voit  que 
l'équation  anharmonique  la  plus  générale  peut  toujours  être  transformée  en 
une  équation  anharmonique  obtenue  en  faisant,  dans  une  forme  binaire 
quelconque,  une  substitution  analogue  à  la  substitution  (C),  à  condition 
d'y  renaplacer  Yj  et  Y,  par  deux  intégrales  de  l'équation  différentielle  : 

^*Y      3 
laquelle  résulte  de  l'équation  (23)  par  la  substitution  : 


(2(>)  s  zz:  —    •   , 


1       ^ 

Y  '  dl' 


et  les  recherches  qui  vont  suivre  ont  pour  but  l'intégration  de  l'une  ou 
l'autre  de  ces  deux  équations,  et  l'étude  de  leurs  intégrales.  Hais  il  nous 
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sera  désormais  plus  commode  de  remplacer  tf  par  /,  afin  d'adopter  uDe 
notation  plus  pratique  et  plus  usuelle. 

H .  —  Une  première  méthode  d'intégration  consiste  à  observer  que  l'équa- 
tion (22)  a  été  déduite,  par  voie  de  différenciation,  de  Tune  quelconque 
des  formules  (19)  ;  et  que,  par  conséquent,  en  vertu  de  la  formule  de  trans- 

1 

formation  (23),  et  aussi  de  la  relation  6  =  -  p/,  on  obtiendra  une  intégrale 

de  l'équation  (24),  en  remplaçant,  dans  l'une  quelconque  des  formules 
(19),  Ç  et  ô  par  leurs  expressions  en  fonction  de  z  et  de  /.  On  observe  en 
outre  que,  si  le  trinôme  : 

ktpH  —  ikd^pt  —  8a« 

se  décompose  en  un  produit  de  facteurs  linéaires  comme  il  suit  : 

i{pt  —  e,)(pt  —  e^)ipl'-e,), 
^naura;  p^rr:— -1,         p^=_fi,    •     p,  — --?!. 

(X  d  OL 

Donc  les  formules  (19)  se  transformeront  en  quatre  formules  que  voici  : 

-y,  =  —  5  {}/pt  —  ei  +  \/pt  —  ^,  +  \/pt  —  6,), 


<27) 


^«  =  —  2  (—  \/pt  —  «1  +  \^pt  —  ^  +  \/pt  —  e,)  7 
^.  =  —  2  (vV^  -  e,  -  \/pt  -  c,  +  \/pt-eX 
-i  =—  2  ^^'^^  —  ^1  +  \/p^  —  ^.  —  VV  —  0> 

-et  chacune  d'elles  fait  connaître  une  intégrale  de  l'équation  (25). 
Mais  la  formule  de  transformation  (26)  équivaut  à  celle-ci.  : 

¥  =  €/'<", 

et  Ton  trouve  une  intégrale  particulière  de  l'équation  (26)  en  mettant  à  la 
place  de  5,  dans  cette  dernière  formule,  le  second  membre  de  l'une  quel- 
conque des  formules  ci-dessus.  Il  suffira  de  connaître  deux  de  ces  inté- 
grales pour  établir  la  substitution  de  la  forme  (C)  que  nous  avons  en  vue. 
Le  calcul  de  ces  intégrales  nous  conduit  à  effectuer  les  quadratures  dési- 
gnées par  :  

f\/pl  -  e,  A,  (t  =  1,2,3), 

^t  voici  comment  on  peut  calculer  une  telle  intégrale  définie. 
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L'identité 

yjpt  —  e,=  ^^ 

donne  immédiatement  : 

J  ^J  \/(pt-et){pt-.e,) 

et,  par  conséquent  : 


f\/pt  —  e,dt  =  log  (\/pt  —  e.  +  \/pt  —  cj  +  C, 

C  désignant  une  constante.  Donc,  aux  quatre  formules  (27),  répondent 
quatre  intégrales  de  l'équation  (25),  qui  s'expriment  comme  il  suit  : 

Y  "^1  ^^^ 

>/Wpt  -  e.  +  \/pt  -  e,)i\/pt  -  e,  +  \/pt  —  ej[\/pt  -  e,+\/pt-e,} 
Y  _  A.v/(v/pf  —  e,+  \lpt  -  e J(v/pf  -e,+\Jpt-  e.) 


V/(v'pt-e,+v/p/-e,) 


(2«) 


Y  ^  A.V/(v/pf  -  e.  +  \/pf  -  e.)(v/pr  -  e.  +  V^pf  -  e.) 


Wp'-Ci  +  v'p'  — «1 


Y  _  A.V/(v/pf  —  e.  +  y/p^  -  e.)(\/p<  -  e,  +  \/p<  -  e.) 

I4   i  ■  > 

Al,  A„  A,,  A4,  désignant  des  constantes. 

13.  —  Établir  les  relations  homogènes  qui  existent  nécessairement  entre 
trois  quelconques  de  ces  intégrales,  c'est  là  une  question  tout  indiquée^ 
mais  qui  se  résout  par  un  calcul  facile.  Il  nous  paraît  plus  intéressant  de 
chercher  à  simplifier  les  expressions  de  deux  des  intégrales  de  Téquation 
(Î5)  et  voici  comment  nous  y  parvenons.  Dans  les  Comptes  rendus  de 
^Académie  des  sciences^  t.  91,  année  1880,  on  peut  lire  une  note  de 
Brioschi  :  «  Sur  une  classe  d'équations  différentielles  du  second  ordre  »  oik 
1  auteur  traite  des  équations  de  la  forme  : 

^  supposant  : 

t»     IM^)  .       P    \  our  +  p  /  \       i  » 
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bans  ces  notations,  p  désigne  un  nombre  entier,  e  une  racine  de  l'équa- 
tion <p(aî)  =  0,  a  et  p  deux  constantes  remplissant  certaines  conditions. 
Parmi  les  cas  particuliers  énumérés  dans  sa  note,  Brioscfai  signale  celui  où 
les  nombres  a  et  p  se  présentent  sous  la  forme  : 

p  =  2na-«-(2n  — p*  +  p)e, 

€t  il  énonce  le  fait  suivant.  Dans  le  cas  particulier  dont  il  s'agit,  Véquation 
différentielle  proposée  admet  deux  intégrales  dont  le  produit  est  de  la 
forme  : 

F(^).(a^-e)  \ 

Y{x)  désignant  un  polynôme  entier  dont  le  terme  de  degré  le  plus  élevé 
est  007'*,  et  dont  les  astres  teirmes  ont  des  codfîcients  déterminés  en  fonc- 
tion de  »,  de  p,  et  des  racines  de  Téquation  <p(x)  =  0» 

Si  Ton  fart  p-  =  0,  /i  =  0,  Téquation  de  Brioschi  se  présente  sous  la 
forme  ; 

^    "^2'  kx^-g^-g^'^         k{ix'-g^-g^y  y-^^ 

et  se  réduit  à  notre  équation  (23)  quand  on  y  fait  : 

Or  on  sait  que  deux  intégrales  d'une  équation  de  la  forme  : 

ayant  pour  produit  une  fonction  connue  P(/)  de  la  variable  indépendante, 
s'expcinieat  comme  û  tmi  : 

G  désignant  une  constante  qui  a'est  pas  arbitraire^  et  dont  le  calcul  nous 
occupera  ultérieurement. 

D'après  le  théorème  de  Brioschi,  notre  équation  (25)  doit  admettre  deux 
intégrales  dont  le  produit  est  égal  à  : 


i  désignant  l'un  des  indices  1,  2,  3  ;  c'est  ce  que  nous  allons  vérifier. 
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A  cet  effet,  nous  observons  que  les  deux  premières  formules  du  groupe 
(28)  nous  donnent  ; 

Les  deux  formules  suivantes  donnent  : 


Y.Y«  =  A,A,(vV-e.  +  \/pt—e,), 
«t  l'on  en  conclut  : 


e,— e. 


YiY.  +  tVy,Y.  =  2vV-<',  • 


Mais  Y,,  Y„  Y,,  Y4  sont  des  fonctions  linéaires  et  homogènes  de  deux 
intégrales  particulières  y,,  y„  de  Téquation  (25).  Donc  le  premier  membre 
de  celte  dernière  formule  est  une  forme  quadratique  en  p^  et  y^,  décompo- 
sable  en  un  produit  de  deux  facteurs  linéaires.  Ceux-ci  sont  eux-mômes 
des  intégrales  de  Téquation  (25)  ;  nous  les  désignerons  par  \'2r^^ei\2  Tq,  ; 
et  nous  trouverons  :  

puis,  en  appliquant  les  formules  (29)  : 

c  r  à* 

i3.  —  Mais  il  reste  encore  à  exprimer  explicitement  C  en  fonction  des 
données,  et,  dans  ce  but,  nous  croyons  devoir  rappeler  comment  on  peut 
établir  les  formules  (29).  Sachant  que  Téquation  : 

(30)  ^  =  *W-^ 

admet  deux  intégrales  Y^,,  Y„  dont  le  produit  est  égal  à  P{t),  on  pose  : 

Y,  =  V^RfÔc 
Y,  =  v/P(Ôe'» 


et  l'on  en  déduit  : 


(31) 


1  dYi  _  P'jt)  di 
Yi   dt  —  2P(0  "•■  dl  ' 

1  dY.  _  P'(t)  t/g 
Y,  dt  ~2P{t)'^dt' 
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puis 

i   IL  —  l^-»  ^ 

Y,  dt       Y^  dl   '"'  dt' 
ou  encore  y,  ^- Y. -^  =  2P(0  5^  • 

Mais  on  sait  que  le  premier  membre  de  cette  égalité  est  constant  ;  nous 
le  désignerons  par  C,  et  nous  obtiendrons  immédiatement  : 


(32)  <x  =  ^J 


dt_ 

m' 


D'autre  part,  en  différenciant  la  première  des  équations  (31)  et  en 
tenant  compte  de  l'équation  (30),  on  trouve  : 

*^'^    Y\\dt)-^i\\t)    2Fîr/^^*' 

puis,  en  vertu  de  la  première  équation  (31)  elle-même,  et  de  (32)  : 

^U^  -  /Pli  4.  ^V-  ^  -TH.  _  CFW  . 
^  ^      V2P(0  "^  2P(0/  ""  2P(0      2P(r)*      2P(7)^  ' 

puis  encore,  après  réduction  ; 

4P«(0^{0  +  FHO  —  2P(0P''(0  =  C«  ; 

et  cette  formule  montre  que  si,  dans  la  fonction  F(0,  on  met  à  la  place 
de  t  une  valeur  pour  laquelle  P  s*annule,  V{t)  prend  une  valeur  numé« 
rique  égale  à  la  constante  C  (*). 

Dans  notre  problème,  P(/)  =  \/pi  —  e,  (t  =  1 ,  2,  3)  ;  et  si  Ton  désigne 
par  0)  et  w'  les  demi-périodes  de  la  fonction  p,  on  pourra  supposer  Cj  =  jou)'. 
D*aiileurs  : 

F(0  =  —r=  =  v/(p^-^^)(p^-^*)> 

2v/p/  — 6i 
et  Ton  conclura  : 


C  =  y/ {Ci  —  eh){ei  —  e*), 
puis,  en  revenant  aux  notations  du  numéro  précédent  : 


C  =  v/(e,  —  e,)(ea  —  e,). 


(•)  En  différenciant  cette  dernière  équation,  on  trouverait  l'équation  différentielle  linéaire  du  troi- 
sième ordre  qui,  d'après  M.  Appell  {Sur  la  transformation  des  équations  diff'érentielles,  C.  R.,  1880), 
doit  admettre  pour  intégrales  les  produits  de  deux  intégrales  de  Téqaation  (30). 
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D'autre  part,  dans  Thypclhèse  actuelle,  i  =  %  e,  :=  pu>',  et  Ton  sait 
que  : 

(e,  —  e,)(e,  —  e,) 


pt  —  e^  = 


p(t  +  a>')  -  e. 


Donc  les  expressions  de  ti^  et  de  7|i,  trouvées  à  la  fin  du  paragraphe  pré- 
cédent, se  transforment  comme  il  suit  : 

7i,  =z  Ipt  —  e,(v/p(^  +  <«>')  —  Cl  +  v/;^(/  +  u)')  —  e,), 


VP^  —  g| 


V/>(^  4-  Cl)')  -  ei  +  v^/>(^  +  oy')  —  e, 
Mais  cette  dernière  expression  de  tj,  se  transforme  encore  comme  il  suit  : 


et  Ton  peut  adopter,  comme  intégrale  de  réqualion  (2!J),  le  produit  de  Tq, 
par  la  constante  6,  —  c,.  Ainsi  les  fonctions  Yj,  Y,,  que  nous  pourrons 
adopter  dans  la  substitution  (C)  que  nous  cherchons  seront  les  suivantes  : 

(D)  S  ^'  "^  vp'  — ««(vM^  +  ^'i  — ^i  +  ^>(^  +  ct>'j  —  e,), 

(  Y,  =  ^j5ï^=^(v>(^  +  ^')  ~  e,  -  l/p{t  +  co')  -  ^3), 

et  il  est  bien  entendu  qu'on  trouvera  un  système  de  deux  fonctions  jouant 
exactement  le  même  rôle  en  permutant  les  indices  1, 2, 3,  en  même  temps 
que  les  demi-périodes  cd,  w',  cd  +  w'. 

14.  —  Une  deuxième  méthode  pour  rinlégralion  de  Téqualion  (24),  et 
par  .conséquent  aussi  de  l'équation  (2o)  consiste  dans  les  considérations 
géométriques  suivantes.  Désignant  toujours  par  g^  et  g^  les  invariants  de 
la  fonction  p,  considérons  la  cubique  qui  a  pour  équation  : 

y*  z=r  ix^  —  g^x  —  g,, 

et  d'un  point  $,  7^,  situé  sur  (5ette  courbe,  menons-lui  des  tangentes.  Soit  : 

y  =  mx  +  n, 


15^ 
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l'équation  de  Tune  d'eUes.  Il  y  «nra»  entre  m  et  n,  une  relation  ieUe  que 
Téquation  : 

(33)  {nut  +  ny  =  4x»  —  j^  —  y„ 

ait  une  racine  double  ;  nous  la  désignerons  par  x^  et  la  racine  simple  sera 
égale  i  \.  Cette  racine  douille  doit  Térïfier  aussi  l'équation  dérivée, 
savoir  : 

(34)  tm{mx  +  w)  =  l^r»  —  g^. 

Mais  si,  dans  Téquation  (33),  on  regarde  x,  m,  n,  comme  des  fonctions 
de  \,  et  qu'on  diâérentie  ses  deux  membres  en  tenant  compte  de  (34),  on 
trouve  : 

.««V  dtn.   ,  dn 

On  a  également  : 

(36)  {ml  +  nY=Al'-^g,l-g,, 

eft,  par  différenciation  : 

(37)  im{f^  +  n)  +  2(mÇ  +  n)(l  ^^^^  =  i^-g,. 


Retranchons  membre  à  membre  les  équat'ons  (37)  et  (34)  ;  entre  Téqua- 
on  résultante  et  Téquation  (35)  élin 
facteur  2(i  — x),  nous  trouverons  : 


dn 
tion  résultante  et  Téquation  (35)  éliminons  ~  ;  après  la  suppression  du 


(38)  m»  +  (m$  +  n)^  =  6(Ç  +  a). 

Soit  ?  =  j9^  ;  en  vertu  de  (58),  on  aura  : 

et,  en  vertu  des  relations  entre  les  coefficients  et  les  racines  de  Téqualion 

(33): 

m'  —  4pl 
ou  bien  :  x  = rr— ^  • 


Digitized  by 


Google 


L'équation  (38)  se  transformera  comme  il  suit  : 

ou  encore  :  -—-  +  -  m*  =  Apt. 

Soit  enoore  m  =  4>s  ;  on  troure  : 
(24)  S  +  »'  =  iP'- 

Donc  Véquation  (24)  admet  comme  intégrale  le  coefOcient  angulaire, 
divisé  par  4,  de  toute  tangente  menée  par  le  point  \,  t^,  à  la  cubique  con- 
sidérée, en  exceptant,  bien  entendu,  la  tangente  en  ce  point.  Mais  si  Ton 
adopte  pour  la  cubique  lieu  du  point  ^,  -i^,  la  représentation  paramétrique 

l  —  pt,         y\=ft. 


les  valeurs  éa  paramètie  qui  féfûnàaoi  aKx  quatro  points  et  omiàeL  de 
oes  tonyanAes  scot  : 

0),  0}  désignant  les  demi-périodes  de  la  fonction  p.  Les  quatre  Intégrales 
de  réquatian  (24)  que  nous  trouvons  ainsi  sont  : 

(^>    -4  —  '     4-^ ^'    4-7—77'     4- 


"1 


4-.-)    -'(-'-^)    V(o>+.'-.l) 


Mais  on  passe  de  réqmtioa  {24)  à  réqualion  (25)  par  la  subàlitutiuQ  : 

et  si  l'on  aiet  à  la  place  de  z  la  première  des  quatre  fouettions  ci-dessus,  ou 
trouve  : 

t'  (U~       4    ,  <' 

P  l 
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puis,  en  intégrant  : 

logY=:  -  ^logp'i  +  logC, 

ou  bien  :  Y 


\Jp"  i 

C  désignaut  une  constante  arbitraire.  D'ailleurs,  l'équation  (2o)  ne  change 
pas  si  l'on  y  remplace  /  par  t  -\-  2(0,  ou  par  /  +  2a)'.  Elle  admet  donc  les 
trois  int^rales  suivantes  : 

1  \  i 

(40)     Y,  =  — L=,     Y,=      ^ =.    Y.= 


15.  —  Dans  un  travail  qui  paraîtra  prochainement  aux  Annales  de  la 
Faculté  des  sciences  de  Marseille,  nous  démontrons  analytiquement  que  les 
équations  (24)  et  (23)  admettent  pour  intégrales,  respectivement,  les 
fonctions  (39)  et  (40).  Au  cours  de  ce  travail,  nous  avons  trouvé  sous  des 
formes  diverses  des  intégrales  de  Téquation  (25).  On  sait  d'ailleurs  qu'entre 
trois  intégrales  particulières  d'une  équation  différentielle  du  second  ordre, 
linéaire  et  homogène,  il  existe  une  relation  linéaire  et  homogène.  Nous 
nous  proposons  d'établir  ces  relations  dans  un  travail  ultérieur.  Pour  le 
moment,  nous  voulons  seulement  établir  la  conclusion  générale  qui  se 
dégage  du  présent  travail,  et  qu'on  peut  formuler  comme  il  suit  :  Toute 
équation  anharmonique  qu'on  trouve  en  faisant  subir  à  une  équation  algé- 
brique,  homogène  en  x  et  y,  une  substitution  de  la  forme  ; 

V         ^. 

où  Y,  et  Yj  désignent,  soit  les  seconds  membres  des  formules  (D),  soit 
deux  quelconques  des  fonctions  (40),  pourvu  que  la  fonction  p  qui  figure 
dans  ces  formules  ait  pour  invariants  deux  nombres  g^  et  ^5  tels  que  le 
rapport  ^  :  ^  soit  égal  à  l'invariant  absolu  d'un  covariant  biquadratique 
de  la  forme  anharmonique  que  l'on  vient  de  définir.  Mais  si  l'on  appelle 
V[UyV)  cette  forme  anharmonique,  (F)  le  covariant  dont  il  s'agit,  ce  cova- 
riant peut  s'obtenir  en  faisant  l'une  des  substitutions  que  nous  venons  de 
définir  dans  un  des  covariants  biquadratiques  de  f{x,  y).  Soit  (C)  ce  cova- 
riant; (F)  et  (G)  auront  le  môme  invariant  absolu  ;  donc  enfin  g^  :  ^|  sera 
égal  à  l'invariant  absolu  de  (G). 
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M.  Charles  LALLEMAlir]) 

Uembre  du  Bureau  des  Longitudes,  Directeur  du  Senice  du  Nivellement  géncTal. 


LE  NIVELLEMENT  GÉNÉRAL  DE. LA  FRANCE.  -  SES  PROGRÈS  DE    1890  A  1901. 

[626-58] 


—  Séance  du  18  septembre.  ~ 

I 

EXPOSÉ   PRÉLIMINAIRE 

Dans  notre  communication  an  Congrès  de  Limoges  (1),  en  1890,  relative  au 
nouveau  nivellement  général  de  la  France,  nous  avons  montré  à  quels  besoins 
répond  celte  entreprise,  et  nous  en  avons  exposé  le  programme,  comprenant 
Texéculion  d'un  réseau  fondamental  de  12.00 J  kilomètres  de  développement, 
dont  les  polygones  doivent  être  découpés  en  mailles  de  plus  en  plus  petites  par 
des  nivellements  de  2*,  puis  de  3«,  de  4«  et  de  B*"  ordre,  sur  lesquels  Qnalement 
sappuieront  les  courbes  de  niveau  figurant  le  relief  du  sol.  En  même  temps, 
nous  avons  décrit  sommairement  Torganisation  générale  du  travail,  les  modifi- 
cations et  les  perfectionnements  apportés  aux  instruments  et  aux  méthodes  de 
nivellement  pour  Texécution  du  réseau  fondamental. 

Plus  tard,  dans  une  communication  au  Congrès  de  Pau  (2),  en  1892,  nous 
avons  indiqué  les  recherches  faites,  les  nouveaux  appareils  employés  (maré- 
graphe  totalisateur  et  médi  mare  mètre)  et  les  résultats  obtenus  pour  la  détermi- 
nation du  niveau  moyen  des  mers,  base  de  comparaison  des  altitudes. 

Depuis  1890,  Tœuvre  a  fait  un  grand  pas  :  on  a  terminé  le  réseau  fonda- 
mental (fig.  4);  exécuté  en  entier  le  nivellement  du  réseau  de  2«  ordre  (fig.  2)  ; 
nivelé  le  tiers  environ  du  réseau  de  3«  ordre  (fig,  2)  ;  amorcé  les  réseaux  de 
4*  et  de  d«  ordre,  et  même  achevé  ces  derniers  dans  le  département  du  Pas-de- 
Calais  (fig.  3), 

Cet  ensemble  de  travaux  représente  65.000  kilomètres  de  nivellements,  dont 
6.000  dans  un  seul  département. 

Sans  revenir  sur  ce  qui  a  déjà  été  dit  à  propos  du  réseau  fondamental,  nous 
indiquerons  sommairement  lorganisation  des  réseaux  subsidiaires,  les  modifi- 
cations apportées  aux  instruments  et  aux  méthodes  pour  Texécution  de  ces 
nivellements,  le  degré  de  précision  obtenu  dans  les  divers  réseaux,  les  prix  de 
revient  correspondants,  enfin  les  mesures  prises  tant  pour  assurer  la  conserva- 
tion des  résultats  que  pour  mettre  ces  derniers  à  la  disposition  du  public. 

(1)  Séaoce  du  iz  août  1890. 
«^  Séence  du  i^  teptembre  1892. 
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II 

PROGRAMME   IXES   TBAVAUX 

Le  programme  des  travaux  comporte,  avons-nous  dit,  l'exécution  d'opérations 
réparties  en  plusieurs  ordres,  de  précision  décroissante. 

Réseaa  fondamental  da  NiTeUement  Général  de  la  France. 

(Écarts  de  fermeture  et  développemeots  des  polygones). 


^HMMM    Lignes  du  réseau  fondamental. 

— ^—    Lignes  appartenant  à  de»  nrveltemenls 

éljjasgetSi 
—I  Marégraphes  et  Mcdimarémèlres. 

■".£^    Raccordements  avec  les  pays  étrangers. 
U' .  ^.  If.    Lettres  iiNticatrices  de  polygon«s  ou  de 

zones  pémphijriques. 


Développement    du    périmètre  d'un 

polygottt. 

B  -  —  M4""  écart  bralde  fermetured'un  polygone. 
-f  O"»'  Correction  orthoraétriquede fermeture 

d'un  polygone. 
a,9fi  Rapport  de  Tôcart  oecngé  à  Fécart 

probable  de  fermeture. 


Le  réseau  fondamental  ou  de  l®""  ordre  (fig,  4)  divise  le  territoire  de  la 
France  en  42  polygones,  dont  10  s'appuient  a  la  fix)ntièr&  et  aAi  littoral^  tendis 
que  les  32  autres  sont  fermés. 
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Chaque  maille  da  réseau  fondamental  est  découpée  en  plusieurs  mailles  dites 
de  2e  ordre  (fig.  2),  au  moyen  de  traverses  dont  le  profil  est  relevé  avec  une 

État  actael  d'aTaBcement  do  Nlvenemeit  GéMral  ée  It  France. 


FIO.  t. 
SIGNES    CONVENTIONNELS 


Lignes  de  •!•' ordre 11.100 

Lignes  de  s*  ocdre. 11.500 

Lignes  de  3*  ordre 10.000 


M&régraphes  et  Môdiman'iiiMro-*. 
Rallachemenls  avec  les  nivellemenls 
étrangers. 


précision  déjà  ua  pea  Buindre,  chacune  d'elles  s'appuyant  à  ses  deux  extré- 
mités sur  des  repères  très  exacts.  Ces  traverses  suivent  autant  que  possible  des 
voies  ferrées  et,  à  défaut,  des  routes  nationales. 

Les  mailles  de  ^  ordre  sont  à  leur  tour  divisées  en  mailles  de  S^,  puis  de 
4«  et  de  5>  ordre  (fig,  3).  Les  mailles  du  dernier  ordre  n'ayant  que  quelques 
kilomètres  de  tour,  le  nivellement  de  leurs  côtés  s'effectue  par  des  procédés 
rapides  et  économiques. 

C'est  sur  le  réseau  complexe  ainsi  constitué  et  dont  le  développement  total  ne 
sera  pas  inférieur  à  800.000  kilomètres  que  viendront  s'appuyer  les  courbes  de 
niveau. 
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Carte  da  Nivellemeiit  Général  da  Département  dn  Pas-dé-Calais. 


Fio.  3. 

m 

COMPOSITION   DES   BRIGADES   D*0PÉRAT10.\S 

Pour  le  nivellemeat  de  i^""  ordre,  le  personnel  d'une  brigade  se  composait 
dans  le  principe,  d'un  opérateur,  d'un  opérateur-adjoint  ou  lecteur,  et  de  deux 

transport  dn  matériel  d*one  brigade  de  nivellement  sur  route. 


FiG.  4.  (Échelle  de  1/30.) 


Digitized  by 


Google 


GH.    LALLEMAND.   —  LE   NIVELLEMENT   GÉNÉRAL  DE   LA   FRANGE  233 

porte-mires.  Par  raison  d'économie,  lopérateur-adjoint  fut  ensuite  remplacé 
par  un  porte- niveau.  La  brigade  resta  ainsi  constituée  pour  les  nivellements 
de  2«  ordre. 

Pour  les  nivellements  de  3*,  de  4®  et  de  5«  ordre,  exécutés  avec  un  niveau  plus 
léger,  le  porteur  lui-môme  a  pu  être  supprimé  et,  dans  certaines  circonstances, 
avanlageusement  remplacé  par  un  chien  attelé  à.  une  voiture  (fig.  4)  portant  le 
matériel  et  les  instruments  de  la  brigade. 


IV 


INSTRUMENTS 

A.  —  Repères.  —  Pour  les  nivellements  de  2«  et  de  3®  ordre,  exécutés  sur 
routes  et  dont  les  repères  sont  exposés  à  la  malveillance  des  passants,  comme 
aussi  pour  tous  les  nivellements  de  4*^  et  de  b'^  ordre,  au  lieu  des  repères  à 
œnsole  (fig.  5)  adoptés  pour  le  réseau  fondamental,  on  a  employé  des  médail- 


Repëre 

à 
console. 


Repère 
Bourdaloaé. 


Fig.  5. 


Fio.  6. 


Fio.  7. 


Ions  cylindriques  en  fonte  (fig.  7j,  d'un  modèle  plus  petit  que  celui  de 
Bourdadoué  (fig.  6),  surmontés  d'une  tablette  portant  une  pastille  et  munis,  en 
leur  centre,  d'une  plaquette  de  porcelaine  blanche  où  sont  inscrits  le  matricule 


Plaquettes  portant 
le  matricule  et  Tallitude 
d'un  repère. 

Console.  Médaillon. 

192:9421 

IwYëil 


Rivet. 


Fjo.  8. 


Fig.  9. 


Fio.  10. 


et  l'altitude  du  repère  (fig.  9).  On  a  d*ailleurg  continué  à  utiliser  de  simples 
rivets  en  fer  (fig.  40)  comme  repères  secondaires. 

B.  —  Niveaux.  —  Les  seules  modifications  apportées  aux  niveaux  ont  porté: 
d'une  part,  sur  la  sensibilité  de  la  fiole,  dont  le  rayon  de  courbure,  de  50  mètres 
pour  le  !«•  et  le  2»  ordre,  a  été  réduit  à  30  mètres  pour  les  nivellements  de 
3p  ordre  et  à  20  mètres  pour  ceux  de  4«  et  de  5«  ordre  ;  d'autre  part,  sur  le 
poids  de  rinslrument,  qui  a  été  ramené  de  ll'^sfjS  à  7  kilogrammes  par  la  subs- 
titution de  Taluminium  au  bronze  dans  la  confection  de  certaines  pièces. 
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C^  —  àhrea.  —  Les  nWdlemeiito  de  2f^  ordre,  eomme  ceux  de  1«  ordre,  ont 
été  exécoto  a^ac  les  mire»  à  eompensation  du  coloDel  Goulier. 


MIRE  A,  DEUX.  FACES  ET  A  CHARNIÈRES 


MIRE  ATGG  RALLONGE  ▲  COULISSE 


Face  Face 

posté-        aolé- 
rieure.      rieure. 


tr>-- 

i-j 

k~a 

•«  : 

'«9  i 

<o  "t 

.tft  3 

-î 

)r»  -^ 

wi^ 

I*"-^ 

M  4 

'"1 


ici 


13 

h 

'o 

r..-] 


A 


Mire 
fermée. 


(Rr 


^ 


Couple  de  mires 

assemblées 
*        pour 
les  transports. 


M 


Fio.  il. 

Échelle  de  1/2S. 

r,  c,  charaières;.—  p<,  pj,  poi- 
gnées ;  —  «,,  nj,  nivelles  ; 
—  A.  A.  fenêtres  des  ni- 
velles;—;,;, arcs  boutants. 


U 


Pour  les  nivellements 

de  3«  ordre,  on  fait  usage 

de  mires  de  3"»,20  de 

longueur,  à  deux  faces 

(fig,    41),   portant  des 

divisions     contrariées , 

q  ui  permettent  un  cen- 
trale des  lectures  sans  obliger  à  une  réiléra-^ 
tHNd:  complète  do  chemimement. 

Pour  les  opérations   de  4^'  et  de  3*  ordre,  «'  rallonge;  -  y,  noigiée;  -A  j,  arcs-boulan's: 

'^  '      —  n,  nivelle;  — /;  fenêtre  de  ia  nivelle; — V,  ver 

on  se  contente  de  mires  à  une  mce  (fig,   42)^      rou  h  ressort  senraBtàOxer  la  rallon^dans  l'une 

avec    rallonge  permettant    de  porter    leur     «^"  dans  lauire de  ses  deux  positions  extrêmes. 
longueur  à  4™, 70  sur  les.  dicmins  très  accidcnU's. 


if 

Fio.  1î. 
Écliellc  de  i/5. 
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V 
MÉTHODES  d'opérations   ET  DE   CALCULS 

Dans  le  réseau  fondamental,  la  longueur  des  nivelées  ne  dépassait  pas  140  à 
150  mètres  ;  elle  a  exceptionnellement  atteint  jusqu'à  170  mètres  dans  les 
nivellements  de  2«  ordre  et  200  mètres  dans  ceux  de  3«,  de  ¥  et  de  5«  ordre. 

Les  deux  portées  d'arrière  et  d'avant  d'une  même  station  pouvaient  différer 
de  1  mètre  dans  les  mTellemcnls  de  l""  ordre,  et  de  2  mètres  dans  les  nivel- 
lements de  2«  ordre.  L'écart  peut  atteinilre  3  mètres  dans  ceux  de  3«  ordre, 
et  ane  quantité  quelconque  dans  les  nivellements  de  4^  et  de  ^^  ordre. 

Les  oiveUements  de  l*^*"  et  de  2«  ordre  étaient  répétés  deux  fois,  en  sens 
inverses,  et,  pour  chaque  nivelée,  on  déterminait  la  discordance  entre  les  deux 
différences  de  niveau  obtenues  à  l'aller  et  au  retour.  Pour  les  niveUements  de 
3*,  de  4^  et  de  5«  ordre,  comportant  une  seule  opération,  les  différences  de 
niveau  de  repère  à  repère  s^évaloent  directeflaent.  D'autre  part,  on  ne  calcule 
plus  les  corrections  orlhométriques  tenant  compte  de  l'aplatissement  du  globe 
terrestre  ;  elles  se  trouvent  noyées  dans  les  corrections  de  compenaation. 

Pour  chaque  ordre  de  nivellement,  sauf  le  1^%  au  lieu  d'étra  étendue  d'un 
seul  coup  au  réseau  tout  entier,  la  compensation  est  localisée  dans  le  périmètre 
de  chacune  des  mailles  de  l'ordre  immédiatement  supérieur.  Par  exemple,  la 
compensation  du  réseau  do  2«  ordre  s'effectue  séparément  par  polygone  de 
1»  ordre  ;  celle  du  réseau  de  3*^  ordre,  par  maille  de  2»  ordre  et  ainsi  de  suite. 

Les  altitudes  sont  rapportées  à  une  même  origine,  dite  Zéro  normal  du 
^Nivellement  général  de  la  France,  coïncidant  à  très  peu  près  avec  le  niveau 
moyen  de  la  Méditerranée  à  ^Marseille  (voir  §  X),  déterminé  à  l'aide  du  maré- 
graphe  totalisateur  installé,  en  1885,  dans  l'anse  du  port  Calvo. 

La  position  de  ce  zéro  est  repérée  par  rapport  à  un  point  fixe,  dit  Repère 
fondamental  du  Nivellement  général  de  la  France^  établi,  dans  le  puits  du 
marégraphe,  à  une  profondeur  suffisante  pour  être  soustrait  à  l'inûuence  des 
variations  de  la  température  extérieure. 

VI 

RÉSULTATS  OBTENUS 

A.  —  Longueur  des  nivdtements  exécutés. 

En  188iv  au  début  des  opérations  da  nouveau  nivellensent  géaéraï,.  la 
France  ne  possédait,  comme  nivellements  de  précision,  que  les  IfLdHM) 
kilomètres  du  réseau  de  Bourdalouë  et  3.000  kilomètres  de  nivellements 
divers. 

A  la  fin  de  1901,  soit  dix-huit  ans  plus  tard,  la  longueur  totale  des 
itinéfairea nvvctés  a  pk»  qu«  triplé;  eHe  est  d'envirock  65.d00  kilomètres 
sedécompoaoBti 
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Réseau  fo)îdamental  (complètement  terminé)  : 

kilomètres. 
Lignes  Bourdalouë  nivelées  à  nouveau .   .   .   .  Kilom.    1.540 


11  700 
Lignes  entièrement  nouvelles 10.160  ^ 

Réseau  de  2®  ordre  (entièrement  ache  vé)  : 

/nivelées  à  nouveau  .   .   .  Kilom.     1.220 
Lisrnes        \ 
^      j  ,     ..     <  incorporées  après  rectification   de 
Bourdalouë     (  „„,3  ,„,„„ 3  2oo  y     n.SOO 

Lignes  nou-     (  avec  la  méthode  de  1**"  ordre  .   .    .        700  ' 
velles  nivelées  |  —  2«  ordre.  .   .   .   12.380 

Réseau  de  5®  07'dre  (en  cours  d'exécution)  : 

Lignes  Bourdalouë  incorporées  après  rectifica- 
tion de  leurs  erreurs Kilom.       2.700 

Lignes  nouvelles 16.300 

i9.O0O 

Réseaux  de  4^  et  de  5^  ordre  (partiellement  attaqués)  : 

Lignes  Bourdalouë  incorporées Kilom.      6.300 

Lignes  anciennes  diverses 5.500 

Lignes  nouvelles 5.S00 

17.300 

Total Kilom.     65.000 


Ces  lignes  sont  munies  d  environ  86.000  repères  appartenant  aux  divers 
types  ci-après,  savoir  : 

24.000  repères  à  console  (fig.  5),  situés  presque  tous  sur  des  chemins 
de  fer; 

38.000  repères  cylindriques  (fig.  6  et  7j,  scellés  indifféremment  sur  des 
chemins  de  fer  ou  sur  des  routes  ; 

24.000  rivets  en  bronze  ou  en  fer  (fig,  iO),  fixés  sur  des  seuils  de  bâti- 
ments ou  sur  des  plinthes  d'ouvrages  d'art. 

B.  —  Prix  de  revient. 

Taudis  que  le  nivellement  de  Bourdalouë  a  coûté  55  francs  le  kilomètre, 
les  prix  de  revient  des  nouvelles  opérations  ne  dépassent  pas  les  chiffres 
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ci-après,  comprenant  la  publication  du  Répertoire  graphique  des  repères 
dont  il  sera  question  plus  loin  (§  IX)  : 

Ni\ellement  de  1®'  ordre  :  35  francs  le  kilomètre. 
—         de  r     —      28  — 

de3«     —      22  — 

_         de4«     —      18  - 

C.  —  Précision  obtenue. 


Au  point  de  vue  de  la  précision  obtenue,  les  nouvelles  opérations, 
comme  on  va  le  voir,  ne  le  cèdent  en  rien  aux  meilleurs  nivellements 
exécutés  à  l'étranger. 

Diagrammes  montrant  la  répartition  des  erreurs  accidentelles  probables  Idlométritpies, 
classées  par  sections,  d'après  lenr  grandeur  et  la  longueur  totale  des  sections 
correspondantes. 


RÉSEAU  DE  l^i*  ORDBE 

Longueurs  totales 
correspoDdaDtes 
pour  1.000  kilo- 
mètres de 
cheminement. 


RÉSEAU   DE  1^  OHDRE 


1°  Lignes  nouvelles. 


Longueurs  totales 
correspondantes 

pour 
1.000  kilomètres 

de  cheminement. 


2«  Lignes  Bourdalouë  incorporées. 


Longueurs  totales  correspondantes  pour 
1.000  kilomètres  de  cheminement. 


Fio.  13.  —  Grandeurs  des  erieurs. 

a)  Erreurs  accidentelles.  —  L'erreur  accidentelle  probable  de  chacun  des 
réseaux  a  pour  valeur  moyenne  : 

0"",  8   par  kilomètre,  pour  le  réseau  de  l®"*  ordre. 

Imm  2®        

4nim  _  __  3«        — 

5""  —  —  4®  et  5®  ordre. 
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r^  figure  13  donne  respeetivemeDt,  pouries  réseaux  de  i^^et 4e  2^ ordre, 
la  répartition  des  erreurs  accidentelles  probables  kilométriques,  dasaées 

Exemples  de  ffiagramiiea  ignratifs  des  discordances  comulées 
entre  les  deux  epéritioiis  d'aller  et  retour. 

Calcul  de  Terreur  systématique  pour  une  section  entière. 
(Section  KT  du  réseau  fondamental  du  Nivellement  Général  de  la  France). 

Distances  depuis  Torigine  de  la  section. 


iso^* 


'-4\ 


^  ^r- +- i-^4-4 4  4 -+ -+■ -+- h  ^ 
f-'-4-+-.t-f^K^4.^^44H--l4- 

H-4  4--f-»-f  4-^^^^f.i-4-4^ 
-f  +  4-  4-  M  4  t  -h  }-  M 4  -t  4-  f-^^ 

G.  u. 


Détermination  de  Terreur  systématique  par  tronçons  de  section. 
(Section  TK'  du  réseau  fondamental  du  Nivellement  Général  de  la  Ftacnoe). 

Distances  depuis  Torigine  de  la  section. 

î* : L    


^      ._ 


....... 

f 


^;:e!î1-^- 


too 


r~rr'~n-mj . 
rj:d.|j.rriaT 


■+-H 


'  i  '  1 

7"r  T 


,\- 


Discordances 
cumulées. 


Fie.  13. 


_N 


par  sections,  d  apiès  la  grandeur  de  ces  err^irs  et  la  longueur  totale  des 
sections  correspondantes. 
L'erreur  accidentelle  iHX>bable  par  kilomètre  varie  : 

aatre  0"»",3  et  {""^jS  pour  le  réseau  de  i^'  ordre; 

0°»"»,4  et  l"*"*,!  pour  les  lignes  nouvelles  du  réseau  de  2®  ordre; 
{mm    Qi  gmm     pQy^  j^g  ijgnes  Bourdalouë  incorporées  dans  ce 
dernier  réseau. 

Le  nouveau  réseau  de  base  est  donc,  en  moyenne,  trois  fois  plus  exact 
que  le  niveUement  de  Bourdalouë. 


Digitized  by 


Google 


CH.  LàâA£MASh.   —  LE  RIVELiLfilIENT  iSÉNÉftAL  DE  lA  PlàANGE         239 

b)  Erreurs  ^i4ém€Uiques.  —  Le  plus  ftduveAt,  aux  eneurs  âocideateltes 
«'ajûuteDi;  dfift  ennean  s)«tématiqiiûs  (1)  dont  4'iînAiieDoe,  ijaxpprédailbd  an- 

IHagrammes  des  discardances  systématiques  entre  l'aller  et  le  retour,  classées  d'après 
leurfaleur  kilométrique  et  d'après  la  longueur  totale  des  cheminements  de  même 


1"  Calcul  par  sections  eolières. 


Longueurs  totales  correspondantes 
pour  i  .000^*  de  cheraioeneoi.      ^  ! 


Grandeurs  df  s  discordances. 
FiG.  16. 

2*  Calcul  par  tronçons  de  sections. 


longueurs  totales  correspondantes 
pour  f  ^^^'^-  ''^  '^ — '■ * 


Grandeurs  des  discordances. 
FiG.  17. 

(f)  Voir  à  ce  sujet:  Nivellement  de  haute  précision,   n«   90,  pac  Ch.    Lallbmand.    Paris,  I«ii9» 
Saairy,  éâJlour. 
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de  petits  parcours,  dépasse  de  beaucoup  celle  des  erreurs  accidentelles  sur 
des  lignes  étendues,  comme  celles,  par  exemple,  reliant  les  mers  entre 
elles  à  travers  les  continents. 

Diagrammes  des  discordances  systématiques  eitre  l'aller  et  le  retour,  classées  d*aprèi 
leur  Talenr  kilométrique  et  d'après  la  loiguear  totale  des  cheminements  de  même 
erreur. 

Réseau  prossien. 

1*  Calcul  par  scclioos  eolières. 

Ijynguean  totales  correspondantes     , 
pour  i.ooo^*  de  cheminement.     •»<: 


Grandeurs  des  discordances. 
Fie.  18. 


Longueurs  totales  correspondantes 
pour  1.000^"*  de  cheminement. 


2*  Calcul  par  tronçons  de  sections. 


Grandeurs  des  discordances. 
Fio.  19. 


Les  erreurs  systématiques  peuvent  être  évaluées  de  deux  manières  diffé- 
rentes :  soit  en  considérant  la  discordance  progressive  entre  les  deux  opé- 
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rations  de  sens  inverses  effectuées  sur  chaque  section  (/ig.  44),  ou  sur 
chaque  tronçon  de  section  (fig.  45)  présentant  un  même  coefficient  de  dis- 

Dia^ammes  des  discordances  «ystématiques  entre  l'aller  et  le  retov,  classées  d'après 
leur  Talevr  kilométri^e  et  d'après  la  longueur  totale  des  cheminements  de  même 
erreur. 

Réseau  espagnol. 

V  Calcul  par  secliOQS  eotièies. 

Longueurs  totales  coirespoDdaotes 
pour  i  .000^"  de  cheminement. 


Lon- 
P 


2°  Calcul  par  tronçons  de  sections. 


Grandeurs  des  discordances, 
Fio.  21. 


cordance  systématique  ;  soit  en  retranchant  des  écarts  de  fermeture  des 

16* 
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polygones  la  part  eonmie  des  erreurs  aecideotelles  et  en  attribuant  le  reste 
am  erreurs  systématiques. 

Les  diagrammes  (fig,  46  à  21)  et  le  tableau  ci-après  donnent  les  résultats 
de  Tapplication  de  ces  trois  méthodes  aux  opérations  du  niveHement 
général  de  la  France  et,  comme  comparaison,  à  quelques  réseaux  étrangers. 

Erreurs  accidentelles  et  systématiques  probables  du  réseau  fondamental  du 
nivellement  général  de  la  France  et  de  quelques  grands  réseaux  éttxin- 
g  ers  de  nivellements  de  précision. 

BÊSEAU     AOSTRO-HOWOROIS 

Partie  occi-      Réseau  Réseau  Réseaa  Réseau 

deolale(i).    entier  (2).    espagnol  (3).  prussien  U).     français. 

Longueur  totale  des  lignes  polygo- 
nales considérées 6.1»^-        9.150^-         6.780^-        15.100^-       iO.800^- 

Époque  d'exécuUon  des  opérations.  .  1972  à  1895  1872  à  1890  1871  à  1887  1867  à  1888  1884  k  1S94 
Développement  moyen  d'un  polygone.       333''-  540>»>  690^  300^  550^- 

Développement  du  polygone-enveloppe 

du  réseau 3.249^         4.717^-         4.436>-         5.641^        3.900^- 

Écarl  de  fermeture  du  polygone-enve- 
loppe du  réseau 93««  84-"  297""  98—  51"" 

Longueur  moyenne  d'une  section.  .  .        65^  75^"  135^  73^  108^ 

Longueur  moyenne  des  tronçons  de 
même  discordance  systématique  par 

kilomètre 42k-  ,  62*-  47*-  56*- 

/  D'après  la  compa- 
,     ,1    raison  des  deux 
^^^"*  1  opérations  d'al- 

P^    {   1er  et  de  retour.      0— ,19  »  0— ,17  0— ,22  0— ,12 

sections  \  D-^près  les  écarts 
gfj^ur  -6**"^'^-/  de  fermeture  des 
systéma-l  ^   polygones.  .  .      ^»,\»  0— ,18  0— ,14  0— ,08  0— ,11 

tiqtie    y  Calcul  /  D'après  la  compa- 

nmhahiA  P*rlron-[    rai?on  des  deux 

DM      1  *^^?  ^^  \  opérations  d'al- 

kilomètrejdTméW  l^'®'*^^'^^-      ^-"^  '  0-'26  <>-'27  0.-,l8 

discor-  J^,      .    ,     ^ 

dance  /  D  après  les  écarts 

systcma-f   de  fermeture  des 

\    tique.  \   polygones  .  .  .       0— ,20  »  0— ,20  0— ,10  0— ,15 

Erreur  accidentelle  probable  par  kilo- 
mètre, déduite  de  la  comparaison 
des  résultats  des   deux   opérations 

faites  sur  chaque  ligne 0— ,91  1—  1— ,30  0— ,80  0— ,79 

Écart  moyen  de  fermeture  d'un  poly- 
gone        ±  56—         ±  85—        =fc  110—        ±  34—         3=  60— 

Réduction  maxima/     les  erreurs 
pour  100  de  l'écart  V  accidentelles        150/0  13  0/0  19  0/0  30  0/0  16  0/0 

moyen    de   ferme-  / 
ture,  en  supposant)    -les  erreurs 
nulles (  sytématiques.        49  0/0  53  0,0  45  0/0  26  0/0  50  0/0 

(<)  Dit  astronomûch-geodâtischen  Arbeiten  cUt  K.  und  K.  Militâr-geographischen  Instituts,  Dos  Prâci- 
sionsnivellemenl,  t.  VllI;  Wien,  i89((. 

(S)  MUtheUungen  des  K.  und  K.  Militàr-geographischen  Instituts,  t.  XI,  1891  et  t.  XIV,  1894,  Wien. 
On  a  supprimé  la  ligne  de  Franzensfeste  à  Inspruk  (79*-),  et  celle  d'Abos  à  Poprad  (95*-),  qui  séparent 
des  polygones  ayant  des  écarts  de  fermeture  relativement  considérables  et  dé  signes  contraires  : 
4-  194—  et  —  274"-,  d'une  part,  +  158—  et  —  270—,  d'autre  part,  vraise  mblablement  dus  à  la 
présence  d'une  ou  de  plusieurs  fautes  dans  la  section  comm^ne. 

(3)  Memorias  dei  Istituto  geografico  y  estaiiMico,  1. 1  à  VIU;  Madrid,  1871  à  1887. 

(*)  Nivellemenls  der  Trigonomttrischen  Abtheilung  der  Landesaufnahme,  i.  Vil;  Berlin,  1694. 
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Pour  le  réseau  de  2«  ordre,  les  figures  22, 23  et  24  donnent  de  môme  la 
répartition  des  discordance»  systématiques  entre  l'aller  et  le  retour,  classées 
d'après  leur  valeur  kilométrique  et  d'après  la  longueur  totale  des  chemi- 
nements de  même  erreur  (1).  L'erreur  systématique  probable  kilomé- 

IHasrammes  ées  discordances  systématitpies  entre  l'aller  et  le  retov,  classées  d'aj^s 
leur  Taleur  kUométriqne  et  d'après  la  longueur  totale  des  cheminements  de  même 
errenr,  ponr  le  réseau  de  2«  ordre. 

1®  Lignes  nouvelles. 

A.  —  Discordances  systématiques  groupées  par  décimilli mètres. 

liODgueurs  correspondantes  pour 

1.000^"  de  cheminemenL  |^  ^ 


Grandeurs  des  discoEdances. 

FlO.  22. 


B.  —  Discordances  syslémaliques  groupées  par  demi-millimèlres. 

Longueurs  correspondantes  pour 
1  .eGO**"  de  cfaeminemvut.         ^ 


Grandeurs  des  discordances. 
FiOw  9t. 

(1)  Sur  ]  figure  22  les  discordances  ont  été  groupées  par  décimillimèlres  pour  faciliter  la  compa^ 
laisonaTec  les  diagrammes  analogoos  (fy,  M  et  fJ),  feliiifs  au  réseau  foodamcnlal.  Par  contre,  sur  fa 
Ogure  23,  ces  mêmes  discordances  ont  été  groupées  par  demi-millimètres  pour  faciliter  la  comj^aiai- 
soD  avec  la  figare  24  relatlre  an  réseau  de  Bourdaloué. 
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2^  Anciennes  lignes  de  Bourdalouë. 

Discordances  systématiques  groupées  par  demi-millimèire*. 


Longueurs  totales  correspondantes 
pour  1.000'""  do  cheminement. 


200 


100 


0     •fl.O   -^2,0  4«,0  -t^Q  -Kf.O   •t^.O   -fJ.O 


Grandeurs  des  discordances. 
Fio.  ih. 

trique  de  la  moyenne  de  l'aller  et  du  retour  est  de  ±  0"°,26  pour  1^ 
lignes  nouvelles  et  de  =b  0°*™,77  pour  les  anciennes  lignes  de  Bourdalouë 
incorporées  dans  le  môme  réseau. 

En  tenant  compte  des  erreurs  systématiques,  Terreur  probable  de  la 
différence  de  niveau  entre  Marseille  et  Dunkerque,  obtenue  par  le  nouveau 
Nivellement  général  de  la  France,  ne  dépasse  pas  6  centimètres. 

De  l'examen  des  figures  16  à  24,  et  du  tableau  ci-dessus,  on  peut,  il 
semble,  tirer  les  conclusions  suivantes: 

1*  Les  nivellements  de  précision  sont  tous  affectés  d'erreurs  systéma- 
tiques dont  le  coefficient  probable,  dans  la  moyenne  des  deux  opérations 
de  sens  inverses,  peut  atteindre  jusqu'à  0""*,3  par  kilomètre.  Il  était  de 
O^^jS  dans  le  nivellement  de  Bourdalouë. 

2**  Par  suite  de  la  compensation  partielle  des  erreurs  systématiques  dans 
la  moyenne  des  résultats,  le  coefficient  kilométrique  de  ces  erreurs,  déduit 
des  écarts  de  fermeture  des  polygones,  est  toujours  inférieur  de  beaucoup 
à  celui  tiré  des  discordances  constatées  entre  les  deux  opérations  faites  sur 
chaque  section. 

3®  Le  calcul  par  sections  entières  donne  des  coefficients  plus  faibles  et 
un  peu  moins  discordants  que  le  calcul  par  tronçons  de  sections,  plus 
rationnel  en  apparence,  mais  aussi  plus  arbitraire. 

4^  L'influence  des  erreurs  systématiques  est  surtout  à  craindre  sur  les 
sections  de  grande  longueur,  dans  les  réseaux  à  larges  mailles. 

En  attribuant,  comme  on  le  fait  d'habitude,  aux  seules  erreurs  acciden- 
telles les  écarts  de  fermeture  des  cheminements,  on  obtient  des  chiffres 
beaucoup  trop  forts  pour  le  coefficient  kilométrique  de  ces  erreurs.  Ainsi, 
pour  les  réseaux  français  et  prussien,  ce  coefficient,  dans  l'hypothèse  en 
question,  serait  à  peu  près  doublé  et  s'élèverait  respectivement  à  1*°°*,7  et 
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l"",o,  au  lieu  de  0"",8.  Toutes  choses  égales  d'ailleurs,  les  réseaux  à 
larges  mailles  paraissent  ainsi  —  à  tort  —  relativement  moins  précis  que 
les  réseaux  à  mailles  étroites. 

o**  Généralement,  la  part  des  erreurs  systématiques  dans  les  écarts  de 
fermeture'des  polygones  est  bien  supérieure  à  celle  des  erreurs  acciden- 
telles. Si  ces  dernières  s'annulaient,  les  écarts  de  fermeture,  pour  trois  sur 
quatre  des  réseaux  visés  dans  le  précédent  tableau,  ne  diminueraient,  en 
moyenne,  que  de  13  à  19  0/0,  tandis  que  la  suppression  des  erreurs  systé- 
matiques les  réduirait  à  peu  près  de  moitié. 

Pour  augmenter  la  précision  des  grandes  lignes  de  nivellements,  une 
diminution  des  erreurs  systématiques  serait  donc  infiniment  plus  utile 
qu'une  réduction  des  erreurs  accidentelles,  acquise  au  prix  de  nouvelles 
complications  dans  les  méthodes  et  les  instruments. 

Malheureusement  la  constance,  tout  à  fait  remarquable  et  imprévue,  des 
coefQcients  obtenus  pour  les  erreurs  systématiques  de  réseaux,  comme 
ceux  faisant  l'objet  du  tableau  ci-dessus,  nivelés  avec  des  méthodes  et  des 
instruments  dissemblables,  sous  des  climats,  à  des  époques  et  par  des 
opérateurs  différents,  semble  bien  montrer  que  les  erreurs  en  quesUon  jic 
sont  liées  ni  aux  instruments,  aux  méthodes  ou  aux  opérateurs,  ni  à  la 
nature  du  sol,  aux  circonstances  atmosphériques  ou  à  l'orientation  des 
cheminements. 

Actuellement,  le  meilleur,  sinon  le  seul  moyen  d'atténuer  l'influence  des 
erreurs  systématiques  dans  un  nivellement  de  précision,  est  donc  encore 
de  réduire  les  dimensions  des  mailles  du  réseau,  comme  on  l'a  fait  en 
Hollande,  par  exemple. 


VII 

DIAGRAMMES    FIGURATIFS    DES   CIRCONSTANCES  d'eXÉGUTION 
DBS    NIVELLEMENTS  DE    PREMIER   ORDRE 

En  vue  de  faciliter  la  recherche  ultérieure  des  causes  des  erreurs  systé- 
matiques dont  nous  venons  de  parler,  nous  avons  cherché  à  figurer,  sous 
une  forme  aussi  claire  et  aussi  condensée  que  possible,  les  circonstances 
d'exécution  des  12.000  kilomètres  de  nivellement  du  réseau  fondamental 
français. 

A  cet  effet,  nous  avons  préparé  et  publié  récemment  (1)  un  album 
composé  de  Id  planches  de  diagrammes,  relatives  chacune  aux  travaux 
d'une  même  brigade  dans  le  cours  d'une  même  campagpe. 

(1)  Voir  Compte»  rendue  de  VAiMOcialion  géodésique  internationale.  —  Conférence  générale  tenue  à 
Paris  en  i»oo.  Leyde,  1901,  pages  184  et  suivantes. 
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Ces  diagrammes  fonl  eomiaitre  : 

Le  piofil  du  cbemmexDeni; 

La  température  moyenne  des  deux  mires,  d'afR^  les  indieations  fournies 
par  le  dispositif  de  compensaUoo  (1)  de  ces  mires  ainsi  que  k»  dates  cor- 
respondantes des  opéraiions  ; 

La  variatk»  métrique  moyenne  de  loj^ueur  des  deux  mires  employées 
simultanéafênt; 

Les  numéros  des  instioiments  utilisés  pour  les  opérations  et  les  noms  du 
chef  de  brigade  et  du  lecteur  qui  les  ont  exécutées; 

Les  écarts  entre  les  altitudes  moyennes  des  repères  résultant  des  opéra- 
tions prioiitives  et  les  altitudes  calculées  respectivement  avec  : 

a)  ropératfton  d'aller  du  chef  de  brigade,  d'une  part,  et  la  moyenne  de 
ses  deux  nivellements  d'aller  et  de  retour,  d'autre  part  ; 

b)  l'opération  d'aller  du  lecteur,  d'une  part,  et  la  moyenne  de  ses  deux 
nivellements  d'aller  et  de  retour,  d'autre  part  ; 

c)  la  moyenne  des  deux  opérations  d'aller  du  chef  de  brigade  et  du 
lecteur  ; 

dj  les  résultats  d'un  certain  nombre  de  vérifications  qui  ont  été 
exécutées  quelques  années  après  les  opérations  primitives. 

L'examen  de  ces  diagrammes  a  montré  que  si  l'opération  de  retour  et 
réquidistance  des  mires  au  niveau  sont  des  conditions  indispensables 
à  la  précision  des  résultats,  en  revanche  on  peut,  sans  diminuer  sen- 
siblement celle-d,  faire  l'économie  du  a  lecteur  i  et  supprimer  les  retour- 
nements de  la  luD^le  et  de  la  nivelle. 

VIII 

COMPARAISON  AVEC   LES  RÉSULTATS   DU  NIVELLEMENT  DE  ROURDALOUE 

Les  sections  de  l*'  et  de  2*  ordre  du  nouveau  nivellement  général 
croisent  en  un  grand  nombre  de  points  les  lignes  de  l'ancien  nivelle- 
ment de  Bourdalottô. 

La  comparaison  des  altitudes  anciennes  et  nouvelles  des  repères  com- 
muns aux  deux  niveltements  a  mis  en  relief  une  discordance  (fig,  25)  qui, 
avec  quekfues  alternatives,  va  en  croissant  du  sud  au  nord,  depuis  Mar- 
seille, où  la  correction  à  retrancher  des  altitudes  Bourdalouë  est  simplement 
égale  à  la  différence  (0^,07)  des  deux  niveaux  de  comparaison,  jusqu'à 
Brest,  d'une  part,  où  cette  ccMrrection  atteint  1"»,07,  et  à  Lille,  d'autre  part, 
où  elle  est  de  0"»,94» 

(1)  \oiT  :  Nweliement  de  haute  préâêim,  par  Ch.  Lausmahd,  cfa.  n,  I  S  (Paris,  i»89.  «-*Baodry» 
éditeur). 
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L'importanoe  de  ces  écarts  dépasse  très  ootaUement  celfe  descorpeciions 
orthométriqoes  (maximum  0'°,iO),  dont  on  n'avait  pas  tenu  compte  dans 
le  eadeul  des  andenoes  altitudes  ;  elle  dépasse  aussi  de  beaucoup  les  résul- 
tantes de  ces  corrections  combinées  avec  les  erreurs  accidentelles  des  deux 
nivellements  et  avec  les  erreurs  systématiques  du  nouveau  réseau,  les- 
quelles ont  pu  étie  évaluées  avec  une  suffisante  approximation.  Les  discor- 

Canrections  des  adtâtndes  B^rdalonë,  d'après  le  noiiTeatt  Nivellemeiit  Général. 


Fie.  23. 

Lignes  du  nivellement  de  Bourdalouê. 
-  Courbes  d'égales  discordances  entre  les  altitudes  Bourdalouê  et  les  altitudes  orthométriques 

officielles  des  mêmes  repères,  d'après  le  nouveau  Nivellement  Général.  Les  cotes  inscrites 
sur  les  cosrbes  expriment,  en  centimètre»,  les  corrections. 

dances  en  question  doivent  donc  être  attribuées  surtout  à  des  erreurs 
systématiques  affectant  les  opérations  de  Bourdalouê. 

Pour  permettre  une  comparaison  plus  correcte  des  altitudes  résultant  des 
deux  nivellements,  le  savant  et  regretté  colonel  Goulier  avait  revu  et  dis- 
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ciité  à  nouveau  les  opérations  originales  de  Bourdalouë.  Il  avait  pu  décou- 
vrir et  compenser  certaines  erreurs  systématiques  que  cet  habile  opérateur 
n'avait  pas  soupçonnées  ;  il  avait  également  corrigé  les  erreurs  dues  à  un 

Corrections  à  ajouter  aux  altitudes  officielles  du  nouveau  Nivellement  Général 
de  la  France  pour  obtenir  les  altitudes  rationnenes  correspondantes. 


Fie.  26. 

Lignes  du  nivellement  de  i«r  ordre  )         compensées  simullanément  en  vue  du  calcul 
î2«     —      5 


—        de  2«    —      5  des  alliludes  ralionnelles. 

-^1      Marégraphe  ou  Médimarémètre. 
0        Raccordemenl  avec  un  nivellement  étranger. 
— —    Courbes  d'égales  discordances  entre  l'allitude  o/pcielle  et  l'altitude  rationnelle  d'un  même 
repère. 
Les  cotes  inscrites  sur  les  courbes  et  en  certains  points  des  frontières  expriment,  en  centi- 
mèlreg,  les  corrections  correspondantes. 


très  léger  excès  de  longueur  (0°"*,!  par  mètre  en  moyenne)  de  Tune  de 
ses  mires;  enfin,  il  avait  apporté  aux  altitudes  de  Bourdalouë  la  correc- 
tion orthométrique  qui  a  été  systématiquement  introduite  dans  le  calcul 
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des  nouvelles  altitudes.  L'ensemble  de  ces  corrections  modifiait  deO"»,1  en 
moyenne  et  de  0°>,3  au  maximum  les  altitudes  primitives  (1). 

D'autre  part,  si  les  lignes  nouvelles  du  réseau  de  second  ordre  présentent 
une  erreur  systématique,  moyenne  à  peu  près  double  de  celle  du  réseau 
fondamental,    pour  l'erreur  accidentelle,   au  contraire,    les  coefficients 

CorreetioBs,  4'après  les  aHitiies  ratlsBiellei  im  Bovrean  RiveUemeot  Cteéral 
ée  la  France  des  aUitvdet  Boiinlaloaë  rectifiées  par  le  celinel  Govlto. 


Fie.  27. 

Lignes  durnivellemeDlde  Bourdaloué. 

Courbes  d'égales  discordances  entre  les  altitudes  des  repères  Bourdaloué  rectifiées  par  le 

colonel  Goulier  et  les  altitudes  orthomélriques  ralionnelles  des  mêmes  repères,  d'aprùs  le 

nouveau  Nivellement  Général. 
Les  cotes  inscrites  sur  les  courbes  expriment,  en  centimètres,  \e»  corrections  correspondantes. 


diffèrent  peu.  Rationnellement  on  eût  dû,  par  suite,  faire  entrer  dans  la 
compensation  générale  les  lignes  nouvelles  de  2®  ordre  conjointement  avec 

(1}  Voir:  Comptes  rendus  de   f Académie  des  SAences  de  Paris  (séaace   du  20  août  1888)  et  de 
VAssociaiion  géodésique  inlematicniU  (-onrérenee  de  Salzbourg,  1988;. 
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les  seciKMis  de  l'**  ordre,  et  considérer  Tensemble  comme  coastituant  le 
véritable  réseau  de  base  du  DivellemeDt  général  de  la  France.  On  eât  ainsi 
légèrement  accru  la  précision  finale  des  altitudes  nouvelles.  Des  néoessiiés 
d'ordre  pratique  n'ont  pas  permis  d'attendre,  pour  fixer  les  altittides  offi- 
cielles des  repères  du  réseau  de  1^  ordre,  l'achèvemefii  du  réseau  de 
2®  ordre,  mais  on  a  recherché,  après  coup,  quels  écarts  peuvent  exister 
entre  ces  akkmda  offickiief  et  les  miiitwles  ratioimeUes  déduites  d'une 
compensation  effectuée,  comme  nous  venons  de  l'indiquer,  en  ayant  égard 
aux  lignes  nouvelles  de  2*  ordre,  ainsi  qu'à  des  vérifications  locales 
exécutées  enlre  Amiens  et  Paris,  sur  deux  sections  de  1**^  ordre. 

Les  écarts  entre  les  altitudes  officielles  et  les  altitudes  rationnelles  des 
mêmes  repères  sont  indiqués  sur  la  carte  ci-contre  (fig.  26). 

Si,  pour  les  repères  situés  aux  points  de  croisement  des  deux  nivelle- 
ments, on  compare  les  altitudes  Bourdalouë  rectifiées  par  le  cdonelGoulier, 
comme  il  a  été  indiqué  plus  haut,  avec  les  altitudes  rationnelles,  calculées 
comme  il  vient  d'être  dit,  on  constate  bien  que  les  nouveaux  écarts  {fiq.  27), 
(97  centimètres  à  Dunkerque  et  82  centimètres  à  Brest),  sont  un  peu  plus 
faibles  que  les  discordances  brutes  (fig.  25),  obtenues  en  comparant  les 
altitudes  indiquées  au  répertoire  de  Bourdalouë  avec  les  altitudes  oflicielles 
du  nouveau  nivellement  général.  L'atténuation,  toutefois»  n'est  pas  assez 
prononcée  pour  altérer  nos  précédentes  conclusions  touchant  l'existence 
d'erreurs  systématiques  notables  et  jusqu'alors  inconnues  dans  le  nivelle- 
ment de  Bourdalouë. 

IX 

PUBUCATION   BU   RÉPERTOIRE  GRAPHIQUE   DBS   REPÈRES 

Les  résultats  des  opérations  sont  mis  à  la  disposition  du  public  : 

i®  Sur  le  terrain,  par  l'insertion  des  plaquettes  altitudinales  dans  les 
repères  principaux  (fig.  S  et  7j,  ou  exceptionnellement  dans  la  pierre 
même,  à  côlé  des  anciens  repères  de  Bourdalouë  (fig.  6)  ; 

2**  Par  la  publication  d'un  catalogue,  ou  Répertoire  graphique  (1),  qui 
présente  l'ensemble  des  résultats  classés  par  sections. 

Ce  répertoire  répète  les  altitudes  indiquées  sur  le  terrain  pour  les  repères 
principaux,  et  donne  celles  des  repères  secondaires,  qui  ne  doivent  pas 
être  pourvus  de  plaques  altitudinales.  Pour  tous  les  repères,  il  précise  à 
l'aide  d'une  carte  et  d'un  dessin,  la  désignation  de  leur  emplacement  et  de 
leur  nature,  de  manière  à  permettre  de  les  retrouver  sans  difficulté. 

Pour  le  réseau  fondamental,  la  carte,  à  l'échelle  de  — — ,  est  accolée  au 

100.000' 

texte,  et  donne  une  sorte  de  plan- itinéraire  de  chaque  section. 

(1)  En  vente  chez  MM.  Schwob  «(  €'*,  ioa|;riiBeuti,  à  Naoles, 
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Pour  les  réseaux- de  2^  et  de  S''  ordre,  le  plan4tinératre,  obtenu  au 
moyen  de  reporto  eo  bistre  de  fat  carte  au  -^^  de  T^at-major^  est  sé- 
paré du  texte. 

L'emplacemeot  et  les  numéros  des  repères  y  sont  indiqués  en  noir  par 
un  seoond  tirage. 

Pour  les  nivellements  de  4^  et  de  B""  ordre,  déjà  exécutés  dans  le  dépar- 
tem^t  du  Pas-de-Calais.»  chaque  carte,  obtenue  par  les  mêmes  moyens, 
embrasse  une  maille  entière  de  3®  ordre. 

Les  fascicules  du  Répertoire  graphique  actuellement  parus  comprennent: 

1®  Le  réseau  fondamental  ou  de  1^*^  ordre,  tout  entier  (fig.  4)  (1). 

2^  Les  sections  de  2®  ordre  (fig,  2),  comprises  dans  les  polygones  :  A, . 
C,  C,  D,  D',  F,  6,  H,  K,  K',  L,  L',  N,  0,  F,  Q,  Q',  R,  R',  T,  T',  U, 
V,  V,  W,  X  et  Z',  du  réseau  fondamental  (2)  ; 

3®  Les  sections  de  3®,  de  4®  et  de  5®  ordre,  constituant  le  nivellement 
spécial  du  département  du  Pas-de-Calais  (fig.  3)  (3). 


OOMSERVATlOff    DBS    REPÈRES 

La  conservation  des  repères  est  le  complément  indispensable  de  leur 
établissement.  Faute  de  mesures  spéciales  prises  dans  ce  but,  un  réseau  de 
nivellement  ne  tarde  pas  à  subir  de  profondes  altérations  par  l'atteinte  du 
temps  et  des  hommes.  La  rouille  ronge  les  repères,  surtout  dans  les 
endroits  exposés  à  des  émanations  acides  ;  la  malveillance  les  casse,  en 
arrache  les  plaquettes  altitudinales  ;  la  démolition  des  ouvrages  d*art  et 
des  édifices,  ou  le  déplacement  des  bornes  de  routes,  détruisent  ou  modifient 
les  supports.  Ainsi  entamé  de  tous  les  côtés,  chaque  jour  et  en  détail,  le 
réseau,  s'il  n'étdt  l'objet  d'une  surveillance  et  de  réparations  incessantes, 
serait  vite  compromis,  comme  le  prouve  l'expérience  de  certains  pays  (4). 

Aussi,  en  1877,  l'Administration  des  Travaux  publics  a-t-elle  institué  un 
service  de  conservation  des  repères  du  nivellement  général  de  la  France. 


(1)  Eb  veole  par  pUncbes  oonpnnaAl  ^éftérAlemeal  une  feule  section.  (Prix  variant  4o  i  (raoc  à 
s  Ir.  S5  c.  suivant  la  longueur.) 

(S)  En  vente  par  fascicules  dont  chacun  correspond  àuo  polygone  du  réieau  fondamenlal.  (Prix 
vaiiant  de  i  fraiic  à  5  £r.  50  c) 

(3)  Eo  vente  par  iàscicules  dont  cbacan  correspond  k  ane  maille  de  3*  ordre.  <Prix  variant 
de  I  fr.  50  c.  à  3  fr.  75  c.) 

U)  Du  rapport  présenté  en  I886  à  TAssociation  géodésique  inter  nationale  par  feu  M.Hii«ch,dii«ciear 
de  robservatoire  de  Neofchdtel,  il  ressort  que  sur  les  repères  pla  ces  depuis  1865,  en  Suisse,  on  n'en 
a  retrouvé  complètement  intacts  que  98  O/o  pour  le  v  ordre  et  59  0/0  pour  le  s*  ordre.  La  perte 
est  due  en  gravie  partie^  dU  le  rapport»  au  vandalisme  des  condactoms  de  roules  et  i  l'Iiicurie 
des  ingénieurs  des  peUtes  nUea  ei  des  aolorilés  des  villages. 
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Elle  Ta  confié  aux  ingénieurs  des  Ponts  et  Chaussées  pour  leurs  circonscrip- 
tions respectives,  et  Ta  centralisé  au  Service  du  Nivellement  général. 

Ce  service  reçoit  les  procès-verbaux  de  la  visite  des  repères  que  les  ingé- 
nieurs doivent  faire,  chaque  année,  de  tous  les  repères;  il  relève  les 
observations  auxquelles  donne  lieu  cette  visite  et  provoque  les  mesures 
nécessaires  pour  remédier  à  toutes  les  altérations  du  réseau,  dès  qu'elles  se 
produisent. 

Depuis  1877,  c'est-à-dire  en  vingt-quatre  ans,  ce  service  a  fait  rem- 
placer ou  reposer  1.700  repères  avec  toutes  les  garanties  désirables  de 
précision. 

XI 

DÉTERMINATION  DU  NIVEAU  MOYEN  DE  LA  MER  SUR  LES  CÔTES  FRANÇAISES 

Les  observations  du  marégraphe  et  des  médimarémètres  (1),  établis  en 
15  stations  échelonnées  sur  le  littoral  de  la  France  par  le  Service  du 
Nivellement  générai  se  poursuivent  régulièrement. 

A  la  date  du  i^^  janvier  1901,  les  altitudes  du  niveau  moyen  de  la  Médi- 
terranée, à  Marseille,  fournies,  depuis  leur  entrée  en  fonction  (1885), 
respectivement  par  le  marégraphe  enregistreur-totalisateur  et  par  le  médi- 
marémètre  installé  dans  le  môme  puits,  étaient  les  suivantes  : 

Cotes  rappoTtées  au  z^ro  normal 
du  Nivellement  général  delà  France. 

1**  Marégraphe  totalisateur +1  centimètre. 

2®  Médimarémètre —  2  centimètres. 

D'autre  part,  à  la  môme  date,  les  cotes  du  niveau  moyen  de  la  mer, 
exclusivement  déduites  des  observations  des  médimarémètres  et  rapportées 
an  niveau  moyen  fourni  par  le  médimarémètre  de  TObservatoire  maré- 
graphique  de  Marseille,  sont  consignées  dans  le  tableau  suivant,  où  Ton  a 
indiqué  séparément  les  cotes  calculées  d'après  l'altitude  officielle  et  d'après 
Tallitude  rationnelle  (voir  §  VIII)  du  zéro  de  chaque  appareil.  En  regard, 
on  a  donné  le  nombre  d'années  de  fonctionnement  normal  de  l'appareil. 

La  détermination  des  niveaux  moyens  ne  paraît  pas,  en  général, 
comporter  une  incertitude  dépassant  un  à  deux  centimètres,  sauf  peut-être 
à  Port-de-Bouc,  aux  Sables-d'Olonne  et  à  Cherbourg,  où  l'incertitude  est 
un  peu  plus  grande. 

(1)  Voir  pour  la  defcription  de  ce  dernier  appareil:  Comptes  rendus  de  VAssocialion  française 
pour  r Avancement  des  Sciences  (Congrès  de  Pau,  séance  du  n  septembre  4898). 
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Les  petites  discordances  entre  les  cotes  relatives  aux  diiïérents  postes 
tiennent  probablement,  pour  une  bonne  part,  aux  erreurs  du  nivellement, 
qui  s'ajoutent  à  celles  de  la  détermination  du  niveau  moyen  de  la  mer. 

Les  cotes  afférentes  au  golfe  de  Gascogne  semblent  accuser  cependant  un 
exhaussement  local  de  un  à  deux  décimètres  du  niveau  de  TAtlanUque  en 
ce  point.  Cette  anomalie  peut  tenir,  soit  à  des  inQuences  météorologiques 
(vents,  pression  barométrique,  courants,  etc.)  particulières  à  cette  région, 
soit  peut-être  même  à  des  erreurs  systématiques  du  nivellement,  bien  qu'à 
ce  point  de  vue,  les  recherches  faites  jusqu'alors  soient  restées  sans 
résultat. 

Cotes  du  niveau  moyen  de  la  mer  fournies  par  les  médimarémètres  installés 
sur  le  littoral  français  et  rapportées  au  niveau  moyen  delà  Méditerranée^ 

à  Marseille. 


DESIGNATION  DES  POSTKS 


COTES 


OBeiellet. 


Ralioiielles. 


DURÉE 

de 

FONCTIONNEMENT 
NORMAL 

de  TappareiL 


/                 L  —  Manche. 
Cherbourg , 


il.  —  Océan  Atlantique. 


Camaret 

Quiberon 

Les  Sables- d'Olonne 

La  Pallice 

Biarritz 

Saint-Jean-de-Luz  . 


IIL  —  MÉDITERRANÉE. 


Port-Vendres 

Cette 

Port-de-Bouc 

Marligues 

Mareeille  (Port-Vieux)  , 
Marseille  (Anse-Calvo) , 

La  Ciotat 

Nice 


CENTIMliTRES 


10      —  10 


—  5 

—  1 

—  5 

+  10 
+  21 
+  16 


+  2 

-  3 

-  2 

+  1 

0 

0 

+  4 

-  3 


-  2 

+  1 

—  5 

+  9 
+  20 
4-  IG 


—  1 

—  3 
-^-  3 

0 

0 

0 

+  4 

—  6 


ANNEES. 


10 


11 

9 
7 

10 
11 
11 


13 
13 

7 
7 

11 

15 

7 

13 


Quoi  qu'il  en  soit,  le  tableau  ci-dessus  ne  fait  qu'apporter  une  nouvelle 
preuve  à  Tappui  de  la  démonstration,  que  nous  avons  faite  pour  la  pre- 
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mièf«  fois,  il  y  a  onze  ans  (i),  de  la  presque  absolue  égalité  de  niveau  des 
mers  européennes,  contrairement  aux  assertions  antérieures,  basées  sur 
des  observftiiûifô  erronées  ou  incomplètes,  qui  abaissaient  la  Méditefranée 
de  1  mètre  envin»  au-dessous  de  l'Océan. 


M.  Cil.  LALLEMAUD 

Ingénieur  en  chef  des  Mines, 
Membre  6m  Bureau  des  Longitudes,  Chef  <lu  senrice  toeboique  du  Gtdasiie. 


LA  REFECTION  DU  CADASTRE  ET  LA  CAVTE  DE  FRAMCE  £526.9] 


—  Sétmce  du  48  septembre  — 

I 

EXPOSÉ  HISTORIQUE 

Le  Cadastre  actuel  de  la  France  doit  son  origine  à  un  décret  du  1^  décembre 
1790  de  TAssemblée  Constituante.  Il  s'agissait  alors  simplement,  il  est  vrai,  de 
levers  par  masses  de  cultures  ;  mais  ces  levers  devaient  être  reliés  entre  eux  de 
manière  à  former  un  tout  ayant  pour  base  «  les  grands  triangles  de  TAca- 
demie  »  (2). 

La  création  d*un  Cadastre  parcellaire  ne  fut  décidée  que  seize  ans  plus  tard, 
par  la  loi  du  15  septembre  1807.  Une  Commission,  présidée  par  Delambre, 
devait  fixer  les  conditions  d'exécution  du  travail.  Delambre  aurait  voulu  qu'on 
rattachât  les  nouveaux  plans  à  la  triangulation  générale,  dont  les  côtés  eussent 
servi  de  bases  aux  triangulations  communales.  Mais  les  préoccupations  finan- 
cières l'emportèrent  sur  les  considérations  scientifiques  ;  on  ne  voulut  voir  dans 
le  Cadastre  à  établir  qu'un  moyen  de  connaître  les  contenances  des  propriétés 
et  leur  revenu  pour  y  proportionner  l'impét  ;  le  rattacbement  des  opérations 
à  la  grande  triangulation  fut  considéré  comme  un  luxe  inutile  dont  on  pouvait 
faire  l'économie.  C'est  tout  au  plus  si,  grâce  â  l'insistance  de  Delambre^  les 
triangulations  communales  furent  maintenues. 

Cependant,  un  peu  plus  tard,  en  1817,  une  autre  Commission,  présidée  par 

{\)  Noies  9ur  le  zéro  international  des  altitudes  et  sur  runification  des  altitudes  européennes  par 
Ch.  LiLLEMAKD.  Comptes  rendus  de  l'Académie  des  Sciences  de  Paris,  -1890  et  de  l'Association  géode- 
sique  mtemationale.  (Conférence  de  Fribourg,  4890.)  —  JjS  nivau  moyen  des  mers  en  Europe,  (Campées 
rendus  de  l'Association  française  pour  l'Avancement  des  Sciences,  —  Congrès  de  Limoges,  séance  du 
i3  août  1800.) 

(2)  La  Carte  de  France.  —  Élude  historique  par  le  colonel  Berthaut,  1. 1,  ch.  m;  Paris,  1898.  ïmp. 
do  Service  géographique  de  l'Année. 
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Lapidée  et  comptaot  parmi  ses  membres  Puiesaot,  Ddambre,  Poisson,  etc., 
élail  cbargée  d'étudier  le  «  projet  d'une  aouvelle  carte  topographiqoe  générale, 
appropriée  à  tous  les  services  publics  et  combinée  avec  l'exécution  du  Cadastre, 
qui  devait  fournir  la  plus  grande  partie  des  matériaux  topographiques  ». 

Le  Cadastre  allait  ainsi  devenir  <t  la  matrice  de  tous  les  relèvements  utiles 
au  Génie  civil  et  militaire;  il  devait  embrasser  les  intérêts  présents  et  futurs 
de  la  propriété,  de  Tagriculture,  du  commerce,  de  Tindustrie,  de  la  navigation 
intérieure,  de  la  salubrité  et,  en  général,  de  l'administration  publique  ». 

Aux  «  bases  discordantes  mesurées  par  les  géomètres  dans  chaque  commune, 
on  devait  substituer  des  côtés  de  triangles  exacts,  vérifiés  les  uns  par  les  autres  et 
permettant  aux  lerers  de  détails  de  s*assembler  immédiatement  sur  une  même 
projection.  » 

On  devait,  en  même  temps,  fixer  et  rapports  au  niveau  de  la  mer  pris 
comme  surface  de  comparaison,  des  points  de  repère  assez  multipliés  en  tous 
lieux  pour  y  rattacher  les  innombrables  nivellements  faits  ou  à  faire,  si  nécessaires 
à  la  connaissance  moins  superficielle  de  la  configuration  du  sol  »  ;  enfin  la 
nouvelle  carte  devait  a  produire  le  même  effet  que  ferait  un  relief  de  la  même 
surfoce,  ou  plutôt  la  nature  elle-même,  revêtue  de  ses  formes  et  de  ses  couleurs, 
mais  réduite  aux  dimensions  de  l'échelle  adoptée,  le  -^  ». 

Une  ordonnance  royale  du  6  août  1817  sanctionna  ces  proposilioDS  et  fixa, 
pour  cette  oeuvre,  les  attributions  du  Dépôt  de  la  Guerre  et  du  Service  du 
Cadastre,  celui-ci  étant  chargé  de  l'exécution  de  la  triangulation  de  troisième 
ordre  et  des  opérations  subséquentes. 

Mais,  pa»  plus  que  le  précédent  et  pour  les  mêmes  motifs  d*économie,  ce 
programme  d'ensemble  ne  fut  exécuté.  Chaque  commune  garda  sa  triangulation 
particulière  et  aucune  mesure  ne  fut  prise  pour  raccorder  entre  eux  les  levers 
de  oomnranes  voisines,  ni  pour  tenir  à  jour  les  plans. 

La  carte  de  France  et  le  Cadastre  furent  poursuivis  indépendamment  lun  de 
l'autre,  l'objet  de  la  première  étant  désormais  restreint  aux  besoins  militaires 
et  administratifs,  et  son  échelle  réduite,  en  conséquence,  au  ^^. 

Malgré  ses  défauts  originels,  «  le  Cadastre  a  rendu  au  pays  des  services  consi- 
dérables. Mais  il  a  vieilli.  La  nature  a  changé  la  configuration  de  certains  ter- 
raina  de  montagnes,  le  tracé  de  certains  cours  d'eau  ;  l'homme  a  défriché  les 
bois  et  les  landes,  sillonné  le  pays  de  réseaux  de  chemins  de  fer,  de  voies  ter- 
restres et  navigables,  morcelé  les  grandes  exploitations,  agrandi  les  villes  et 
leur  banlieue,  créé  ou  déplacé  des  agglomérations  ouvrières.  Toutes  ces  causes 
et  beaucoup  d'autres  encore  ont  sensiblement  altéré  ou  plutôt  modifié  la  physio- 
nomie du  modèle,  tandis  que  le  portrait  restait  immuable  »  (I). 

Un  grand  mouvement  s'est  fait  peu  à  peu  dans  le  pay^  pour  demander  la 
réfection  du  Cadastre.  A  diverses  époques,  le  Parlement  a  été  saisi  de  proposi- 
tions à  cet  égard.  Ën6n,  un  décret  du  30  mai  1891  a  institué  au  Ministère  des 
Finances,  pour  rélaboralion  d'un  projet  définitif,  une  grande  Commission 
composée  de  membres  du  Parlement,  de  personnes  compétentes  et  de  représen- 
tants de  tous  les  services  publics  intéressés  au  renouvellement  du  Cadastre. 
Celte  Commission  s'est  livrée  à  des  enquéies  approfondies  sur  l'état  actuel  des 
plans  cadastraux  et  du  bornage  des  propriétés.  Sous  sa  direction,  de  nouvelles 
méthodes  de  lever  ont  été  expérimenlées  comparativement  avec  la  classique 

(I)  Rapport  général  sur  les  travaux  de  la  Sous-Conitnission  extraparlemeniaire  du  Cadastre,  par 
M.  Chetsson,  Inspcctenr  général  des  Ponts  et  Chaussées.  —  Paris,  Imprimerie  nationale,  1898. 
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mélhode  des  alignements.  Enûn,  j'ai  eu  i'honnear  d'être  chargé  par  elle  d'un 
essai  intégral  de  réfection  du  Cadastre  dans  la  commune  de  Neniliy-Plaisance 
(près  Paris). 

H 

ESSAI  INTÉGRAL  DE  RÉFECTION  DU  CADASTRE  DE    LA  COMMUNE 
DE   NEUILLY-PLAISANCE 

/®  Délimitation  et  Bornage  des  propriétés.  —  L'arpentage  a  été  précédé 
d  une  délimitation  générale  et  contradictoire  des  propriétés,  avec  bornage 
de  celles-ci,  sous  les  auspices  d'un  syndicat  comprenant  la  très  grande 
majorité  des  propriétaires. 

2^  Triangulation  et  Système  de  coordonnées,  —  Le  lever  a  été  rattaché 
aux  grands  triangles  de  TÉtat-major  au  moyen  d'une  petite  triangulation 
spéciale,  dont  les  côtés  mesurent  1  kilomètre  environ  de  longueur  et  dont 
les  écarts  de  fermeture  sont  tous  inférieurs  à  3  milligrades  centésimaux. 

L'idéal  serait  de  pouvoir  définir  sur  un  même  plan  la  position  de  tous 
les  points  de  la  triangulation  française  et  de  n'avoir  qu'un  seul  système 
de  coordonnées  embrassant  le  territoire  entier;  mais  on  se  trouverait 
arrêté  par  une  impossibilité  pratique,  les  déformations  du  plan  atteignant 
alors,  aux  confins  du  pays,  une  grandeur  inadmissible. 

Dans  l'ancien  cadastre,  il  y  avait  un  système  de  coordonnées  par  com- 
mune, soit  36.000  systèmes  pour  la  France  entière,  ce  qui  rendait  très 
difficile  l'assemblage  des  plans  des  diverses  communes;  depuis,  on  a  pro- 
posé l'adoption  de  coordonnées  cantonales,  ce  qui  réduirait  à  2.900  le 
nombre  des  systèmes  ;  ce  chiffre  est  encore  exagéré .  En  Prusse ,  on  ne 
compte  que  40  systèmes  ;  et  pourtant  ce  petit  nombre  a  été  critiqué  comme 
introduisant  d'inutiles  complications  dans  les  calculs. 

Pour  le  nouveau  cadastre  de  la  France,  voulant  simplifier  encore  davan- 
tage, j'ai  supposé  le  territoire  divisé  en  six  fuseaux  (fig,  /j  ayant  respecti- 
vement pour  axes  le  méridien  de  Paris  et  les  méridiens  à  cotes  rondes 
paires,  en  grades,  situés  de  part  et  d'autre.  Si  l'on  développe  chacun  de 
ces  fuseaux  et  qu'on  l'étalé  sur  un  plan,  la  déformation  est  nulle  pour  le 
méridien  central  comme  pour  chacune  des  lignes  perpendiculaires  à  ce 
méridien.  Au  contraire,  sur  les  bords  et  dans  le  sens  nord-sud,  elle 
atteint  un  maximum  qui  varie  entre  5  centimètres  par  kilomètre  à  la 
latitude  de  Dunkerque  et  7  centimètres  pour  celle  de  Perpignan.  Ce  sont 
là  des  erreurs  absolument  négligeables  pour  les  plans  du  cadastre. 

Si  Ton  se  bornait  à  étaler  le  fuseau  sur  un  plan,  il  n'y  aurait  de  défor- 
mation que  dans  le  sens  du  méridien  et  les  angles  se  trouveraient  légère- 
ment altérés  ;  un  cercle  se  transformerait  en  une  ellipse  allongée  du  nord 
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au  sud.  Pour  éviter  cette  petite  altération  des  angles,  il  suffit  d'introduire, 
dans  le  sens  transversal,  une  déformation,  progressivement  croissante  à 
partir  de  Taxe,  égale  à  celle  qui  afifecte  les  méridiens.  Le  cercle  primitif 
reste  alors  un  cercle  après  la  transformation. 

Au  lieu  d*étre  formées  par  les  méridiens  géométriques  figurés  en  traits 
interrompus  sur  la  carte  {fig.  /),  les  limites  séparatives  des  fuseaux  sont 

Systèmes  de  coordonnées  cadastrales. 


^  I 


9 

s 


Grades  Gi  c^ief 


FiG.  1.  —  Division  du  territoire  de  la  France  en  six  fuseaux. 

constituées,  bien  entendu,  par  les  limites  administratives  de  communes 
chevauchant  sur  ces  méridiens. 

D'autre  part,  les  deux  fuseaux  extrêmes  de  Test  et  de  Touest  s'étendent 
un  peu  au  delà  de  leur  domaine  propre,  jusqu'à  la  frontière  terrestre  ou 
maritime  la  plus  voisine. 

S^  Polygonation  et  Arpentage.  —  Sur  les  sommets  de  la  triangulation 
spéciale  de  Neuilly-Plaisance  s'appuient  des  cheminements  polygonaux 
qui  suivent  le  périmètre  de  la  commune  et  embrassent  la  majeure  partie 
des  chemins  situés  dans  l'intérieur. 

La  plupart  des  sonmiets  de  ces  cheminements  ont  été  repérés,  soit  exté- 

17* 
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rieuremcnt  par  des  bornes,  soit  souterrainement  au  moyen  d'une  brique 
enterrée  à  oO  centimètres  dans  le  sol  et  entaillée  d'une  croix  au  centre. 
Les  angles  ont  été  mesurés  avec  un  cercle  dont  le  limbe,  divisé  en  déci- 
grades et  chiffré  en  grades 
(fig,  ^j,  donnait  à  leslime  le 
centigrade,  au  moyen  d'un 
microscope  coudé  permettant 
à  l'opérateur  de  faire  les  lec- 
tures sans  se  déranger  (1). 

Fie.  2.  -  Division  du  limbe  azimulal  ^CS   CÔtés   OUt  été  mCSUréS  ^ 

du  cercle,  vue  dans  l'un  des  ml-     deux  fois,  aveC  des  règles  en  | 

croscopes.  /,  fil  servant  aux  lec-      ,     .      ,     „  .  S 

lures.  Azimut  lu  :  203  grades    bois  de  S  mètres,  maintenues 

67  centigrades.  horizontales  au  jugé  et  mises  3 

bout  à  bout  au  moyen  d'un  fil  à  plomb  dans  les  terrains  | 

en  pente.  -o 

Sur  le  réseau  des  cheminements  s'appuient  les  lignes  1 

d'opérations  auxquelles  ont  été  rattachés,  par  de  très  | 

courtes  perpendiculaires  menées  à  vue,  toutes  les  bornes  • 

et  les  sommets  de  parcelles.  1 

1 
4^  Vé7nfication  des  travaux  de  terrain  et  Calculs,  —  Les  s 

opérations  étaient  dirigées  par  un  bureau  central  compre-  1 

nant  un  calculateur  et  un  dessinateur,  auxquels  étaient  <t 

adressés  les  croquis  et  les  mesures  recueillis  sur  le  terrain  | 

par  les  géomètres.  | 

Ces  données  étaient   aussitôt   soumises   au. calcul  et  | 

contrôlées.  « 

Tous  les  calculs  ont  été  effectués  à  l'aide  de  règles  I 

spéciales  (fig.  3  et  4)  et  d'abaques,  joignant  l'exactitude  ' 

à  la  rapidité.  " 

La  précision  à  exiger  des  calculs  varie  suivant  leur  * 

objet  : 

Ainsi,  pour  la  triangulation  cadastrale,  par  exemple,  les 
côtés,  exprimés  en  décimètres  avec  une  très  suffisante 
approximation  de  5  centimètres,  sont  généralement  infé- 
rieurs à  7.000  mètres  et,  dès  lors,  sont  représentés  par  des 
nombres  de  S  chiffres  au  plus.  Pour  la  polygonalion,  dont 
rarement  les  côtés  dépassent  300  à  400  mètres,  les  nombres  à  metlre  en 
œuvre  sont  de  4  chiffres  seulement.  Pour  les  mesures  de  détail,  inférieures 
à  100  mètres,  et  dans  les  calculs  de  réduction  au  centre,  où  il  s'agit  de  lon- 

(1)  L'erreur  maxima  des  angles  de  la  polygonalion  a  été  de  s  centigrades  et  celle  des  côté»  de  1/300. 
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gueurs  D'atteignant  pas  10  mètres,  on  n'a  plus  que  3  ou  même  2  chiffres  à 
considérer. 

Pour  la  plupart  de  ces  opérations,  les  tables  de  logarithmes  peuvent  être 
avantageusement  Remplacées  par  des  règles  à  calculs  appropriées.  Ainsi  la 
classique  règle,  où  l'unité  logarithmique  est  représentée  par  une  longueur 
de  100  à  125  millimètres  et  qui  donne,  à  un  300®  près,  les  résultats,  parait 
être  l'instrument  par  excellence  des  calculs  de  réduction  au  centre  et  des 
petites  opérations  de  détail. 

Pour  la  polygouation,  il  faut  un  chiffre  de  plus,  soit  une  règle  dix  fois 
plus  longue,  ayant  1  mètre  au  lieu  de  10  centimètres  de  base  logarithmique. 
Une  telle  règle  n'étant  pas  maniable,  je  l'ai  fait  couper  en  deux  morceaux 
disposés  l'un  au-dessous  de  l'autre  (fig,  8)  ;  en  même  temps,  des  divisions 
plus  fines  et  une  loupe  accroissent  un  peu  la  précision  des  lectures  (1). 

Pour  les  calculs  de  triangulation,  où  figurent  des  nombres  de  5  chiffres, 
il  faudrait,  en  principe,  une  règle  ayant  10  mètres  de  base  logarithmique 
au  lieu  de  1  mètre.  On  a  résolu  de  diverses  façons  le  problème  de  construire 
une  telle  règle.  Un  inventeur  a  imaginé  de  l'enrouler  en  spirale  autour 


FiG.  4.  —  Règle  logarithmique  &  rouleau  et  gril  cylindrique  (longueur  de  l'unité  :  10  mètres). 
R,  rouleau  ;  C»  cage  à  gril. 


d'un  cylindre.  Un  autre  Ta  divisée  en  40  bâtonnets  de  chacun  25  centi- 
mètres de  longueur,  disposés  de  manière  à  constituer  une  cage  cylindrique, 
à  l'intérieur  de  laquelle  se  meut  un  rouleau  plein,  formé  des  morceaux 
correspondants  juxtaposés  de  la  réglette  (fig,  4). 

Les  résultats  des  calculs  se  contrôlaient  mutuellement  et  faisaient  appa- 
raître les  fautes,  dont  on  prescrivait  aussitôt  le  redressement  par  des  opé- 
rations complémentaires. 

On  calculait  ensuite  les  coordonnées  des  sommets  de  cheminements  et 
cell^  des  têtes  des  alignements  ;  finalement,  on  vérifiait  ces  derniers  en 

(1)  Cette  règle  est  construite  par  la  maison  Tavermikr-Grayet,  19,  rue  Mayel,  à  Paris. 
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comparant,  pour  chacun  d'eux,  sa  longueur  d'après  les  coordonnées  des 
extrémités,  avec  celle  directement  mesurée  sur  le  terrain. 

5^  Rapport  et  gravure  du  plan.  —  Tous  les  calculs  et  vérifications  étant 
terminés,  on  procédait  au  rapport  et  à  la  gravure  du  plan. 

Pour  obtenir  plus  de  précision,  et  pour  échapper  ainsi  à  la  coûteuse 
obligation  d'inscrire  des  cotes  sur  les  plans,  on  a  substitué  au  crayon  et  au 
tire-ligne  une  fine  pointe  d'acier,  et  au  papier,  dont  les  dimensions 
changent  avec  l'humidité,  le  zinc  en  feuilles  minces,  qui  ne  présente  pas 
cet  inconvénient  et  qui,  sans  l'intervention  toujours  dangereuse  d'un 
copiste  et  moyennant  un  insignifiant  supplément  de  dépenses,  permet 
d'obtenir,  sur  papier,  un  nombre  quelconque  de  fidèles  reproductions  du 
plan  original. 

Les  feuilles  de  zinc  avaient  été  préalablement  recouvertes  d'un  enduit 
spécial,  qui  permettait,  à  volonté,  soit  d'y  tracer  au  crayon,  comme  sur 
du  papier,  des  traits  de  construction  destinés  à  disparaître,  soit,  en 
remplaçant  le  crayon  par  une  fine  pointe  d'acier,  d'entamer  le  métal  lui- 


Fia.  5.  —  Machine  servant  à  quadriller  les  planches  matrices. 

b,  f,  borne»  conjuguées  en  acier  ;  R,  règle  d'acier  s'appuyant  contre  les  bornes  ;  c,  curseur 

mobile  sur  la  règle  ;  p,  pointe  à  graver. 

même  et  d'obtenir  des  traits  gravés,  qui  subsistent  après  l'enlèvement  de 
l'enduit. 

On  avait  préalablement  tracé  sur  ces  feuilles  de  métal,  au  moyen  d'une 
machine  spéciale  (fig.  5)  du  système  de  M.  Mariani,  un  quadrillage  déci  - 
métrique  très  exact,  formé  de  lignes  respectivement  parallèles  aux  axes  de 
coordonnées  et  dont  les  distances  à  ces  axes  correspondent  à  des  nombres 
entiers  d'hectomètres. 
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Les  sommets  de  cheminements  et  les  têtes  d'alignements  ont  d  abord 
été  mis  en  place,  dans  les  carrés  convenables  du  quadrillage  des  feuilles, 


»|m'i'i,i  '|l'^|^wnwl^f1l^w^^il'l''r"^^>^' r' ;ini-'""i — '■t'*  "" 

170        110       190       20O      ::jo      220      230 


r^JM^ 
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Coupe  HuivanI  AliCDEF 


-W^-^?      -'^»— g^r. 
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Fis.  6.  —  Coordinatographe. 

Uqmit  :  R,  règle  fixe  ;  M,  cadre  mobile;  ft,  ft,  ft...,  boutons  de  manœuvre  du  cadre  ;  r,  r,  r....  doubles 

croix  de  repère  gravées  sur  des  plaquettes  transparentes  de  verre;  c,  chariot  mobile  dans  une 

ralDore;i,  index  de  lecture  des  abscisses  ;  f,  index  de  lecture  des  ordonnées;/,  /',  loupes  mobiles 

servant  à  faciliter  les  lectures  des  index  ;  p,  burin  tournant  pour  marquer  le  point. 
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d'après  leurs  coordonnées,  reportées  sur  le  plan  à  Taide  d'un  instrument 
spécial,  le  coordinatographe  {fig,  6)\  puis  on  a  effectué  les  constructions 
nécessaires  à  la  détermination  de  tous  les  points  de  détail  ;  enfin  le  trace 
au  crayon  du  plan  étant  achevé,  on  a  gravé  au  burin  les  limites  de  toutes 
les  parcelles. 

Avant  d'y  ajouter  les  signes  conventionnels,  figurant  les  murs,  haies, 
bâtiments,  etc.,  on  a  soumis  le  plan  à  une  vérification  minutieuse. 

Pour  cela,  on  a  mesuré  à  nouveau,  sur  le  zinc  môme,  toutes  les  lignes 
dont  les  longueurs  avaient  été  mesurées  sur  le  terrain,  et  Ton  a  comparé 
ensuite  les  résultats.  Les  erreurs  éventuelles  de  construction  ont  ainsi  été 
mises  en  évidence  et  immédiatement  corrigées. 

Il  a  été  constaté  que  Terreur  probable  d'une  longueur  mesurée  sur  les 
planches  matrices  était  d'environ  un  dixième  de  millimètre,  correspondant 
à  10  centimètres  seulement  sur  le  terrain.  Ce  chiffre  suffit  à  montrer  le 
haut  degré  de  précision  obtenu  dans  la  gravure  directe  du  plan. 


6^  Mesurage  des  contenances.  —  La  vérification  du  plan  au  bureau  étant 
achevée,  on  a  mesuré  directement,  sur  les  planches  matrices  elles-mêmes, 
les  contenances,  avec  un  planimètre  polaire  de  précision  à  disque  rotatif 


Fig.  7.  —  Planimètre  polaire  de  précision  à  disque  rotatif  pour  Ja  mesure  des  'grandes  parcelles. 
P,  support  fixe;  S,  disque  rotatif;  R,  roulette  inU^grante;  s,  style  parcourant  le  périmètre  de  l'aire 

à  mesurer. 


de  Coradi  (fig,  7)  pour  les  grandes  parcelles,  et  avec  une  glace  oblongue 
(fig.  8)  porlant  un  réseau  de  parallèles,  pour  les  petites. 

En  appliquant  la  ligne  moyenne  de  cette  glace  sur  l'une  des  diagonales 
d'un  quadrilatère,  on  le  décompose  en  deux  triangles.  L'aire  du  quadri- 
latère a  pour  mesure  le  produit  de  la  demi-longueur,  directement  lue,  de 
la  diagonale,  par  la  différence  des  cotes  des  deux  parallèles  passant  par 
les  deux  autres  sommets. 

A  titre  de  contrôle,  on  a  mesuré  deux  fois  chaque  parcelle,  puis  l'on  a 
comparé,  pour  chaque  feuille,  ces  résultats  partiels  à  ceux  du  mesurage 

par  masses.  L'erreur  probable  des  contenances  a  été  d'environ  -^rrr  pour 
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1 

les  surfaces  d'étendue  supérieure  à  1  hectare,  et  de  — r-r  pour  les  petites 
parcelles  inférieures  à  10  ares. 


30  <^    7*9    fg    ^  no  ii9   tJQ  ^JQ  -A  150  m  jk^jàs>  -l^fiJjpg 


♦• h 


-^ 


FiG.  8.  —  Glace  divisée  pour  la  mesture  des  pêlilos  aires. 
aibcd,  quadrilatère  à  mesorer. 


7®  Gravure  des  écritures.  —  Le  planimétrage  terminé,  on  a  complété  les 
planches  en  y  inscrivant  les  numéros  des  parcelles,  les  noms  des  rues, 
des  chemins,  des  lieux-dits,  la  légende,  la  chiffraison  du  quadrillage,  etc. 

Ces  écritures  qui,  pour  être  soignées,  auraient  entraîné  de  lourdes 
dépenses  si  elles  avaient  été  effectuées  à  la  main  par  des  artistes  spéciaux, 
ont  été  gravées  dans  des  conditions  inespérées  d'économie  et  de  rapidité, 
en  même  temps  que  de  finesse  et  d'élégance,  à  l'aide  d'un  pantographe 
spécial. 

Voici  quel  est  le  principe  de  l'appareil  : 

Les  lettres  se  composent  essentiellement  de  a  pleins  »  et  de  <  déliés  »  ; 
on  les  a  dessinées  en  creux,  sur  des  plaquettes  de  zinc,  au  moyen  de 
spirales,  qui  s'enroulent  sur  elles-mêmes  dans  les  pleins  et  s'allongent 
dans  Jes  déliés.  Les  lettres-types  nécessaires  pour  former  le  mot  à  graver 
ayant  été  assemblées  dans  un  composteur,  puis  disposées  à  la  place  conve- 
nable, si  Ton  promène  Tune  des  pointes  du  pantographe  dans  les  spirales 
des  types,  l'autre  pointe  reproduit  ces  spirales  sur  la  planche,  à  l'échelle 
réduite  que  Ton  s'est  fixée.  Au  tirage,  ces  spires,  dans  les  pleins,  donnent 
rimpression  d'une  teinte  noire  uniforme. 

S*  Lotissement  du  plan  cadastral  en  feuilles.  —  Tandis  que  les  plans 
cadastraux  ordinaires,  étant  divisés  en  feuilles  de  contenance  inégale,  de 
forme  irrégulière  et  d'orientation  différente,  se  prêtent  ditTicilement  à 
l'assemblage  des  diverses  feuilles,  on  a  adopté,  pour  Neuilly-Plaisance, 
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une  division  en  feuilles  rectangulaires,  d'étendue  uniforme,  orientées 
toutes  nord-sud  et  pouvant  s'assembler  par  simple  juxtaposition  comme 
les  feuilles  d'une  carte  à  grande  échelle.  Pour  atténuer  l'inconvénient  de 
couper  les  parcelles  à  cheval  sur  le  cadre,  on  les  a  fait  déborder  dans  les 
marges,  toutes  les  fois  que  leurs  dimensions  leur  ont  permis  d'y  tenir. 

9^  Publication  du  plan  parcellaire.  —  En  employant,  pour  les  repro- 
ductions, du  papier  simili-japon  très  résistant  et  en  effectuant  à  sec  le 
tirage,  on  a  réussi  à  obtenir,  pour  un  prix  insignifiant,  des  copies  exacte- 
ment conformes  à  l'original. 

40°  Établissement  du  plan  d* assemblage  et  Figuration  du  relief  du  sol. 
—  Avant  d'établir  le  plan  général,  on  a  reporté,  sur  une  collection  des 
feuilles  parcellaires,  les  courbes  de  niveau  directement  filées  sur  le  terrain, 
de  2  mètres  en  2  mètres,  et  appuyées  sur  de  nombreux  repères  en  fonte, 
eux-mêmes  rattachés  aux  cheminements  du  Nivellement  Général  de  la 
France;  puis,  on  a  assemblé  ces  feuilles  sur  un  mur,  et  l'on  a  pris  du  tout 
une  image  photographique  réduite  au  cinquième.  I^  cliché  a  été  ensuite 
transporté  sur  zinc  par  un  procédé  nouveau,  dû  à  M.  J.  Gaultier,  qui 
permet  un  tirage  économique  à  un  grand  nombre  d'exemplaires. 

Quelques  feuilles,  à  l'échelle  de  -5^,  ayant  été  tirées  sur  du  papier 
bristol  d'épaisseur  convenable,  il  a  suffi  de  les  découper  suivant  les  diverses 
courbes  <ie  niveau  et  de  les  superposer  dans  l'ordre  croissant  de  leurs 
cotes  pour  obtenir  le  relief  du  sol. 

Ce  plan,  photographié  ensuite  sous  une  lumière  rasante,  avec  réduction 
de  moitié,  a  fourni  un  nouveau  plan  à  l'échejle  de  -îôôôôô'»  9^*  donne  à 
la  fois  la  planimétrie  et  l'image  saisissante  du  relief. 

Ces  divers  plans  sont  vendus  au  public  moyennant  un  prix  minime. 

//®  Organisalion  du  travail.  —  Tous  les  travaux,  tant  sur  le  terrain 
qu'au  bureau,  ont  été  effectués  d'après  le  principe  si  fécond  de  la  division 
du  travail. 

Les  géomètres  envoyaient,  tous  les  deux  ou  trois  jours,  au  bureau  central, 
les  cotes  recueillies  par  eux  sur  le  terrain. 

Des  calculateurs  vérifiaient  ces  cotes,  les  mettaient  en  œuvre  et  en 
tiraient  les  éléments  nécessaires  à  la  construction  du  plan,  qui  était  établi 
par  des  graveurs. 

Après  quoi,  un  autre  calculateur,  muni  du  planimètre  ou  de  la  glace 
divisée,  déterminait,  sur  les  planches  métalliques  elles-mêmes,  les  conte- 
nances des  propriétés. 

Le  plan  était  enfin  porté  sous  la  machine  à  graver  les  écritures,  puis 
envoyé  à  l'imprimerie  pour  le  tirage.  En  industrialisant  ainsi  lentreprise. 
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on  bénéficiait  de  Thabileté  acquise  par  les  divers  spécialistes  dans  chacune 
de  ses  parties  distinctes. 

D'après  les  résultats  de  cet  essai,  on  a  pu  évaluer  que  la  réfection  inté- 
grale du  Cadastre  de  la  France,  exécutée  dans  les  mêmes  conditions,  coû- 
terait environ  550  millions,  à  raison  de  6  fr.  30  c.  par  hectare,  plus 
3  fr.  50  c.  par  propriété  d'un  seul  tenant. 

4^  Conservation  du  Cadastre.  —  Le  nouveau  Cadastre  doit  être  constam- 
ment tenu  à  jour. 

A  ce  point  de  vue,  outre  qu'il  assure  aux  reproductions  une  fidélité  et 
une  finesse  remarquables,  le  métal  offre  encore  des  facilités  spéciales. 
S'agit-il,  en  effet,  d'ajouter  de  nouveaux  détails?  On  le  fait  sans  difficulté. 
Veut-on,  au  contraire,  opérer  des  suppressions  dans  les  tirages  successife? 
On  les  obtient  aisément  par  un  tour  de  main  spécial  (1),  tout  en  laissant 
subsister  sur  la  planche  matrice  les  traits  primitivement  gravés.  On  réalise 
ainsi  ce  double  avantage  d'avoir  des  éditions  à  jour  et  de  conserver,  sur  la 
planche -mère,  la  trace  des  phases  successives  qu'a  traversées  la  constitu- 
tion de  la  propriété.  ^ 

m 

PROJET  DE  RÉFECTION  COMBINÉE  DU  CADASTRE  ET  DE  LA  CARTE  DE  FRANCE 

Comme  conclusions  de  ses  travaux,  la  Sous-Commission  technique  de  la 
Commission  du  Cadastre  a  rédigé  des  projets  de  loi  et  de  règlement  dont 
les  principales  dispositions,  pour  la  partie  d'art,  sont  les  suivantes  : 

a  Les  levers  cadastraux  seront  appuyés  sur  une  triangulation  spéciale 
dérivant  de  la  grande  triangulation  dite  de  TÉtat-major,  dont  les  réseaux 
du  premier  et  du  deuxième  ordre  seront  préalablement  revisés  et  com- 
plétés. 

»  L'ancien  réseau  du  troisième  ordre  sera  entièrement  refait,  de 
manière  à  fournir  un  point,  en  moyenne,  par  2.500  hectares,  soit  des  côtés 
moyens  de  5.000  mètres. 

»  Sur  ce  réseau  sera  greffée  une  triangulation  cadastrale,  dite  du  qua- 
trième ordre,  fournissant  un  point,  en  moyenne,  par  kilomètre  carré. 

»  Toutes  les  bornes-repères  seront  rattachées  à  la  triangulation  générale, 
soit  par  des  triangulations  subsidiaires,  soit  par  des  cheminements. 

»  Les  observations  et  les  calculs  devront  être  conduits  de  manière  à 
atteindre»  pour  les  côtés  du  troisième   ordre,  la  précision  du  dix-mil- 

«)  On  commence  par  dissoudre  Tencre  grasse  du  Irait  gravé  à  effacer;  puis,  on  y  passe  un  pinceau 
imbibé  d'une  solution  qui  empêche  l'encre  d'adhérer  au  mêlai  dans  les  tirages  ultérieurs. 
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lième  ;  pour  les  côtés  du  quatrième  ordre,  la  précision  du  cinq[-inillième  ; 
pour  le  rattachement  des  bornes-repères,  la  précision  du  deux-millième. 

»  Toutes  les  opérations  angulaires»  relatives  à  la  triangulation  et  aux 
levers  cadastraux  seront  faites  suivant  le  système  de  la  division  centési- 
male du  quart  de  la  circonférence. 

y>  Toutes  les  mesures  destinées  à  déterminer  géométriquement  la  position 
des  limites  de  propriétés  ou  celle  des  points  fixes,  naturels  ou  artificiels, 
utilisés  comme  repères,  devront  comporter  la  preuve  de  leur  exactitude. 

»  Les  opérations  cadastrales  seront  dirigées  de  façon  à  recueillir  les  élé- 
ments des  cotes  d  altitudes  des  principaux  points  du  terrain,  et  notamment 
des  bornes-repères.  » 

La  série  des  plans  comprendra  : 

«  4""  Un  plan  de  détail  dressé  à  une  échelle  décimale  (le  1000^  en  principe) 
appropriée  au  morcellement  et  à  la  valeur  du  sol  ; 

ï^  2^  Un  tableau  d^assemblagey  à  Téchelle  du  10.000^,  sur  lequel  seront 
reportées  les  cotes  d'altitudes. 

L'Administration  mettra  dans  le  commerce  des  reproductions  des  plans 
cadastraux: 

»  Au  fur  et  à  mesure  de  la  réfection  du  Cadastre,  il  sera  organisé  un 
service  de  conservation  chargé  de  le  tenir  constamment  à  jour.  Le  conser- 
vateur reportera  sur  le  plan  cadastral,  après  s'être  assuré  qu'elle  s'y 
adapte  correctement,  toute  limite  modifiée,  telle  qu'elle  figurera  au  plan 
transmis  par  les  parties. 

»  La  désignation  des  immeubles  d'après  les  données  du  nouveau 
Cadastre  sera  obligatoire,  sous  peine  d'amende,  dans  tous  les  actes  ou 
jugements  translatifs  ou  déclaratif  de  propriétés.  » 

En  attendant  le  vote  de  ce  grand  projet  par  le  Parlement,  une  loi  tran- 
sitoire, du  17  mars  1898,  est  intervenue  pour  donner  aux  communes, 
ayant  un  pressant  besoin  de  renouveler  leur  cadastre,  le  moyen  pratique 
de  le  faire  sans  retard,  d'après  les  principes  ci-dessus,  avec  le  concours 
financier  de  l'État  et  du  Département.  Plus  de  300  communes  ont  déjà 
réclamé  le  bénéfice  de  cette  loi,  pour  l'exécution  de  laquelle  un  service 
technique  spécial  a  été  organisé,  par  décret  du  11  juin  1898,  à  la  Direction 
générale  des  Contributions  directes,  sur  la  proposition  de  M.  G.  Cochery, 
alors  ministre  des  Finances. 

D  autre  part,  le  Service  géographique  de  l'Armée  a  commencé  la  revi- 
sion de  la  triangulation  générale  de  la  France,  de  manière  à  pouvoir 
fournir  au  nouveau  service  du  Cadastre  les  points  d'appui  nécessaires 
à  ses  travaux. 

La  reconstitution  des  réseaux  de  premier,  deuxième  et  troisième  ordre 
est  déjà  terminée  pour  le  canton  de  Pon toise  et  le  département  de  la 
Somme;  elle  le  sera  avant  la  fin  de  1901  pour  la  partie  est  du  parallèle 
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de  Paris  et  pour  le  nord  du  département  de  la  Haute  Marne;  on  atta- 
quera en  1902  le  département  du  Pas-de-Calais. 

Les  opérations  cadastrales,  proprement  dites,  sont  entamées  dans  les 
d^rtements  de  Seine-et-Oise  et  de  la  Somme  ;  elles  seront  inaugurées 
dès  la  fin  de  cette  année  dans  la  Haute-Marne  et  en  Seine-et-Marne. 

On  peut  donc  espérer  qu'avant  peu  la  France  se  trouvera  en  mesure  de 
reprendre  intégralement,  pour  sa  carte  générale  comme  pour  son  cadastre, 
Texécution  du  programme  si  magistralement  tracé  au  début  du  siècle  et 
dont  la  réalisation  a  été  trop  longtemps  ajournée. 


M.  L. -Lucien  LIBERT 

Laaréat  de  la  Société  astronomique  de  France,  k  Paris. 


CONTRIBUTIOM    A    MES    PRÉCÉDENTES    RECHERCHES    DANS    LE     DOMAINE 

DES     ÉTOILES     FILANTES  [523.63] 


«-  Sétmee  du  48  tepUmbn  — 

A  la  fin  du  travail  que  j'ai  eu  Thonneur  de  présenter  au  Congrès  de 
Paris,  je  laissais  espérer  une  étude  des  essaims  que  je  n'avais  pu  passer  en 
revue.  Je  l'ai  fait  notanmient  pour  l'essaim  des  Lyrides  et  pour  celui  des 
Draconides. 

I 

l'essaim  des  lyrides 

La  constellation  de  la  Lyre  est  l'une  des  plus  importantes  de  nos  régions 
boréales.  Elle  est  visible  toujours  sur  l'horizon  de  Paris.  Jusqu'à  présent 
Ton  connaissait  dans  la  constellation  de  la  Lyre  deux  points  radiants 
d'étoiles  filantes;  l'un  a  pour  position  : 

A.D.  D. 

271  +  33 

L'autre  est  situé  dans  la  Lyre  près  de  Véga,  en  un  point  correspondant  à 

la  position  : 

A.  D.  D. 

282  +  41 
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Ce  dernier  radiant  est  en  activité  du  23  août  au  1*^  septembre.  J'ai  été 
favorisé  par  le  temps  en  général,  en  avril,  et  des  trajectoires  que  j'ai  pu 
déterminer  avec  précision  il  découle  les  considérations  suivantes. 

La  marche  des  étoiles  filantes  provenant  de  la  Lyre  est,  en  général,  très 
rapide,  mais  la  vitesse  n'est  cependant  pas  comparable  à  celle  des  Gira- 
féides.  Si  je  faisais  une  comparaison  avec  l'un  des  essaims  connus,  je  serais 
pluiôt  tenté  de  penser  aux  Perséides.  Les  météores  sont  en  général  com- 
pris entre  la  première  et  la  quatrième  grandeur;  ils  laissent  derrière  eux 
des  traînées  persistantes.  La  pluie  dure  tout  le  mois  d'avril,  mais  la  période 
vraiment  intéressante  est  celle  qui  s'étend  du  18  au  22  avril.  En  certaines 
années,  la  moyenne  horaire  s'est  élevée  jusqu'à  23  météores.  Le  radiant 
donnant  le  plus  grand  nombre  de  météores  a,  semble-t-il,  attiré  toute 
l'attention,  tandis  que  les  autres  sont  passés  inaperçus.  J*ai  reconnu  pour 
ma  part,  trois  radiants  dans  la  constellation  de  la  Lyre  et  ces  trois  radiants 
me  semblent  doués  d'un  mouvement  propre  :  ils  se  déplacent  d'une  quan- 
tité égale,  semble-t-il,  chaque  jour  et  ils  se  dirigent  du  Cygne  vers  Hercule. 
Ainsi  s'expliquerait  que  le  premier  radiant  signalé  plus  haut  fût  voisin  de 
l'étoile  104  Hercule. 

Voici  les  principales  positions  des  trois  radiants  de  la  Lyre  : 


Dates. 

1er 

radiant. 

2e 

radiant. 

3«  radiant. 

— 

aTd?^ 

""^^"^7 

aTdT 

^  d7" 

aTd!"""   dT 

8  avril. 

285 

-1-34 

280 

+  32 

285         +28 

12  avril. 

279 

+  35 

i/2 

274 

+  33 

280         +29 

22  avril. 

277 

+  36 

272 

+  33 

f               » 

Le  troisième  radiant  n'a  pas  été  observé  jusqu'au  22  avril  et  il  semble 
avoir  une  importance  tout  à  fait  secondaire. 

Le  point  radiant  du  1"  septembre  a  Lyre  n'a  pas  été  trouvé  non  plus 
dans  mes  observations  et,  si  nous  admettons  pour  ce  radiant  un  dépla- 
cement semblable  à  celui  éprouvé  par  les  radiants  d'avril,  nous  pourrions 
rechercher  les  ^radiants  qui  seraient  susceptibles  d'être  amenés  par  leur 
mouvement  dans  la  constellation  de  la  Lyre. 

La  constellation  voisine  du  Cygne  me  semble  indiquée  pour  servir  de 
point  de  départ  à  mon  hypothèse. 

Il  y  a,  à  l'époque  de  la  pluie  des  Perséides,  ainsi  que  je  l'ai  montré  dans 

mon  travail  de  l'an  passé,  trois  radiants  importants  situés  dans  le  Cygne. 

Ce  sont  : 

A.  D.  D. 

+  50 

+  44 
+  27 


»)  0    Cygne. 

296 

a       Cygne. 

31 

P       Cygne. 

290 
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Or,  il  suffirait  que  ce  dernier  radiant  se  déplaçât  de  24  minutes  par  jour 
en  ascension  droite  et  de  9  minutes  en  déclinaison,  pour  occuper  le  l**"  sep- 
tembre la  position  du  radiant  a  Lyre,  et  cela  n'est  point  impf'obable, 
puisque  le  12  août  le  radiant  p  Cygne  a  pour  position  : 

A.  D.  D. 

291  +  n 

Pour  les  trois  radiants  étudiés  dans  la  Lyre,  les  déplacements  sont  les 

suivants  : 

A.D.       D. 

Le  premier  radiant  se  déplace  en  un  jour  de 

Le  deuxième  radiant  —  

Le  troisième  radiant  —  


27m 

8»  1/2 

34» 

1»3 

21» 

6» 

C'est  là  un  exemple  caractéristique  de  déplacement  de  radiant  s'étendant 
sur  une  période  moins  longue  que  celui  que  j*ai  signalé  à  propos  de  la 
Girafe.  J'espère  que  le  beau  temps  et  les  circonstances  aidant,  j'arriverai 
à  démontrer  que  les  faits  précédents  sont  conformes  par  les  nouvelles 
pluies  de  météores  et  peuvent  prendre  place  au  rang  des  réalités  après 
avoir  longtemps  été  à  celle  des  simples  hypothèses. 


LES    DRACONIDES 

La  constellation  du  Dragon  voisine  du  pôle  est  visible  toute  Tannée  de 
nos  régions.  11  en  résulte  que  Ton  a  beaucoup  plus  de  chance  d*y  voir  des 
météores  qu'en  une  région  du  ciel  presque  toujours  sous  T  horizon  ou 
visible  seulement  pendant  la  moitié  de  l'année. 

J*ai  déterminé  dans  la  constellation  du  Dragon  un  assez  grand  nombre 
de  points  radiants  ;  mes  observations  ne  sont  pas  assez  précises  pour  que 
je  puisse  les  relier  entre  eux  par  des  liens  chimiques  et  surtout  physiques  ; 
je  ne  peux  donc  donner  qu'une  brève  énumération  des  radiants.  Les 
météores  venant  du  Dragon  sont  en  général  brillants,  très  rapides,  de 
coloration  jaune. 

Du  7  au  15  février  le  radiant  ij  Dragon  situé  par  : 
A.  D.  D. 

237  +65 

prend  une  certaine  importance. 
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Vers  le  mois  de  mars  (du  20  au  25)  le  radiant  y  situé  par  : 

A.D.  D. 

230  +50 

puis  au  mois  d'avril,  à  l'époque  de  l'averse  des  Lyrides,  le  radiant  tq  Dragon 
semble  reprendre  quelque  activité. 

A  Tépoque  de  la  pluie  des  Perséides  il  n'y  a  pas  moins  de  6  radiants 
dans  Persée  :  le  plus  important  est  celui  qui  est  voisin  de  Tétoile  8  du 
Dragon  et  dont  la  position  sur  la  sphère  céleste  est 

A.D.  D. 

292  +  70 

Après  cette  date,  je  n*avais  pu  retrouver  le  radiant.  Or  de  mes  ohser- 

vations  ultérieures  je  déduis  au  début  de  janvier  un  radiant  par  51  +  87. 

Il  en  résulterait  donc  que  le  radiant  serait  revenu  le  1**  janvier  à  sa 

position  du  10  août.  Mais  en  février,  en  avril,  ce  radiant  occupe  toujours 

la  position  : 

A.D.  D. 

51  +57 

et  il  me  semble  difficile  sinon  impossible  d'expliquer  comment  ce  radiant 
mobile  d'août  à  janvier  occuperait  pendant  huit  mois  de  l'année  la  même 
position  sur  la  sphère  céleste  et  ne  s'y  déplacerait  pas  d'une  façon 
sensible. 

Je  me  contente  de  signaler  le  fait  sans  commentaires. 

Je  n'ai  pas,  après  la  fin  du  mois  d'août,  déterminé  de  radiants  dans  le 
Dragon,  Une  constellation  toute  voisine  semble  avoir  hérité  de  son  activité, 
c'est  la  constellation  de  la  Grande-Ourse  qui,  au  moment  de  la  pluie  des 
Léonides  fournit  le  radiant  de  K. 

m 

LA  PLUIE  DES  GIRAFÉIDES 

On  sait  (voir  mon  travail  du  Congrès  de  Paris)  que  j'ai  déterminé  un 
radiant  qui  se  déplace  de  1  degré  en  ascension  droite  et  de  43  minutes  en 
déclinaison  par  jour  dans  la  Girafe.  Or  j'indiquais  comme  position  initiale  : 

A.D.  D. 

53  +57    le  10  août. 

et  comme  position  finale  : 

53  +57    le  10  décembre. 
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IV 

LE  MOUVEMENT  DES   RADIANTS  DE   PERSÉE 

Cette  année,  c'est  à  l'observatoire  de  Juvisy  que  j'ai  fait  mes  plus  impor- 
tantes observations.  J'ai  observé  aussi  au  Havre  pendant  plusieurs  soirs  : 
les  8, 9,  13  et  16  août;  mais  ces  observations  sont  moins  importantes  que 
celles  que  j'ai  faites  pendant  la  nuit  du  11  à  l'observatoire  de  Juvisy.  A  cet 
observatoire,  MM.  Senouque  et  Touchet  observaient  avec  moi  ;  mais  leur 
but  était  d'enregistrer  des  trajectoires  en  même  temps  que  des  observateurs 
situés  à  Antony,  et  de  calculer,  par  la  suite,  la  hauteur  des  météores.  Je 
désirais  plus  spécialement  enregistrer  un  grand  nombre  d'étoiles  filantes, 
déterminer  leur  radiant  avec  toute  la  précision  possible,  et  chercher  le 
mouvement  des  radiants  les  plus  importants  en  comparant  les  résultats 
de  plusieurs  soirs  d'observations. 

La  pluie  des  Perséides  cette  année  a  été  encore  assez  intéressante;  elle 
n'a  peut-être  point  eu  l'importance  de  celles  des  années  passées  qui  avaient 
été  tout  à  fait  remarquables.  Les  nuits  d'août  ont  été  très  pures  et  j'ai  noté 
près  de  deux  cents  trajectoires.  Dans  le  travail  présenté  au  Congrès  de 
Paris,  j'ai  énuméré  la  liste  des  principaux  radiants  de  la  nuit  du  iO  août, 
je  n'ai  point  à  y  revenir  ;  je  les  ai  d'ailleurs  presque  tous  retrouvés  cetle 
année,  et  certains  avaient  vraiment  une  réelle  importance;  je  citerai: 
A  Persée,  3  Persée,  p  Cocher,  B,C  Girafe. 

De  plus,  les  observations  de  cette  année  m'ont  permis  de  vérifier  un  fait 
dont  je  me  doutais  depuis  longtemps  :  l'existence  d'un  radiant  actif  dans 
la  constellation  de  Cassiopée.  Ce  radiant  bien  déterminé  le  9  et  le  11  août, 
par  11  météores,  est  voisin  de  l'étoile  p  et  son  centre  a  pour  coordonnées  : 

A.D.  D. 

0  +57 

Ce  radiant  semble  d'ailleurs  exister  encore  quelque  temps  après  le  pas- 
sage des  Perséides.  Quoi  qu'il  en  soit,  j'ai  reconnu  98  Perséides  sur  148  mé- 
téores dont  j'ai  pu  déterminer  avec  certitude  le  radiant. 

Ces  98  Perséides  se  répartissent  ainsi  : 

De  ti  Persée 72  météores. 

De  A  Persée 15       — 

De  3  Persée 7        — 

De  4  Persée 1        — 

De  <p,v  Persée ?..       ^       — 

Au  total  98  météores. 


Digitized  by 


Google 


272  GÉNIE   CIVIL  ET  MILITAIRE,   NAVIGATION 

On  voit  par  le  lableau  ci-dessus  que  deux  radianls  étaient  nettement 
déterminés,  à  savoir  :  7|  Persée  et  A  Persée. 

Mes  observations  ont  en  efiet  porté  sur  ces  deux  radiants,  et  j'ai  pu  arri- 
ver à  démontrer  leur  mouvement. 

Le  radiant  t)  Persée  est  très  intéressant,  son  déplacement  a  été  étudié 
déjà  par  A.-S.  Herschell,  par  W.-F.  Denning,  plus  récemment  par  Anlo- 
niadi.  Voici  les  jours  d'observation  et  les  positions  du  radiant  7|  Persée  : 

A.D.  D. 

8  août 37  +45 

9  août 39  +51 

11  août 40  +55 

43  août 43  +^ 

16  août 45  +52 

Pour  le  radiant  A  Persée,  les  observations  sont  moins  abondantes.  Je 

n'ai  que  deux  positions  de  radiant  : 

A.D.  D. 

Le  11,  il  était  par 54      +53 

Le  13,  a  était  par 54      +30 

Il  y  a  donc  là  également  Tindice  d'un  mouvement  assez  rapide.  ^ 

Tels  sont  les  nouveaux  résultats  que  j'ai  acquis  dans  le  domaine  des 
étoiles  filantes  depuis  le  dernier  Congrès.  Lorsque  j'aurai  terminé  mon  cata- 
logue général  de  points  radiants,  il  se  passera  quelque  temps  avant  que  je 
puisse  indiquer  de  nouveaux  résultats  dans  cette  partie  si  attrayante  de 
l'astronomie,  car  Ton  n'y  peut  raisonner  que  sur  de  longues  séries  d'ob- 
servations. 


M.  DOÏÏ 

IngéDieur  en  Chef  des  Ponts  et  Chaussées,  à  Rochefort-sur-Mer. 


INFLUENCE  DES  PHÉNOMÈNES  DE  BIOLOOIE  MARINE  SUR  LES  EFFETS  DE  COLMATAGE 

ET  D'ATTERRISSEMENTS.  [627-1] 


^  Séance  du  40  septembre  — 

Eayposé.  —  La  théorie  généralement  admise  sur  les  causes  des  envase- 
ments que  l'on  constate  sur  de  nombreux  points  du  littoral  océanique 
français  et  notamment  dans  les  baies  et  les  stuaires  compris  entre  la 
pointe  bretonne  et  l'embouchure  de  la  Gironde,  est  basée  sur  les  dépôts, 
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provoqués  par  les  marées  et  les  couraats  sous-marins,  des  limons  et  des 
sables  charriés  par  la  Loire  et  surtout  par  la  Gironde. 

Cette  théorie  a  été  développée  de  la  manière  suivante  par  M.  Bouquet 
de  la  Grye  dans  une  conférence  faite  k  la  Rochelle  le  28  août  4882,  à  pro- 
pos de  la  création  du  port  de  La  Palliée  (1). 

«  Les  eaux  de  la  Garonne,  chargées  de  vase,  forment  dans  la  mer  un 
courant  d'une  couleur  d'ocre  pâle,  qui  s'étend  à  une  dizaine  de  milles  au 
large  avant  de  disparaître.  Ce  courant  continue  son  cheminement  au  large 
jusqu'aux  fonds  de  cent  mètres.  Arrivé  à  ces  profondeurs,  le  courant 
vaseux,  sollicité  par  le  mouvement  tourbillonnaire  du  golfe,  se  courbe  au 
nord-ouest,  et  il  continue  sa  marche  jusque  par  le  travers  de  la  Manche. 

»  Ce  champ  de  dépôt  présente  deux  millions  d'hectares  de  superficie. 
C'est  une  assise  géologique  qui  se  prépare  dans  le  mystère  des  fonds  sous- 
marins  et  je  crois  qu'elle  a  peu  frappé  les  géologues. 

1»  Lorsque  la  mer  est  soulevée  par  le  vent  et  que  les  lames  l'agitent  jus- 
qu'à cinquante  mètres  de  profondeur,  la  vase  que  nous  avons  vu  chemi- 
ner est  agitée  comme  la  poussière  des  rues  aux  approches  d'un  orage.  Elle 
colore  les  eaux  jusqu'à  la  surface  et  cette  teinte  s'accuse  au  fur  et  à 
mesure  que  les  fonds  diminuent,  le  sable  se  dépouillant  de  plus  en  plus 
des  dépôts  qui  le  recouvrent  en  temps  calme. 

i&  Cette  eau  colorée  entre  avec  le  flot  dans  les  pertuis,  y  trouve  un  calme 
relatif,  le  dépôt  s'opère,  et  comme  la  vase  est  un  peu  agglutinative,  qu'elle 
se  contracte  au  repos  jusqu'à  ne  tenir,  au  bout  de  vingt  minutes,  que  la 
dix-millième  partie  de  son  volume  primitif  (je  suppose  ici  une  solution 
contenant  deux  grammes  de  vase  sèche  par  litre  d'eau  de  mer).  Ce  dépôt 
adhère  à  celui  précédemment  formé,  et,  si  le  calme  se  prolonge,  le  tout 
acquiert  bientôt,  sous  pression,  la  consistance  de  l'argile. 

»  On  a  donc  eu,  depuis  que  la  Gironde  a  commencé  les  entraînements 
de  matières  empruntées  aux  torrents  qui  s'y  déversent,  un  afflux  constant 
de  matières  vaseuses  portées  dans  les  pertuis  à  la  suite  des  coups  de 
vent.  » 

Cette  théorie,  très  séduisante,  comme  toutes  celles  qui  paraissent  rendre 
compte  d'un  phénomène  considérable  par  l'effet  d'une  cause  simple,  pré- 
sente quelques  difficulés,  si,  sur  un  certain  nombre  de  points  du  littoral, 
on  cherche  à  en  analyser  les  effets  particuliers. 

Considérons,  en  effet,  la  baie  de  Bourgneuf  dont  le  fond  est  un  récep- 
tacle de  vase  considérable. 

Cette  baie,  située  à  l'abri  de  l'île  de  Noirmoutier,  est  en  communication 
avec  la  mer  par  une  vaste  entrée  au  nord-ouest  et  au  sud-ouest  par  un 
goulet  fort  étroit,  celui  de  Fromentine. 


<i)  Comptes  rendus  de  l'Association  française  poor  l'Avancement  des  Science,  nsî,  p.  1U7. 
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Le  régûaie  dâs  marées  y  est  tel  que  Toade  (maiée  qui  pénètre  par  l'ouver- 
ture nord-ouest  prend  uae^urélévatkui  de  30  centiEûètreB  sur  celle  qui 
pénètre  par  f  roDoeniine,  de  sorte  que  dans  ce  goulet  le  oourant  seToniierse 
deux  ou  trois  heures  avant  la  pleine  mer  et  que  dans  Tensemblede  la  baie 
les  courants  du  nord  vers  le  sud  prédominent  notaUement. 

il  en  résulte  que  les  vases  devraient  être  apportées  par  les  eaux  enti^nt 
p2ff  >le  nord  ^et  que,  par  suite  de  la  décantation  subie  par  les  eaux  dans  la 
traversée  de  la  baie,  elles  devraient  lossortir  plus  clakes  par  Fromentine. 

Or^  on  constate  absolument  le  contmire,  car,  si  dans  le  eours  d'une  même 
marée  on  fait  le  tour  de  l'Ile  de  Noirmoutier,  on  trouve  les  eaux  très 
claires  à  la  hauteur  de  la  pointe  Nord  de  MoirmouUer  et  môme  à  rune  tcer- 
taine  profondeur  de  la  l)aié,  entre  le  i>ois  de  la  Chaise  et  Pomic  par 
.  exemple*  'Par  contre,  les  eaux  deviennent  de  plus  en  plus  vaseuses  au  fur 
et  à  mesure  que  Ton  pénètre  dans  la  baie  et  elles  le  sont  encore  très  (for- 
.  tement  dans  le  goulet  de  Fromentine  et  à  une  certaine  distuice  de  ce 
goulet. 

U  semble  donc  que  les  eaux  de  la  mer,  en  traversant  la  baie  de  Bonrg- 
neuf  du  nord  vers  le  sud,  au  lieu  de  se  décanter,  se  diargent  progressive- 
ment de  vases  qui  sont  ensuite  diluées  dans  les  eaux  du  large  après  Ja 
sortie  de  Fromentine. 

Dans  la  baie  de  TAiguillon,  où  les  envasemento  sont  «ncore  bien  plus  con- 
sidérables que  dans  celle  de  BoucgneuC,  on  rencontre  une  anomalie  •sem- 
blable. Les  oourants  qui  alimentent  la  baie  de  TAiguilion  ont  encore  une 
prédominance  marquée  du  nord  vers  le  sud^  de  sorte  que  les  «aux  vaseuses 
devraient  entrer  par  te  pertuis  Breton,  se  décanter  plus  ou  mom^  daas  la 
baie  et  sortir  plus  claires  par  le  pertuis  d'Antiocbe.  Tous  les  oorins 
pécheurs  ou  au  cabotage  de  la  région  savent  bien  qu'il  n'y  a  aucune  com- 
paraison à  établir  entre  la  limpidité  des  «aux  entre  ces  deux  points,  en  ce 
sens  que  le  résultat  de  la  comparaison  est  ^en  sens  inverse  de  ce  qu'il 
devrait  être  dans  la  théorie  précédente.  Là  eneodie,  les  eaux  qui  entrent 
limpides  dans  le  pertuis  Breton,  au  lieu  de  se  décanter  en  passant  par  la 
ibaie  de  l'Aiguillon,  paraissent,  au  contraire,  se  charger  de  vase. 

D'autre  part,  le  pont  des  Saibles,  qui,  avec  les  bassins  de  chasses  ^  le 
prolongent,  constitue  un  rostuaire  très^rké,  situé  entre  iLes  deux  baiesprécé- 
dentés  et,  par  suite,  en  face  du  bwac  de  vase  décrit  ^par  M.  Bouquet  de  la 
«Grye,  n'en  ressent  aucunement  les  effets,  ^ar  les  fonds  daas  Je  fpoHGL  les 
bassins  de  chasses  se  conservent  intégralement  Néanmoins,  au  mon^atit 
4es  tempé^,  les  eaux  de  la  a»er  dans  ^k  rade  e^  dans  le  port  présentent 
une  couleur  .d'<)ore  fnâle  aussi  bien  et  aussi  souvent  que  les  eaux  ides 
entrées  de  la  baie  de  Bour^neuf  et  du  pertuis  Bretoii. 

Sans  conlester  l'influence  que  peuvent  avoir  les  limons  charriés  par  les 
graiids.flcuvcs,  tels  que  la  Loire  et  la  Gironde,  sur  certains  poinls  du 
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lUtoral,  qii*il  8^ait,peut-éljpe  assez  difficile  de  préciser,  saos  coatester  oon 
.plus  TeKisteDoe  de  Jbancs  de  Tases  sous-marins  ooDsidécables,  eusteace  qui 
sera  codût mée  par  les  coosidérationfi  suivantes,  il  ne  parait  pas  y  avoir 
iien  d'aUdribueraux  alluvioas  des  fleuves  la  cause  unique,  ni  même  prin- 
cipale, des  ftilerrissements  vaseux,  et  parmi  ies  diverses  causes,  assurément 
tjpôs  multiples,  il  paraîkait  rationnel  de  tenir  largement  compte  de  celle 
résultant  de  phénomènes  de  biologie  marine. 


RémUlats  ûTûbservaiiom.  —  Le  havre  de  la  Jachère  est  un  ancien  bras 
de  mer^iui  reçoit  tes  eaux  de  deux  petites  rivières,  à  sec  en  été,  et  dont 
l'entrée  a,  peu  à  peu,  été  rétrécie,  et  finalement  complètement  obstruée,  en 
1888,  par  le  cordon  de  dunes  littorales  que  le  régime  de  la  m^  tend  à 
constituer  sur  toutes  les  parties  plates  du  rivage  océanique  français. 

A  la  suite  de  cette  obstruction,  TécouleEuent  des  eaux  n'étant  plus 
assuré  que  d'une  manière  insuffisante,  une  épidémie  de  fièvre  paludéenne 
se  déclara  dans  la  région  (93  0/0  de  malades,  en  1893,  dans  les  villages 
voisins^  en  môme  temps  que  la  flore  et  la  faune  du  cours  d'eau  disparais- 
saient d'une  manière  complète  dans  la  partie  formant  l'extrémité  du  cul-de- 
sac,  aux  abords  de  l'embouchure  obstruée.  Sitôt  après  le  rétablissement  de 
celle-oi,  an  mois  de  mars  1^94,  lorsque  grâce  aux  ouvrages  exécutés  la 
même  coupure  faite  dans  la  dune,  au  li^i  d'être  refermée,  eut  été  élargie 
par  Je  j'en  des  marées^  et  après  Tévacuation  des  eaux  malsaines,  on  put 
constater  la  pénétration,  en  même  temps  que  d'un  nombreux  fretin,  de 
naissain  de  moules  et  de  divers  coquillages. 

Or,  en  regardant  de  .près  ces  petits  mollusques,  on  apercevait  à  côté 
d'eux,  sor  le  fond  de  aaèle  très  pur  constituant  le  lit  du  cours  d'eau,  des 
pôtits  tas  de  vase  >6n  tout  semblable  à  celle  des  baies  précitées. 

£n  même  temps,  on  voyait  se  développer  dans  le  chenal  une  végétation 
de  petites  algues  fines  et  vertes  dont  les  racines  adhé- 
raient touîours  sur  des  pointB  où  s'était  déposée  de 
la  vase. 

Ces  observations  eondaisimnt  à  l'expérience  sui- 
vante : 

Deux  barils  en  bois  (ayant  contenu  précédemment 
du  «iment)  furent  placés  côte  à  côte  dans  un  coin 
voisin  du  chenal,  où  les  eaux  de  mer  étaient  fré- 
queaawBBBÈ  jenouvelées  sans  avoir  des  vitesses  trop 
grandes,  et  de  façon  à  être  toujours  immergés. 

<jfiBjdenx:bariiS'étaientdiaposésdela  manière  suivante:  le  fond  supé- 
rieur étant  eiflevé,  on.avMt  su^ndu  à  mi  ^hauteur  une  légère  claie  en  bois 
M  àsB  Icotts  de  d  centimètre  environ  de  diamètre  avaient  été  percés  aux 
environs  de  la  claie  dans  les  parois  de  chaque  baril.  SurJadaie  de  l'un  des 
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barils  on  mit  environ  deux  litres  de  jeunes  moules  cueillies  fraîchement 
sur  les  roches  de  la  côte;  rien  ne  fut  mis  dans  l'autre  baril  qui  devait 
servir  de  témoin  et  les  deux  furent  recouverts  de  leur  couvercle. 

Celte  expérience  fut  faite  au  mois  de  septembre  1894,  à  un  moment  où 
le  débit  des  eaux  douces  des  rivières  était  nul  et  où,  le  temps  ayant  été 
très  beau,  les  eaux  de  mer,  qui  circulaient  seules  dans  le  chenal,  étaient 
remarquablement  claires  et  limpides. 

Au  bout  d'un  mois,  la  visite  des  barils  permit  de  constater  que  le  baril 
sans  moules  ne  contenait  aucun  dépôt  appréciable,  tandis  que,  dans  le  fond 
de  l'autre,  il  s'était  formé  un  dépôt  de  vase  grasse  et  puante  atteignant 
3  à  4  centimètres  d'épaisseur  et  formant  un  volume  supérieur  à  celui  des 
moules  mises  sur  la  claie. 

L'examen  de  cette  vase,  en  tout  semblable  à  celle  qui  forme  les  atterris- 
sements  des  baies  de  Bourgneuf  et  de  l'Aiguillon,  montrait  qu'elle  conte- 
nait, en  outre  d'une  matière  organique,  une  assez  forte  proportion  d*un 
sable  excessivement  lin.  Une  végétation  d'algues  fines  et  vertes  se  mani- 
festait sur  cette  vase. 

Une  expérience  analogue  fut  faite  en  1895  dans  le  bassin  à  flot  du  port 
des  Sables,  mais  les  barils  furent  remplacés  par  des  caisses  rectangulaires 
en  bois,  que  l'on  logea  entre  les  blocs  en  maçonnerie 
qui  constituent  la  fondation  du  quai  Sud. 

Ces  caisses,  qui  avaient  SO  centimètres  de  longueur 
sur  40  centimètres  de  largeur  et  20  centimètres  de 
hauteur,  étaient  formées  de  parois  pleines  à  leur  mi- 
partie  inférieure  ;  le  pourtour  de  la  partie  supérieure 
était  garni  de  grillages  métalliques  ;  une  claie  métallique  était  placée  hori- 
zontalement à  la  séparation  de  ces  deux  parties.  Dans  deux  caisses  on  plaça 
deux  litres  de  moules  ;  deux  autres  caisses  pareilles,  mais  sans  moules,  furent 
juxtaposées  à  titre  de  témoins  et  l'on  vissa  sur  toutes  un  solide  couvercle. 

La  visite  de  ces  caisses  deux  mois  après,  en  avril  1893,  fit  constater 
qu'elles  avaient  dû  être  soumises  à  une  agitation  dont  on  n'a  pu  déterminer 
la  cause  ;  les  caisses  sans  moules  ne  contenaient  aucun  dépôt  appréciable, 
mais  les  caisses  avec  moules  renfermaient  un  dépôt  important  de  vase 
mélangée  de  sable  très  fin. 

Les  eaux  du  bassin  à  flot  étaient  restées  très  claires  pendant  toute  la 
durée  de  l'expérience,  et  les  fonds  de  ce  bassin  se  conservent  très  bien, 
car  il  n'a  pas  été  nécessaire  de  le  curer  encore  depuis  sa  construction,  qui 
date  de  plus  de  trente  ans. 

L'expérience  a  encore  été  renouvelée  dans  le  chenal  de  la  Gachère  et 
avec  d'autres  coquillages  que  les  moules,  tels  que  des  sourdons,  avignons, 
pétoncles,  etc.,  et  tous  ont  produit  des  dépôts  de  vase  puante  contenant 
du  sable  excessivement  fin. 
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De  tous  les  coquillages,  les  moules  paraissent  produire  le  plus  de  vase, 
soit  au  moins  quinze  fois  leur  volume  par  an  ;  mais  les  moules  doivent 
rester  hors  du  contact  de  la  vase  sous  peine  de  périr,  tandis  que  les 
sourdons,  avignons,  pétoncles  continuent  à  vivre  et  à  se  développer  dans 
la  vase. 

Les  dispositions  qui  ont  donné  les  résultats  les  plus  réguliers  et  les  plus 
sûrs  consistent  à  placer  les  moules  dans  une  sorte  de  cage  mélallique 
suspendue  au  milieu  d'un  baril  à  ciment  percé  d'un 
grand  nombre  de  trous  de  1  centimètre  aux  alentours 
de  la  cage.  Cette  cage,  de  20  centimètres  de  dia- 
mètre environ  et  30  centimètres  de  hauteur,  était 
portée  en  son  milieu  par  un  poteau  circulaire  fixé 
au-dessous  du  couvercle. 

De  la  sorte,  les  jeunes  moules  ne  pouvaient 
s'échapper  et  se  rapprocher  des  parois  du  baril  ou 
des  caisses,  ainsi  que  cela  était  arrivé  dans  les  pre- 
mières expériences. 

Physiologie  des  mollusques.  —  Sans  entrer  dans  le  détail  d'une  telle 
étude,  il  suffit  de  rappeler  que  dans  l'organisme  des  mollusques  les  appa- 
reils digestifs  occupent  une  place  prépondérante. 

La  moule,  à  l'aide  de  ses  tentacules,  ou  palpes  labiaux,  met  à  la  fois  en 
mouvement  l'eau  ambiante  et  amène  à  sa  bouche  les  microorganismes 
qui  lui  servent  d'aliments. 

Ces  derniers  organismes  inférieurs  comprennent  dans  certains  cas  une 
partie  silicieuse  qui  est  immédiatement  rejelée  et  une  partie  organique 
qui,  digérée  par  la  moule,  se  divise  elle-môme  en  deux  parties,  l'une  ren- 
trant dans  le  développement  de  l'organisme  du  mollusque  et  l'autre  étant 
finalement  excrétée. 

C'est  ce  dernier  produit  qui  formerait  une  portion  organique  importante 
de  ce  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de  vases,  portion  à  laquelle  s'ajoute- 
raient en  outre  les  grains  siliceux  non  absorbés. 

Des  phénomènes  d'une  autre  nature  peuvent  d'ailleurs  concourir  à  la 
formation  des  vases,  mais  la  présente  étude  a  pour  objet  de  faire  seule- 
ment ressortir  l'importance  que  prend  dans  leur  formation  l'action  des  mol- 
lusques marins. 

Celle  vase,  sorte  d'engrais  marin,  provoquerait  le  développement  de  la 
végétation  marine,  laquelle  servirait  elle-môme  au  développement  des 
petits  organismes  d'ordre  immédiatement  supérieur. 

Ainsi  se  fermerait  le  cycle  de  la  biologie  marine  et  s'expliqueraient  cer- 
taines circonstances  qui  se  présentent  dans  l'élevage  des  mollusques.  Ceux 
de  ces  animaux  qui  vivent  sur  les  rochers  de  la  cote,  exposés  à  des  eaux 
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agitées,  n'atteignent  jamais  un  déveiopperaent  considérable,  tandis  que, 
transportés  dans  les  eaux  calnies,  mai»  frécfuemment  renouvelées,  ils 
prennent  en  peu  de  temps  des-dimensione  beaueoup  plus  grandes^ 

RéstUtats  dans  les  modifications  des  rivages.  —  On  conçoit  les  effet»  qui 
peuvent  ainsi  résulter  de  ces  pbénomènes^  dans  les  modificuriâons  des 
rivages. 

Si  Ton  imagine  une  baie  dans  une  sorte  d'état  primitif,  c'est^-dire  dont 
les  fonds  et  les  rivages  sont  encore  formés  de  pochés,  sitôt  apvès  sa  mise 
en  œmmunication  avec  la  mer,  tes  naissains  de  moules  et  d^autpes  coquil- 
lages viendront  se  fixer  sur  ses  diverses  parties  et  en  s'y  développant  com- 
menceront l'œuvre  d'envasement. 

En  admettant  une  production  de  vase  correspondant  en  un  an  à  quinze 
fois  le  volume  des  moules,  un  banc  de  celles-ci,  qui  n'aurait  que  a  cen- 
timètres d'épaisseur,  provoquera  une  couche  de  vase  dfe  môme  surfeboe  et 
de  45  centimètres  d'épaisseur. et,  en  un  siècle,  de  45  mètms  d'épaisseur. 

On  comprend  donc  que  les  estuaires  et  les  baies,  autrefois  très  considé- 
rables, aient  été  comblés  par  cette  vase  plus  ou  moins  durcie  que  l'on 
désigne  sous  le  nom  de  bri  et  dont  l'examen,  en  accusaait  les  nombreux 
débris  de  coquillages,  fait  ressortir  la  similitude  avec  tes  vases- jMrovenant 
des  déjections  des  mollusques. 

Il  est  bien  vrai  que  les  moules,  ne  pouvant  vivre  dans  la  vase,  dispa- 
raissent au  ftir  et  à  mesure  que  les  parties  rocheuses  se  recouvrent  de  vase 
mais  il  subsiste  un  grand  nombre  d'autres  coquillages  qui,.s'âee0mniodant 
de  ce  milieu,  persistent  à  s'y  reproduire  et  à  s'y  déveloï^wr,  en  oonliiHiant 
l'oeuvre  d'envasement. 

Parfois  l'élevage  artificiel  des  mollnsques  intervient  encore,  sônsi  que 
dans  la  baie  de  TAiguillon,  dont  toutes  les  parties  rocheuse»  ont  disparu'; 
il  s'y  fait  à  l'aide  de  bouchots  ou  palissades  de  fascinages,  mie  cultuffée 
moules,  représentant  12.000  mètres  cube^  au  moins  qui  coruespond- ainsi 
à  un  cube  annuel  de  vase  de  180.000  mètres  cubes.  En  quarante  ana  ce 
volume  de  vase  permettrait  donc  l'exhaussement  de  î  meHres  d'une  super- 
ficie de  360  hectares  et  répond  alors  à  l'importance  des  atterriseementaque 
Ton  constate.  Si  l'on  tient  en  outre  compte  des  causes  de  production  de  luase 
autres  que  celles  dues  à  la  cultui^  des  moules,  on  conçoit  non  seulement 
la  formation  de  ces  atlerrissements  dans  la  baie  de  l'Aiguillon,  mais  aussi 
les  eni'asements  provoqués  en  dehors  de  la  baie  par  les  vases  empo  tées 
par  les  eaux  de  jusant  et  les  cours  d'eau  qui  traversent  la  baie. 

Le  phénomène  réel  est  ainsi  l'inverse  de  celui  admis  par  M.  Bouquet  de 
la  Gryp,  à  savoir  qu'il  ne  convient  pas  de  considérer  la  baie  de  TAiguillon 
comme  le  réceptacle  des  apports  de  la  mer  mais,  plutôt  cc^mne  un.  lieu  de 
production  des  aJluvions  marines. 
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Les  haQOS  de  vaM  cpie  Uon  a  trouvés  dans  les  fbnds^  marins  seraient  le 
réceptacle  noa  seulemeot  des  apport»  des  fleuves  dont  les  eaux  sont  limo'- 
oeuses,  tels  que  la.  Gironde,  mais  aussi  des  déjections  des  mollusques  eni>- 
portées  par  les  eouuant»  et  déposée»  dans  les  aGcaimi«»  de»  fonds. 

U  parait  pnésumafalû  qu'il  doit  exister  de  ces  fleuves  de  vase,  Qoni  seule- 
ment devant  le  liitoral  français,  mai»  dans  toutes  les  mers  et  aux  abords 
de  tous  les:  mvagiea. 

Condusioru  —  La  conclusion  à  tirer  de  ces  phénomènes  est  qjue,  s'il  est 
difficile,  sinon  impossible,  de  se  mettre  à  Tabri  de  ces  causes  d'envase- 
ments lorsqu'elles  sont  dues  i  des  circonstances  purement  naturelles,  il  y 
a  lieu  de  ne  pas  les  aggraver  par  des  causes  artiCcielles  dont  l'importance 
n'est  pas  à  dédaigner. 


M.  A.  TÏÏRPÂIH 

Doctearès  soiencee,  Mbitre  de  corrfétenc^s  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Poitiers. 


LES  PHÉMOMàHES  DE  RÉSONANQC  ÉLEOTRIOUE  DANS  L*AIR  RARÉFIÉ. 

FANTOME   DU  CHAMP  HERTZIEN.  [638-56] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

La  méthode  qui  consiste  à  entourer  un  résonateur  électrique  d'une 
gaine  d'air  convenablement  raréfié,  méthode  qui  permet  de  suivre,  par 
l'observation  de  la  luminescence  de  l'air  raréfié,  la  distribution  électrique 
le  long  du  résonateur  en  activité,  peut  être  généralisée.  Nous  avons  décrll 
celte  méthode,  l'an  dernier  (1),  et  fhit  connaître  les  résultats  auxquels  son 
emploi'  nous  a  conduit  en  ce  qui  concerne  le  résonateur  complet  de  Hertz 
et  te  résonateur  à  coupure. 

On  peut  se  proposer  d'étudier  par  son  emploi  non  plus  seulement  l'étal 
électrique  des  diverses  régions  d'un  résonateur  en  activité,  mais  encore 
l'état  électrique  des  fils  de' concentration  du  champ  hertzien  et  môme  celui 
de  la  région  avoisinant  les  fils  de  concentration  et  le  résonateur. 

Diapesiiif  expérimerUoL  —  La  difficulté  qu'offre  celte  recherche  expèri- 
meotale  réside  dans  l'extrême  fragilité  que  présentent  des  vases  de  volume 

(f)  Association  fcançaise  pour  ravAnoement  dat  sciences  (Congrès  de  Paria,  1900). 
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assez  notable  (2  à  4  litres)  lorsque  Tair  qu'ils  contieunent  doit  être  très 
raréfié.  Pour  permettre  la  disposition  commode  à  leur  intérieur  du  dispo- 
sitif de  concentration  du  champ  hertzien  et  du  dispositif  constituant 
le  résonateur,  ces  vases  doivent  forcément  être  constitués  de  deux  par 
ties  adaptées  Tune  à  l'autre  par  un  masticage  convenable.  Après  un  cer- 
tain nombre  d'essais  infructueux  nous  avons  adopté  le  dispositif  suivant 
qui  paraît  réaliser  en  même  temps  le  plus  de  sécurité  et  le  plus  de  com- 
modité. 

Une  cloche  à  douille  V  repose  sur  un  plan  de  verre  ;  les  bords  de  la 
cloche  et  la  surface  de  la  plaque  épaisse  qui  la  supporte  sont  rodés.  La 
cloche  est  percée  de  quatre  trous  situés  sur  la  circonférence  d'un  cercle 
parallèle  au  plan  de  verre  aux  extrémités  de  deux  diamètres  rectangulaires. 
La  figure  1  représente  une  coupe  verticale  du  dispositif,  la  figure  2  une 

coupe  horizontale.  On  enfile  dans  les  trous 
t,  t  (fig.  /j,  pratiqués  dans  la  paroi  de  la 
cloche,  deux  tubes  de  verre  parallèles  f,  t 
(fig.  2)  qui  servent  de  guide  aux  fils  f,  fde 
concentration  du  champ  hertzien.  Les  tubes 
de  verre  /,  t  sont  mastiqués  dans  la  paroi  de 
la  cloche.  La  douille  d  est  fermée  par  un 
bouchon  qui  laisse  passer  le  tube  a  à  Taide 
duquel  on  fait  le  vide  dans  la  cloche.  Ce 
bouchon  supporte  un  crochet  de  verre  v 
auquel  s'adapte  à  volonté  le  résonateur  R. 

Lorsque  tout  est  convenablement  disposé 
dans  la  cloche,  on  chauffe  le  plan  de 
verre  P  sur  un  bain  de  sable  de  manière  à  l'amener  à  une  tempéra- 
ture voisine  du  ramollissement  du  mastic  Golaz.  On  coule  sur  la  plaque 
une  bande  circulaire  de  mastic  Golaz  liquide  et  on  applique  sur  cette 
bande,  par  pression,  les  bords  de  la  cloche  préalablement  chauffés.  Avant 
que  le  refroidissement  du  mastic  soit  complet  et  alors  qu'il  est  encore  à 
l'état  pâteux,  on  commence  à  faire  le  vide  dans  la  cloche  pendant  qu'on 
relève  le  mastic  sur  son  bord  extérieur.  De  cette  façon,  le  mastic  pénètre 
dans  les  interstices  qui  auraient  pu  subsister  entre  la  cloche  et  le  plan  de 
verre. 

Les  tubes  de  verre  t,  t  remplissent  deux  buts  différents  ;  ils  permettent 
tout  d'abord  de  déplacer  facilement  la  cloche  le  long  des  fils  de  concen- 
tration et  de  l'amener  en  une  région  quelconque  du  champ  des  fils  ;  en 
second  lieu,  ils  empêchent  ces  fils  d'être  en  contact  immédiat  avec  l'air 
raréfié  contenu  dans  la  cloche.  Cette  protection  des  fils  de  concentratioD 
par  Tair  contenu  à  l'intérieur  des  tubes  t  et  par  ces  tubes  eux-mêmes  est 
nécessaire.  On  constate  en  effet,  en  mastiquant  directement  les  fils  de 
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concentration  dans  les  trous  t  que  la  luminescence  qu'ils  produisent  dans 
l'espace  limité  par  la  cloche  est  assez  vive  pour  masquer  tout  autre  phé- 
nomène. On  observe  alors  dans  tout  le  volume  V  une  luminescence  uni- 
forme. 

Le  résonateur  R  est  constitué  par  un  fil  d'aluminium  recourbé  en  forme  de 
circonférence  de  quinze  centimètres  environ  de  diamètre  et  dont  les  extré- 
mités présentent  en  c  un  écartement  de  quelques  millimètres  (deux  à  dix 
millimètres).  La  figure  1  représente  le  résonateur  R  suspendu  au  crochet  t; 
de  telle  sorte  que  son  plan  est  perpendiculaire  à  la  direction  des  fils  de 
concentration.  La  figure  3  représente  le  résonateur  R  supporté  par  les 
tubes  tyt  de  telle  sorte  que  son  plan  est  parallèle  au  plan  des  fils  de 
concentration.  On  peut  aisément  faire  passer  le  résonateur  de  la  pre- 
mière position  à  la  seconde  sans  être  obligé  d'ouvrir  la  cloche.  Il  suffit, 
par  de  légères  secousses  convena- 
blement imprimées  à  tout  Tappa 
reil,  de  décrocher  le  résonateur  R 
du  crochet  v  et  d'amener  l'ouver- 
ture c  à  se  présenter  successive- 
ment en  face  de  chacun  des  tubes  i. 
On  peut  ainsi  assez  aisément  ame- 
ner le  résonateur  à  passer  de  Tune 
des  positions  à  l'autre  et  même 
faire  en  sorte  que  le  résonateur 
repose  tout  entier  sur  le  plan  de 
verre  qui  supporte  la  cloche  ;  on 
le  soustrait  ainsi  à  l'action  des 
fils  de  concentration.  On  obtient 
alors  avec  une  seule  cloche  les  effets  qui  nécessiteraient  la  préparation 
préalable  de  deux  ou  de  trois  cloches.  Il  est  dès  lors  facile  d'observer  les 
différences  que  présentent  les  aspects  de  la  luminescence  à  rintérieur  de  la 
même  cloche  pour  ces  trois  positions  diff'érentes  du  résonateur. 

Les  phénomènes  observés  avec  des  résonateurs  ainsi  disposés  confirment 
les  observations  précédemment  faites  avec  les  résonateurs  enfermés  dans 
des  tubes  à  air  raréfié. 

Résultats  quantitatifs.  —  Les  mesures  de  longueurs  d'onde 
obtenues  par  déplacement  d'un  pont  ont  montré  que  la  demi-longueur 
d'onde  des  oscillations  qui  excitent  un  résonateur  donné  est  très  sensible- 
ment égale  à  la  longueur  du  résonateur.  —  Un  résonateur  de  42  centi- 
mètres de  longueur  a  été  excité  par  des  oscillations  dont  la  demi -longueur 
d'onde,  mesurée  par  déplacement  d'un  pont  a  été  trouvée  égale  à  4t*=°»5 
(moyenne  de  trois  déterminations  ayant  donné:  41^»  —  il'^'^b  —  42'^'"). 
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La  pcpiurbation  HÛcrométrique  observée  dans  les  mesure»  fkites  doas^ 
l'ur  (1)  doit  donc  être  rapportée  à  la  présence  de  Tair. 

Ce  résultat  est  coofirmé  par  la  comparaisoiv  de  mesures  faites  à*  Uaide 
d'un  résonateur  à  coupure  et  à  micromètre  disposé  dans  une  clocbe  à 
air  raréfié  (voir  fig.  i)  et  dont  le  micromètre  pec^  èlre  dan»  deux  ^pé- 
rience»  successives  mainti^iu-  daD5<  l'aâr^  puis  dans  Tair  convenafaiemenb 
v«Déf\é,  Pi  cet  eifet,  les  dieuK  ex43>émités-  qot.  forment  les  pôles  du^  mioxo^ 
mètre  m^  (fig,  i)  sont  mastiquées  dans  un  petit  moiceau  de  tube  de  Terre  u. 
Dans  une  premièro  expérience  on  ettsctue  le  masticage  de  manière-  à^ 
emprisonner  Tair  dans  le  tube  u.  Dans  une  seconde  expérience,,  le  maaticage 
est  percé  d'un  tpou  qui  permet  l'extraction  de  Taiii  du  tube  u  en  même 
temps  qu'on  (fait;  le  vide  dans  la  cloche.  Le  déplacement  du  pont  indique 
une  longueur  d'onde  notablement  plus  grande  dans  la  première  expérience 
que  dans  la  seconde. 

En  ce  qui  concerne  les  mesures  faites  dan»  rair(l),  c'est  en  compasant 
la  différence  entre  les  demi-longueui*s  d'onde  relalives  à  deux  résonateurs 
et  la  difTérence  des  longueurs  de  ces  résonateurs  que  l'on;  Irouiie  mie 
vérification  de  la  loi  suivante  de  M.  H.  Poincaré(2)  :  i<i  La  lùngiteur  d*ontie 
des  oscillations  qui  excitent  un  résonateur  donné  est  égale  à  denm  fms  la 
longueur  du  résonateur.  » 

Les  mesures  faites  au  moyen  du  dispositif  actuel  vémâent  directement 
celte  loi  théorique  sans  qu'il  soit  nécessaire  d'éliminer  la  pearUiriiation 
micromélrique. 

Résultats  qualitatifs  :  Fantôme  du  champ  hertzien.  —  Indéi>endam- 
ment  des  résultats  précédents  qui  ont  donné  lieu  à  des  mesures,  l'appli- 
cation de  cette  méthode  d'observation  de  la  résonance  électrique  dans 
l'air  raréfié  a  fourni  des  résultats  qui  pour  être  qualitatifs  n'en  sont  pas 
moins  intéressants.  C'est  ainsi  que  la  luminescence  de  l'air  raréfié  autour 
des  fils  qui  concentrent  le  champ,  autour  du  résonateur  et  dans  la  portion 
d'espace  compris  entre  ces  conducteurs  fournit  comme  une  sorte  de 
fantôme  du  champ  hertzien  susceptible  de  donner  d'utiles  renseignements 
sur  la  distribution  électrique  dans  cette  région. 

On  a  observé  de  cette  manière  les  aspects  successivement  obtenus  au 
moyen  des  deux  fils  de  concentration  lorsque  le  résonateur  est  soustrait 
à  leur  action  et  lorsque  le  résonateur  est  disposé  soit  perpendiculairement 
à  la  direction  des  fils,  soit  parallèlement  à  leur  plan. 

Voici  dans  leurs  lignes  générales  les  résultats  des  observations  ainsi 
faites  : 

Champ,  hertzien  ordinaire  et  champ  interférant.  —  Oa  sait  que 

{\)  Becherc/tes  ejrpérimen  ta  les  sur  les  oscillations  électriques,  p.  93.  Paris,  A.  Hermann,  1899. 
(2)  a.  PvnîfCArté.  — Les  oscillations  électrique,^,  p,  a«r.  (Paris,  (i.  Carré,  IWM) 
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lorsque  les  deux  fii»  de  concttairation  emi^runtent  le  champ  qa'ils  concen- 
ii«ntàdeiix  pîaqQesYoisiiies  dumôme^pkteaa  de  l'excitateur,  le  champ 
ainsi  formé  (champ  ifUerféreni)  présente  des  propriété»  toutes  différentes 
(te  celle»  offertes  paries  fit»  relies  chacun  respectWement  à  une  plaque 
vœane  de  chaque  plateau  de  l'excitateur  (champ  ordinaire).  Alors 
qu'un  résonateur  èfanouve  des  aHernati ves  de  fbDctioiinenieB4;  et  éTexthict^eB 
lorsqu'il  est  déplacé  dans  un  champ  ordinaire  (ou  lonju'un  pont,  jeté  sur 
les  fil»,  est  déplacé),  il  est  impossible  de  faire  fcHictionoer  le  résonateur 
dans  un  champ  intearférent  soit  par  un  simple  déplacement,  soit  par 
déplacement  d'un  pœit. 

H  élait  intéressant  de  comparer  au  point  de  Tue  de  la  luminescence 
produite,  le  champ  ordinaire  et  le  champ  interfèrent. 

La  figmre  3,  a  donne  une  représentation  schématique  de  l'aspect  observé 
lorsque  les  deux  fils  concentrait  un  champ  ordinaire.  Alors  que  le»  deux: 
fils  (représentés  asulement  en  section  dans  la  figure)  ne  sont  entourés  que 
d'une  gaine  lumineuse  très  p«i  épaisse  et  très  peu  vive,  lorsque  fétincelle 
emtained  n'éclate  pas,  ils  se  trouvent  entourés  d*une  luminescence  bien 
plus  viw  lorsque  TétinceUe  de  l'œieitaiteur  se  produit.  En  même  temps 
une  nappe  lumineuse  s'aperçoit  entre  les  deux  fils^  nappe  coupée  parfois 
de  bandes  obscures  régulièrement  ou  irrégulièrement  espacées  ou  bien 
offiant  dans  d'autres  moments  une  Uiminescence  presque  uniforme.  Les 
région»  aunlessus  et  au-dessous  du  plan  des  fils  sont  également  lumi- 
neuse», mai»  la  luminesoafice 


va  en  décroissant  depuis  la 
nappe  lumineuse  limitée  par 
le»  fils,  juscfu'au  voisinage 
des  pareis  de  la  cloche  qui  ne 
présente  plus  aucune  lumi- 
nescence pereeptible. 

On  doit  noter  que  si  Ton 
approche  le  doigt  de  la  paroi 
extérieure  de  la  cloche  la  dis- 


^'-' 


\W 


a.  —  Champ  ordinaire.  0.  • 

Fio.  3. 


Cliamp  iiileiferent. 


tributfon  lumineuse  ne  paraît  pas  troublée. 

Si  l'on  jette  un  pont  sur  les  fils  de  concentration  et  qu'on  rapproche 
graduellement  de  la  portion  du  champ  occupée  par  la  cloche,  l'aspect 
lumineux  ne  se  modifie  pas  pourvu  que  le  pont  ne  soit  pas  disposé  entre 
l'excitateur  et  la  cloche,  mais  au  delà  de  la  cloche.  Lorsque  le  pont  est 
approché  très  près  de  la  cloche,  la  luminescence  s'atténue  dans  la  partie  de 
la  ctochelaplUs  voisrae  du  pont  et  la  majeure  partie  de  la  luminescence 
disparaît  dès  que  le  pont  est  au  voisinage  immédiat  de  la  cloche,  pour  ne 
subsister  que  dans  la  partie  de  la  cloche  la  plus  éloignée  du  pont  Si  le  pont 
est  disposé  entre  l'excitateur  et  1&  cloche,  toute  luminescence  disparaît. 
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Il  a  été  impossible  d'obtenir  des  photographies  des  diverses  cloches  en 
activité  et  de  la  luminescence  qui  s'y  produit  et  cela  malgré  des  temps  de 
pose  assez  longs.  Ce  fait  doit  être,  sans  doute,  rapporté  au  peu  d'activité 
chimique  des  rayons  produits  par  la  luminescence  de  Tair  raréfié.  Nous 
nous  proposons  de  répéter  ces  expériences  en  produisant  les  mêmes  phé- 
nomènes au  sein  de  gaz  ou  de  vapeurs  raréfiés  susceptibles  de  produire 
une  luminescence  plus  intense. 

La  figure  3,  b  schématise  Taspect  observé  lorsque  les  deux  fils  concentrent 
un  champ  interfèrent.  Les  fils  ne  sont  alors  entourés  d'aucune  gaine  lumi- 
neuse et  lorsque  les  étincelles  excitatrices  éclatent,  la  partie  de  la  cloche 
qui  présente  quelque  luminescence  est  justement  celle  qui  n'en  offrait  au- 
cune dans  le  cas  du  champ  ordinaire.  La  luminescence  observée  est 
d'ailleurs  très  peu  intense  et  très  uniforme  ;  elle  n'intéresse  que  les  parties 
de  la  cloche  immédiatement  voisines  des  parois  et  on  constate  en  appro- 
chant le  doigt  de  la  surface  extérieure  que  la  luminescence  se  concentre 
autour  du  point  touché.  La  réunion  des  fils  par  un  pont  et  le  déplace- 
ment de  ce  pont  le  long  des  fils  ne  produit  aucun  effet  sur  la  faible  gaine 
lumineuse  qui  tapisse  la  cloche  pourvu  que  le  pont  ne  soit  pas  placé  entre 
l'excitateur  et  la  cloche. 

Résonateur  perpendiculaire  à  la  direction  des  fils.  —  Si  l'on  dis- 
pose au  sein  de  la  cloche  un  résonateur  dont  le  plan  est  maintenu  perpen- 
diculaire à  la  direction  des  fils  de  concentration,  on  obtient  tout  autour  des 
conducteurs  (fils  et  résonateur)  une  luminescence  dont  la  figure  4  indique 
les  principaux  aspects. 

On  peut  disposer  les  fils  et  le  résonateur  de  manière  que  l'intervalle 
compris  entre  les  fils  soit  inférieur  (fig,  4,  a)  ou  supérieur  (fig,  4,  b)  au 
diamètre  du  résonateur. 

Dans  le  premier  cas  (fig,  4,  a)  on  observe  une  gaine  lumineuse  autour 

du  résonateur  et  autour 


des  fils  de  concentration  ; 
la  nappe  lumineuse  qui 
s'étend  entre  les  fils  pré- 
sente en  général  une 
bande  obscure  ou  tout  au 
moins  très  notablement 
affaiblie  correspondant  à 
la    projection    du    réso- 


FiG.  4. 


nateur  sur  le  plan  des  fils.  Les  deux  gaines  lumineuses  qui  entourent 
les  fils  et  celle  qui  entoure  le  résonateur  se  rejoignent  et  donnent  naissance 
à  un  accroissement  de  luminescence  entre  chaque  fil  et  le  résonateur. 
Oa  constate  toutefois  que  la  gaine  lumineuse  qui  entoure  le  résonateur  est 
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plus  vive  au  voisinage  de  la  coupure  c  du  résonateur  qu'autour  de  la  partie 
de  ce  conducteur  diamétralement  opposée  à  la  coupure.  D'ailleurs  la  dis- 
tribution de  la  luminescence  autour  du  résonateur  concorde  très  complè- 
tement avec  les  observations  auxquelles  nous  a  conduit  Tétude  précédem- 
ment faite  de  résonateurs  enfermés  dans  des  tubes  contenant  de  Tair 
raréfié  (1). 

D*une  manière  générale,  la  luminescence  observée  dans  la  partie  droite 
de  la  cloche,  tout  en  affectant  une  distribution  sensiblement  symétrique  de 
celle  de  la  partie  gauche  est  très  notablement  moins  vive.  Nous  indiquons 
cette  différence  en  marquant  la  luminescence  de  la  partie  moins  vive  au 
moyen  de  points  et  celle  de  la  partie  plus  vive  au  moyen  de  hachures. 
Nous  reviendrons  sur  cette  particularité  dans  une  prochaine  commu- 
nication. 

Dans  le  second  cas  (fig.  4,  b)  les  gaines  lumineuses  sont  distribuées 
d'une  manière  analogue,  mais  la  partie  de  la  nappe  lumineuse  correspon- 
dant à  la  projection  du  résonateur  sur  le  plan  des  fils  est  complètement 
absente* 


>«:ïit 


Résonateur  parallèle  au  plan  des  fils.  —  Si  le  plan  du  résonateur 
est  parallèle  au  plan  des  fils  et  très  voisin  de  ce  plan,  ce  qui  s'obtient  en 
faisant  reposer  le  fil  d'aluminium  constituant  le  résonateur  sur  les  deux 
tubes  de  verre  qui  traversent  la  cloche  (voir  fig.  2),  on  observe  une  distri- 
bution lumineuse  dont  la  figure  5,  a,  indique  l'aspect  général. 

Les  fils  de  concentration  et  le  résonateur  sont  entourés  de  gaines  lumi- 
neuses comme  précédemment,  mais  la  gaine  entourant  le  résonateur  est 
plus  vive  que  dans  le  cas  précédent. 
Cette  gaine  est  vive  et  voisine  du 
conducteur  formant  résonateur  au 
voisinage  de  la  coupure  c,  elle  est 
moins  vive  et  plus  éloignée  du  ré- 
sonateur dans  la  partie  diamétrale- 
ment opposée.  La  nappe  lumineuse 
qui  réunit  les  fils  n'existe  plus  dans 
la  partie  du  champ  occupée  par  le 
résonateur;  elle  est  parfois  rem- 
placée par  une  ou  deux  bandes 
lumineuses  d'assez  faible  éclat  affectant  la  forme  d'arcs.  Quant  à  l'espace 
compris  de  chaque  côté  entre  chacun  des  fils  et  le  résonateur,  il  présente 
une  luminescence  assez  vive  surtout  dans  le  cas  où  les  deux  gaines  lumi- 


3 


FlO.  5. 


(1)  Sur  la  distribution  électrique  le  long  cTun  résonateur  de  Herz  en  activité, '  Association  française. 
Congrès  de  Paris  1900|  p.  %ii.  ~  Étude  expérimentale  sur  le  résonateur  de  Herts;  Archives  néer- 
landaises. Livre  jabilaire  dédié  à  M.  H.  Loreni. 
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nfiufios  qui  entourent  les  cûuchicteors  -seâuperpesdiit;  eUes  se  ioiidait  alors 
ruoe  dans  l'autre. 

Coma»  dans  le  cas  iprëcédent,  la  moitié  droiie  de  la^dodiefiréseille  une 
luminescence  plus  vi¥e  qoe  ia  moitié  gauche,  bien  que  symétEiqneuient 
distribuôe. 

Si  le  diamètre  du  résonateur  est  inférieur  à  l'écartement  des  fils  (fig..  S, 
b)  on  }peut  encore,  par  un  dii^positEf  facile  à  imagizier^  placer  ie  xésanateur 
dans  le  fiAa  saème  des  «fils.  On  obtient  alors  une  'luminescence  <kuit  la 
diadribution  «st  veprésenlée  par  ia  figure  ^  b.  Les  conducteurs,  fils  et 
résonateur,  ^ont  entoufés  d'une  gaine  lumineuse  offrant  les  particularités 
signalées  daifô  le  cas  précédent.  La  nappe  lumineuse  qm  s'étend  entre 
les  fils  ne  se  manifeste  pas  dans  la  partie  du  plan  limitée  par  la  cirooofé- 
rence  du  résonateur  et  les  flux  luminescents  qui  réunissent  les  fils  «'in- 
curvent au  'Voisinage  du  résonateur  ainsi  que  le  montrent  la  suite  de 
points  let  de  iiachures  qid  imitent  la  di^ributioii  lumineuse. 

Comme  précédemmeot,  ia  moitié  droite  de  la  olocbe  .présente  une  lumi- 
nescence plus  intense  que  celle  que  présente  la  moitié  gauche,  bien  que 
distribuée  d'une  manière  sensiblement  symétrique. 

Ainsi  que  le  montrent  -ces  observations,  la  nappe  lumineuse  qiii,  en 
l'aèsence  du  résonateur,  s'étend  entre  les  fils  en  affectant  une  intensité  à 
tpeu  ^ès  uniforme,  se  oonœntce  au  voisinage  immédiat  du  conducteur 
formant  résonaleur  dès  qu'on  dispose  un  résonateur  dans  le  champ  des 
fils.  A  l'exception  de  la  gaine  qui  entoure  le  résoneUeur,  le  cercle  limité 
par  ce  conducteur  est  obscur,  alors  que  la  lnmin^K)enoe  est  accrue  et  la 
plus  vive  au  voisinage  de  la  jcoupure  du  résonateur  et  enlce  chaque  fil  et 
le  résonateur. 

Le  peu  d'éclat  que  présente  la  luminescence  de  l'air  raréfié  jne  nous  a 
pas  permis  de  saisir  d'une  manière  très  nette  les  diversités  d'éclat  des  diffé- 
rentes régions  luminescentes.  Nous  espérons  obtenir  par  l'envoi  de 
vapeurs  raréfiées  des  phénomènes  plus  intenses  qui,  en  permettant  de  fixer 
par  la  photographie  les  divers  aspects  obtenus,  aideront  sans  doute  à  d'inté- 
ressantes comparaisons. 
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M.  le  F  S.  L£SÏÏG 

ProfeflMur  à  TÉcole  de  Médediie  4e  Nantes 


érUOES  EEP^RIMCIITALEft  SUR  LA  DIFFUSiMI  (D.  [69a.lB] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

On  prépare  une  solution  de  gélatine  à  10  0/0,  on  en  répand  «une 
couebe  uniforme  sur  une  plaque  de  verre  ;  lorsque  la  gélatine  est  solidi- 
fiée, on  sème  symétriquement,  sur  sa  surface  des  gouttes  de  diverses  solu- 
tions précipitant  Tune  par  l'autre,  par  exemple,  de  ferrocyanure  de  polas- 
sium  et  de  sulfate  de  cuivre  ou  de  sulfate  de  fer  ;  ces  solutions  diffusent 
dans  la  gélatine  et  précipitent  lorsqu'elles  se  rencontrent  ;  les  précipités 


Fia.  1.  Fia.  2. 

ObleDuepar  ladifTusion  du  sulfate  ferrique  sur  oblenue  par  diffusion  de  ferroryanure  de 
de  Ja fféUlioe  ooatenaot  des  tnroes  de  ferro-  .     .  y,  .    ,     ■ 

cyanure  de  pclassium  et  monlranl  la  diffé-  potassium  et  sulfate  fernque. 

iPDtJation  des  zones  attribuabie  à  lUndépea-  .  ...    , 

dance  des  ioos  dans  la  diffusion.  (Epreuve  positive) . 

forment  des  figures  géomértriques  donnant  une  démonstration  remarquable 
de  la  régularité  de  la  diffusion  {fig,  f  et  2). 

La  forme  des  figures  varie  à  finfini  suivant  le  nombre,  la"  position  des 
gouttes,  les  couleurs  des  solutions  et  des  précipités. 

(4)  Noos  anfoos cofmnuDi^ué  une  note  «en ce  sujet  &  rAcadémic  des  Sciences.  Compte  rendu  de  la 
du  17  juin  t90i. 
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La  diffusion  se  fait  d'autant  plus  vite  que  la  solution  de  gélatine  est 
moins  concentrée.  La  même  solution  de  potasse,  placée  sur  de  la  gélatine 
contenant  de  la  phtaléine  du  phénol  nous  a  donné,  après  le  même  temps, 
un  cercle  rose  de  7o  millimètres  de  diamètre  sur  une  solution  de  4  gram- 
mes de  gélatine  dans  96  grammes  d'eau  ;  de  48  millimètres  de  diamètre 
sur  une  solution  de  30  grammes  de  gélatine  dans  80  grammes  d'eau. 
L'acide  chlorhydrique  sur  de  la  gélatine  alcalinisée  et  colorée  par  la  phta- 
léine du  phénol  nous  a  donné,  après  le  même  temps,  un  cercle  décoloré  de 
85  millimètres  sur  la  solution  de  gélatine  à  4  grammes  pour  100  grammes 
de  solution,  et  un  cercle  de  53  millimètres  sur  la  solution  à  20  grammes 
pour  400  grammes  de  solution. 

Ces  résultats,  que  nous  avons  obtenus  constants  dans  de  très  nombreuses 
expériences,  infirment  l'opinion  que  la  diffusion  se  fait  dans  les  solutions 
gélatineuses  avec  la  même  vitesse  que  dans  l'eau  pure,  opinion  qui  devait 
conduire  à  admettre  que  la  diffusion  se  fait  aussi  avec  la  même  vitesse 
dans  la  gélatine  sèche. 

Les  plus  légères  influences  modifient  notablement  la  résistance  des 
solutions  gélatineuses  à  la  diffusion  et  la  modifient  différemment  pour  les 
différentes  substances.  C'est  ainsi  que  Talcalinisation  de  la  solution  gélati- 
neuse par  des  traces  de  potasse  ou  de  soude  accélère  la  diffusion  d'une 
solution  de  ferrocyanure  de  potassium,  mais  ralentit  notablement  la  diffu- 
sion du  sulfate  de  cuivre  ou  du  sulfate  de  fer.  L'acidification  de  la  solution 
gélatineuse  par  des  traces  d'acide  chlorhydrique  sulfurique  ou  azotique, 
accélère,  au  contraire,  beaucoup  la  diffusion  de  ces  sulfates,  et  ralentit  la 
diffusion  du  ferrocyanure  de  potassium. 

L'addition  de  sels  neutres  ou  de  substances  organiques  à  la  solution 
gélatineuse  produit  un  effet  bien  moins  marqué.  Ces  diverses  influences 
sont  mises  en  évidence  par  les  expériences  suivantes  :  sur  trois  plaques, 
l'une  de  gélatine  neutre,  l'autre  de  gélatine  alcalinisée,  l'autre  de  gélatine 
acidifiée,  on  dispose,  suivant  une  ligne  droite  des  gouttes  d'une  même  solu- 
tion de  ferrocyanure,  et  suivant  une  droite  perpendiculaire  des  gouttes  d'une 
solution  de  sulfate  de  cuivre  ou  de  fer.  Si  les  concentrations  des  solutions 
sont  choisies  de  façon  à  avoir,  sur  la  gélatine  pure,  la  ligne  du  précipité  à 
45''  des  axes  suivant  lesquels  sont  semées  les  gouttes,  on  trouve  que  la 
ligne  du  précipité  s'est  très  notablement  approchée  de  l'axe  du  sulfate  sur 
la  gélatine  alcalinisée,  de  l'axe  du  ferrocyanure  sur  la  gélatine  acidifiée. 

Eq  employant  de  la  gélatine  additionnée  de  sulfate  ferrique,  les  cercles 
bleus  de  diffusion  donnés  par  le  ferrocyanure  de  potassium,  sont  plus 
grands  sur  la  gélatine  alcalinisée,  plus  petits  sur  la  gélatine  acidifiée  que 
sur  la  gélatine  neutre.  I-e  contraire  a  lieu  pour  les  sulfates  de  cuivre  ou  de 
fer  diffusant  sur  de  la  gélatine  contenant  des  traces  de  ferrocyanure.  De  ces 
changements  dans  les  vitesses  relatives  de  diffusion  des  solutions  de  ferro- 
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cyanure  de  potassium  et  de  sulfate  de  cuivre  ou  de  fer,  il  résulte  que  les 
précipités  des  gouttes  des  mémos  solutions,  occupant  des  positions  iden- 
tiques, donnent  des  dessins  très  différents  suivant  que  Ton  emploie  de 
la  gélatine  neutre,  de  la  gélatine  alcalinisée  ou  acidifiée. 

Les  vitesses  de  diffusion  dépendent  des  concentrations  des  solutions, 
elles  sont  d'autant  plus  grandes  que  celles-ci  sont  plus  concentrées  et 
semblent  bien  être  proporlionnelles  aux  concentrations  moléculaires.  Elles 
dépendent  aussi  de  la  résistance  du  milieu  où  se  fait  la  diffusion 

Un  moyen  commode  de  montrer  expérimentalement  Tinfluence  de  la 


IV 


â 

o 


Fio.  3. 

Gouttes  de  sulfate  de  cuivre  en  Ire 
deux  gouttes  de  ferrocyaoure  de  potassium. 


VI 


Gouttes  de  sulfate  ferriquc  entre 
deux  gouttes  de  ferrocyanure  de  polassium. 


Figures  obtenues  par  la  diCTusioa  de  gouttes  semblablement  placées  sur  de  la  gélatine. 

concentration  sur  la  diffusion  consiste  à  l'aire  diffuser  sur  des  plaques  de 
gélatine,  contenant  des  trace  de  sulfate  ferrique,  ou  de  sulfate  de  cuivre, 
des  gouttes  de  solution  de  ferrocyanure  de  potassium  à  divers  degrés  do 
concentration  ;  on  obtient  des  cercles  colorés,  de  diamètres  sensiblement 
proportionnels  à  la  concentration,  qui  se  conservent  sur  la  préparation 
desséchée  et  peuvent  être  projetés.  On  obtient  le  même  résultat  en  faisant 
diffuser  des  sulfates  de  fer  ou  de  cuivre  sur  de  la  gélatine  contenant  des 
traces  de  ferrocyanure  de  potassium. 

19* 
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La  forme  des  ligues  tracées  par  les  précipités  dépend  pour  une  même 
solution,  des  raj^rts  des  concentpalions  moléculaires,  ou  des  leosions 
osmotiques.  Entre  des  solutions  isotoniques  les  lignes  4es  précipités 
sont  droites  ;  elles  sont  oourbes  entre  des  solutions  de  tensions  osnKitiques 
dilïéreates,  la  convexité  étant  du  côté  de  la  solution  hypertonique.  U  y  a 
donc  là  un  moyen  de  comparer  pour  les  solutions  d'une  même  substance, 
les  tensions  osmotiques.  les  concentraliions  moléculaires,  et  toutes  les 
grandeurs  proportionnelles.  L'influence  de  la  tension  osmotique  sur  la 
forme  des  lignes  de  précipités  se  reconnaît  expérimentalement  avec  les 
plaques  de  gélatine  contenant  des  traces  de  sulfate  ferrique,  sur  lesquelles 
les  gouttes  d'une  même  solution  de  ferrocyanure  de  potassium  marquent 
leur  rencontre  par  une  ligne  nette,  droite,  lorsque  les  deux  gouttes  appar- 
tiennent à  la  même  solution,  courbe  lorsque  les  solutions  des  gouttes  ont 
des  concentrations  différentes  ;  la  convexité  est  toujours  du  côté  de  la 
solution  la  plus  concentrée. 

Pour  les  solutions  de  substances  différentes,  il  y  a  lieu  de  considérer  la 
résistance  du  milieu  pour  chaque  substance.  La  ligne  de  précipité  est  droite 
entre  deux  solutions  qui  diffusent  avec  des  vitesses  égales,  courbe  lorsque 
les  vitesses  de  diffusion  sont  différentes,  la  convexité  étant  du  côté  de  la 
plus  grande  vitesse. 

L'expérience  semble  démontrer  directement  l'indépendance  des  ions  dans 
la  diffusion  ;  une  goutte  de  solution  de  chlorure  de  calcium  sur  de  la  géla- 
tine colorée  par  une  solution  alcaline  de  phlaléine  du  phénol  forme  un 
cercle  avec  augmentation  de  la  coloration  attribuable  à  l'ion  calcium, 
entouré  d'une  couronne  décolorée  par  l'ion  chlore.  Une  goutte  de  sulfate 
de  cuivre  laisse  au  centre  une  tache  jaune,  formée  probablement  d'un  oxyde 
de  cuivre,  entourée  d'une  couronne  bleue  de  sulfate  de  cuivre,  entourée 
elle-même  d'une  zone  translucide  de  gélatine  modifiée  par  le  radical  acide. 

Si  on  fait  diffuser  sur  de  la  gélatine  alcalinisée  un  mélange  de  sulfate  de 
cuivre  très  concentré  et  de  sulfate  de  fer  moins  concentré,  on  obtient  : 
l^  un  cercle  rougeâtre  d'hydrate  ferrique  à  contour  net  ;  2°  un  cercle  bleu 
d'hydrate  de  cuivre  à  contour  également  très  net  ;  S^  un  cercle  translucide 
de  gélatine  modifiée  par  le  radical  acide. 

Lorsqu'on  fait  diffuser  une  solution  de  ferrocyanure  de  potassium  sur  de 
la  gélatine  contenant  des  traces  de  sulfate  ferrique,  on  obtient  une  série 
d'anneaux  concentriques  très  réguliers,  alternativement  bleus  et  trans- 
parents. M.  le  professeur  agrégé  Weiss  nous  écrit  avoir  observé  un  phé- 
nomène analogue  dans  les  conditions  suivantes  :  On  prend  un  tube  à  essai 
au  fond  duquel  on  met  de  la  gélatine  contenant  du  ferrocyanure  de  potas- 
sium. Par-dessus,  on  verse  une  «olution  de  gélatine  pure,  puis  du  per- 
çhlorure  de  fer.  11  faut,  bien  entendu,  attendre  chaque  fois  que  chaque 
couche  soit  bien  prise.  On  laisse  la  diffusion  se  faire,  au  point  où  se 


Digitized  by 


Google 


D'  AMANS.  —  NOUVEAU  DISPOSITIF  DE  REPRODUCTEUR  PHONOGRAPHIQUE      291 

fome  la  rencontre  des  deux  corps,  oa  oonstato,  dit  M.  Weiss,  l'appa- 
rition d'une  striation  admirable*  U  semble  voir  une  grosse  fibre  musculaire 
striée. 

Conséquences  biologiques.  —  Les  faits,  révélés  par  les  expériences  précé- 
dentes, offrent  Texplication  physique  d*un  grand  nombre  de  phénomènes 
biologiques  jusqu'ici  mystérieux.  La  résistance  à  la  diffusion  augmentant 
dans  les  colloïdes  à  mesure  que  l'hydratation  diminue  explique  le  ralen- 
tissement des  mouvements  nutritifs  chez  les  vieillards  et  dans  les  tissus 
sclérosés.  La  résistance  spécifique  que  certains  colloïdes,  suivant  leur  état 
acide,  neutre  ou  alcalin,  opposent  à  la  pénétration  des  diverses  substances, 
explique  l'affinité  spécifique  d'absoption  des  cellules,  par  laquelle  certaines 
cellules  absorbent  spécialement  certaines  substances,  les  globules  rouges 
les  sels  de  potassium,  les  cellules  osseuses  les  sels  de  calcium,  etc.  La 
même  résistance  spécifique  variable  sous  de  légères  influences,  éclaire 
les  phénomènes  de  sécrétions  glandulaires  et  la  question  des  tempéraments. 
L'indépendance  des  ions  dans  la  diffusion  fait  entrevoir  l'explication  phy- 
sique des  phénomènes  d*élaboration  intra-cellulaire,  d  assimilation  et 
d'élimination. 


M.  le  B'  LVLkM 

à  Montpellier. 


SUR  UN  NOUVEAU  DISPOSITIF  DE  REPRODUCTEUR  PHONOGRAPHIQUE  !:634.433 


•  —  Séance  du  40  septembre  — 

Tous  les  graphophones  qui  sont  dans  le  commerce  ont  le  pas  de  vis  de 
chariolement  mesuré  en  fraction  de  pouce.  Le  phonographe  que  j'ai  cons- 
truit en  189S  est,  je  crois,  le  seul  qui  ait  suivi  le  système  métrique  ;  mes 
sillons  ont  un  écart  de  230/1000"™,  tandis  que  les  Américains  ont  1/10*^ 
de  pouce  environ.  Malgré  la  différence  de  pas  de  vis,  on  peut  écouler  les 
rouleaux  américains  sur  mon  appareil,  avec  le  dispositif  que  j'ai  décrit  au 
Congrès  de  Paris  :  il  faut  pour  cela  transformer  la  cavité  conique  de  rou- 
lemeot  du  volet  de  tension  en  cavité  sphérique.  11  y  a  cependant,  tous  les 
4  ou  5  eentimètrâs  de  translation,  un  moment  d'hésitalion  ;  la  iéte  ronde 
fiotle  sur  le  talus  du  sillon,  mais  pour  retomber  immédiatement  en  plein 
siUoiu 
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Pour  éviter  celle  très  courle  hésitation,  j'ai  imaginé  le  dispositif  suivant: 
Les  bras  du  volet  GD  sont  coudés  à  angle  droit  à  leurs  extrémités  (6c),  et 
ces  extrémités  présentent  un  trou  rond,  dans  lequel  passe  une  couronne 
circulaire.  Cette  couronne  est  formée  par  un  fil  cylindre  d*acier  de  1  milli- 
mètre d'épaisseur.  Elle  est  fixée 
\C  ^'L^-^iràr^^       \     on  arrière,  sur  le  contre-tympan, 

par  un  pied  en  équerre  mn,  sur 
lequel  elle  est  soudée.  En  avant, 
ni|^  ^\ ^ ^/^^^^  ^  clic  a  une  solution  de  conti- 

nuité pour  laisser  passer  le 
porte-boule.  Les  trous  du  volet 
sont  sur  la  même  ligne  que 
Tarticulalion  du  porte-boule  ah  avec  le  marteau  oa^  et  cette  articulation 
est  au  centre  de  la  couronne.  Par  suite,  quel  que  soit  l'angle  de  rotation  du 
volet,  l'articulation  du  marteau  ne  bouge  pas.  Si  le  bras  de  levier  ar  de  la 
tête  ronde  est  de  13  millimètres,  par  exemple,  l'audition  peut  se  faire  avec 
des  sillons  de  4  à  S/100®  de  millimètre. 

On  peut  se  proposer  de  chercher  la  limite  supérieure  pratique  de  cet 
écart.  Connaissant  la  longueur  du  porte-boule,  son  angle  avec  la  verticale, 
d'une  part,  avec  le  rayon  du  rouleau,  d'autre  part.  Dans  le  cas  limite,  le 
dispositif  permet  une  rotation  de  120®.  On  pourrait  utiliser  cette  propriété 
pour  des  gi-amophones  de  poche,  où  le  reproducteur  serait  immobile,  son 
volet  seul  chariotant  les  sons.  On  peut  aussi  employer  ce  système  de  rota- 
lion  dans  les  graphophones,  dans  tous  les  cas,  d'une  manière  générale,  où 
on  veut  conduire  docilement  les  sons  sur  un  rocher  fixe. 


M.  lACOUR 

logénieur  civil  des  Minée,  à  Paris. 


PHOTOGRAPHIE  :  POSITIFS  DIRECTS  SANS  PASSER  PAR  LES  NÉGATIFS      [77.061] 


—  Héance  du  46  septembre  — 

La  production  de  positifs  directs  sans  passer  par  les  négatifs  n'est  pas 
nouvelle.  Le  Daguerréotype  remplit  le  programme  ;  mais  aujourd'hui  les 
plaques  daguerriennes  semblent  bien  peu  pratiques  et  sont  conservées, 
précieusement  du  reste,  pour  certaines  recherches  scientifiques  où  rien  ne 
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pourrait  les  remplacer.  Les  surfaces  argentées  et  rendues  sensibles  par  une 
bromuration  convenable  n'ont  peut-être  pas  dit  leur  dernier  mot,  j'estime 
môme  qu'il  y  aurait  beaucoup  à  travailler  dans  cette  voie  ;  mais  c'est  dans 
une  autre  direction  que  les  recherches,  en  général,  ont  été  dirigées. 

Contretypes,  —  On  désigne  ainsi  la  copie  d'un  type,  soit  que  Ion  veuille 
conserver  en  double  un  négatif  précieux  avant  de  le  confier  aux  mains 
plus  ou  moins  soigneuses  d'un  opérateur,  soit  qu'on  désire  avoir  un  autre 
type  semblable  au  premier  mais  retourné,  nécessaire  pour  les  procédés  de 
reproduction  photomécaniques. 

Les  moyens  employés  pour  les  obtenir  sont  assez  variés,  trop  variés 
même,  car  leur  multiplicité  prouve  qu'aucun  d'eux  n'a  donné  d'assez  bons 
résultats  pour  être  adopté  définitivement.  En  voici  l'énumération  succincte. 

4^  Su7'exposition. 

On  sait  qu'une  plaque  exposée  trop  longtemps  donne  un  renversement 
photographique.  Si  la  plaque  est  antérieurement  voilée,  le  phénomène  se 
produit  encore  mieux .  M.  Villard  a  même  constaté  que  les  plaques  voilées 
par  les  rayons  X  étaient  celles  qui  donnaient  le  meilleurs  résultats.  Cela 
s'explique  par  ce  que  les  rayons  X  pénètrent  la  couche  dans  toute  sa 
masse.  L'inconvénient  de  ce  moyen  c'est  qu'il  est  assez  difficile  de  savoir 
à  quel  moment  arrêter  la  surexposition.  Cela  dépend  d'un  grand  nombre 
de  circonstances.  Il  y  a  même  certaines  marques  de  plaques  qui  ont  la 
propriété,  précieuse  pour  les  photographes,  d'être  insensibles  à  la  sur- 
exposition et  par  conséquent  inutilisables  pour  les  contretypes. 

2^  Par  révélateurs  très  énergiques. 

La  plaque  se  voile  immédiatement,  puis  les  parties  sombres  s'arrêtent 
dans  le  développement,  tandis  que  les  lumières  continuent  à  monter.  Par 
transparence,  on  a  un  positif  très  voilé. 

3^  Au  moyen  du  bichromate  de  potasse. 

En  imprégnant  une  plaque  de  bichromate  de  potasse,  les  parties  expo- 
sées à  la  lumière  deviennent  insensibles  à  l'action  du  révélateur,  tandis 
que  les  autres  montent  peu  à  peu.  Le  procédé  est  excellent  pour  l'utilisa- 
tion des  vieilles  plaques  toujours  plus  ou  moins  voilées. 

4*»  Au  moyen  de  Viodure  de  potassium. 

Une  p'aque  ou  une  feuille  de  papier  couverte  de  chlorure  d'argent  noirci 
par  la  lumière  est  imprégûéed'iodure  de  potissium  et  placée  sous  un  type 
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P;^  ractiou  de  laiomière,  Tiodare  de  potassium  blanchit  le  chlorure  violet  ^ 
ofi  fixe  alors  avec  le  cyanuro  de  potassium  ;  on  a  wae  épreuve  de  même 
espèce  que  la  première. 

5*»  Par  le  cdlodion.  Ferrotypie, 

Tout  le  monde  sait  que  Ton  peut  voir  en  positif  une  plaque  négative 
en  la  regardant  convenablement  ;  c'est  surtout  avec  le  collodîon  que 
TefTet  est  sensible.  11  faut  des  couches  de  collodion  épaisses  et  révéler  éner- 
giquement.  On  obtient  ainsi  ces  petites  épreuves  qui  font  la  joie  des  pro- 
meneurs et  la  fortune  des  photographes  forains. 

6^  Par  double  développement. 

Lorsqu'une  plaque  est  révélée  et  lavée  mais  non  fixée,  si  on  enlève 
l'aident  réduit  qui  forme  les  noirs  et  qu'on  développe  ensuite  l'argent  qui 
reste  dans  la  couche  sensible,  mais  qui  n'a  pas  été  réduit  par  le  premier 
développement,  on  a  un  type  semblable  au  premier. 

Un  grand  nombre  d'expérimentateurs  ont  fait  des  recherches  sur  ce  sujet, 
soit  avec  te  collodion,  soit  avec  le  gélatino-bromure.  Tous  les  révélateurs 
peuvent  être  employés  tant  la  première  fois  que  la  seconde  fois.  Quant  aux 
substances  destinées  à  enlever  l'argent  réduit,  il  y  en  a  un  grand  nombre, 
je  cherai  seulement  : 

L'acide  azotique  ; 

L'acide  azoteux  (mélange  d'azotite  de  potasse  et  d'acide   sulfuriqa 
étendu)  ; 

L'azotate  de  peroxyde  de  fer  ; 

L'iode,  le  chlorure  et  le  bromure  de  cuivre,  le  perchlorure  de  fer,  etc. 

La  seule  condition  est  de  ne  pas  déterminer  des  réactions  néfastes  entre 
les  bains  successifs. 

Les  travaux  les  plus  précis  qui  ont  été  faits  sur  cette  méthode  ont  été 
publiés  en  1887  par  le  capitaine  Biny. 

Il  développe  à  Toxalate  ferreux,  puis  il  expose  au  jour  dans  le  révélateur 
lui-même  en  soulevant  de  temps  en  temps  la  plaque  et  en  opérant. dans 
une  cuvette  à  fond  noir,  il  lave  ensuite  à  grande  eau  et  plonge  dans  un 
bain  de  bichromate  de  potasse  mêlé  d'un  peu  d'acide  nitrique.  Après  un 
deuxième  lavage,  il  révèle  de  nouveau  en  employant  la  même  formule 
pour  le  bain  ;  d'après  Biny,  il  serait  inutile  de  fixer. 

Balagny  a  étudié  ce  procédé  en  l'appliquant  principalement  aux  pelli- 
cutes  souples  et  a  publié  un  opuscule  sur  les  contretypes  et  les  procédés 
^cHicuiaires. 
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Depuis  cette  époqae,  presque  ehaqoô  année,  la  Société  française  de 
Photographie  a  reçu  quelque  communication  relative  à  cet  objet.  Il  serait 
sans  intérêt  de  les  énumérer  car  aucune  d'elles  n'apporte  une  modification 
radicale  à  la  production  des  contretypes. 

PHOTOGRAPHIE  DIRECTE  DANS  LA  CHAMBRE   NOTRE 

Le  problème  que  je  me  suis  proposé  a  un  tout  autre  but.  Il  consiste  à 
obtenir  une  épreuve  positive  sur  papier  sans  faire  usage  de  plaque  ou  de 
pellicule  négative.  Le  piroeédé  à  créer  pour  cela  se  rapproche  de  celui  des 
contretypes  par  la  marche  générale,  mais  il  en  diffère  en  ce  que  je  me 
«ers  de  fiafâer  et  que  tes  résaltato  doivent  préfiemter  les  qualités  d'aspect 
requises  pour  les  épreuves  qitt  Tcoi  veut  conanrv^»  tuiebs  qu«  pour  les 
contretypes  on  n'exige  qu^une  traafi^areoce  relative  dans  les  |iarli«s 
elaîres. 

Il  fallait  d'abord  nodifier  Kappareil,  ce  dont  y»  ne  dirai  qu'un  mot. 
Opérant  sur  du  papier»  on  n'a  pas  le  choix  de  regarder  l'épreuve  d'un  côté 
ou  de  l'autre  de  la  plaque,  on  regarde  forcément  du  côté  de  la  gélaittne  et 
le  tableeu  est  alors  relooraé,  c'estr^-dire  ftymétrique  par  rapport  à  un 
plaoL  II  faut  pouir  le  ramenai  dans  soq  vrai  sens,  introduire  une  réCkexion 
dans  la  noarobe  des  rayons  lumineux.  Sans  entrer  dans  le  détail  des  divers 
dispositifs  que  l'on  peut  employer,  je  ferai  remarquer  que  la  double  kiiage 
que  Ton  obtient  en  employant  une  simple  glace  argentée  telle  qu'oa  les 
trouve  dans  le  cx)mmerce  n'a  pas,  en  photographie,  l'importance  que  Vcta 
pourrait  croire  :  avec  une  vive  lumière  et  par  conséquent  pour  les  temps 
de  pose  très  courts,  l'iauige  secondaire  est  complètemeot  nulle,  hwm  les 
pctôes  longues,  pour  les  intérieurs,  par  exemple,  on  aperçoit  une  légère 
doublHie  des  surfaces  ayant  une  graiode  difi^rence  d'intensité  Iumineuse^ 
lorsque  les.  rayons  réfléchis  sont  sufliaamment  obliques. 

La  grande  difficulté  du  procédé  chimique  était  d'obtenir  des  résultats 
conslanis  dans  la  pureté  des  tons.  Il  y  a,  en  elfel;^  un  très  grand  nombre 
de  eauses  influant  toutes  sur  le  résultat^  on  a  une  vingtaine  de  paramètres 
dont  il  faut,  pour  chacun,  étudier  l'aciioQ  en  laissant  les  autres  constants  ; 
sans  entrer  dans  des  détails  oiseux,  je  dirai  que  le  procédé  qui  m'a  semblé 
le  meilleur  est  le  suivant  : 

1®  Révéler  au  diamidophénol.  Le  développement  doit  être  poussé  à  fond 
afin  de  ne  pas  laisser  en  arrière  du  bromure  impressionné,  mais  non 
révélé  qui  viendrait  au  deuxième  développement  prendre  de  l'intensité  à 
contre-temps  ; 

2<»  Solariser  ; 

3®  Plonger  dans  un  bain  composé  de  bichromate  de  potasse  et  quelques 
gouttes  d'acide  sulfurique  et  d'acide  azotique.  Les  proportions  varient 
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un  peu  selon  la  nature  du  papier;  elles  s'approchent  de  la  formule  ci- 
dessous  : 

Eau 1.000  centimètres  cubes. 

Bichromate  de  potasse .   .         40  grammes. 

Acide  sulfurique   ....  8  centimètres  cubes. 

Acide  azotique 8         —  — 

ou 

Eau 1.000  centimètres  cubes. 

Acide  chromique   ....  23  grammes. 

Acide  azotique 10  centimètres  cubes. 

L'argent  réduit  est  transformé  en  chromate  d'argent  rouge  insoluble. 
L'épreuve  de  noire  devient  blanche,  le  bromure  réduit  prend  une  teinte 
verdâtre,  de  sorte  qu'à  la  lumière  rouge  du  laboratoire  on  voit  apparaître 
un  faible  positif.  On  lave  pour  enlever  la  liqueur  chromique  en  excès, 
mais  on  ne  peut  enlever  le  chromate  d'argent  qui  imprègne  la  gélatine. 

On  révèle  une  deuxième  fois  avec  le  même  révélateur,  le  sulfite  contenu 
dans  le  bain  a  la  propriété  de  dissoudre  le  chromate  d'argent  et  le  positif 
apparaît  avec  un  beau  ton  noir,  velouté.  Il  ne  reste  plus  qu'à  fixer. 

Pour  avoir  des  blancs  non  voilés,  il  est  très  important  que  le  lavage 
après  le  bain  blanchisseur  et  le  deuxième  développement  se  fassent  dans 
une  lumière  aussi  peu  actinique  que  possible. 

Les  épreuves  obtenues  présentent  une  grande  finesse  qui  tient  à  l'absence 
absolue  de  halo. 

Tel  est  le  procédé  qui  m'a  semblé  avoir  quelque  intérêt.  J'ai  pensé  que 
lorsque  les  amateurs  ne  tenaient  pas  à  avoir  plusieurs  épreuves  du  même 
sujet,  ils  pouvaient  ainsi  obtenir  avec  rapidité  une  épreuve  très  conve- 
nable et  donner  carrière  à  leur  goût  avec  une  économie  de  moyens  très 
réelle.  La  photographie  est  surtout  un  procédé  documentaire  ;  il  ne  s'agit 
pas  de  faire  des  œuvres  d'art,  mais  de  rassembler  le  plus  grand  nombre 
de  renseignements  ou  de  souvenirs  possible.  Ce  moyen  se  prête,  du  reste, 
très  bien  au  travail  des  bandes  impressionnées  au  moyen  de  châssis  à  rou- 
leaux. Une  bande  de  six  poses,  par  exemple,  peut  en  quatre  ou  cinq 
minutes  donner  six  épreuves  complètement  terminées.  Comme  rapidité  et 
simplicité  d'exécution,  il  est  difficile  d'aller  au  delà. 
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M.  A.  TUEPAIN 

Docteur  es  sciences,  Maître  de  conférences  à  la  Faculté  des  Scieoces  de  Poitiers. 


INTERRUPTEUR-INVERSEUR  POUR  BOBINES  DMNDUOTION  [537.512] 


—  Séance  du  44  septembre  — 

Lorsqu'on  entrelient  une  bobine  dlnduction  au  moyen  d'un  courant 
continu,  les  courants  induits  successifs  dont  le  circuit  secondaire  de  la 
bobine  est  le  siège  sont  obtenus  grâce  au  fonctionnement  d'un  interrupteur 
qui  coupe  et  rétablit  successivement  le  courant  de  la  source  envoyé  dans  le 
circuit  primaire.  Que  Ton  emploie  un  interrupteur  du  genre  Foucault  ou 
que  Ton  fasse  usage  d'un  interrupteur  du  genre  Wehnelt,  le  courant  cir- 
culant dans  l'enroulement  primaire,  pendant  les  intervalles  de  temps  durant 
lesquels  la  source  est  utilisée,  parcourt  constamment  cet  enroulement  dans 
le  môme  sens. 

Par  le  fait  même  que  le  passage  du  courant  dans  l'inducteur  se  produit 
dans  un  sens  privilégié,  il  s'ensuit,  au  point  de  vue  des  phénomènes  dont 
le  circuit  induit  est  le  siège,  une  dissymétrie  entre  les  pôles  de  la  bobine. 
Cest  ainsi  que  l'un  des  pôles  de  la  bobine  approché  d'un  conducteur  relié 
au  sol  donne  des  étincelles  qui  diffèrent  notablement  en  grandeur  de  celles 
obtenues  par  l'approche  du  second  pôle  et  du  sol.  Certains  expérimenta- 
teurs ont,  pour  cette  raison,  différencié  les  deux  pôles  d'une  bobine  d'induc- 
tion en  activité,  par  les  noms  de  pôle  de  haute  tension  et  de  pôle  de  faible 
ou  de  petite  tension.  On  donne  aussi  quelquefois  le  nom  de  pôle  positif  et 
de  pôle  négatif  aux  deux  pôles  et  on  indique  comme  moyen  de  les  recon- 
naître le  fait  que  lorsque  l'un  des  pôles  est  muni  d'un  disque  conducteur 
et  l'autre  pôle  d'une  pointe,  l'étincelle  qui  éclate  entre  la  pointe  et  le  dis- 
que aborde  le  disque  au  centre  si  la  pointe  est  positive  et  qu'elle  rejoint  le 
disque  par  les  bords  si  la  pointe  est  négative. 

Cette  différence  entre  les  deux  pôles  de  la  bobine  s'explique  d'ailleurs 
très  aisément.  Si  l'on  représente  par  deux  courbes  superposées  :  1**  la  varia- 
tion de  l'intensité  du  courant  inducleur  par  suite  du  fonctionnement  de 
l'interrupteur;  2^  la  variation  des  forces  électromotrices  induites  dans  fe 
circuit  secondaire  par  le  fait  même  des  variations  de  l'intensité  du  courant 
inducteur,  on  obtient  les  deux  courbes  que  représente  la  figure  1. 

La  valeur  maxima  de  la  force  électromotrice  due  à  la  rupture  étant 
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supérieure  à  la  valeur  maxima  de  la  force  éleclromotrice  due  à  la  ferme- 
ture, on  s'explique  dès  lors  l'inégalité  des  effets  produits  par  chacun  des 
•deux  pôles  d'une  bobine  d'induction,  alimentée  par  un  courant  continu  à 

Taide  d'un  internipleur  Foucault 
ou  d'un  interrupteur  Wehnelt. 

On  peut  rétablir  la  symétrie 
entre  les  deux  pôles  et  faire  en 
sorte  que,  considérés  isolément, 
ils  donnent  lieu  aux  mêmes  effets. 
Il  suffit  pour  cela  de  faire  usage 
d'un  interrupteur  construit  de 
manière  que  le  sens  du  courant 
dans  l'inducteur  change  après 
chaque  interruption. 

M.  Crémieu  (1)  a  décrit  et  cons- 
truit un  interrupteur  qui  répond 
d'une  manière  très  ingénieuse  au 
desideratum  ci-dessus.  Toutefeis 
ïa  construction  de  cet  interrup- 
teur est  un  peu  délicate  et  son  entretien  nécessite  l'emploi  d'un  courant 
allernatif  destiné  à  mettre  en  mouvement  la  tige  d'interruption. 

Nous  avons  été  amené,  au  cours  de  nos  recherches  sur  les  oscillations 
électriques,  à  faire  usage  d'un  interrupteur  analogue  et  la  manière  très 
simple  dont  nous  Tavons  réalisé,  à  la  portée  de  tout  expérimentateur  un 
peu  habile  et  le  moindrement  outillé,  nous  engage  à  en  publier  la  descrip- 
tion. Nous  devons  dire 

d'ailleurs  que  cette  cons-        ^'  -r     .  /  \  a'       «t 

truction  nous  a  été  ins- 
pirée par  la  description 
de  rinterrupteurde  M.  La- 
croix que  M.  le  docteur 
Bergonié  (2)  a  récem- 
ment fait  connaître. 

Un  petit  moteur  élec- 
trique M  (fig.  2)  imprime 
à  une  tige  cylindrique  TT  un  mouvement  de  rotation  autour  de  son  axe. 
Cette  tige  porte  à  ses  extrémités  BB'  ainsi  qu'aux  régions  AA'  où  elle  est 
coudée  quatre  fois  à  angle  droit,  quatre  petites  broches  faites  d'un  fil  de 
cuivre  Fi,  FJ,  F^,  Fg,  qui  sont  guidées  par  des  trous  d'un  diamètre  un  peu 


w* 


FiG.  i. 


(i)  V.  Crémieu.  —  SocUUé  française  de  Physique,  4  février  1898. 

42)  BBRGONi*.  —Archives  (tÉteclricité  médicale,  û*  80,  15  février  1900. 
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sopéfieur,  percés  dans  des  pièces  de  fer  PP  solâdement  assa^ellMs  ek  dans 
lesqoeltes  elles  sont  introduites. 

Les  broches  F,,  F^  correspondant  aux  extrémités  BB'  de  la  tige  T  sont 
reliées  à  cette  tige  par  une  petite  bielle  foiie  d'une  mince  lancie  de  bois  6, 
fixée  en  a  à  la  broche  et  en  a'  à  on  excentricpie  porté  par  un  disque  d. 

Les  broches  F,,  F,  correspondant  aux  régions  A  A'  sont  également  liées 
à  la  tige  T  par  de  petites  bielles  V  faites  de  matière  isolante. 

Les  choses  sont  disposées  de  manière  que  les  deux  tiges  Ff,  F:^  se 
trouvent  au  point  le  plus  haut  de  leur  course  lorsque  les  deux  liges  F^,  F^ 
sont  an  poiol  le  plus  bas  et  viee  versa. 

Ces  tiges  plongent  dans  quatre  godets  Gt,  G|,  G,,  G^  coiilenant  du  mer- 
cure recouvert  d'huile  de  pétrole.  Les  godets  G|,  G^  sont  reUés  entre  eoat 
et  à  la  borne  +;  les  godets  Gj,  G,  sont  reliés  entre  eux  et  àla  borne — .  La 
pièce  de  fer  P  supporte  une  borne  P  ;  la  pièce  de  fer  P'  supporte  une 
borne  F. 

On  relie  la  borne  +  au  pôle  positif  de  la  source  d'éleetridté  et  la  borne 
—  an  pôle  négatif.  L'une  des  extrémités  de  l'inducteur  de  la  bobine  est 
reliée  à  la  borne  P,  la  seconde  extrémité  de  l'indadeur  est  reliée  à  te 
borne  F. 

Les  contacts  étant  ainsi  assurés,  il  est  facile  de  voir  que  lorsque  Tinter- 
rupteur  fonctionnera  par  le  jeu  du  moteur  M,  le  courant  de  la  source  sera 
successivement  envoyé  dans  l'induc- 
teur dans  un  sens»  puis  dans  l'autre 
après  chaque  interruption  successive. 

Le  Jeu  de  cet  interrupteur  donne 
comme  représentation  de  l'intensité 
du  courant  dans  le  circuit  inducteur 
de  la  bobine,  la  courbe  1  de  la  figure  3 
dont  la  courbe  2  représente  alors  la 
variation  des  forces  électromotrices 
induites  dans  le  circuit  secondaire. 
On  conçoit  qu'à  l'aide  d'un  semblable 
iiUermpteur  on  obtienne  avec  les 
deux  pdles  de  la  bobine  d'induction 
ainsi  alimentée,  des  phénomènes  iden- 
tiques; ce  que  Ton  pourra  caractériser  en  disant  que  la  bobine  d'induction 
est  excitée  d'une  manière  symétrique  alors  qu'elle  était  excitée  d'une  façon 
dissymétrique  lorsque  le  courant  continu  qui  parcourait  l'inducteur  était 
interrompu  par  un  interrupteur  ordinaire  de  Foucault  ou  par  un  inter- 
rupteur de  Wehnelt. 

On  peut  d'ailleurs  déinir  ces  soilcs  d'interrupteurs,  aussi  bien  l'inter- 
rupteur de  M.  Crémieu  que  celui  que  nous  venons  de  décrire  en  dtsani 
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qu'ils  sont  analogues  à  un  interrupteur  Foucault,  au  commutateur  inver- 
seur duquel  on  ferait  subir  une  rolation  de  180**  entre  chaque  inter- 
ruption. 

Nous  avons  prié  M.  Rochefort,  si  compétent  en  construction  d'interrup- 
teurs, de  vouloir  bien  nous  établir  un  modèle  de  Tinterrupteur-inverseur 
que  nous  venons  de  décrire,  en  le  faisant  profiter  de  l'avantage  que  possè- 
dent les  interrupteurs  Rochefort  d*être  muni  d'une  tige  mobile  qui  se  guide 
d'elle-même  au  sein  du  mercure  dans  lequel  elle  plonge. 

Très  ingénieusement,  M.  Rochefort  est  parvenu  à  construire  un  semblable 
interrupteur  en  n'employant  qu'un  seul  godet  à  mercure  au  lieu  de  quatre, 
c'est-à-dire  une  seule  tige  mobile.  Cette  simplification  est  d'autant  plus 
importante  qu'elle  présente  le  grand  avantage  de  ne  nécessiter  pour  l'en- 
tretien de  la  bobine  d'induction  qu'un  seul  condensateur  au  lieu  de  deux 
que  nécessitait  l'interrupteur  à  quatre  tiges.  M.  Rochefort  arrive  à  n'em- 
ployer qu'une  seule  tige  en  construisant  l'appareil  que  nous  présentons  à 
l'Association  française,  et  qui  réalise  la  définition  même  que  nous  don- 
nons plus  haut  de  ces  sortes  d'interrupteurs.  L'axe  du  moteur  qui  entre- 
tient en  vibration  la  tige  de  l'interrupteur  porte  la  partie  mobile  du  com- 
mutateur-inverseur dont  sont  en  général  munis  les  interrupteurs  du 
genre  Foucault,  de  telle  sorte  qu'entre  chaque  plongée  de  la  lige  dans 
le  mercure,  les  connexions  de  l'appareil  avec  les  pôles  de  la  source  sont 
interverties  et  le  résultat  désiré  est  obtenu  :  le  courant  qui  parcourt 
l'inducteur  de  la  bobine  d'induction  change  de  sens  après  chaque  inter- 
ruption. 


M.  A.  TÏÏRPAIIf 

Docteur  es  sciences,  Maître  de  conférences  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Poitiers. 


SUR  DEUX  MODES  D*ENTRETIEN  DE  L'EXCITATEUR  DE  HERTZ.   -  MODE  0*ENTRETIEN 
DISSYMÉTRIQUE  ET  MODE  D'ENTRETIEN  SYMÉTRIQUE  1&38.561] 


—  Séance  du  //  septembre  — 

Parmi  les  particularités  que  présente  l'étude  de  la  résonance  électrique 
dans  l'air  raréfié,  étude  que  nous  avons  faite  en  mettant  en  œuvre  la 
méthode  d'observation  récemment  décrite  (Voyez  page  279),  il  en  est  une 
qui  se  présente  d'une  manière  constante  et  qui  est  la  suivante  : 
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Lorsqu'on  dispose  dans  une  cloche  contenant  de  Tair  convenablement 
raréfié,  cloche  traversée  par  les  deux  fils  de  concentration  du  champ,  un 
résonateur  placé  soit  perpendiculairement  à  la  direction  des  fils  de  concen- 
tration, soit  dans  un  plan  parallèle  au  plan  de  ces  fils,  on  constate  que  la 
luminescence  observée  dans  la  partie  droite  de  la  cloche,  tout  en  affectant 
une  distribution  sensiblement  symétrique  de  celle  de  la  partie  gauche,  est 
notablement  moins  intense.  Nous  indiquons  dans  la  figure  1  cette  diiïè- 
rence  en  marquant  la  luminescence  moins  vive 
par  des  points  et  la  luminescence  plus  intense 
par  des  hachures. 

Cet  éclat  privilégié  d'une  moitié  de  la  cloche 
est  d'ailleurs  susceptible  d'une  interversion  de 
position.  C'est  ainsi  que  si  Ton  vient  à  changer, 
par  la  manœuvre  d*un  commutateur-inverseur, 
le  sens  du  courant  dans  le  primaire  de  la  bobine 
d'induction  qui  entretient  l'excitateur,  on  déter- 
mine par  là  même,  à  l'intérieur  de  la  cloche,  l'interversion  des  régions  de 
plus  vif  et  de  moindre  éclat.  La  moitié  droite  de  la  cloche  qui,  avant  le 
changement  de  sens  du  courant,  présentait  une  luminescence  d'éclat 
moins  vif  que  celui  présenté  par  la  moitié  gauche,  acquiert  une  plus  vive 
luminescence  ;  par  contre,  la  moitié  gauche,  douée  précédemment  du  plus 
vif  éclat,  perd  en  intensité  lumineuse.  Cette  interversion  d'éclat  se  produit 
sans  que  la  symétrie  que  présente* la  distribution  des  gaines  lumineuses 
des  deux  moitiés  gauche  et  droite  en  soit  altérée. 

Non  seulement  on  observe  celte  différence  d'intensité  lumineuse  entre 
les  deux  moitiés  droite  et  gauche  de  la  cloche  lorsqu'un  résonateur  y  est 
disposé,  mais  encore  alors  que  la  cloche  est  seulement  traversée  par  les 
deux  fils  de  concentration  du  champ  hertzien  et  ne  contient  que  ces  deux 
fils.  La  gaine  lumineuse  qui  entoure  l'un  des  fils  est  sensiblement  plus 
intense  que  celle  qui  entoure  l'autre  fil.  Comme  dans  le  cas  précédent,  le 
changement  de  sens  du  courant  dans  le  primaire  de  la  bobine  d'induction 
qui  entretient  l'excitateur  détermine  l'interversion  d'intensité  des  deux 
gaines  lumineuses  qui  entourent  les  fils  de  concentration  du  champ 
hertzien. 

Convenons  de  donner  aux  deux  pôles  de  la  bobine  d'induction  mise  en 
action  par  un  courant  continu  interrompu  au  moyen  d'un  interrupteur  du 
genre  Foucault  ou  du  genre  Wohnelt  les  noms  de  pôle  positif  et  pôle 
négatif^  et  de  distinguer  ces  deux  pôles  par  le  fait  que  lorsque  l'un  des 
pôles  est  muni  d'un  disque  conducteur  et  l'autre  pôle  d'une  pointe,  l'étin- 
celle qui  éclate  entre  la  pointe  et  le  disque  aborde  le  disque  au  centre  si  la 
pointe  est  reliée  au  pôle  positif,  et  que  cette  étincelle  rejoint  le  disque  par 
les  bords  si  la  pointe  est  négative.  On  constate  alors  que  la  luminescence 
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te  plus  vive  correspond  au  plateau  de  l'exciiateur  qui  est  relié  au  pôle 
aégcdif  de  ia  bobine  d'ioduotiofu 

Dans  toutes  les  iBierprétations  théoriques  des  phéuamènes  de  la  réso- 
nance électrique,  on  considère  qu'au  même  insiant  la  répartition  électrique 
sur  l'un  des  plateaux  de  Texcitaleur  est  la  même  que  sur  l'autre  plateau, 
au  signe  près.  On  suppose,  par  exemple,  que  la  densité  électrique  eBt  au 
môme  instant  égale  et  de  signe  contraire  en  deux  points  symétriquement 
placés  par  rapport  à  Tétincelle  excitatrice,  pour  l'excitateur;  en  deux 
points  en  regard  pour  les  fils  de  concentration.  Comme  les  valeurs  de 
cette  densité,  ou  d'une  manière  plus  générale  de  ia  quantité  qui  caracté- 
rise Tétat  électrique  en  chaque  point  des  conducteurs,  oscillent  de  part  et 
d'autre  de  zéro  pendant  la  durée  d'une  période,  on  ne  voit  pas  pourquoi, 
dans  les  expériences  précédentes,  l'un  des  deux  fils  de  eonceotratioa,  ou 
encore  l'une  des  moitiés  d'un  résonateur  en  activité  présente  une  lumi- 
nescence privilégiée  et  pourquoi  les  gaines  lumineuses  qui  entourent  les 
conducteurs  offrent,  tout  en  restant  symétriques  par  rapport  au  plan  de 
symétrie  de  l'excitateur,  perpendiculaire  à  l'axe  de  cet  excitateur,  une 
luminescence  plus  vive  d'un  côté  que  de  l'autre. 

Ce  fait  doit  être  rapproché  du  suivant  : 

Lorsqu'on  faii  fonciioaner  pendant  quelques  instants  (deux  à  trob 
minutes)  un  excitateur  électrique  dont  rétincelle  éclate  dans  l'air,  on 
constate,  par  le  simple  toucher,  qu'une  des  boules  entre  lesquelles  éclate 
rétiocelle  est  notablement  pJtis  diaude  que  l'autre,  au  point  quil  arrive 
qu'on  peut  tenir  à  la  main  l'une  des  boules  alors  qu'il  est  impossible  d'en 
agir  ainsi  avec  l'autre. 

A  cette  difiérence  notable  de  température  correspond  une  perte  de  poids 
inégale  pour  les  deux  boules,  ainsi  que  le  montre  la  déïeraûnation  suivante. 

ki  encore  oo  constate  que  le  x^faangement  de  sens  du  courant  produit 
l'interversion  chi  phénomène.  Si  la  boule  A  est  la  plus  chaude  pour  un 
sens  déterminé  du  courant  dans  le  primaire  de  la  bobine,  elle  devient  la 
moins  chaude  lorsque  lorsque  ce  courant  change  de  sens.  En  convenant 
de  distinguer  les  pôles  de  la  bobine  d'induction  de  la  façon  indiquée 
ci-dessus,  on  constate  que  la  boule  la  plits  chaude  est  celle  qui  est  réunie 
au  pôle  positif  de  la  bobine. 

Si  la  distribution  électrique  de  l'un  des  deux  conducteurs  foruumt  exci- 
tateur est  identique,  au  signe  près  à  celle  de  l'autre,  et  si  la  série  des 
états  électriques  de  chaque  conducteur  oscille  d'une  part  et  d'autre  d'une 
valeur  représentative  commune  pendant  la  durée  d'une  période,  il  sentie 
qu'il  n'y  ait  aucune  raison  pour  que  la  température  d'une  des  boules  soit 
plus  élevée  que  celle  de  l'autre. 

Ces  phénomènes,  aussi  bien  ceux  relatifs  à  la  différence  d'intensité  de  la 
luminescence  des  gaines  lumineuses  qui  entourent  les  conducteurs  que 
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ceux  relatifs  à  la  différence  de  température  des  boules  de  Texcitaleur,  se 
produisent  lorsqu'on  entretient  un  excitateur  électrique  par  une  bobine 
d'induction  alimentée  à  l'aide  d'un  oourant  continu  et  par  l'intermédiaire 
d'un  interrupteur,  que  cet  interrupteur  soit  du  genre  Foucault  ou  qu'il 
soit  du  genre  Wehnelt. 

Ces  phénomènes  ne  peuvent  être  rapportés  qu'à  une  dissymètrie  dans 
l'entretien  de  l'excitateur,  dissymétrie  dont  l'existence  est  liée  au  sens  pri- 
vilégié qu'affecte  le  courant  qui  parcourt  l'enroulement  primaire  de  la 
bobine  qui  entretient  l'excitateur  en  activité. 

Tout  semble  se  passer  comme  si  les  valeurs  extrêmes  entre  lesquelles 
oscille  la  grandeur  représentative  de  l'état  électrique  des  conducteurs 
de  lexcitateur  pendant  la  durée  d'une  période,  sont  plus  éloignées  l'une  de 
l'autre  pour  un  de  ces  conducteurs  que  pour  l'autre  conducteur. 

Si  Ton  représente  par  +  E  et  —  E  l'état  électrique  d'une  des  plaques 
excitatrioes,  au  commencement  et  à  la  fin  d'une  demi-période,  l'état  élec- 
trique de  la  seconde  plaque  excitatrice  aux  mômes  instants  est  représentée 
par  —  e  et  +  c  et  l'on  a  en  videur  absolue  : 

E>e. 

ISous  sommes  arrivés  à  faire  cesser  cette  dissymétrie  d'état  électrique 
entre  les  deux  conducteurs  d'un  excitateur  en  activité. 

Pensant  que  cette  dissymétrie  était  due  au  sens  privilégié  du  courant 
parcourant  le  primaire  de  la  bobine  d'induction,  nous  avons  fait  en  sorte 
que  te  sens  de  ce  oourant  changeât  pendant  chaopie  interruption  succes- 
sive de  l'interrupteur  disposé  sur  le  circuit  de  ce  courant  primaire.  On 
obtient  oet  effet  en  utilisant  un  interrupteur-inverseur  du  genre  de  celui 
que  nous  avons  décrit  (Voyez  pagie  297)  et  dont  noiis  avons  présenté  un 
modèle  au  Go&grès. 

On  constate,  en  utilisant  un  semblable  interrupteur-inverseur,  que  la 
luminescence  présentée  au  sein  de  l'air  raréfié, 
soit  par  les  deux  fils  de  concentration  du  cbamp 
liertzien  seuls,  soit  par  ces  deux  fils  et  par  un 
résonateur  les  accompagnant  (fig.  2),  est  aussi 
intense  dans  la  moitié  droite  de  la  cloche  que 
dans  la  moitié  gauche.  Les  gaines  lumineuses 
^m  se  distribuent  autour  de  ces  conducteurs  ne 
sont  plus  seutefitofit  symétriquement  distribuées; 
eUes  afectent,  de  plus,  une  intensité  égale  en 
deux  poifits  symétriquemeot  placés  par  rapport  au  plan  de  symétrie  per- 
pendiculaire à  l'axe  de  lexcitateur. 

Lorsqu'un  excitateur  ^ecLrique  est  entretenu  dans  ces  conditions 
(avec  r^isage  d'un  interrupteur-inverseur)  et  que    rétincclle  oscillante 
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éclate  dans  l'air,  pendant  quelques  minutes  on  n'observe  plus  de  diffé- 
rence dans  les  élévations  de  température  que  présentent  chacune  des 
deux  boules  de  l'excitateur  par  suite  du  passage  de  Tétincelle.  De 
plus,  la  perte  de  poids  accusée  par  ces  boules  est  la  même  pour  toutes 
les  deux. 

On  observerait  sans  doute  la  même  symétrie  d'état  électrique  en  entrete- 
nant la  bobine  d'induction  à  l'aide  d'un  courant  alternatif  et  par  l'inter- 
médiaire d'un  interrupteur  pour  courants  alternatifs.  Ne  disposant  pas  de 
source  d'électricité  à  courants  alternatifs,  nous  n'avons  pu,  jusqu'ici,  véri- 
fier cette  prévision. 

Quoi  qu'il  en  soit,  on  peut  conclure  de  ces  observations  qu'il  y  a  deux 
modes  d'entretien  d'un  excitateur  électrique  lorsqu'on  dispose  pour  cet 
entretien  d'une  bobine  d'induction  alimentée  par  un  courant  continu. 

Un  premier  mode,  obtenu  par  l'emploi  d'un  interrupteur,  soit  du  genre 
Wehnelt,  soit  du  genre  Foucault,  mode  qui,  par  suite  du  sens  privilégié 
qu'affecte  le  courant  dans  le  circuit  primaire  de  la  bobine  d'induction, 
produit  une  dissymétrie  entre  les  deux  plateaux  conducteurs  formant 
l'excitateur,  dissymétrie  qui  se  retrouve  entre  les  fils  conducteurs  qui 
concentrent  le  champ  de  ces  deux  plateaux  et  même  entre  les  deux 
moitiés  du  résonateur  disposé  dans  le  champ  des  fils  de  concentration. 
Nous  nommerons  ce  premier  mode  d'entretien  mode  d'entretien  dissymé- 
trique. 

Un  second  mode  d'entretien  de  l'excitateur  est  obtenu  par  l'emploi 
d'un  interrupteur-inverseur  qui,  en  changeant  le  sens  du  courant  primaire 
de  la  bobine  d'induction  pendant  chaque  interruption  successive,  rétabht 
une  parfaite  symétrie  d'état  électrique  entre  les  deux  conducteurs  for- 
mant l'excitateur,  entre  les  deux  fils  de  concentration  du  champ  de  cet 
excitateur  et  entre  les  deux  moitiés  d'un  résonateur  en  activité  disposé 
dans  le  champ  de  ces  fils.  Pour  cette  raison,  nous  nommerons  ce  second 
mode  d'entretien  mode  d'entretien  symétrique. 

Quant  à  la  façon  dont  on  doit  envisager  ce  second  mode  d'entretien, 
une  question  se  pose  :  Cette  symétrie  ainsi  rétablie  et  nettement  démon- 
trée par  l'observation  des  phénomènes  de  luminescence,  doit-elle  être 
rapportée  à  une  superposition  d'effets  que  l'œil  se  montre  inapte  à 
séparer,  ou  bien  existe-t  elle  en  réalité? 

D'une  manière  plus  explicite,  doit-on  considérer  à  chaque  instant  les 
deux  conducteurs  formant  excitateur,  au  point  de  vue  do  leurs  états  élec- 
triques respectifs,  comme  étant  exactement  l'image,  au  signe  près,  l'un 
de  l'autre  ;  ou  bien  ces  deux  états  gardent-ils,  à  la  fin  de  chaque  demi- 
période,  la  difi'érence  que  nous  marquions  précédemment  par  les  valeurs 
E  et  e,  E  étant  plus  grand  que  e,  et  la  symétrie  n'est-elle  due  qu'au  fait 
qu'entre  chaque  interruption  successive  de  l'interrupteur-inverseur  les 
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valeurs  E  et  e  qu'on  doit  attribuer  aux  deux  conducteurs  s'interver- 
tissent? 

En  se  servant  de  la  représentation  des  états  électriques  des  plaques 
excitatrices  par  les  grandeurs  E  et  e,  il  arrive  que,  dans  cette  dernière 
manière  de  voir,  les  oscillations  qui  se  produisent  à  Texcitateur  dont 
nous  appelons  les  plaques  A  et  B,  s'effectuent  : 

Entre  +  E  et  —  E  pour  la  plaque  A, 
Entre  —  e  et  +  ^  pour  la  plaque  B, 

lors  du  premier  passage  du  courant  primaire  ; 

Entre  —  e  et  +  e  pour  la  plaque  A, 
Entre  +  E  et  —  E  pour  la  plaque  B, 

lors  du  deuxième  passage  du  courant  primaire  ; 

Entre  +  E  et  —  E  pour  la  plaque  A, 
Entre  —  6  et  +  ^  pour  la  plaque  B, 

lors  du  troisième  passage  du  courant  primaire  et  ainsi  de  suite. 

S'il  en  est  ainsi,  et  si  la  luminescence  suit  la  rapidité  de  ces  variations 
d'état,  la  symétrie  d'intensité  lumineuse  n'est  rétablie  que  par  suite  de  la 
persistance  des  impressions  lumineuses  sur  la  rétine.  Il  sera  sans  doute 
possible  d'être  renseigné  à  cet  égard  par  un  examen  stroboscopique  de  la 
luminescence. 

Bien  que  nous  n'ayons  pu  encore  faire  cet  examen  stroboscopique,  cer- 
taines observations,  encore  trop  peu  nettes  pour  être  publiées,  nous 
portent  à  penser  que  le  mode  d'entretien  utilisant  un  interrupteur-inver- 
seur constitue  un  mode  d'entretien  vraiment  symétrique  de  l'excitateur  de 
Hertz,  et  non  pas  seulement  symétrique  par  superposition  d'effets  dissymé- 
triques agissant  successivement  sur  une  plaque  d'excitateur,  puis  sur  l'autre. 

Quoi  qu'il  en  soit  et  quel  que  soit  le  résultat  auquel  nous  conduise 
l'étude  de  ces  phénomènes  que  nous  poursuivons,  Tentretien  d'un  excita- 
teur de  Heriz  à  l'aide  d'une  bobine  d'induction  alimentée  par  un  courant 
continu  et  employant  un  interrupteur  du  genre  Foucault  ou  du  genre 
Wehnelt  produit  une  dissymétrie  électrique  entre  les  deux  conducteurs 
formant  l'excitateur,  dissymétrie  nettement  mise  en  évidence  par  réchauf- 
fement inégal  des  deux  boules  de  l'excitateur  et  par  l'intensité  différente 
des  gaines  lumineuses  qui  entourent  les  deux  moitiés  d'un  résonateur  en 
activité,  ainsi  que  des  gaines  lumineuses  qui  entourent  les  deux  fils  de 
concentration  du  champ  hertzien  lorsque  ces  conducteurs,  fils  et  résona- 
teur, sont  dans  Tair  raréfié. 
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MM.  le  D'  rOYEAÏÏ  de  COUEMELIBS 
et  Gustave  TROïïYiÉ, 

à  Paris. 


NOUVEAUX  APPAREILS  POUR  LÉTUOE  DES  DIVERSES  RADIATIONS  LUMINEUSES 

[535.87J 


—  Séance  du  H  sepkntbre  — 

Tous  les  physiciens  ne  disposant  pas  toujours  de  sources  lumineuses 
intenses  pour  étudier  les  diverses  radiations  de  cette  forme  d'énergie  phy- 
sique, il  peut  être  intéressant  de  multiplier  ou  tout  au  moins  de  concentrer, 
sans  déperdition  aucune,  sur  une  surface  déterminée,  Téoei^ie  d'une 
source  même  faible  de  lumière.  On  atteint  ce  résultat,  soit  en  se  mettant  très 
près  de  la  source,  ce  qui  peut  présenter  des  dangers  et  des  inconvénients, 
soit  en  utilisant  le  pouvoir  réflecteur  et  parallélique  du  foyer  de  la  para- 
bcde.  Dans  ces  deux  hypothèses  séparées  ou  utilisées  ^semble,  il  fout 
encore  ne  pas  opérer  à  l'air  libre  où  la  lumière  se  disperserait,  soit  dans 
tous  les  sens,  soit  en  un  faisceau  parallèle,  mais  concentrer,  rassembler  )a 
lumière  au  point  ou  sur  la  surEsice  où  Ton  veut  l'étudier.  Pour  cela,  nous 
avons  placé  une  source  de  lumière  au  foyer  d*un  réflecteur  parabolique,  à 
une  iaiUe  distance  du  champ  d'action,  et  l'avons  enveloppée,  en  avani  du 
réflecteur,  d'un  concentrateur  poli  et  tronc^-coniqpie  ;  ainsi  le  iaisceau 
parallélique  vient-il,  auprès  diverses  réflexions,  se  concentrer  dans  la  pro- 
portion notable  de  80  à  90  0/0  sur  la  surÉace  à  éclairer.  On  peut  ensuite, 
et  sur  le  trajet,  isoler  telle  ou  telle  radiation  à  étudier.  Principe  et  appareils 
ont  été  présentés  par  M.  Lippmann  à  l'Institut  (Académie  des  Sciences)  le 
24  décembre  1900^  et  décrits  dans  VAwftée  Éiectrique  de  1900,  mais  ce  sont 
les  modifications  récentes  que  nous  voulons  présenter  ici. 

Veutroa  obtenir  de  la  lumière  cotorée  et  étudier  ses  effets  comparatifs 
sur  divers  infusoires  placés  sous  le  ctiamp  du  microscope,  sur  ta  nulriticm 
de  certaines  régions  animales  et  végétales,  sur  le  pouvoir  émissif  ou  absor- 
bant de  certaines  substances,...  que  l'on  placera  à  l'extrémité  du  ccNiceD- 
trateur,  une  surface  transparente  colorée  ou  une  lentille  c(dorée  si  l'on 
veut  agir  presque  en  un  point,  ea  un  foyer  de  lejitJlle.  On  laisse  ainsi 
passer,  si  la  coloration  du  verre  est  rouge  les  pouvoirs  calorifique  et  chi- 
mique de  la  lumière  ;  on  peut  encore,  avec  un  disque  à  parties  diverse- 
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ment  colorées  ne  laisser  passer  qu'une  des  sept  couleurs  du  prisme  ;  si  la 
lentille  ou  la  surface  transparente  sont  jaunes,  les  pouvoirs  lumineux  et 
chimique  passent  ;  si  ces  parties  transparentes  sont  bleues  ou  violettes,  le 
pouvoir  chimique  seulement.  Mais  dans  la  pratique,  si  la  source  lumi- 
neuse—  lampe  à  incandescence  avec  ou  sans  charbon  spécial,  arc  vol- 
taïque,  acétylène,  métaux  polis  ou  oxydés,...  —  est  un  peu  puissante,  les 
choses  ne  se  passent  pas  aussi  simplement  et  les  diverses  radiations,  insuf- 
fisamment absorbées,  empiètent  les  unes  sur  les  autres  et  entachent  les 
résultats  d'erreurs.  H  faut  donc  pouvoir  nettement  isoler  les  pouvoirs  variés 
de  la  lumière  ;  car,  le  verre  rouge,  par  exemple,  permettra  bien  d'étudier 
à  la  fois  les  pouvoirs  calorifique  et  chimique,  mais  à  cause  de  la  concen- 
tration radiante  obtenue  dans  le  Foveau-Trouvé  brûlera  rapidement  l'objet 
à  étudier,  aussi  convient-il  souvent  de  supprimer  tout  ou  partie  de  sa 
chaleur,  la  solution  d'alun  interposée  sur  le  trajet  des  rayons  satisfait  en 
partie  à  ce  résultat,  en  partie  seulement  si  la  source  d'énergie  employée 
n'est  pas  extrêmement  faible  ;  s'il  n'en  est  pas  ainsi,  et  le  cas  est  prévu 
dans  lappareil,  une  intense  et  rapide  circulation  d'eau  froide  se  fait  tout 
autour  de  la  lumière  et  autour  du  concentrateur,  en  commençant  môme 
son  entrée  près  de  la  surface  d'action  du  concentrateur  en  la  pièce  inter- 
changeable terminale,  pour,  de  là,  se  répandre  dans  la  double  enveloppe 
dn  concentrateur  et  celle  du  réflecteur  parabolique.  On  peut  encore  opérer 
à  l'air  libre  en  plaçant  en  face  celui-ci,  un  autre  réflecteur  concave  ou 
parabolique,  qui  renvoie  devant  lui,  sur  une  sorte  de  surface  facile  à  étudier, 
tous  les  rayons. 

Le  même  dispositif  d'absorption  calorifique  servira  pour  la  lumière  jaune 
ou  lumineuse  proprement  dite  ou  pour  la  lumière  chimique.  Pour  celle-ci, 
nous  employions  au  début  et  pour  absorber  toutes  les  radiations  autres, 
comme  le  fkit  le  D' N.-R.  Finsen,  de  Copenhague,  une  solution  cupro- 
ammoniacale  et  des  lentilles  de  quartz,  mais  cette  solution  s'altère  rapide- 
ment et  parfois,  d'un  jour  à  l'autre,  même  sans  s'être  servi  de  l'appareil, 
on  est  tout  étonné  de  trouver  la  solution  devenue  absolument  incolore  et 
par  suite  changeable  ;  d'autre  part  les  lentilles  de  quartz  absorbent  une 
partie  de  l'énergie  ;  aussi,  avons-nous  pu  simplifier  notre  instrument  en 
supprimant  purement  et  simplement  la  solution  cupro-ammoniacale  et  les 
lentilles  de  quartz  et  remplaçant  le  tout  par  une  double  lamelle  de  quartz 
entre  laquelle  circule  le  courant  d'eau  froide  à  son  entrée. 

La  lumière  est,  avons-nous  dit,  placée  au  foyer  ;  elle  peut  agir,  à  cause 
des  pièces  interchangeables,  soit  directement  à  quelques  centimètres  de 
l'objet  à  étudier,  soit  à  une  distance  double  ou  triple,  mais  après  réflexion 
parallélique  et  concentration.  Le  pouvoir  photogénique  a  été  étudié  sur 
un  papier  photographique  déterminé  et  soumis  pendant  dix  secondes 
à  la  lumière  directe  (arc  voltaïque  de  lo  ampères)  ou  à  la  lumière  totalisée 
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(arc  voltiiïque  de  8  à  9  ampères),  le  noircissement  a  élc  le  môme.  Dans 
les  mêmes  conditions,  les  résultats  médicaux  obtenus  à  Thôpital  Saint- 
Louis  sur  le  lupus  et  diverses  affections  cutanées,  ainsi  que  l'un  de  nous 
(Foveau  de  Courmelles)  Texpose  à  la  section  d'Électricité  médicale,  ont  été 
les  mêmes  pour  Tare  direct  de  15  ampères  ou  Tare  totalisé  de  9  ampères.  Il 
y  a  là  une  véritable  économie  de  lumière  très  intéressante  à  connaître  et 
très  utile  à  appliquer  pour  des  expériences  de  longues  durée.  Nous  ajou- 
terons que  le  grand  appareil  photothérapique  de  Finsen  qui  possède  une 
lampe  à  arc  de  80  ampères  et  fonctionne  à  Tair  libre,  un  dispositif  complexe 
de  circulation  d'eau  froide,  de  solution  cupro-ammoniacale  et  de  lentilles 
multiples  de  quartz  placé  devant,  et  agissant  à  environ  l*,oO  de  la  sur- 
face à  traiter,  ne  donne  pas,  à  cette  distance  de  1™,S0,  avec  dissémination 
à  l'air  de  ses  rayons,  une  action  photogénique  plus  grande  que  notre  arc 
totalisé  de  9  ampères  et  agissant  de  douze  à  quinze  centimètres  du 
patient  ou  du  même  papier  sensible. 

La  ampe  à  incandescence  à  charbon  spécial  nous  a  donné  des  résultats 
analogues,  mais  moins  puissants  ;  d'autre  part,  sa  construction  est  encore 
difficile  ou  défectueuse,  sa  durée  faible,  son  prix  coûteux,  mais  nous  espé- 
rons sous  peu  donner  une  solution  pratique  de  la  lampe  à  incandescence 
à  rayons  chimiques,  et  puisque  les  tubes  de  Crookes  existent,  on  convien- 
dra que  le  problème  d*une  enveloppe  fermée  avec  courant  électrique  et 
radiations  chimiques,  est  possible. 

Nous  avons  essayé  aussi  la  position  des  charbons  placés  obliquement  ou 
horizontalement  au  foyer  de  la  parabole,  la  position  des  charbons  dans 
leur  prolongement,  en  droite  ligne,  sans  émiettement  des  radiations,  nous 
a  donné  les  meilleurs  résultats. 

Voulant  reprendre  les  expériences  de  Moser,  Masson  et  Bréguet  présentées 
à  l'Académie  des  sciences  de  Paris  de  1840  à  1842,  et  rééditées  en  ces 
dernières  années,  nous  avons  placé  des  métaux  bien  décapés  ou  polis  au 
foyer  de  notre  réflecteur  parabolique  et  collé  sur  la  lamelle  de  quartz 
externe  du  papier  sensible,  en  obturant  bien  les  ouvertures  de  notre  appa- 
reil qui  normalement  sert  à  l'échappement  —  d'ailleurs  tortueux,  afin  de 
ne  pas  être  aveuglé  par  des  échappées  latérales  de  lumière  —  des  gaz  de 
la  combustion,  afin  que  nulle  lumière  autre  que  celle  émise  par  le  métal 
n'arrive  sur  le  papier  photogénique.  Nous  avons  fait  des  comparaisons 
entre  la  lumière  directe  et  la  lumière  réfléchie  et  totalisée,  —  en  plaçant  le 
papier  à  égale  distance  de  Tune  et  de  l'autre  à  l'intérieur  de  l'appareil, 
toutes  à  l'avantage  de  la  lumière  totalisée. 

Nous  avojis  aussi  vérifié  les  faits  de  télégraphie  photo-électrique  du 
professeur  Cari  Zickler,  de  Brunn,  et  basés  sur  la  propriété  qu'ont  les  rayons 
ultra-violets  de  décharger  les  corps  électrisés,  par  suite  de  rendre  visible  les 
décharges  électriques  à  la  limite  de  leur  production  et  un  peu  au  delà, 
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leur  donnaDt  par  suite  Tactivité  suffisante  pour  se  produire,  ainsi  appa- 
raissent les  signaux  brefs  ou  longs  à  volonté  ;  notre  appareil,  essayé  dans 
nos  laboratoires  respectifs,  a  donné  les  résultats  annoncés  par  le  professeur 
allemand.  Si  Ton  a  intérêt  à  agir  dans  plusieurs  directions,  comme  dans 
la  tél^raphie  par  oodes  hertziennes,  on  peut  utiliser  un  de  nos  appareils 
hospitaliers  construits  pour  plusieurs  malades  et  qui  met  au  centre  d'un 
double  sphéroïde  avec  abondante  circulation  d'eau  froide,  les  charbons  de 
l'arc  voltaïque,  avec  plusieurs  orifices  en  double  lamelle  de  quartz  et  circu- 
lation d'eau  sur  le  pourtour  de  l'appareil,  tous  laissant  passer  de  la  lumière 
chimique. 

En  résumé,  la  lumière  réelle  ou  latente,  lumineuse  ou  obscure,  se 
trouve  totalisée  dans  l'appareil  Foveau-Trouvé,  appareil  non  breveté, 
nullement  commercial  et  facile  à  construire  par  n*importe  qui  ;  par  suite, 
son  étude  sous  ses  diverses  formes,  en  les  divers  milieux,  naturels  ou 
artificiels,  sur  des  êtres  ou  des  substances  diverses,  est  ainsi  rendue  émi- 
nemment facile,  même  avec  des  sources  peu  intenses  de  cette  forme  phy- 
sique de  l'énerçie  que  nous  croyons,  du  reste,  pouvoir  encore  diminuer. 
On  pourrait  ainsi  bientôt,  sans  rhéostat,  brancher  notre  appareil  à  la 
place  d'une  lampe  quelconque  partout  où  il  y  a  de  la  lumière  électrique, 
ou  obtenir  les  effets  multiples  dont  nous  avons  parlé  avec  une  petite 
batterie  de  piles  au  bichromate.  Nous  avons  cru  ces  résultats  suffisamment 
appréciables  pour  les  soumettre  au  Congrès. 


M.  Fr.  MARCS 


CONTRIBUTION  A  L'ÉTUDE  DE  L'ACÉTYLACÉTONE  [547.23] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Le  dérivé  sodé  de  l'acétylacétone  jouit  de  la  propriété  de  se  combiner 
avec  les  élhers  des  acides  acétique  et  propionique  monohalogénés  et  avec 
la  bromacétophénone.  La  première  de  ces  réactions  m'a  permis  de  pré- 
parer les  éthers  des  acides  diacétylpropionique,  diacétyl-méthylpropio- 
nicpie  et  diacétyl butyrique;  les  termes  plus  élevés  pourront  très  probable- 
ment se  préparer  de  même.  Le  premier  terme  seul  de  cette  série  était 
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connu  jusqu'à  présent  et  a  été  préparé  par  M.  Élion  en  faisant  agir  Téther 
acétylacétique  sodé  sur  le  chlorure  d'acétyle  (l). 

M.  Magnanini  a  fait  réagir  la  bromacétone  sur  racétylacétone  sodée  (2)^ 
mais  le  produit  de  la  réaction  n'a  pu  être  isolé.  En  substituant  la  broma- 
cétophénone  à  la  bromacétone,  j'ai  obtenu  une  nouvelle  trioétone  dans 
laquelle  les  trois  groupes  cétoniques  CO  ne  sont  pas  réunis  au  même  atome 
de  carbone  comme  cela  a  lieu  dans  les  tricétones  obtenues  en  taisant  agir 
les  chlorures  d'acides  sur  les  p-dicétones  sodées* 

I 

ACnOi^  DES  ÉTflSRS  MONOCHLOBACÉTIQUES  $VK  L'iLCÉTYLAGÉTONB  SOJNÊE  (3) 

^.  Diacétylpropionate  (f  e%/e«  —  Un  mélange  d'acétylacétonate  de 
8odhi«a  et  de  moaochloraoétate  d'éthyle,  ce  dernia:  en  excès,  est  chauffé 
pendaAl  huit  heures  envijroii  au  bain  d'huile  à  ^SÛ^.  On  obtient  ainsi  après 
éj^ttisement  &  l'étber  et  rectification  dans  le  vide,  un  liquide  bouiUant 
à  UB-liT"^  so\j»  M  miUûuèlres  et  ayant  pour  formule  C'H^^'O*,  formé 
d'après  l'équation  : 

CH3-C0\  CH5-C0\ 

)CHNa+CHaCl-C00(?H5=  )CH~CH*-CO0C2H5+NaCl. 

Ca'~CO^  CH»— CQ/ 

On  obtient  en  p?  diacétylpropionate  d'éthyle  le  poids  d'acétylacétone 
employée,  c'est-à-dire  un  rendement  de  65  0/0  environ  de  la  théorie.  C'est 
un  liquide  jaune,  insoluble  dans  l'eau,  soluble  en  toutes  proportions  dans 
l'alcool  et  dans  1  ether. 

En  solution  alcoolique,  traité  par  l'acétate  de  cuivre,  il  fournit  un  dérivé 
cuivrique  de  formule  j;C^H*^0*)*Cu  fondant  à  179®  en  se  décomposant,  très 
soluble  dans  le  chloroforme.  Avec  le  perchlorure  de  fer,  il  donne  une  colo- 
ration rouge  sang  comme  les  p  dicétones.  11  se  dissout  aussi  dans  le  car- 
bonate de  soude. 

Tous  les  essais  de  saponification  de  la  fonction  éther  n'ont  pas  donné  de 
résultats.  Une  lessive  de  soude  scinde  la  molécule  et  fournit  un  mélange 
d'acide  acétique  et  d*acide  lévulique.  Traité  par  de  l'élhylate  de  sodium,  en 
quantité  théorique,  il  fournit  de  Yéther  lévulique. 

Action  (k  la  phényihydrajsine.  —  La  phénylhydraaâne  se  combine  avec 
le  pp  diacétylpropionate  d'éthyle  pour  donner  un  pyrazol,  de  formule 

H)  ÉuoN.  —  Trav.  chim.,  Pays-Bas  (3),  p.  255. 

(2)  Magnasini.  —  Oaa.  cMm.  U.,  XXm,  i,  p.  462. 

(3)  Combles  rendu*  de  VAcad.  des  Sckncint,  1. 130,  p.  11|2  et  t.  iZ%  p.  $97. 
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C"H"Az*0*,  diméthylpyrazoléihanoate  d'éthyle,  se  présentant  en  beaux 
cristaux  incolores,  fondant  à  88**,  solubles  dans  ralcool,  l'élher,  le  benzène, 
insolubles  dans  Teau. 

Action  de  la  semicarbazide.  —  La  semicarbazide  fournit  an  mélange  de 
deux  composés,  l'un  soluble  dans  Téther  C*^H*»0«Az»  fondant  à  121-122«, 
l'autre  iiisoluble  dans  Téther,  fondant  à  2â4-â2o<'  et  répondant  à  la  formule 
(^ll|Jloo*A2^  Ces  composés  résultent  de  ractioD  d'uœ  molécule  d'éther  sur 
une  ou  deux  molécules  de  semicarbazide. 

Action  de  t'hydroxylamine. —  Par  l'action  de  Tbydroxy lamine  on  obtient 
un  oxazol,  huile  bouillant  à  132*»  sous  25  millimètres,  de  formule  C'H"AbO*, 
diméthjfioœazoléthanoate  d*éthyU^  soluble  dans  l'alcool  et  dan»  l'éther. 

Par  saponification,  on  obtient  l'ocûfe  correspondant  en  belles  aiguilles 
fondant  à  122^,  assez  soluble  dans  l'eau,  très  soluble  dans  l'alcool  el  dans 
l'éther.  le  sel  de  barykim  fond  à  196-4 OS"».  Los  »eU  de  K  et  de  Na  sont  1res 
déliquescents.  Le  sel  de  cuivre  est  un  précipité  vert  insoluble  dans  Teaii 
et  dans  l'alcool.  Le  sel  d'argent  est  un  prédpité  blanc  cristallin,  insoluble 
dans  l'eau  se  décomposant  fers  iOO^. 

pp  Diacétylpropionale  de  mélhyle.  —  Cet  éther  s'obtient  comuue  l'éther 
éthylique.  Il  bout  à  130-132''  sous  24  millimètres.  U  fournit  avec  l'acétate 
de  cuivre  un  dérivé  cuivriqm  et  avec  la  phénylhydrazine  un  j^ra^,de 
formule  C**H^«Az«0*  fondant  à  65*. 


II 

ACTION  DES  ÉTHERS  PROPIONIQUES  MONOHALOGÉNÉS  SUR  l'aCÉTYLACÉTONE  SODÉE 

L'acétylacétone  sodée  réagit  dans  les  mômes  conditions  et  avec  des  ren- 
dements aussi  satisfaisants,  sur  l'a  bromopropionate  d'élhyle  et  sur  le 
p  chloropropionate  d'éthyle. 

Avec  l'a  bromopropionate  d'éthyle,  on  obtient  un  liquide  huileux  bouil- 
lant à  147-149^  sous  28  millimètres  de  formule  C*^H*«0*  correspondant  au 
pp  diacétyl'OL  méthylpropionate  d'élhyle. 

Avec  le  p  chloropropionate  d'éthyle,  on  obtient  le  pp  diacéiylbuiyratc 
cTéthyle,  liquide  bouillant  à  1S4-1S5®  sous  13  millimètres,  fournissant  avec 
l'acétate  de  cuivre  un  dérivé  cuimique  fondant  à  209^. 

L'étude  de  ces  composés  n'est  pas  achevée. 
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m 

ACTION   DE   LA  BROMACÉTOPHÉiNONE   SUR   l'aCLTYLACÉTONE   SODÉR  (1) 

Diacétylbenzoyléthane.  —  Par  raction  de  la  bromacétophénone  sur 
l'acétylacélone  en  présence  d'éthylate  de  sodium,  on  obtient  une  nouvelle 
tricétone,  le  diacétylbenzoyléthane,  de  formule  (CH»  —  CO)*  =  CH  —  CH« 
—  CO.CW,  en  cristaux  fusibles  à  57-38*»,  soluble  dans  Téther,  dans 
Falcool,  surtout  à  chaud,  dans  le  benzène,  insoluble  dans  Teau  et  dans 
Téther  de  pétrole. 

En  solution  alcoolique,  traitée  par  le  perchlorure  de  fer,  elle  donne  une 
coloration  rouge  très  intense.  Une  solution  concentrée  de  CO'Na'  la  dissout 
lentement  en  prenant  une  coloration  jaune. 

Une  solution  alcoolique  de  tricétone,  traitée  par  l'acétate  de  cuivre, 
fournit  un  abondant  précipité  vert  foncé,  de  dérivé  cuivrique  (C**H**0')*Cu, 
assez  soluble  dans  Talcool  bouillant  d'où  il  cristallise  par  refroidissement, 
très  soluble  dans  le  chloroforme  et  fondant  à  219-220**. 

La  lessive  de  soude  étendue  dédouble  cette  tricétone  en  acétophénona- 
eétone  et  acide  acétique. 

Le  chlorhydrate  de  semicarbazide  fournit  un  produit  se  présentant  en  un 
feutrage  de  petites  aiguilles  fondant  à  262-264**  en  se  décomposant,  de 
formule  C**H*'^Az'0%  insoluble  dans  l'eau,  assez  soluble  dans  Talcool, 
surtout  à  chaud,  d'où  il  se  précipite  en  flocons  par  addition  d'eau,  soluble 
dans  l'éther. 

La  phénylhydrazine  donne  un  corps  cristallisé  fondant  à  87-88**,  de 
formule  C"H*^Az'0,  soluble  dans  l'alcool,  l'éther,  insoluble  dans  l'eau. 

(i)  Comptes  rendus  de  VAcad.  des  Sciences,  t.  133,  p.  45. 
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M.  Albert  GRAiraER 

Professeur  à  TÉcole  d'applicalion  de  la  Manufacture  de  Sèvres. 


SUR    UN    lODOANTIMONiURE    DE    MERCURE 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Le  mercure,  chauffé  en  tube  scellé  vers  300**,  avec  de  Tiodure  d'anti- 
moine, se  transforme  en  iodure  de  mercure  et  en  iodoantimoniure  de  mer 
cure.  La  réaction  est  un  peu  différente  de  celle  que  donne  Tiodure  de 
phosphore  avec  le  même  métal  ;  dans  ce  dernier  cas  il  se  produit  un  phos- 
phure,  tandis  que  dans  le  premier  c'est  un  composé  triple  de  mercure, 
antimoine  et  iode  qui  prend  naissance.  Il  est  indispensable,  pour  la  sépa- 
ration ultérieure  des  produits  de  la  réaction,  de  ne  pas  laisser  de  mercure 
inattaqué.  Eu  prenant  un  excès  d'iodure  d'antimoine  (soit  120  grammes 
pour  40  grammes  de  métal)  on  transforme  tout  le  mercure  en  une  masse 
solide  qui,  lavée  avec  une  solution  d'acide  tartrique,  est  facilement  débar- 
rassée de  i'iodure  d'antimoine  qu'elle  renferme. 

La  séparation  de  l'iodure  de  mercure  de  l'iodoantimoniure  ne  peut  être 
effectuée  au  moyen  de  l'iodure  de  potassium.  Ce  dissolvant  de  l'iodure 
mercurique  altère  profondément  l'iodoantimoniure  de  mercure.  Il  faut 
recourir  au  sulfite  de  sodium  ;  une  solution  chaude  de  ce  sel  dissout  facile- 
ment l'iodure  de  mercure.  Après  des  lavages  suflQsants  il  reste  un  corps 
gris  nettement  cristallisé. 

L'iodoantimoniure  de  mercure  se  présente  sous  forme  de  prismes  bacil- 
laires présentant  un  clivage  facile,  peut  être  suivant  g^,  La  forme,  l'éclat 
et  la  couleur  des  cristaux  rappellent  beaucoup  la  stibine,  pourtant  on 
ne  retrouve  pas  le  reflet  bleuté  que  l'on  constate  sur  ce  dernier  minéral. 
La  dureté  du  corps  est  peu  élevée  ;  sous  le  pilon,  ce  composé  s'écrase 
facilement  en  prenant  une  teinte  rougeâlre. 

L'iodoantimoniure  de  mercure  est  facilement  décomposable  par  la  cha- 
leur. Chauffé  doucement  il  se  décompose  bien  avant  le  ramollissement  du 
verre  et  laisse  dégager  de  l'iodure  de  mercure  et  du  mercure.  Le  chlore 
l'attaque  à  froid,  le  brome  agit  moins  rapidement.  L'acide chlorhydrique  est 
sans  action.  L'acide  azotique  le  transforme  en  iodure  et  antimoniate. 
L'adde  sulfurique  le  dissout  à  chaud,  en  produisant  de  l'acide  sulfureux 
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en  même  temps  qu'il  se  volatilise  de  Tiodure  de  mercure.  L'eau  régale  agit 
énergiquement  et  dissout  aisément  le  composé. 

Le  perchlorure  de  fer  en  solution  agit  rapidement  à  chaud  ;  l'iode  est 
mis  en  liberté  et  se  volatilise  tandis  que  le  mercure  et  l'antimoine  se  dis- 
solvent. A  froid  le  zinc  et  l'acide  sulfurique  étendu  décomposent  lentement 
l'iodoantimoniure  ;  il  se  produit  de  l'hydrogène  antimonié,  l'iode  reste  à 
l'état  d'iodure  de  zinc  et  le  mercure  se  précipite  sur  le  zinc.  La  destruc- 
.  tion  complète  ne  s'effectue  que  diflBcilement  dans  cette  dernière  réaction  ; 
même  en  chauffant,  il  est  presque  impossible  de  ne  pas  laisser  de  traces  de 
produit  inattaquées. 

L'analyse  de  ce  composé  peut  être  conduite  de  la  manière  suivante  :  on 
traite  le  corps  pulvérisé  par  une  solution  acide  de  chlorure  ferrique. 
L'opération  doit  être  effectuée  dans  un  appareil  tout  en  verre.  On  utilise 
très  bien  pour  ce  travail  l'appareil  décrit  par  H.  Ditte  pour  le  dosage  de 
l'iode  dans  les  iodates  (1).  Peodant  toute  la  durée  de  rattaque^  on  fail 
passer  un  courant  de  gaz  carbonique.  La  dissolution  s'effectue  rapidement 
en  chauffant  légèrement.  Le  tube  de  sortie  des  gaz  plonge  dans  une  solu- 
tion d'iodure  de  potassium  qui  dissout  l'iode.  On  titre  conmie  à  l'ordinaire. 

11  est  pénible,  à  cause  de  l'excès  de  fer,  de  doser  Tantimoâne  et  le  mer- 
cure dans  le  résidu,  U  vaut  nûeux  faire  le  dosage  de  ces  métaux  sur  un 
autre  échantilloii.  On  dissout  la  matière  dans  l'eau  régale  et  l'on  évite  de 
laisser  la  liqueur  trop  acide.  On  l'additionne  de  tartrate  de  sodium  et  l'on 
fait  passer  de  l'acide  sulfhydrique  dans  la  solution.  On  sépare  les  sulfures 
et  on  les  redissout  dans  l'acide  chlorhydrique,  additionné  de  chlorate  de 
potassium. 

On  sépare  le  mercure  à  l'état  de  calomel  par  l'acide  hypophosphoriqueet 
l'on  dose  l'antimoine  à  l'état  de  sulfure. 

Il  n'est  pas  possible  d'effectuer  directement  la  séparation  du  mercure» 
car  l'acide  hypophosphorique  précipite  de  la  liqueur  primitive  du  calomel 
mélangé  d'iodure  de  mercure. 

La  formule  de  l'iodcantimoniure  est  Hg^Sb^^  Si  l'on  tient  compte  du 
dédoublement  produit  par  l'acide  azotique  on  peut  mettre  en  évidence 
riodure  de  mercure  et  écrire  alors  Hg*Sb*2HgI*.  Cette  formule  montre  q»e 
l'antimoniure  de  mercure  correspondrait  au  phosphure  de  mercure  Hg'P*. 
L'analyse  a  donné  : 

Calculé.  Troaré. 

Mercure 50.34  5Ô.88 

AntimoiDc 24.17  23.49 

lotie 23.49  25.80 

<i)  Drfn.  —  Ann.  Chim,  Phtf».  H),  U  XXI,  p.  k^, 
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J'ai  essayé  également  de  généraliser  la  réaction  en  traitant  le  mercure 
par  les  iodures  d'arsenic  et  de  bismuth* 

L'arséniure  de  mercure  ne  semble  pas  se  former  dans  ces  conditions  ; 
jusqu'ici  je  n'ai  obtenu  que  de  l'arsenic  et  de  Tiodure  de  mercure. 

En  chauffant  l'iodure  de  bismuth  avec  du  mercure,  il  se  forme  un  com- 
posé complexe  dont  je  poursuis  l'étude  actuellement. 


M.  P.  LETEUR 


SUR  LE  DOSAGE  DU  SOUFRE  DANS  LES  MATIÈRES  ORGANIQUES    [545  :  546.22: 


—  Séance  du  44  septembre  — 

Dans  une  note  présentée  par  M.  Berthelot  à  la  séance  du  9  décem- 
bre 1889,  M.  L.  Prunier  faisait  connaître  une  méthode  permettant  la 
délerminatiou  simultanée  du  carbone  et  du  soufre  dans  certains  composés 
oiiganiques.  Elle  consistait  essentiellement  en  une  combustion  à  l'aide  du 
permanganate  de  potasse,  employé  à  l'état  de  pureté. 

J'ai  eu,  dans  le  cours  de  certaines  recherches,  l'occasion  de  doser  le 
soufre  dans  des  corps  qui  en  contenaient  de  30  à  40  0/0  et  qui  émettaient 
déjà  vers  100^  des  Tapeurs  capables  de  former  des  mélanges  détonants 
avec  l'oxygène  gazeux.  Le  permanganate  agissant  comme  oxydant  éner- 
gique môme  à  des  températures  peu  élevées  me  parût  répondre  au  but  que 
je  me  proposais»  cet  agent  devant,  dans  ces  conditions»  opérer  une  décom- 
position progressive. 

Toutefois,  l'emploi  du  permanganate  seul  est  inapplicable  avec  les  corps 
trop  combustibles  et  peut  donner  lieu,  dans  certains  cas,  à  des  explosions 
violentes. 

Pouj-  modérer  son  action,  je  l'ai  mélangé  à  une  assez  forte  proportion 
de  carbonate  de  soude. 

Après  nombre  de  tentatives  infructueuses,  je  me  suis  arrêté  au  mode 
opératoire  suivant  : 

On  commence  par  préparer  deux  mélanges  de  carbonate  de  soude  pur 
et  sec  et  de  permanganate  de  potasse,  grossièrement  pulvérisés  au  morlier. 
Le  premier  contient  le  quart,  le  second  la  moitié  de  son  poids  du  dernier 
corps. 
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Dans  un  tube  d'environ  60  centimètres  de  longueur,  on  introduit  une 
colonne  de  3  à  4  centimètres  de  permanganate  de  potasse  pur,  puis  une 
seconde  de  4  ou  S  centimètres  du  premier  mélange.  La  substance  intime- 
ment mélangée  au  préalable  avec  quarante  ou  cinquante  fois  son  poids  du 
second,  est  alors  introduite.  Enfin,  on  achève  le  remplissage  du  tube  avec 
le  premier. 

On  procède  ensuite  à  la  combustion,  de  la  manière  suivante  :  Le  tube 
est  installé  dans  une  gouttière  de  clinquant  sur  une  grille  à  gaz.  On  chauffe 
lentement  et  progressivement  la  partie  antérieure  jusqu'à  ce  que  le  mélange 
prenne  une  teinte  brune  indiquant  la  décomposition  du  permanganate,  en 
ayant  soin  toutefois  de  ménager  Faction  de  la  chaleur  sur  une  partie  inter- 
médiaire longue  de  quelques  centimètres. 

Cette  précaution  a  pour  but  d'arrêter  au  passage  les  vapeurs  qui  pour- 
raient se  dégager.  La  portion  contenant  la  substance  ne  doit  être  chauffée 
que  très  lentement  pour  que  la  décomposition  ne  s'opère  que  d'une  ma- 
nière progressive  et  sans  explosion.  Quand  elle  paraît  terminée,  ce  qui 
nécessite  une  demi-heure  ou  trois  quarts  d'heure,  on  chauffe  fortement  la 
la  colonne  terminale  de  permanganate  pour  terminer  la  combustion  dans 
un  courant  d'oxygène. 

Le  tube  est  introduit  encore  chaud  dans  un  vase  d'eau  où  il  se  brise  en 
fragments,  on  fait  digérer  le  tout  à  une  douce  chaleur  pendant  quelque 
temps.  On  décante.  Les  débris  de  verre  sont  soigneusement  lavés  sur  un 
entonnoir  à  l'eau  d'abord,  puis  avec  une  solution  chlorhydrique  faible  que 
Ton  recueille  à  part.  Si  la  solution  est  colorée  en  rose  ou  en  vert  par  quel- 
que peu  de  manganate  ou  de  permanganate  non  décomposé,  on  l'addi- 
tionne d'un  peu  d'alcool  et  on  chauffe  quelque  temps.  Quand  cette  colora- 
tion a  disparu  on  filtre,  on  sursature  par  l'acide  chlorhydrique,  on  évapore 
à  siccité  pour  éliminer  la  silice  provenant  de  l'attaque  du  verre,  et  on  pré- 
cipite comme  à  l'ordinaire  par  le  chlorure  de  baryum. 

De  petites  quantités  de  soufre  peuvent  être  retenues  par  les  oxydes  de 
manganèse.  Pour  les  récupérer,  on  dissout  le  précipité  formé  par  les 
oxydes  dans  l'acide  chlorhydrique,  ce  qui  provoque  un  abondant  déga- 
gement de  chlore,  on  évapore  à  siccité  après  avoir  ajouté  le  liquide  de 
lavage  des  fragments  de  verre.  On  reprend  le  résidu  par  l'acide  chlorhy- 
drique faible  et  on  précipite  enfin  l'acide  sulfurique  par  le  chlorure  de 
baryum. 

D  vaut  mieux  opérer  séparément  les  deux  précipitations,  à  cause  de  l'en- 
traînement inévitable  du  manganèse  par  le  sulfate  de  baryte  dans  une 
liqueur  fortement  chargée  de  sels  de  ce  métal.  Cet  entraînement  est  tout  à 
fait  négligeable  dans  le  cas  présent  car  il  ne  porte  que  sur  de  très  petites 
quantités  de  sulfate.  Si  l'on  voulait  effectuer  la  précipitation  de  l'acide  sul- 
furique en  une  seule  opération,  il  serait  prudent  de  faire  subir  une  attaque 
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au  carbonate  de  soude  au  sulfate  de  baryte  obtenu,  qui,  dans  ce  dernier 
cas,  est  légèrement  coloré. 

Les  résultats  sont  satisfaisants.  Ainsi,  deux  dosages  consécutifs  de  soufre 
opérés  par  cette  méthode  sur  un  corps  contenant  37,76  0/0  de  ce  métal- 
loïde ont  donné  37,37  et  37,58  0/0. 


M.  K.  MINIAT 

Docteur  en  philosophie  de  runiversilé  de  Berne. 


SUR  LA  MONOOXYBENZALBROMINDANONE 


—  Séance  du  10  9eptembre  — 

Ainsi  que  Tout  établi  M.  de  Koslanecki  et  l'auteur,  les  trois  monooxy- 
benzaldéhydes  isomères  se  combinent  à  la  bromindanone  en  présence  de 
soude  caustique.  L'aldéhyde  salicylique  et  la  métaoxybenzaldéhyde  réa- 
gissent d'une  manière  nette;  le  rendement  est  beaucoup  moins  bon  avec  la 
paraoxybenzaldéhyde.  Avec  cette  dernière,  il  se  forme  une  matière  insoluble 
dans  Talcali  qui  n'a  pas  été  étudiée  d'une  manière  approfondie.  Il  est  pos- 
sible que  la  paraoxybenzaldéhyde  ne  prenne  aucune  part  à  la  formation  de 
ce  corps;  ce  qui  le  fait  supposer,  c'est  que  Pindanone  bromée  elle-même 
est  attaquée  à  la  suite  d'une  action  prolongée  de  ralcali  en  solution  alcoo- 
lique et  qu'il  se  précipite  une  substance  très  impure  et  peu  soluble  dans 
l'alcool.  D'autres  oxybenzaldéhydes  renfermant  un  hydroxyle  en  para,  par 
rapport  au  groupe  aldéhyde  se  comportent  de  la  môme  façon.  La  vanillinc 
ne  se  combine  que  diflBcilement  avec  la  2-indanone  bromée  en  présence 
de  soude,  et  si  on  fait  usage  d'aldéhyde  protocatéchique,  il  n'y  a  qu'une 
faible  partie  du  produit  de  la  réaction  qui  se  dissolve  dans  l'alcali.  On  a 
donc  tenté  des  essais  dans  une  autre  direction  pour  opérer  la  combinaison 
et  on  a  reconnu  qu'en  faisant  bouillir  la  solution  alcoolique  des  deux  corps 
et  en  ajoutant  de  l'acide  chlorhydrique  fumant,  on  obtenait  des  rende- 
ments avantageux  de  ces  composés. 

O-oxybenzal-2-bromindanone.  A  une  solution  alcoolique  chaude  d'al- 
déhyde salicylique  et  d'indanone  bromée  eu  proportion  moléculaire,  on 
ajoute  en  une  seule  fois  une  quantité  de  soude  alcoolique  double  de 
celle  de  l'aldéhyde  employée.  Le  liquide  se  colore  en  rouge  pendant  quel- 
ques instants  et  il  se  sépare,  le  sel  sodique  de  la  2'-oxybenzal-2-brom- 
indanone  peu  soluble  dans  la  soude  ;  on  le  soumet  à  une  cristallisation 
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répétée  dans  l'alcool  et  on  obtient  des  aiguilles  jaunes  brillantes  qui  se 
charbonnent  à  220^ 

La  S'-oxybeozal-S-bromindanone  se  dissout  dans  la  soude  étendue  à 
ehaud  avec  une  couleur  jaune-rougeâtre;  par  le  refroidissement  il  se  dépo«e 
un  sel  d'un  rouge  pâle  cristallisé  peu  soluWe.  L'acide  snlfurique  concen- 
tré colore  les  cristaux  du  composé  libre  en  rouge  et  la  solution  est  orangée. 

La  2'-acétoxy-2-bromindanone  est  préparée  en  faisant  bouillir  avec  de 
l'anhydride  acétique  et  de  Tacétate  de  sodium  desséché.  Elle  constitue  des 
aiguilles  qui,  obtenues  d'une  dissolution  alcoolique  sont  incolores  et  fusi- 
bles à  142«. 

La  méta-oxybenzal-2-bromindanone  se  forme  facilement  lorsqu'on 
-suit  les  prescriptions  indiquées  dans  la  préparation  indiquée  plus  haut 
pour  le  composé  ortho;  elle  cristallise  de  l'alcool  en  belles  aiguUles  lon- 
gues et  brillantes  dont  le  point  de  fusion  est  239*».  En  humectant  avec  de 
l'acide  sulfurique  concentré,  les  cristaux  se  colorent  en  orangé;  la  solution 
^st  jaune.  La  soude  dissout  le  composé  en  fournissant  un  liquide  jaune. 

La  3'-acétoxy-2-bromindanone  est  peu  soluble  dans  l'alcool  et  cristallise 
en  petites  feuilles  incolores  fusibles  à  173-174**. 

Paraoxylbenzal-2-bromindanone.  La  paraoxybenzaldéhyde  se  com- 
bine plus  difficilement  avec  la  2-bromindanone  en  présence  de  soude 
caustique  à  50  0/0  que  ses  deux  isomères.  On  a  versé  la  solution  alcaline 
alcoolique  dans  de  l'acide  chlorhydrique  étendu,  on  a  séparé  le  précipité 
par  filtration  et  on  a  traité  à  chaud  par  la  soude  étendue.  La  combinaison 
est  dissoute  et  il  reste  un  résidu  notable  sur  le  filtre.  Le  liquide  alcalin  filtré 
est  additionné  d'acide  chlorfiydrique  pour  mettre  le  composé  en  liberté. 
On  le  fait  cristalliser  plusieurs  fois  dans  l'alcool  additionné  de  charbon 
animal.  A  l'état  de  pureté  c'est  une  poudre  cristalline  d'un  jaune  clair, 
constituée  de  petites  aiguilles  fusibles  à  2S2*  et  solubles  dans  la  soude 
-étendue  avec  une  couleur  rouge-jaune;  une  plus  grande  quantité  d'alcali 
détermine  la  précipitation  d'un  sel  sodique  orangé.  L'acide  sulfurique 
colore  les  cristaux  en  rouge  et  forme  avec  eux  une  solution  jaune. 

On  obtient  immédiatement  ce  même  composé  à  l'état  de  pureté  en  faisant 
dissoudre  les  deux  combinaisons  dans  l'alcool,  en  ajoutant  de  l'acide  chlorhy- 
drique fumant  en  quantité  égale  au  tiers  du  volume  du  mélange  et  en  faisant 
chauffer  peu  de  temps  au  réfrigérant  ascendant.  Il  se  produit  alors  un  pré- 
cipité volumineux  jaune  qui,  recristallisé,  fournit  le  composé  à  l'état  pur. 

La  4'-acétoxy-2-brombenzalindanone  est  préparée  en  faisant  bouillir 
la  paraoxybenzal- 2-bromindanone  avec  de  l'anhydride  acétique  et  de 
l'acétate  de  sodium  desséché.  En  faisant  cristalliser  ce  composé  qui  est 
très  peu  soluble  dans  de  l'acide  acétique  glacial,  on  obtient  des  aiguilles 
incolores  fusibles  à  226-227«. 

Les  monooxybenzalbromindanones  qui  viennent  d'être  décrites  se  rappfo- 
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chent  des  monooxybenzalindandiones  qu'ont  fait  connaître  de  Kostanecki 
et  Laczkowski.  Elles  ont  toutefois  une  couleur  moins  intense.  Il  est  facile 
d'expliquer  ce  fait  par  la  théorie;  en  effet,  Tindandione  renferme  en  plus 
un  chromophore  CO,  dont  la  présence  se  manifeste  d'une  manière  nette  el 
précise. 

Pour  compléter  ses  travaux,  l'auteur  a  fait  réagir  quelques  aldéhydes 
telles  que  l'aldéhyde  anisique,  le  furol,  le  cuminol  et  l'aldéhyde  cinna- 
mique  sur  la  bromindanone;  dans  ce  cas  aussi  il  a  pu  établir  la  consti- 
tution des  composés  obtenus;  il  sont  beaucoup  moins  colorés  que  les  com- 
tÂnaisons  correspondantes  de  l'indandione.  Ainsi  par  exemple  les  petits 
cristaux  résultant  de  la  combinaison  de  l'aldéhyde  anisique  avec  la  brom- 
indanone sont  des  amas  d'aiguilles  incolores  fusibles  à  199-201^,  tandis 
que  celles  qu'il  a  obtenues  avec  la  même  aldéhyde  et  l'indandione 
constituent  des  aiguilles  cristallines  rouge  orangé  fusibles  à  138-140^. 


M.  Th.  MOÏÏREAÏÏX 

Chef  du  Service  magnétique  à  l'observatoire  du  Parc  Sainl-Maur. 


OiSTRIBUTION  DES  ÉLÉMENTS  MAGNÉTIQUES  EN  CORSE  AU  I*'  JANVIER  1896 

[538.71:45.9] 

—  Séance  au  9  KflembrR  — 

Au  début  d'un  voyage  d'exploration  magnétique  dans  le  bassin  occidental 
de  la  Méditerranée,  effectué  en  1887,  nous  avions  pu  observer  la  déclinai- 
son, l'inclinaison  et  la  composante  horizontale  en  quatre  points  de  la  Corse  : 
Ajaccio,  Bastia,  Bonifacio  et  Corte.  La  nécessité  d'une  étude  plus  complète 
ressortait  nettement  des  discordances  considérables  résultant  de  ces  pre- 
mières observations;  Bastia,  notamment,  présente  une  forte  anomalie. 

Nous  avons  pu  effectuer  cette  étude  au  mois  d'avril  1894.  Après  avoir 
contourné  Fîle  entière,  y  compris  le  Cap,  dans  des  conditions  matérielles 
souvent  difficiles,  nous  1  avons  traversée  d' Ajaccio  à  Bastia,  par  le  col  de 
Vizzavona.  Au  cours  du  voyage,  les  éléments  magnétiques  ont  été  déter- 
minés en  vingt-huit  stations  différentes  ;  en  raison  de  circonstances 
atmosphériques  défavorables,  l'inclinaison  seule  a  pu  être  observée  à  Ersa, 
et  la  déclinaison  manque  pour  Ponte-Leccia  ;  les  séries  sont  complètes 
dans  toutes  les  autres  stations. 

Les  détails  des  opérations  sont  insérés  dans  le  tome  I  des  Annales  du 
Bwreau  central  méiéorohfique  pour  4894  ;  nous  nous  bornerons  à  donner 
ici  le  tableau  des  valeurs  des  différents  éléments,  corrigées  de  la  variation 
séculaire  et  ramenées  au  l®*"  janvier  1896. 


Digitized  by 


Google 


320 


MÉTÉOROLOGIE   ET   PHYSIQUE   DU   GLOBE 


Valeurs  des  éléments  magnétiques  en  Corse 

au  1"  janvier  1896(1). 


STATIONS 


Ajaccio  

Bastia 

Bocognano 

Bonifacio 

Calvi 

Canari 

Casamozza 

Cauro 

Ca\'allo  (Cap) 

Cenluri 

Cervione 

Corle 

Ersa 

Galeria 

Ghisonaccia 

Ile  Rousse 

Partinello 

Piana 

Ponte-Leccia 

Porto  (Ola) 

Porto-Vecchio 

Saint-Florent 

Sanguinaires  {P»«  des)  .  . 

Santa-Severa 

Sartène 

Soleozara 

Tcghime  (Col  de;  ...  . 
Vizzavona  (Col  de;   .   .  . 


LOIKIT.  EST 
DB  PARIS 


6«  23^  4 
7*  r  0 
6«  43'2 
6-  ^y? 
6<»  24'  9 
6«  58'  6 
?•  C  3 
60  34' 7 
6«  2(/  7 
7»  2^2 
1-  12'  0 
e»  48' 8 
70  2'  8 
6o  18' 7 
7<'  4'1 
6<»  3^  8 
6-  20'tf 
6<»  18' 3 
6-  52' 2 
e»  22'  2 
6<»  56' 7 
6«58'  0 
6«>  16' 6 
1-  8'  3 
6"  38' 3 
7»  3' 6 
7*  2'  8 
60  46'  7 


LATITUDE 


41»  hV  7 
42-  42'  2 
42<'  4'  8 
410  23'  0 
42*  33'  7 
42"»  51'  0 
42"»  31'  7 
41«»  54'  9 
42»  30'  4 
42"  57'  4 
42»  19'  1 
42"  18'  2 
420  58'  5 
420  24'  6 
42»  (X  8 
42»  38'  2 
42'  18'  5 
42»  14'  3 
42»  27'  7 
42»  15'  8 
41»  35'  5 
42'>  40'  7 
41»  53'  8 
42»  53'  0 
41»  37'  0 
41»  51'  4 
42»  40' 6 
42»    6'  7 


n»  25' 
12»  5^ 
11»  35' 
11»  21' 
11»  42' 
11»  56' 
11»  12' 
11»  40' 
11»  37' 

11»  y 

11»  23' 
11»  44' 

» 
11»  49' 
11»  15' 
11»  43' 
11»  43' 
11»  31' 

11»  37' 
11»  29' 
11»  46' 
12»  23' 
9»  35' 
11»  32' 
11»  36' 
12»  2' 
11»  44' 


58»  28' 
59»  0' 
58»  41' 
57»  50' 
58»  58' 
58»  46' 
58»  U' 
58»  26' 
59»  1' 
58»  54' 
58»  48' 
58»  36' 
59»  9' 
59»  3 
58»  26' 
59»  9' 
58»  53' 
58»  5^ 
58»  53' 
58»  M' 
58»  2y 
60»  9' 
58»  W 
58»  28^ 
58»  13' 
58»  37' 
58»  47' 
58»  26' 


0,2307 
0,2261 
0,2292 
0,2343 
0,2285 
0,2289 
0.2296 
0,2315 
0,2273 
0.2294 
0,2298 
0,2301 

» 
0,2278 
0,2311 
0,2273 
0.2293 
0,2287 
0,2273 
0,2290 
0,2308 
0,2232 
0,2i77 
0,2835 
0,2319 
0,2298 
0,2321 
0.2302 


0,3760 
0,3763 
0,3767 
0,3725 
0,3798 
0,3775 
0,3781 
0,3768 
0,3785 
0,3803 
0,3794 

o,3no 

B 

0,3799 
0,3761 
0,3805 
0,3799 
0,3781 
0,3766 
0,3789 
0,3754 
0,3889 
0,3787 
0,3805 
0,37*3 
0,3767 
0,3830 
0,3747 


0,U11 
0,4â90 
0,Ulp 
0,4401 
0,4432 
0.U14 
0,U24 
0.U22 
0,U15 
0.4U1 
0,4436 
0,U16 

0,4429 
0,U15 
0,4433 
0,4437 
0,4H9 
0,4398 
0,U27 
0,4407 
0,4484 
0,U19 
0,i465 
0,4(03 
0,U13 
0,U78 
0,4397 


La  distribution  des  éléments  magnétiques  est  très  irrégulière  en  Corse. 

Déclinaison,  —  Toute  la  partie  occidentale  et  méridionale,  c'est-à-dire 
environ  les  deux  tiers  de  la  surface  de  Tîle,  appartient  au  terrain  primitif; 

(1)  D  :  déclinaison  ;  I  :  inclinaison';  H  :  composante  horizontale  ;  Z  :  composante  verticale 
T  :  force  totale. 
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la  chaîne  principale  de  montagnes,  qui  court  sensiblement  du  nord  au  sud, 
est  formée  de  roches  éruplives,  dont  l'influence  directe  sur  Taiguille 
aimantée  peut  suflire  à  expliquer  les  nombreuses  anomaUes  observées. 
Cette  chaîne  parait  être  le  siège  d'un  maximum  de  déclinaison  ;  les  obser* 
rations  de  Gorte  et  du  col  de  Vizzavona  donnent  de  plus  grandes  décli- 
naisons que  presque  toutes  celles  de  la  côte  occidentale  qui  sont  nombreuses; 
pourtant  à  la  Pointe  des  lies  Sanguinaires,  près  de  la  Tour  de  la  Parata, 
la  déclinaison  est  de  58'  plus  élevée  qu'à  Ajaccio,  bien  que  la  distance  entre 
les  deux  stations  soit  seulement  de  10  kilomètres  :  le  sol,  à  la  Pointe,  est 
constitué  par  une  diorite  à  grains  fins,  dont  l'action  sur  l'aiguilie  aimantée 
est  très  sensible. 

Le  Cap  Corse  présente  une  physionomie  spéciale.  Tandis  que  la  décli- 
naison, au  1<^  janvier  1896,  est  seulement  de  11*»  46'  à  Saint-FJorent,  à  la 
base  occidentale  du  Cap,  elle  atteint  12^55'  à  Bastia,  soit  une  différence  de 
1®  9'  pour  une  distance  rectiligne  de  13  kilomètres.  Dans  l'intervalle,  au 
col  de  Teghime,  nous  avons  trouvé  12^  2'  ;  la  déclinaison,  à  la  base  du 
Cap  Corse,  croît  donc  très  rapidement  de  l'ouest  à  l'est.  Sur  la  côte  orien- 
tale, cet  élément  est  d'ailleurs  excessivement  variable  ;  au  sud  et  au  nord 
de  Bastia,  la  déclinaison  est  plus  faible  que  dans  cette  ville  (Casamozza 
11°  12',  Sanla-Severa  9®3S').  Bastia  est,  de  toutes  nos  stations  en  Corse, 
celle  qui  présente  le  chifl^re  le  plus  élevé  ;  il  est  vrai  que  les  observations 
correspondent  à  un  état  magnétique  troublé,  mais  si  l'on  ramène  au 
1"  janvier  1896  notre  première  observation  du  23  avril  1887,  faite  au 
même  point,  en  rase  campagne,  sur  la  colline  qui  domine  la  ville  au  nord, 
on  obtient  une  déclinaison  plus  grande  encore  :  le  maximum  anormal  de 
Bastia  n'est  donc  pas  douteux. 

Inclinaison.  —  Les  nombres  qui  représentent  l'inclinaison  sont  égale- 
ment discordants.  D'une  manière  générale,  l'isocline  de  59*»  longerait  la 
côte  occidentale  depuis  les  Iles  Sanguinaires  jusqu'au  golfe  de  Porto  ;  là, 
elle  s'infléchirait  vers  Bastia  par  Ponte-Leccia,  pour  revenir  un  peu  au 
large  de  la  côte  occidentale  du  Cap.  Dans  la  région  de  Calvi  et  de  l'Ile 
Rousse,  l'inclinaison  est  supérieure  à  S9<*  ;  elle  atteint  même  un  maximum 
anormal  de  60^9'  à  Saint-Florent.  Dans  la  région  montagneuse  centrale, 
cet  élément  est  plus  faible  que  sur  les  côtes  est  et  ouest,  à  la  même  lati- 
tude. Le  minimum  absolu,  57** 50',  a  été  relevé  à  Bonifacio,  en  terrain 
calcaire  ;  ce  nombre  ne  diftère  pas  sensiblement  de  la  valeur  théorique  de 
l'inclinaison  en  ce  point. 

Composante  horizontale.  —  La  composante  horizontale  est  plus  faible 
au  nord-ouest  qu'au'  sud-est  de  Ttle.  Une  ligne  qui,  partant  d' Ajaccio,  se 
dirigerait  au  nord-est  vers  Casamozza  et  la  Pointe  du  Cap.  correspondrait 

21* 
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à  peu  près  à  risodyuuoique  0,230  ;  on  voit  oombien  la  direction  de  celle 
ligne  s'écarte  de  l-orientation  théorique  des  isodynamiques  dans  cette 
partie  de  TEurope.  Au2  Iles  Sanguinaires,  à  Bastia,  oà  la  déclinaison  est 
nettement  en  excès,  la  composante  horizontale  est  faible,  et  réciproque- 
ment, Santa-Severa  (Cap),  où  se  trouve  le  minimum  de  déclinaison  observée, 
a  une  composante  horizontale  extrêmement  élevée,  presque  aussi  grande 
que  Bonifacio.  Le  minimum  absolu  de  cet  élément,  0,2232,  a  été  relevé 
k  Saint-Florent,  dans  un  terrain  calcaire,  au  point  d'inclinaison  maximum, 
mais  où  la  déclinaison  ne  présente  rien  de  particulièrement  anormal. 

La  divergence  des  résultats  observés  ne  rend  guère  possible,  en  Corse, 
le  tracé  des  lignes  isomagnétiques  vraies,  telles  qu'elles  résulteraient  des 
observations  consignées  dans  le  tableau  précédent 


M.  V.  RAULIir 

Professeur  honoraire  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Bordeaux,  à  Honlfaucon  d'Argonne  (Meuse). 


SUR  LES  OSfCRVATfONS  PLUVIOMÉTRIQUeS  FAITES  EN  OORSE 

DE  IS55  A  1899  £551JS7:46.8] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Le  bassin  occidental  de  la  Méditerranée  renferme  quatre  îles  ou  groupes 
d'îles  :  la  Corse  avec  l'île  d'Elbe,  la  Sardaigne,  la  Sicile  avec  les  îles  Lipari, 
dans  l'est  au  voisinage  de  l'Italie  ;  Mallorea  avec  les  autres  Baléares,  dans 
l'ouest,  au  voisinage  de  l'Ësjpagne. 

Ces  lies  sont  dans  des  conditions  climatologiques  assez  semblables  à  celles 
des  côtes  de  la  Méditerranée,  tant  au  nord,  en  Italie,  en  France  et  en 
Espagne,  qu'au  sud,  dans  la  Tunisie,  l'Algérie  et  le  Maroc. 

La  pluie  étant,  sans  contredit,  l'un  des  éléments  importants  du  climat, 
des  observations  sont  faites  actuellement  dans  toutes  ces  îles. 

£n  Corse,  un  pluviomètre  a  été  installé  dès  I800  à  la  citadelle  d'Ajaocio 
par  le  8ervice4es  Ponts  et  Chaussées.  Une  dizaine  d'années  plus  tard  en 
1864,  des  observations  météorologiques  ont  été  commencées  à  rHôpital 
militaire  de  Bastia  ;  puis,  en  1874,  à  celui  d'Ajaccio,  sur  les  ordres  du 
xmnistre  de  k  (Guerre  ;  la  même  année  il  en  avait  été  commencé  à  l'École 
normale  d'Ajaccio,  £ur  l'ordre  du  ministre  de  l'Instruction  publique*  Dès 
1S66,  la  Direction  du  pori  de  Bastia  y  avait  fait  établir  un  pluviomètre. 
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Le  Servioe  des  phares  en  installa  un  aux  îles  Sanguinaires  dès  1879,  à 
Giraglia  (cap  Corse),  et  au  mont  Pertusato,  près  BoniCaek),  dès  188i. 

Il  en  fut  alors  placé  dans  les  autres  diefs-tieux  d^arrondissement,  Gaivi, 
Corte  et  Sariene,  nuds  les  observations  cessèrent  une  ou  deux  années 
après* 

Enfin,  en  1895,  la  Commission  météorologique  établit  une  quinzaine  de 
nouvelles  stations  dont  quelques-unes  ont  cependant  été  abandonnées.  Ces 
stations  sont,  pour  plus  de  moitié,  sur  les  côtes  occidentales  ;  les  autres, 
dans  l'intérieur,  à  des  altitudes  plus  ou  moins  fortes,  jusqu'à  1000  mètres, 
fournissent  déjà  des  données  sur  oe  qui  s'y  passe. 

Ces  observations  ont  été  publiées  d'abord  par  moi-même,  en  1876,  jus- 
qu'en i870y  dans  mes  Observations  pluviamélriques  de  la  France  méri- 
dionale; en  1896,  jusqu'en  1880,  dans  mes  Observations  plwviométriques  de 
la  France,  puis  dans  le  Bulletin  météorologique  de  Belgrandde  1872  à  1876, 
et  dans  les  Annales  du  Bureau  central  météorologique  de  France  depuis 
1877, 

D  après  la  durée  des  observations,  il  y  a  lieu  d'établir  trois  catégories  : 

La  première  comprend  les  stations  où  les  observations  ont  été  commen- 
cées avant  1881,  Bastia  et  Ajaccio  ;  les  moyennes  sont  les  suivantes  ; 


Baslia  (H.  M.)  , 

—  (N.P.)     . 
ijaccio  (P.  Ch.) 

—  (H.  M.) 

—  (E.NO   , 


1S64  33  (11) 
1866-99  (32) 
1855^  (2a*> 
1874-80  (6») 
1874^  (20) 


ANNÉE 


783,2 
677,0 
5o6,2 

665,8 
Gj2»8 


283,1 
216.9 
170.6 
162,1 

204,& 


183,0 
152,2 
131,0 
237,9 
169,3 


ET* 


73,8 
65,8 
37,8 
35,8 
53,9 


243,3 
2U,1 
216,8 
230,0 
225,1 


1^2,8 
85,3 
§9,4 
51,1 

«,91 


54,9 
18,0 
42,0 
55,7 
54,0 


68,6 
53,3 
51,3 
63,1 
06,4J 


6,6 
41,2 
111,6 
68,9 


46,3 
42,3 
S8,5 
63,3 
34,6 


36,8 
31,8 

22,7 
22,3 
24,4 


12,K 

13,7 

3,4 

3,0 

a,2 


ti,2 
20,3 
11,7 
11,5 
26,3 


67.9 
42,5 
35,5 

39,1 

27,7 


114,2 

160,5 

89,3 

89,1 

85.0 


61,2 
101,1 
14»,0 
101,8 
112,4 


95.4 
83,6 
69,2 
55,3 
71,6 


IV 
IV 
IV 
VI 
V 


J 


La  deuxième  catégorie  comprend  les  observations  faites  de  1880  à  1900 
dans  les  cinq  stations  de  Baslia,  la  Giraglia,  les  îles  Sanguinaires,  Ajaccio 
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et  le  mont  Pertusato.  Ces  deux  catégories  donnent  des  moyennes  qu'on 
peut  considérer  comme  définitives  et  normales. 

La  troisième  comprend  toutes  les  stations  où  des  observations  ont  été 
faites  pendant  la  période  sexennale  1895-1900,  les  moyennes  consignées 
dans  le  tableau  ne  peuvent  être  que  provisoires,  donnant  de  simples  indi* 
eations. 

Le  tableau  placé  à  la  fin  donne  la  moyenne  de  ces  deux  dernières  caté- 
gories. 

Pour  les  deux  premières  catégories,  les  quantités  annuelles  des  cinq  séries, 
faites  sur  les  côtes  ou  à  de  faibles  altitudes,  varient  de  600  à  800  milli- 
mètres ;  la  moyenne  des  Ponts  et  Chaussées  à  Ajaccio  est  un  peu  moins 
grande  ;  celle  des  lies  Sanguinaires  et  du  mont  Pertusato  le  sont  moins 
encore,  ce  qui  tient  probablement  à  l'élévation  et  à  l'isolement  de  ces 
phares  et  à  la  force  des  vents  autour  d'eux. 

A  une  même  station,  la  différence  entre  les  années,  la  plus  sèche  et  la 
plus  pluvieuse,  varie  du  simple  au  double  et  môme  davantage,  ainsi  : 

Bastia  :  Ajaccio  : 

1880  —  341,1  :  1898  +  890,0  1874  —  356,  0  :  1859  +  877,8. 

L'année  est  divisée  en  trois  parties  ;  quatre  mois  pluvieux,  octobre  à 
janvier,  cinq  mois  moins  pluvieux  et  trois  mois  très  secs,  juin  à  août.  Les 
moyennes  sont  les  suivantes  : 

Bastià. 

677,0  entre  les  12  mois  donnent  par  mois 56,4 

370,5  entre  les  4  mois  pluvieux  donnent  par  mois ....  92,6 

240,7  entre  les  5  mois  moins  pluvieux  donnent  par  mois  •  48,1 

65,8  entre  les  3  mois  très  secs  donnent  par  mois  ....  21,9 

Ajaccio. 

536.2  entre  les  12  mois  donnent  par  mois 46,3 

260,5  entre  les  4  mois  pluvieux  donnent  par  mois.   .   .  .    65,1 

236.3  entre  les  5  mois  moins  pluvieux  donnent  par  mois.     47,3 
59,4  entre  les  3  mois  très  secs  donnent  par  mois ....     19,8 

Quant  à  la  répartition  saisonnale,  elle  ne  varie  pas  ;  c'est  le  régime  marin 
méditerranéen  IV,  à  sécheresse  d'été  et  à  pluviosité  abondante  d'automne  ; 
les  deux  séries  des  hôpitaux  militaires  de  Bastia  et  d' Ajaccio  indiquent  une 
prépondérance  des  pluies  d'hiver,  mais  elles  sont  courtes  et  n'ont  peut« 
être  pas  été  faites  avec  le  même  soin  que  les  autres. 
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Pour  la  troisième  catégorie,  il  y  a  une  vingtaine  de  stations  pouvant 
donner  des  moyennes  :  celles  des  côtes,  au  nombre  de  onze,  toutes  occi- 
dentales, sauf  Bastia  et  Cassabianda,  donnent  des  quantités  annuelles  peu 
fortes,  de  6S0  à  730  millimètres,  rarement  au-dessus,  comme  Porto  827,3 
et  Alistro-Gassabianda  886,4,  ou  au-dessous  comme  Punta-Revellata  469,2, 
les  Iles  Sanguinaires  820,4,  et  Propriano,  3  >7,6. 

Quant  à  la  répartition  saisonnaley  c'est  le  plus  souvent  le  régime  IV  ordi- 
naire précité.  A  Saint-Florent  il  se  produit  une  modification,  la  sécheresse 
ayant  lieu  au  printemps,  précédé  par  une  pluviosité  extrême  d*hiver.  Dans 
quatre  stations,  Punta-Revellata,  Porto,  Liamone  et  mont  Perlusato,  les 
pluies  de  printemps  et  d'automne  l'emportent  sur  les  autres  et  il  se  produit 
le  régime  mixte  III,  en  partie  inverse,  à  pluies  abondantes  pendant  ces 
deux  saisons.  A  Alistro  et  à  Cassabianda,  à  l'embouchure  du  Tavigliano« 
sur  le  milieu  de  la  côte  orientale,  la  pluie  de  printemps  étant  prédominante 
et  celle  d'automne  plus  faible,  il  en  résulte  le  régime  YI  un  peu  difiérent 

Les  stations  de  l'intérieur,  au  nombre  de  huit,  sont  situées  sur  les  ver- 
sants occidentaux  des  montagnes,  à  l'exception  de  celles  de  Corte  et  de 
Calacuccia,  qui  sont  sur  le  versant  oriental. 

Les  quantités  anntieU^^  jusqu'à  430  mètres  d'altitude  ne  sont  guère  plus 
grandes  que  celles  des  stations  côlières  ;  cependant,  à  Guagno-lesBains, 
la  moyenne  est  presque  double  par  suite  probablement  de  conditions 
topographiques  spéciales.  Dans  deux  stations  à  730  mètres  et  à  830  mètres, 
les  moyennes  atteignent  1200  millimètres  ;  à  990  mètres  à  Vizzavona,  elle 
s*élève  à  1369,9,  tandis  que  pour  les  mêmes  années  elles  sont  de  623,9  k 
Bastia  et  de  600  à  Ajaccio. 

Quant  à  la  répartition  saisonnale^  la  sécheresse  d'été  se  montre  partout, 
excepté  à  Saint-Florent  où  elle  est  remplacée  par  celle  de  printemps  ;  mais 
la  plus  grande  pluviosité  aurait  lieu  bien  plus  souvent  en  hiver  qu'en 
automne.  A  la  station  la  plus  élevée  Vizzavona,  la  pluviosité  du  printemps 
vient  s'ajouter  à  celle  d'automne,  comme  sur  quelques  points  de  la  côte 
occidentale  ;  il  en  résulte  alors  le  régime  mixte  III,  aussi  nettement  accusé 
que  sur  la  côte. 

Telle  est  la  répartition  saisonnale  des  pluies  en  Corse,  pendant  la  der- 
nière période  quinquennale,  d'après  les  observations  faites  dans  une 
vingtaine  de  stations  ;  mais  il  est  possible  qu'une  autre,  analogue  à  celle 
qui  est  donnée  par  les  grandes  séries,  se  produise  par  la  suite  en  1903  ou 
1910,  lorsque  les  séries  auront  une  durée  de  dix  ou  quinze  années,  et  aussi 
que  l'on  trouve  définitivement  partout  le  régime  normal  de  la  Méditerranée 
occidentale  à  sécheresse  d'été  et  à  pluviosité  d'automne,  les  quantités 
annuelles  variant  et  devenant  d'autant  plus  grandes  que  l'altitude  des 
stations  devient  elle-même  de  plus  en  plus  grande* 
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M.  Ch.-V.  ZEITGER 

Membre  de  TAcadéinie  des  Sciences  de  l'empereur  François-Joseph  I",  à  Prague. 


LES  TREMBLEMENTS  DE  TERRE  ET  L'ACTION  PÉRIODIQUE  DE  L'ÉLECTRICITÉ 

D'ORIGINE  COSMIQUE  [551.22:537.4] 


—  Séance  du  40  septembre  — 

Il  y  a  longtemps  que  M.  Suess,  le  géologue  érainent  de  Vienne  a  publié 
un  catalogue  des  plus  grands  mouvements  sismiques  en  Italie  méridionale 
depuis  1319  à  1813. 

En  comparant  les  dates  de  ces  grands  événements  sismiques  avec  les 
dates  de  la  période  solaire  et  des  passages  des  essaims  périodiques  d'étoiles 
filantes  pendant  Tannée  terrestre,  j'ai  trouvé  une  coïncidence  complète  de 
ces  dates  avec  les  jours  de  plus  forts  tremblements  de  terre  de  plus  de 
cinq  siècles  et  demi. 

Les  tables  suivantes  mettent  ce  fait  étonnant  en  évidence,  et  montrent 
que  tout  progrès  en  sismologie  dépend  de  Fétude  approfondie  des  observa- 
tions de  sismes  à  longue  échéance  et  non  des  simples  statistiques  de 
microsismes  de  peu  d'années. 

La  première  table  met  en  évidence  que  les  grands  cataclysmes  sismiques 
en  Italie  méridionale  se  sont  produits  aux  jours  de  la  période  solaire 
de  12,6  jours,  sensiblement,  et  aux  jours  du  passage  des  essaims  pério- 
diques d'étoiles  filantes  pendant  Tannée  terrestre,  donc  périodiquement. 

La  seconde  et  la  troisième  table  établissent  l'influence  de  la  période 
décennale  d'activité  solaire,  comme  la  troisième  cause  cosmique  de  ces 
catastrophes  épouvantables  de  tremblements  de  terre  suivies  d'éruptions 
volcaniques.  Cette  périodicité  de  grands  siemes  terrestres  bien  établie  nous 
conduira  sans  doute  à  bien  comprendre  la  cause  véritable  de  macro  et 
microsismes. 
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-  Les  grands  sismes  es  Italie  méridioiiaie  pecdant  cinq  sièctes  et  demi  se 
«ont  produits  aux  jours  déterminés  de  l*année  terrestre  marqués  par  Fin- 
duction  électrique  maxima  aux  vingt-neuf  jours  de  période  solaire,  et  par 
les  jours  de  passage  des  essaims  périodiques  d'étoiles  filantes  et  de  bolides; 
car  les  éloUes  filantes  et  les  bolides  en  entrant  dans  Tatmosphère  terrestre 
y  arrivent  de  Fespace  avec  un  potentiel  électrique  énormément  différent  de 
celui  de  la  terre  et  produis^at  une  induction  puissante  en  approchant  de 
Tatmosphère,  et  plus  tard,  des  décharges  d'électricité  cosmique  dans  Tes 
couches  supérieures  surviennent,  qui  sont  la  véritable  cause  de  la  splen- 
4&Ar  de  himière  et  de  leur  haute  température  superficielle,  qui  ne  suffit 
pas  pour  fondre  l'intérieur  des  sidérites  et  des^  boloafedériiesw 

J'ai  montré  que  les.  déeharges  éleetriqaes  produisent  des.  raouyements 
tourbillonnaires  dans  les  moyens  par  lesquels  les  décharges  se  sont  pro- 
duites, ce  sont  donc  des  mouvements  cyclonaux  dans  l'atmosphère  terrestre 
qui  vont  se  produire  au  fur  et  à  mesure  de  ces  décharges  plus  ou  moins 
puissantes  d'éleetricitè  d'origine  cosmique.  Plus  tes  perturbations  au  soleil 
sont  puissantes,  plus  grand  est  le  nombre  des  corpuscules  pénétrant  dans 
l'atmosphère  et  plus  grande  est  leur  différence  de  potentiel  électrique; 
plus  fort  devient  le  mouvement  cyclonal  et  plus  profonde  devient  la  péné- 
tration dans  notre  atmosphère  et  même  dans  les  océans  et  à  l'intérieur 
fluide  du  globe.  Il  se  forme  des  cyclones  dans  les  eaux  des  océans,  dans 
les  eaux  souterraines  et  dans  les  gaz,  l'eau  bouillante  et  les  couches  ignées 
fluides  de  l'intérieur  du  globe,  dont  les  chocs  contre  la  couche  superficielle 
du  globe  à  leur  intérieur  rongeuse  crevassent  cette  couche  en  l'ébranlant 
fortement. 

C'est  ainsi  que  se  produisent  les  tremblements  de  terre,  les  crevasses 
plus  ou  moins  larges  et  profondes,  et  les  gaz  comprimés  à  l'intérieur  font 
sortir  l'eau  bouillante,  de  la  boue,  et  enfin  font  écouler  les  laves  en  pro- 
duisant ainsi  les  éruptions  vofcaniques. 

C'est  pourquoi  les  tremblements  de  terre  sont  souvent  survis  par  les 
éruptions  volcaniques  et  les  précèdent. 

La  période  d'activité  solaire  un  peu  variable,  étant  de  10,6  ans  en 
moyenne,  doit  aussi  se  manifester  pour  les  jours  de  grands  sismes,  comme 
on  voit  dans  la  table  II  : 

Jours 
de  l'année.  Différences. 

Awff      fr,  17M,  S».  f9-2»,  i».  i07  107  —     2  =  105       i2,6  X    ff  =  10a,8 

Janvier    2,  i83i,  ©,.1,  S  2.    3.  2  237  —  107  =  f30       12,6  X    9  =  126,a 

Aoûl       fô,  1631,  S 25.  237  237  -     2  =  235       12,6  X  19  =  239.4 

On  voit  que  les  différences  des  jours  sont  sensiblement  des  multiples 
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de  la  période  solaire  de  12,6  jours,  dont  29  font  exactement  Tannée  ter- 
restre. 


Jours 

de  Tannée. 

Différences. 

36 

86-  36=  50     12,6X4=  50,4  — O.i 

86 

98-  86=  12     12,6X1=  12,6-0,6 

96 

145-  98=  47     12,6X4=  50,4-3,4 

145 

154-145=     9     12,6x1=12,6-3,6 

154 

154-  86  =  118     12,6x9=113,4  4-4.6 

FéTricr  5-7,  1783,  a  février  5-10. 
Mars       27,  1683,  $  mars     27, 28. 
AttII        8,  1783,  S  avril      6, 10. 
Mal         25,  1783,  $  mal       20,21,29,30. 
Juin         3,  1783,  ©  Jaln        1,  ^2-17. 

DiPFBREHCE  MOTBSNK  *.  — 3,4 
T 

A  =-0,68. 

La  différence  moyenne  n'est  donc  que  A  =  —  0,68  jours. 

Les  grands  sismes  se  répètent  sensiblement  après  10, 100  et  200  années. 


Table  III 
Périodioité  décennale  des  tremblenients  de  terre. 


1720  :  le  12/9  (•). 

1780  :  le  25/i,  13  18A  8-9/4(»),  17/5, 14/9  C). 

1790  :  le  12/12. 

1870  :  le  4/10  (•). 

1662  :  ic  6  11  C). 

1812  :  le  2A  3/12  (•). 

1822  :  le  6-10/4,  22/11  Cj. 

1832  :  le  16/2,  8/3  (♦). 

1842  :  le  19-22/1,  24/3  C),  25/12 C). 

1654  :  le  13/7. 
1844  :  le  15/2  C). 
1854  :  le  12/2  (*). 

1626  :  le22/2(*). 

1786  :  le  9/3  0. 

1826  :  le  9/1, 1/2,  28/2  (♦),  31/8. 

1836  :  le  2i/4. 

1846  :  le  28/3  C),  4-5/10. 


1808  :  le  3/3  C). 

1818  :  le  20-25/2. 

1631  :  le  25/8. 

1781  :  le  13/2CJ,  17/4,  25/4,  4/5. 


1821 
1831 


1683 
1783 
1823 
1843  ; 
1873 


le  6/10. 

le  ^1,28/1,10/2  0. 


le  27/3  ('n 

le  5-7/2,26/3  0.  3/6. 

le  5/3  0,26/30. 
le  13/6  C). 
le  19/1. 


1625  :  le  30/7. 

1825  :  le  24A  12/10,  25/12. 

1845  :  le  3/5. 18/6. 

1767  :  le  14/70. 

1807  :  le  18/11  (*). 

1817  :  ic  16/4  O. 

1827  :  le  11/2.  21-29/6,  5/7  0, 14/8, 11/11  C). 

1837  :  le  1^4  O. 

1857  :  le  16/12  O. 


1319 
1349 
1549 
1609 
1639 
1739 


le  27/8  O. 
le  9/9  O. 
le  27/8  O. 
le  20/:. 
le  9/1. 
le  8/2,  7/5. 


(*)  Les  astérisques  aux  dales  désignent  ia  coïncidence  à  peu  près  absolue  après  une  dizaine  d'an- 
nées, et  au  même  mois.  Ces  coïncidences  nombreuses  ne  peuvent  être  accidentelles,  et  prouvent  les 
liens  étroits  entre  l'activité  solaire  et  les  tremblements  de  terre  en  période  courte  de  is,6  Jours,  et 
longue  de  dix  années  sensiblement. 
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M.  £dmond  MAILLET 

Ingénieur  des  Ponts  et  Chaussées,  Répétiteur  à  TÉcole  Polytechnique,  à  Bourg-la-Reioe. 


SUR  LA  PRÉVISION  DES  CRUES  DE  LA  MARNE  A  CHAUMONT 

A  L*AIDE  DES  HAUTEURS  DE  PLUIE  [551-57] 


—  Séance  du  40  septembre  — 

Comme  nous  l'avons  déjà  fait  pour  le  Grand-Morin  (1),  nous  avons 
cherché  à  établir  pour  la  Marne  supérieure  un  moyen  de  prévoir  les  crues 
à  Cliaumont  à  l'aide  des  hauteurs  de  pluie  à  Langres  (hospice)  et  Chau- 
mont.  Nous  avons  étudié  dans  ce  but  les  crues  de  cette  rivière  depuis 
vingt  ans,  en  utilisant  surtout  les  renseignements  des  résumés  annuels 
publiés  par  le  service  hydrométrique  du  bassin  de  la  Seine.  Les  résultats 
essentiels  de  notre  étude,  qui  n'est  d'ailleurs  pas  terminée,  sont  analogues 
à  ceux  que  nous  avons  obtenus  pour  le  Grand-Morin. 

1*  Le  nombre  de  millimétrés  de  pluie  consécutive,  en  quelques  jours,  à 
Langres,  nécessaires  pour  produire  la  saturation,  est  très  sensiblement  le 
même  qu'à  Coulommiers.  En  été,  80  à  100  millimètres  suffisent  en  quinze 
jours  pour  amener  la  saturation  ;  celle-ci  est  souvent  complète  en  toute 
saison  quand  la  cote  O^'fSO  est  réalisée  à  Chaumont  ou  qu'il  s'y  est  produit 
une  montée  de  20  centimètres. 

L'évaporation  est  la  même  que  pour  le  bassin  du  Grand-Moriu  (en  été 
3,  4  ou  5  millimètres  par  jour  pour  une  température  moyenne  d'au  moins 
15  degrés). 

2<>  Quand  il  y  a  saturation,  une  pluie  de  30  à  40  millimètres  en  deux 
jours  à  Langres  donne  au  moins  1",20  à  Chaumont.  Ce  chififre  doit  être 
légèrement  modifié  en  plus  ou  en  moins  si  la  cote  initiale,  la  veille  du 
premier  jour  à  Chaumont,  diffère  en  plus  ou  en  moins  de  0",20;  20  milli- 
mètres en  un  jour  à  Langres  permettent  de  craindre  une  cote  de  1  mètre 
au  moins. 

A  titre  de  contrôle,  on  pourra  admettre  que  les  mêmes  totaux  de  pluie  à 
Chaumont  permettent  de  craindre  les  mêmes  crues.  Mais  les  cotes  prévues 
pourront  être  légèrement  réduites  si  le  total  des  pluies  est  faible  à  Tune 
des  deux  stations. 

(1)  Voir  Annuaire  de  la  Soc.  météor,  de  France,  avril  1901.  Le  mémoire  complet  a  paru  en  novembre. 
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Une  chute  de  pluie  de  70  millimètres  en  deux  jours  peut  faire  craindre 
une  crue  de  1°,50  si  la  cote  initiale  est  d'au  moins  0'°,20.  Les  fortes  crues 
sont  celles  dont  la  prévision  est  la  plus  sûre. 

U  conviendra,  bien  entendu,  dans  la  détennination  de  la  cote,  de  tenir 
compte  des  circonstances  météorologiques  précédentes  (sécheresses,  cotes 
initiales  basses  ou  élevées,  neiges  ou  glaces,  gelées,  etc.)  et  de  la  durée 
réelle  de  la  pluie  en  heures.  Les  -périodes  de  gelées  sérieuses  sont  encore 
suivies  en  général  d'une  crue.  Les  crues  d'été  importantes  sont  rares  ;  mais 
il  y  en  a  fréquemment  de  petites,  sauf  dan»  les  années  sèches  où  la  satura- 
tion disparaît  pendant  la  saison  chaude. 

Nous  conclurons  encore  que  des  observations  du  soir  seraient  nécessaires 
pour  la  pluie  au  moment  des  crues.  De  plus,  la  perméabilité  du  bassin  de 
la  Marne  supérieure  étant  la  môme  que  celle  du  bassin  du  Grand-Morin, 
la  difïérence  du  régime  des  cours  d'eau  résulte  ^jxdosiveHoeDt  de  la  diffé- 
rence du  régime  des  pluies  (632  miHimètres  en  mdyenne  à  Coolommiers 
et  844  à  Laogres).  Les  pluies  étant  plus  alKNMlantes  à  Langres,  <le  petites 
^rues  d'été  s'y  produisent  assez  souvent  et  la  saturation  est  réalisée  de  bien 
meilleure  heure  ou  plus  souvent  dans  le  bassin  de  la  Marne  supérieure  que 
dajis  celui  du  Grand-Morin  (1). 


M.  l'Abbé  RACIOT 

Directeur  de  l'Observatoire  météorologique  de  Laogres. 


nOLB  DES  VENTS  SUR  LE  PLATEAU  DE  LANGUES      [551JS1  : 4:4.33] 


—  Séance  du  14  mpUmbre  — 

La  circulation  atmosphérique  est  très  active  sur  le  plateau  de  Langies, 
dont  l'altitude  varie  de  400  à  âOO  mètres.  Elle  atteint  une  vitesse  moyenne 
de  13  à  16  kilomètres  à  Tbeure  et  maxima  de  70  à  80. 

En  raison  de  cette  activité,  la  température  et  Thumidité  du  plateau  sont 
fréquemment  et  profondément  modifiées  par  les  changements  de  direction 
des  courants  aériens.  Ces  courants  se  divisent,  au  point  de  vue  de  leur 

(1)  D'après  la  notice  explicative  de  la  carte  géologique  du  département  de  la  Haale-Marae  (E.  R&yet 
et  J.  Burotte,  Paris,  1865),  les  terrains  dits  imperméables  de  la  région  de  Laugres  présentent  une 
couche  superflcielie  calcaire  liasique  perméable  de  3  à  6  mètres  d'épaisseur  en  général  (8  à  10  mè- 
tres à  Langres  môme).  Consulter  également  une  note  sur  <  le  climat  du  plateau  de  Langres  »,  Hé- 
uoixe  de  l'Associatioa  Crau^aist,  Congrès  de  Boulogne,  1899. 
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température  en  deux  dasses  qui  se  subdivisent  elies-mômes  en  deux 
autres,  au  point  de  vue  de  leur  humidité  :  les  équatoriaux  et  les  polaires, 
qui  sont,  d'autre  part,  marins  ou  continentaux.  Les  équatoriaux  réchaufifent 
ordioaisement  le  (dateau  :  oe  sont  les  rhumbs  d'est-sud-est  à  ouest  par  le 
sud  ;  les  pohifes  le  refroidissent  :  ce  sont  les  vents  d'ouest-nord-ouest  à 
est  par  le  nord.  Les  uns  et  les  autres  sont  marins,  quand  ils  soufflent  de 
la  mer  ou  des  régions  occidentales,  et  continentaux,  s'ils  viennent  du  conti- 
nent ou  des  contrées  orientales.  Voyons  quelles  modifications  thermiques 
et  hygrométriques  produisent  à  Langres,  soit  en  hiver,  soit  en  été,  sous 
les  régimes  alternatifs  de  surpression  et  de  d^ression,  les  variations  de  la 
girouette. 

I 

Température. 

!•  COURAHTS   ÉOIDATORIAUX 

y"  Satêon  d'hiver.  — Parmi  les  huit  courants  aériens  rangés  sous  le  nom 
d'équatoriaux  et  dont  le  centre  est  le  sud,  il  faut  distinguer  les  marins 
ées  continentaux^  Les  premiers,  qui  s'étendent  sur  la  rive  gauche  du  sud, 
restent  tièdes  juscpi'à  Touest  inclusivement  sous  le  régime  de  surpression, 
en  perdant  touteftûs  de  leur  chaleur  par  leur  éloignement  du  centre. 
Mais  au  passage  d'une  dépression  ils  se  refroidissent  rapidement  en  te 
rapproc&a&t  de  l'ouest,  se  chargeant  môme  parfois  de  neige  avant  d'arriver 
à  cette  direction.  Il  peut  cependant  survenir  en  temps  de  pluie  une  hausse 
de  température  aooompagnant  la  rotation  directe  du  vent  de  sud  à  ouest. 
Cette  exception  se  produit  par  l'arrêt  d'une  dépression  sur  les  côtes  nord- 
ouest  ou  nord  de  la  France.  Mais  si  le  baromètre  baisse  par  rotation  rétro-' 
grade  d'un  vent  du  nord  à  ouest  et  sud-ouest,  ce  vent  pourra  se  rapprocher 
du  sud  jusqu'à  sud-sud-ouest  sans  s'échauffer  assez  pour  amener  le 
dégel  ;  il  fera  seulement  provision  de  neige,  puis  retournera  vers  le  nord 
pour  y  perdre  le  peu  de  chaleur  qu'il  avait  recueilli  dans  son  évolution. 

Quant  aux  vents  continentaux  qui  soufflent  sur  la  rive  droite  du  sud,  le 
plus  équatorial  et  le  plus  chaud,  ils  participent  à  sa  chaleur  s'ils  sont  cyclo- 
niqueft.  Transitoires  et  prodromes  du  dégel,  ils  ne  tardent  pas  dans  oe 
cas  à  passer  au  sud,  sinon  même  au  sud-ouest  et  à  se  fixer  dans  ces 
direotiona.  Si  au  contraire  ils  sont  anticycloniques,  signes  précurseurs 
d'une  lotaticm  rétrograde  du  sud  au  nord-est,  ils  produisent  un  lent 
re&oidissaaaent  et  la  gelée  souvent  avec  ^vre,  dès  qu'ils  atteignent  le 
sud-est. 

En  résumé,  sur  les  huit  courants  équatoriaux,  deux  marins  et  deux 
continentaux,  les  deux  plus  éloignés  du  centre,  peuvent  devenir  ou  rester 
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froids  rhiver  sous  Tinfluence  d'un  cyclone  pour  les  uns  et  d'un  anticyclone 
pour  les  autres, 

2*  Saison  (Tété.  —  Les  modifications  thermiques  dues  aux  équatoriaux 
sont  différentes  dans  la  belle  saison.  Comme  l'hiver  le  sud  est  le  plus 
chaud.  Le  courant  reste  chaud  en  dérivant  à  droite,  même  jusqu'à  Test- 
sud-est,  tandis  qu'en  s'inclinant  sur  la  gauche  de  sud  à  ouest,  il  devient 
moins  brûlant  par  le  beau  et  même  frais  en  temps  de  pluie.  Les  vents 
restent  donc  chauds  de  sud  à  est,  à  droite  de  leur  centre,  parce  qu'ils 
sont  continentaux,  et  ils  se  refroidissent  à  gauche,  de  sud  à  ouest,  parce 
qu'ils  sont  marins,  contrairement  à  ce  qu'on  constate  souvent  l'hiver. 

2o  GOURANTS    POLAIRES 

/o  Saison  d*hiver.  —  Les  courants  polaires  sont  d'autant  plus  froids  que 
leur  trajectoire  se  rapproche  davantage  à  la  fois  du  pôle  et  du  continent. 
A  ce  double  titre  le  vent  nord-est  est  le  plus  froid  et,  pour  les  deux  rai- 
sons contraires,  l'ouest- nord-ouest  le  plus  bénin.  L'est,  quoique  à  ^le 
distance  du  pôle  et  de  l'équateur,  emprunte  à  sa  nature  essentiellement 
continentale  un  caractère  glacial  qui  agit  par  influence  de  voisinage  sur 
l'est-sud-est  et  le  sud-est,  en  le  faisant  justement  ranger,  dans  la  mau- 
vaise saison,  parmi  les  courants  polaires,  puisqu'il  est  alors  aussi  froid  que 
le  nord  et  plus  que  le  nord-ouest. 

Sous  le  régime  de  surpression,  le  quadrant  d'ouest-nord-ouest  à  nord 
n'amène  que  des  froids  modérés,  qui  ne  deviennent  plus  sensibles  qu'avec 
la  rotation  directe  de  nord  à  est  ou  par  la  substitution  des  vents  conti- 
nentaux aux  polaires.  Sous  celui  de  dépression,  tous  ces  marins  polaires 
subissent  un  refroidissement  et  leurs  voisins  continentaux  accentuent  la 
rigueur  de  leur  température,  sinon  dans  les  vallées,  du  moins  sur  les 
sommets. 

2^  Saison  d*éié.  —  Dans  la  saison  d'été,  tous  les  polaires  sont  d'autant 
plus  frais  qu'ils  avoisinent  davantage  le  pôle  et  les  mers.  Leur  centre  n'est 
donc  plus  le  nord-est,  mais  le  nord,  de  sorte  que  l'est,  subissant  le  réchauf- 
fement du  continent,  devient  alors  aussi  chaud  qu'il  était  froid  l'hiver.  Au 
printemps,  soumis  si  fréquemment  au  régime  de  dépression,  les  marins- 
polaires  sont  les  plus  dangereux  ;  en  refroidissant  brusquement  l'atmos- 
phère dont  ils  chassent  les  nuages,  ils  provoquent  ces  rayonnements  noc- 
turnes qui  désagrègent  les  tissus  des  jeunes  plantes  et  détruisent  en  une 
heure  les  plus  belles  espérances. 
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II 

Humidité. 

Si  nous  considérons  maintenant  les  relations  des  vents  avec  Tétat  hygro- 
métrique, nous  constaterons  également  des  variations  corrélatives  de  la 
pression  et  des  saisons* 

/o  L'hiver.  —  En  hiver,  les  vents  les  plus  humides,  quelle  que  soit  la 
pression,  sont  ceux  de  sud  à  ouest.  Ils  saturent  fréquemment  l'atmosphère 
pendant  plusieurs  jours  en  produisant  conséquemment  des  pluies  ou  du 
moins  des  brouillards  persistants.  Doivent  être  rangés  ensuite  par  ordre  de 
décroissance  hygrométrique  les  vents  d*ouest-nord-ouest  à  est  en  rotation 
directe,  c'est-à-dire  par  le  nord .  Dans  le  dernier  quadrant  d'est-sud-est  à 
sud,  l'humidité  augmente  et  atteint  souvent  le  degré  de  saturation  sous  le 
régime  cyclonique;  mais  elle  reste  faible  ou  ne  produit  que  quelques 
brouillards  de  givre  en  temps  de  surpression. 

2^  Saison  dété,  —  En  été  les  rhumbs  de  sud-ouest  à  nord-ouest  sont 
les  plus  humides.  Les  vents  se  dessèchent  en  rétrogradant  vers  le  sud, 
dont  la  chaleur  est  altérante,  ou  en  gagnant  le  nord,  qui  dissipe  les  nuages. 
Le  sud,  étant  plus  équatorial  que  marin,  élève  la  température  et  abaisse 
l'état  hygrométrique  en  proportion  de  celte  élévation.  Sa  chaleur  donne 
naissance  à  l'orage,  qui  humecte  en  refroidissant;  mais  le  vent  sud, 
source  calorifique,  persistant  à  souffler,  le  réchauffement  qui  suit  l'orage 
fait  promptement  disparaître  toute  trace  d'humidité.  De  là  des  oscillations 
hygrométriques  qui  se  prolongent  avec  la  fixité  du  vent. 

Les  courants  de  sud-ouest  à  ouest,  étant  au  contraire  plus  marins 
qu'équatoriaux,  emmagasinent  plus  d'humidité  que  de  chaleur.  Leur 
régime  coïncide  donc  avec  les  temps  humides  et  frais,  surtout  si  la  pres- 
sion reste  toujours  faible. 

Dans  toute  la  région  est,  du  nord  au  sud-sud-est,  tous  les  vents  sont 
secs  et  rien  n'autorise  ordinairement  à  prévoir  l'arrivée  de  la  pluie,  tant 
qu'ils  persistent  dans  ces  directions. 

Ces  divers  effets  de  la  circulation  atmosphérique  sur  le  plateau  de 
Langres  trouvent  leur  explication  naturelle  dans  les  lois  qui  régissent 
l'atmosphère.  On  comprend,  par  exemple,  pourquoi  les  vents  contraires 
d'ouest  et  d'est  ont  chacun  deux  physionomies  différentes  dans  l'une  et 
Tautre  saison,  quand  on  connaît  les  caractères  opposés  des  climats  conti- 
nental et  marin  et,  conséquemment,  la  nature  de  deux  courants  qui  ont 
pour  origine  l'un  la  mer  et  l'autre  le  continent.  Mais  ne  m 'étant  proposé 

22* 
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dans  celte  communication  qu'un  simple  examen  du  rôle  des  vents  sur  le 
plateau  de  Langres,  je  me  borne  à  cette  petite  excursion  sur  le  terrain  cli- 
matologique  et  laisse  à  d'autres  plus  compétents  la  faculté  de  pénétrer 
dans  le  domaine  de  la  météorologie  dynamique,  qui  n'est  plus  le  mien. 


W  M.  BELEZE 


Correspondanl  du  Ministère  de  Tlnstruction  publique  pour  les  travaux  scientifiques, 
à  Montfort-rAmaury  (Seine-et-Oise). 


CYCLONE  DU  !•'  JUIN  1901.  A   MONTFORT-UAMAURY  (SEINE-ET-OISE) 

ET   AUX    ENVIRONS  [551.55:44.36] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Le  mercredi  29  mai,  un  fort  orage  de  grêle  assez  grosse,  variant  de  la 
dimension  d'un  pois  à  celle  d'une  noisette,  avait  déjà  fait  beaucoup  de 
dégâts  dans  les  communes  de  Grosrouvres,  de  la  Queue-lez-Ivelines  et 
d'Autouillet.  La  quantité  d'eau  tombée  avait  été  si  considérable  que  des 
étangs  et  de  petites  rivières  avaient  déix)rdé,  des  routes  et  des  ponts 
avaient  été  emportés,  le^  récoltes  compromises,  mais  non  perdues.  A 
Montfort-l'Amaury,  ce  jour-là,  nous  n'eûmes  que  de  la  pluie  et  en  assez 
petite  quantité:  les  coups  de  tonnerre  furent  forts,  mais  je  n'ai  pas  entendu 
parler  d'arbres  ou  de  bâtiments  foudroyés. 

Dans  la  nuit  du  vendredi  31  mai  au  samedi  l®**  juin,  une  courte  averse 
était  tombée  à  Montfort,  accompagnée  de  quelques  coups  de  tonnerre 
éloignés.  Ce  dernier  jour,  la  température,  depuis  le  matin,  était  d'une 
grande  lourdeur  (1)  et  le  manque  de  pression  achevait  de  la  rendre 
presque  insupportable;  l'atmosphère  devait  renfermer  beaucoup  de  vapeur 
d'eau,  car  on  voyait  de  fort  loin  et  les  rayons  du  soleil  brûlaient  la  peau. 

Vers  midi,  deux  courants  se  formèrent,  l'un  venant  du  sud-est,  et 
entraînant  des  cirrus;  l'autre  du  sud-ouest  et  poussant  des  cumulus  volu- 
mineux, à  contours  plus  arrêtés  que  d'habitude,  à  base  gris-bleuté.  Vers 
deux  heures,  le  tonnerre  se  fit  entendre  dans  l'éloignement  et  à  de  longs 
intervalles.  J'avais  eu  l'intention  d'aller  à  Gambayseuil  (à  sept  ou  huit 
kilomètres  de  Montfort)  herboriser  une  forme  d'Euphrasia  o/jicinalis  L. 
que  je  voulais  distribuer  en  vingturies;  mais  l'aspect  peu  rassurant  du 

(0  +  2«»  à  l'ombre  et  au  nord  à  2  heures  du  soir;  hauteur  barométrique  7M  millimètres, 
—  JIOBtfort-rAmaury  est  situé  à  H7  mètres  d'altitude. 
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ciel  et  la  baisse  barométrique;  firent  que  je  ne  sortis  qu'à  3  heures  et 
demie.  De  mon  jardin,  je  ne  voyais  qu'une  portion  de  Thorizon  (celle  de 
Test),  mais,  une  fois  partie  en  voiture  et  dans  la  campagne,  je  découvris 
un  horizon  plus  vaste. 

Tenant  du  nord-est,  des  cumulus  avaient  couvert  les  cirrus  et,  au  sud- 
ouest,  les  premiers  montaient  vers  le  zénith,  en  prenant  une  forme  irra- 
diée et  fortement  mamelonnée;  dans  cette  sorte  d^éventail  on  distinguait 
nettement  des  mouvements  giratoires,  formant  par  tourbillons  des  zones 
plus  ou  moins  claires  ou  foncées.  Jusqu'à  quatre  heures  environ,  les  nuages 
continuèrent  à  monter,  et,  à  mesure  quHs  s'élevaient  vers  le  zénith,  ils 
découvraient,  à  leur  base  et  parallèlement,  à  Thorizoa,  une  bande  assez 
large,  brillante,  d^un  blanc  nacré.  Ace  moment,  je  vis  trois  ou  quatre  éclairs 
et  le  tonnerre  se  fit  entendre,  mais  toujours  assez  éloigné.  Au  bout  de  quel- 
ques instants  j'aperçus  au  zénith,  des  nuages  légers,  qui  tournaient  rapi- 
dement en  sens  contraire  des  aiguilles  d'une  montre  :  à  leur  vue,  je 
poussai  vivement,  le  cheval,  car  je  pensai  tout  de  suite  à  un  cyclone  :  je 
fus  bien  inspirée,  car,  à  peine  arrivée  à  la  maison,  l'aspect  du  ciel  se 
modifia  rapidement,  les  éclairs  devinrent  plus  fréquents  et  le  bruit  du 
tonnerre  se  rapprocha. 

Sur  les  cumulus  et  la  zone  blanche  et  brillante  couraient,  avec  une 
rapidité  extraordinaire,  et  venant  de  l'ouest,  des  nimbus  clairs,  frangés 
ayant  l'apparence  et  la  couleur  fuligineuse  d'une  fumée  de  tourbe  ou  de 
goudron.  Tout  d'un  coup  un  vif  éclair  brille  et  les  deux  nuées  se  réunissent 
au-dessus  de  Montfort;  quelques  gouttes  de  pluie,  qui  sont  remarquables 
par  leur  petitesse  (la  grosseur  d'une  lentille),  se  mettent  à  tomber  :  il  est 
4  heures  et  demie.  La  pluie  me  fait  rentrer  dans  la  maison,  et  je  me  mets 
à  terminer  une  amanite  que  j'avais  commencé  à  peindre.  Au  même  moment 
un  coup  de  vent  d'une  grande  violence  fait  plier  les  arbres,  soulève  un 
nuage  de  poussière (i),  de  feuilles,  de  branches  brisées,  et  sa  force  est  telle 
qu'il  casse  et  arrache  les  plus  gros  arbres.  La  pression  qu'il  exerce  est  si 
forte  que  des  carreaux  sont  étoiles  derrière  des  volets  pleins.  En  môme 
temps  des  grêlons,  ou  pour  être  plus  exact,  des  blocs  de  glace,  brisent  la 
croisée  (située  à  l'ouest)  près  de  laquelle  je  me  trouve,  et  traversent,  mêlés 
aux  fragments  de  verre,  avec  une  rapidité  vertigineuse,  la  pièce  dans  toute 
sa  longueur  (4  mètres).  Je  me  sauve  vivement  dans  une  autre  qui  n'a  de 
fenêtre  qu'au  sud  et  à  l'est.  Là,  avec  une  profonde  stupeur,  je  regarde 
tomber  les  grêlons  dont  les  plus  petits  atteignent  le  volume  des  manbns 
d7nde.  Beaucoup  ont  la  grosseur  et  la  forme  d'un  fort  citron,  d'un  cône 
de  conifères^  de  tomates,  de  macaron  :  on  croirait  voir  tomber  une  pluie 
de  gros  oeufs  de  poule. 

(1)  Pous8ièi«  qui  devait  Tenir  de  fort  loin,  car  le  sol  était  encore  bien  mouillé  de  Taverse  de  II 
Duit 
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Cette  terrible  et  désastreuse  averse  dure  environ  quatre  minutes,  brisant 
non  seulement  tous  les  vitrages,  mais  encore  les  toitures  :  celles  en  tuiles 
ont  élé  fortement  endommagées  ;  celles  en  ardoises  à  peu  près  complète- 
ment détruites.  Le  vacarme  causé  par  cette  chute  de  blocs  de  glace,  de 
vitres,  de  tuiles  brisées,  d'arbres  cassés,  arrachés,  s'abattant  avec  un  bruit 
formidable,  est  terrifiant  :  la  foudre  serait  tombée  à  100  mètres  qu'il  aurait 
été  impossible  de  Tentendre.  Les  gréions,  pour  la  plupart,  suivent  une 
direction  diagonale,  quelques-uns  môme  horizontale  (1).  Au  bout  de  cinq 
minutes,  les  gréions  diminuent  de  grosseur  et  tombent  encore  pendant 
sept  ou  huit  minutes,  variant,  comme  volume,  d'un  pois  à  une  noisette. 

Ensuite,  pendant  une  demi-heure,  se  produit  une  pluie,  assez  forte  sur 
Montfort,  mais  diluvienne  dans  le  nord-est  du  canton.  Deux  jours  après , 
des  champs  un  peu  vallonnés  sont  encore  sous  l'eau. 

Tout  est  fini  vers  S  heures  et  demie  et  nous  sommes  dans  une  absolue 
consternation  en  constatant  les  irréparables  dégâts  causés  par  ce  terrible 
météore.  A  6  heures,  dans  la  rue,  devant  chez  moi,  une  trombe  aspire  les 
feuilles  et  les  rameaux  brisés  en  les  enlevant,  dans  un  mouvement  gira- 
toire, jusqu'à  une  douzaine  de  mètres  de  hauteur. 

Je  vais  faire  un  tour  dans  la  ville  ;  on  dirait  qu'elle  vient  de  subir  un 
assaut.  L'aspect  de  la  campagne  est  navrant  ;  les  coteaux,  si  verts  naguère, 
sont  couverts  d'une  couche  de  gréle  qui  les  fait  paraître  d'un  blanc  de 
neige  ;  gros  poiriers,  pommiers,  peupliers  brisés,  arrachés  avec  leurs 
mottes,  cubant  deux  et  trois  mètres  de  terre,  et  tous  rangés,  comme  des 
témoins  inconscients,  dans  la  ligne  sinueuse  suivie  par  l'ouragan,  la  racine 
tournée  vers  le  sud-ouest.  Dans  les  parcs,  à  Montfort,  sans  doute  par  suite 
des  deux  courants  et  des  mouvements  tournants,  les  arbres  ont  les  racines 
orientées  au  rebours  des  autres,  c'est-à-dire  la  souche  tournée  vers  le 
nord-est. 

Les  blés  et  les  seigles  sont  coupés  à  20-30  centimètres  du  sol,  ainsi  que 
les  herbes  composant  les  prairies  naturelles  et  artificielles.  Dans  un  hectare 
de  céréales  on  ne  trouve  pas  plus  de  deux  cents  épis  debout.  L^endroit 
sectionné  des  blés  et  des  seigles  est  blanc  sur  une  longueur  de  plusieurs 
centimètres  :  est-ce  un  effet  décolorant  de  l'ozone  (dont  j'ai  bien  senti 
Fodeur  sulfurée  caractéristique)  sur  la  chlorophylle  des  cellules  des  Gra^ 
minées  ?  Les  arbres  et  arbustes  ont  des  secteurs  de  la  surface  du  tronc  et 
des  branches  aussi  nettement  enlevés  que  par  des  projectiles. 

Les  arbres  n'ont  presque  plus  de  feuilles,  même  les  Conifères,  et  l'aspect 
de  certaines  parties  de  la  forêt  de  Rambouillet  (Seine-et-Oise),  de  l'Épart 
aux  Quatre-Piliers,  par  exemple,  est  le  même  qu'en  hiver  :  on  croirait  voir 
les  bois  et  la  campagne  lors  des  années  à  hannetons  ou  à  chenilles. 

(1)  Ce  qui  explique  que  les  venants  nord  et  sud  des  toitures  aient  été  préservés  ou  peu 
abîmés. 
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Cet  ouragan  aurait  pris  naissance  à  Nogent-le-Roi  (Eure-et-Loir),  aurait 
passé  sur  Poigny  (?),  les  bois  de  TÉpart  et  de  TÉtang-Neuf,  Gambays, 
Gambayseuil,  les  Haisetles,  la  Mormaire,  Galluis,  Montfort-rAraaury,  Méré, 


S* 


W    Marclie  Jit  Cwione . 
lUvtères        «• ..  «.Lignes  ie  cKemxiu  J^  w 

Fie.  i. 

Carte  du  cyclone  de  Montfort-rAmaury  (S.-et-C),  i"  juin  <00i. 

Bardelle,  Vicq,  Saint-Aubin,  Neauphle-le- Vieux,  Saux-Marchais,  Saint- 
Germain-de-la-Grange,  et  se  serait  terminé  vers  Thiverva!  (fig.  4),  Les 
dégâts  causés  par  cette  terrible  perturbation  atmosphérique  sgnt  évalués 
à  deux  millions  de  francs,  A  Montfort-rAmaury  seulement,  il  y  en  a  pour 
plus  de  cent  mille  francs. 

OBSERVATIONS  CONCERNANT  LES  GRÊLONS. 

J*ai  trouvé  sur  la  table  de  ma  salle  à  manger,  parmi  les  fragments  de  vitres, 
et  une  demi-heure  après  le  cyclone,  un 
grêlon  qui  .était  aussi  gros  qu'un  citron 
et  avait  la  forme  d'un  échinile  fossile.  Il  pe- 
sait encore  200  grammes  (fig.  2),  A  Montfort- 
i'Amaury,  une  vitre  de  croisée  en  verre  strié 
de  0<",0(>1  d'épaisseur  ne  fut  pas  seulement 
étoilée,  mais  encore  percée  et  cassée  (fig.  3). 
(Observation  personnelle.)  A  Méré,  une 
marquise  couverte  en  verre  quadrillé  de 
0",005  a  été  complètement  brisée.  Dans  ce 
village  on  a  ramassé  un  bloc  de  glace  pesant 
700  grammes  (1  ).  A  ITrmitage,  à  200  mètres 
nord  de  Montfort,  on  en  a  trouvé  de  la  forme  et  de  la  grosseur  d'une  botte  à 
sardines  (2). 

a  et  2}  Observations  non  personnelles. 


Fig.  2.  —  Grêlon  de  200  gr.  Réduct.  de  1/2. 
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Plusieurs,  surtout  ceux  en  lorme  de  marrons  d'Inde  et  de  demi-sphères, 
avaient  un  côté  (le  plus  convexe)  formé  de  glace  molle,  opaque  et  neigeuse, 

comme  celle  des  giboulées,  et  l'autre  d'une 
glace  grise,  un  peu  translucide,  dure  et  offrant 
des  zones  inégales  et  concentriques. 

Presque  tous  ceux  que  j'ai  ouverts  renfer- 
maient un  corps  étranger  au  centre;  petites 
graines,  fragments  de  cailloux,  et  aussi  des 
débris  indéterminables.  Leur  force  de  projec- 
tion était  telle  que  le  crépi  et  les  parties  en 
plâtre  des  maisons  paraissent  avoir  subi  un 
feu  de  salve.  Le  zinc  des  gouttières,  seaux, 
arrosoirs,  fut  aussi  facilement  percé.  Les  tables 
et  les  meubles  placés  non  loin  des  fenêtres 
brisées,  furent  couverts  d'une  poussière  et  de 
lamelles  de  verre  si  ténues,  qu'elles  ressem- 
blaient aux  ailes  des  diptères,  et  en  avaient, 
lorsqu'on  les  regardait  sous  un  certain  angle, 
les  teintes  irisées. 

Heureusement,  on  n'a  eu  à  déplorer  la  mort 
de  personne  :  les  accidents  se  sont  bornés  à 
des  contusions  multiples,  mais  non  sérieuses  ; 
des  coupures  sans  gravité,  causées  par  les 
éclats  de  verre.  Et,  chose  remarquable,  après 
une  aussi  considérable  chute  de  glace,  la  température  ne  s'est  presque  pas 
abaissée,  et  pourtant  cette  énorme  formation  a  dû  employer  une  grande  quantité 
de  calorique. 

La  trajectoire  de  cet  orage  paraît  avoir  suivi  la  marche  habituelle  de  50  au 
nord-est.  Sa  longueur  est  d'environ  42  kilomètres,  et  sa  largeur  varie  de  4  à 
8  kilomètres. 


M.  £.  MAEGIAlï]) 

Directeur  de  l'Observatoire  du  Pic  du  Midi  à  Bagnères-de-BIgorre. 


ÉTUDES  SUR  L'ALTITUDE  ET  LA  CONSTITUTION  DES  NUAGES  INFÉRIEURS 

DANS  LA  RÉGION  PYRÉNÉENNE  [551.57:44.78] 

f  Résumé). 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Les  déterminations  d'altitude  pour  les  couches  de  stratchcv/mulus  sont 
faites  au  moyen  de  repères  pris  dans  les  massifs  montagneux.  On  observe 
1°  la  surface  inférieure  vue  de  Bagnères  ;  2°  la  surface  supérieure  vue  du 
Pic  du  Midi  —  quand  cette  surface  est  au-dessous  de  2.900  mètres. 
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On  en  déduit  l'épaisseur  de  la  couche  ;  on  construit  ensuite  les  courbes  de 
fréquence  des  surfaces  observées  à  des  altitudes  équidistantes  de  100  mètres 
(le  travail  a  été  fait  sur  Tensemble  des  observations  de  189a  à  1899). 

On  trouve  :  1®  pour  la  surface  inférieure  un  maximum  de  fréquence  à 
900  mètres  et  un  deuxième  maximum  moins  accentué  è  1.600  mètres; 
2**  pour  la  surface  supérieure  un  maximum  1 .800  ou  L900  mètres  et  un 
deuxième  maximum,  moias  net,  à  2.600  mètres. 

La  fréquence  des  diverses  épaisseurs,  depuis  200  jusqu'à  2.300  mètres 
(Bagnères  est  à  550  mètres  et  le  Pic  à  2.860)  montre  aussi  un  maximum 
net  vers  900  ou  1.000  mètres.  Ce  résultat  s'accorde  avec  les  précédents  et 
on  en  déduit  que  : 

a  Dans  la  région  pyrénéenne,  les  cumulo-stratus,  cumulo-nimbus,  infé- 
rieurs tendent  à  se  produire  le  plus  souvent  à  Taltitude  moyenne  de  1.300 
mètres  à  1.400  mètres,  avec  une  épaisseur  de  900  à  1.000  mètres,  leur 
surface  inférieure  étant  à  900  mètres  et  leur  surface  supérieure  vers  1.800 
ou  1.900  mètres.  » 

On  étudie  d'autre  part  la  constitution  de  ces  nuages,  en  les  traversant  de 
part  en  part  chaque  fois  que  cela  est  possible,  et  en  particulier  dans  les 
nombreuses  ascensions  ou  descentes  qui  sont  faites  par  le  Directeur  de 
l'Observatoire  ou  par  ses  collaborateurs.  On  détermine  alors  leur  compo- 
sition, la  température  de  leurs  diverses  parties,  parfois  le  champ  élec- 
trique dans  leur  intérieur,  leurs  mouvements,  les  phénomènes  optiqms 
qu'ils  produisent. 

Les  résultats  se  résument  ainsi  : 

1**  Si  la  température  est  supérieure  à  0®  dans  toute  la  masse,  celle-ci  est 
formée  de  petites  gouttelettes  d'eau  (vapeur  vésiculaire)  qui  parfois  tombent, 
d'autres  fois  se  déplacent  parallèlement  aux  pentes  montagneuses.  La  tem- 
pérature décroît  très  peu  dans  l'intérieur  des  nuages,  beaucoup  moins  en 
général  que  ne  l'indique  le  calcul  de  la  détente  adiabatique.  Au-dessous  de 
ces  couches  de  cumulo-stratus  purement  aqueux,  il  peut  bruiner  forte- 
ment, et  même  il  peut  pleuvoir.  Dans  plusieurs  cas,  on  a  recueilli  un  mil- 
limètre d'eau  par  heure  à  Bagnères  sous  une  couche  de  1.700  à  1.800 
mètres  d'épaisseur  au-dessus  de  laquelle  il  faisait  parfaitement  beau,  et  qui 
ne  renfermait  aucune  particule  glacée. 

2^  Si  la  température  des  nuages  est  inférieure  à  0®,  ils  sont  formés  de 
grains  de  glace,  très  petits,  d'aspect  cristallin,  ou  de  petites  aiguilles  de 
glace  très  fines,  cristallisées  mais  pas  toujours  agglomérées  en  étoiles. 

Laspect  de  ces  cumulo-stratus  congelés  ne  diffère  pas  sensiblement  de 
celui  des  nuages  aqueux;  comme  ceux-ci,  il  donnent  des  couronnes,  des 
anthélies,  mais  pas  de  halos.  Ce  ne  sont  pas  des  cirrus  ;  il  n'ont  ni  la  forme, 
ni  les  propriétés  optiques  de  ceux-ci.  Dans  certains  cas,  quand  ils  sont 
étirés  en  filaments  par  un  courant  ascendant,  ils  prennent  un  aspect  très 
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analogue  aux  nuages,  appelés  souvent  faux-cirrus,  qui  surmontent  les 
cumulo-nimbus  orageux. 

Sous  CCS  cumulo-stratus  glacés  il  y  a,  selon  les  circonstances,  de  la  bruine, 
de  la  pluie  ou  de  la  neige  très  fine.  Dans  ce  dernier  cas,  on  constate  ordi- 
nairement, dans  le  nuage,  la  présence  de  très  petits  flocons  étoiles. 

Quelquefois,  malgré  une  température  très  basse,  ces  nuages  sont  formés 
de  gouttes  d'eau  à  l'état  de  surfusion.  Dans  ce  cas,  il  déposent  du  verglas 
sur  les  objets,  tandis  que  les  cumulo-stratus  congelés  donnent  du  givre. 
Il  y  a  naturellement  des  cas  intermédiaires  où  le  sommet  des  nuages  est 
formé  de  grains  de  glace  et  le  bas  de  gouttelettes  d'eau. 

3®  Tous  ces  cumulo-stralus,  aqueux  ou  glacés,  se  produisent  à  peu  près 
invariablement  dans  un  courant  général  d'entre  N.W.  et  N.E.  ou  E.iX.E., 
humide,  qui  vient  heurter  le  versant  N.  de  la  chaîne  des  Pyrénées  et  tend 
à  la  franchir.  Ce  courant,  en  s 'élevant,  condense  sa  vapeur  d'eau,  sous 
forme  de  cumulo-stratus. 

La  condensation  est  plus  ou  moins  rapide  et  abondante  selon  les  condi- 
tions de  température,  humidité,  épaisseur  et  vitesse  du  courant.  De  là  les 
difl'érences  observées  dans  l'aspect,  l'épaisseur,  l'étendue  de  la  mer  de 
nuages  qui  recouvre  les  plaines. 

Le  calcul  démontre  que  ce  phénomène  peut  déterminer  des  chutes  d'eau 
torrentielles,  et  donner  jusqu'à  20  millimètres  d'eau  par  heure  sur  les  pla- 
teaux sous- pyrénéens  et  dans  les  vallées.  Il  devient  alors  la  cause  des 
inondations  les  plus  graves,  comme  en  1897  et  1875,  sans  qu'il  y  ait 
à  faire  intervenir  autre  chose  que  ce  mécanisme  simple  de  la  pluie  de 
relief. 

n  n'y  a  qu'une  différence  d'intensité  entre  la  mei*  de  nuages  qui  flotte 
paisiblement  entre  les  altitudes  de  900  et  \  .900  ou  2.000  mètr^  et  les 
cumulo-nimbus  de  3  ou  4  kilomètres  d'épaisseur  qui  déversent  des  torrents 
d'eau  dans  les  vallées  pyrénéennes. 
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M.  E.  PICHEUR 

Professeur  de  Géologie  à  l'École  des  Sciences  d'Alger. 


LE  MASSIF  ANCIEN  DU  LITTORAL  DE  LA  BERBÉRIE.  -  SON  INFLUENCE  SUR  LA 

TECTONIQUE  DES  CHAINES  LITTORALES  DE  ^ALGÉRIE       [551.71:965] 


—  Séance  du  9  êeptembre  — 

Le  Congrès  d'Ajaccio  a  fourni  à  l'éminent  Président  de  la  Section  de 
Géologie,  M.  Peron,  l'occasion  de  proposer  à  Tétude  de  nos  confrères  plu- 
sieurs questions  concernant  quelques  points  de  la  Géologie  du  bassin  de  la 
Méditerranée  occidentale  dans  ses  rapports  avec  l'île  de  Corse.  L  une  des 
plus  importantes  se  rapporte  au  massif  cristallin  dont  le  noyau  est  conservé 
dans  la  Corse  et  la  Sardaigne  et  dont  les  lambeaux  épars  se  trouvent  dissé- 
minés sur  une  partie  du  littoral  africain.  C'est  de  celte  dernière  partie  que 
je  me  propose  de  m'occuper  dans  celte  note  sommaire,  en  étudiant  son 
influence  sur  la  tectonique  des  ridemenls  de  la  région  littorale  de  l'Algérie, 
qui  se  présente  à  la  bordure  méridionale  du  bassin  méditerranéen,  en 
quelque  sorte  comme  symétrique  de  la  région  provençale. 

Je  passerai  rapidement  en  revue  la  disposition  des  massifs  anciens  du 
littoral  algérien,  et  j'étudierai  ensuite  les  zones  de  plissement  des  chaînes 
principales  qui  en  forment  la  bordure  externe. 

I.  —  Distribution  des  massifs  anciens,  —  L'examen  de  la  carte  géologique 
de  l'Algérie  au  800.000^  montre  que  les  terrains  anciens,  cantonnés  dans  la 
région  littorale,  peuvent  se  grouper  en  deux  massifs  :  l'un,  dans  la  zone 
d'Alger,  occupe  la  partie  centrale  de  la  Kabylie  du  Djurjura  ;  l'autre,  dans 
la  zone  de  Constantine  s'étend,  sauf  quelques  interruptions,  de  Djidjelli 
jusqu'à  Bône.  Le  premier  a  été  décrit  sous  le  nom  de  massif  kabyle  (4)  ou 
kabylien  ;  le  second  peut  être  désigné  sous  le  nom  de  massif  numidien. 

A  l'est  de  Bône,  pas  plus  en  Algérie  que  sur  le  littoral  tunisien,  on  ne 
connaît  d'affleurement  de  terrains  anciens. 

Le  massif  numidien  comprend  de  l'est  à  l'ouest  :  l'Edough,  le  massif  de 
Philippeville  et  le  massif  de  Djidjelli.  Dans  toute  cette  région,  les  terrains 
anciens  ne  sont  recouverts  que  par  TÉocène  supérieur,  argiles  et  grès  de 

(i)  Ficbear.  DeteripHon  géologique  de  la  Kabylie  du  Djurjura^  Alger,  1800. 
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Numidie,  dont  les  affleurements,  conservés  le  plus  souvent  dans  des  syn- 
clinaux, tronçonnent  le  massif  et  en  isolent  quelques  îlots.  On  peut  consi- 
dérer Tensemble  comme  le  noyau  le  plus  important  (d'une  étendue  de  près 
de  180  kilomètres)  du  massif  ancien,  émergé  jusqu'au  milieu  de  TÉocène 
supérieur. 

Le  massif  kabylien  occupe  toute  la  partie  centrale  de  la  Kabylie  du 
Djurjura  dans  sa  masse  principale,  à  laquelle  se  rattachent  une  série  d'Uots, 
d'importance  diverse,  qui  s'échelonnent  au  nord  et  à  l'ouest  jusqu'à  la 
plaine  de  la  Méiidja. 

Dans  le  prolongement  vers  l'ouest  se  trouvent  les  îlots  du  cap  Matifou, 
de  Bouzaréa,  et  de  la  pointe  de  Sidi-Ferruch,  qui  doivent  se  rattacher  à  la 
môme  zone.  Ces  affleurements  isolés  ont  été  séparés  de  la  masse  princi- 
pale, en  partie  à  l'époque  de  l'Éocène  supérieur  (argiles  et  grès  de  Numidie) 
mais  surtout  au  début  du  Miocène  (synclinaux  du  Cartermien).  Dans  ces 
condilions,  la  partie  occidentale  de  la  zone  des  terrains  anciens  a  un  déve- 
loppement comparable  à  celui  de  la  partie  orientale.  Le  dernier  aftleure- 
rement  du  littoral  algérien  se  montre  à  la  pointe  N.  du  Chénoua,  à  60 
kilomètres  à  l'Ouest  d'Alger,  réduit  à  une  simple  trace. 

II.  —  Constitution  de  ces  terrains  anciens,  —  Les  schistes  cristallins 
occupent  la  majeure  partie  de  ces  massifs,  mais  s'y  trouvent  intimement 
liés  à  des  zones  plus  ou  moins  importantes  de  schistes  argileux  ou  faible- 
ment micacés  que  l'on  place,  faute  d'indication  précise,  dans  le  système 
précambrien. 

Dans  la  partie  orientale  dominent  les  roches  gneissiques  (gneiss  de 
TEdough)  avec  quelques  intercalations  de  micaschistes  ;  les  gneiss  et  les 
micaschistes  plus  ou  moins  granulitisés  s'étendent  dans  le  massif  de  Phi- 
lippeville,  tandis  que  vers  l'Ouest  de  la  région  numidienne,  les  schistes 
précambriens  prennent  une  grande  importance  (Djidjelli). 

Dans  le  massif  kabylien,  les  gneiss  et  micaschistes  occupent  la  zone 
médiane,  d'Est  en  Ouest,  de  part  et  d'autre  de  laquelle  des  bandes  de 
schistes  argileux  sont  disposés  dans  les  synclinaux,  dont  le  principal 
occupe  la  bordure  méridionale,  au  pied  du  Djurjura.  On  retrouve  dans  le 
Bouzaréa,  des  zones  de  ces  divers  terrains,  gneiss  granulitiques,  mica- 
schistes, schistes  micacés,  schistes  argileux  avec  des  intercalations  de 
calcaires  cristallins,  comme  dans  les  autres  massifs  anciens, 

III.  —  La  chaîne  liasique,  —  La  bordure  méridionale  de  ces  massifs 
anciens  est  tracée  par  la  ligne  montagneuse  la  plus  remarquable  du  littoral. 
Elle  comprend  une  suite  de  chaînes,  en  apparence  discontinues  et  tron- 
çonnées, mais  qui  font  partie  du  môme  ridement,  dont  Taxe  est  jalonné 
par  les  calcaires  liasiques,  tantôt  en  saillie  dans  les  plus  hautes  crêtes. 
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tantôt  dissimulés  sous  la  couverture  tertiaire  qu'ils  perœnt  de  place  eu 
place.  C'est  ce  que  nous  désignons  sous  le  nom  de  chaîne  liasique,  s'éten- 
dant  depuis  la  plaine  de  Bône  jusqu'au  Cap-Ténès.  La  partie  principale  se 
compose  de  la  chaîne  du  Djurjura,  où  Taxe  liasique  se  continue  sur 
60  kilomètres,  occupant  toutes  les  crêtes  et  sommets  culminants.  Puis, 
vient  à  Test  la  chaîne  des  Babors,  d'égale  étendue,  composée  d'une  série 
de  chaînons  dont  les  noyaux  liasiques  forment  toujours  l'ossature  jusqu'aux 
plus  hautes  cimes.  Mais,  tandis  que,  dans  le  Djurjura,  la  zone  liasique  se 
trouve  en  contact  avec  le  massif  ancien,  dans  les  Babors,  elle  est  débordée 
par  le  Crétacé,  dont  la  transgression  correspond  à  la  solution  de  continuité 
entre  les  massifs  anciens. 

A  l'ouest  du  Djurjura  Taxe  liasique  disparaît  sous  la  couverture  éocène, 
mais  son  prolongement  est  bien  indiqué  par  les  pointements  qui  sur- 
gissent de  place  en  place,  toujours  en  rapport  avec  les  principaux 
sommets  de  la  chaîne,  en  particulier  le  Tegrimount  et  le  Bou-Zegza  (1). 
Les  îlots  liasiques  du  Djebel-Chénoua  et  du  Cap-Ténès,  par  leurs  rela- 
tions avec  les  terrains  éocènes,  appartiennent  incontestablement  à  la 
même  zone. 

A  l'est  des  Babors,  la  chaîne  numidique,  à  partir  du  Tamesguida, 
présente  une  série  de  pointements  liasiques,  perçant  l'Éocène  supérieur, 
ou  le  Crétacé,  principalement  sur  les  deux  rives  de  l'Oued-el-Kébir,  au 
Kef-Sidi-Mâarouf,  au  Djebel-Msid-el-Aïcha,  puis  au  Kef-Sidi-Dris,  à  El- 
Kantour,  aux  Toumiettes,  etc.  Cet  axe  liasique  se  trouve,  par  rapport  au 
massif  ancien  de  la  Numidie,  dans  la  môme  situation  que  le  Djurjura  et 
soa  prolongement  par  rapport  au  massif  kabylien,  c'est-à-dire  à  la 
bordure  méridionale.  Il  doit  vraisemblablement  se  prolonger  dans  la 
zone  moins  accidentée  qni  limite  au  sud  du  bassin  de  Jemmapes. 

IV.  —  Les  Lambeaux  triasiques  se  trouvent  très  irrégulièrement  distri- 
bués au  voisinage  de  la  chaîne  liasique  notamment  dans  la  partie  orien- 
tale. Nous  connaissons  au  flanc  de  la  chaîne  numidique,  les  îlots  d'El- 
Kantour,  de  l'Oued-el-Kébir,  au  pied  du  Msid-el-Aïeha,  d'Oualil,  au  nord 
du  Tamesguida,  etc.  Mais  c'est  principalement  dans  la  chaîne  des  Babors 
que  les  pointements  d'argiles  irisées  avec  gypses  le  plus  souvent  accompa- 
gnés d'ophîtes,  sont  distribués  en  grand  nombre,  au  Djebel-Hadid,  au 
flanc  du  Babor,  à  Ziama,  à  l'Oued-Agrioun,  aux  Beni-Smaël  (salines),  aux 
Beni-Sliman  (flanc  du  Takintoucht),  aux  Beni-Melaha  (salines),  aux  Beni- 
Aydel,  etc.  Tous  ces  lambeaux  se  présentent  dans  les  conditions  les  plus 
anormales  dans  le  Crétacé,  mais  d'une  façon  tout  à  fait  exceptionnelle  au 
contact  du  Lias. 

(1)  FicHECR,  loc  eiu 
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V.  — .  Séparation  des  massifs  anciens.  — 11  est  permis  de  supposer,  d'après 
la  disposition  qui  vient  d'être  signalée,  que  le  massif  ancien,  avec  la  bor- 
dure méridionale  de  terrains  liasiqucs  et  triasiques,  a  conservé  sa  continuité 
sur  l'emplacement  de  la  région  littorale  et  de  la  zone  méditerranéenne 
voisine,  jusqu'à  la  fin  des  temps  jurassiques.  L'absence  de  dépôts  du  juras- 
sique moyen  et  supérieur  parait  indiquer  l'émersion  de  la  zone  liasique 
peu  après  son  dépôt.  C'est  seulement  à  partir  du  Néocomien  que  la  mer 
empiète  sur  la  région  des  Babors  pour  s'étendre  vers  le  nord-ouest,  au 
moins  à  l'époque  albienne,  au  nord  du  massif  kabylien  qui  se  trouve  ainsi 
isolé  de  la  partie  orientale.  Le  voisinage  de  la  côte  rocheuse  liasique  est 
indiquée  par  les  conglomérats  que  l'on  trouve  en  bien  des  points  dans  le 
Néocomien,  le  Cénomanien  et  le  Sénonien. 

Des  deux  divisions  du  massif  ancien,  la  partie  orientale  est  envahie  par 
la  mer  à  l'époque  de  l'Éocène  supérieur  (transgression  numidienne)  dont 
le^  dépôts  d'argiles  et  grès  de  Numidie  ont  été  conservés  dans  les  syncli- 
naux qui  fragmentent  aujourd'hui  le  massif  numidien.  La  partie  occiden- 
tale, massif  kabylien,  a  été  morcelée  successivement,  d'abord  à  l'Éocène 
supérieur,  puis  à  la  suite  des  plissements  post-éocènes,  qui  ont  produit  les 
dépressions  oligocènes,  et  enfin  au  début  du  Miocène. 

Ces  considérations  sur  la  situation  et  l'importance  des  massifs  anciens 
du  littoral  algérien  nous  conduisent  à  rechercher  leur  influence  sur  la  tec- 
tonique des  chaînes  voisines. 

VJ.  —  Aperçu  tectonique  sur  la  chaîne  liasique.  —  La  grande  ride 
montagneuse  dont  nous  avons  montré  ci- dessus  les  relations  avec  le  massif 
ancien  correspond  à  l'un  des  axes  de  plissement  des  plus  remarquables  de 
l'Atlas  Tellien.  Nous  en  examinerons  successivement  chacun  des  tronçons. 

V  Chaîne  du  Djurjura.  —  Ainsi  que  nous  l'avons  montré  dans  nos 
publications  antérieures  (1),  les  assises  de  l'Éocène  moyen  ont  participé  aux 
plissements  de  la  chaîne,  dans  la  zone  axiale,  tandis  que  l'Éocène  supé- 
rieur, qui  cependant  occupe  une  partie  de  la  ligne  des  crêtes  dans  la 
région  orientale,  du  col  deTirourdaàChellata,  se  trouve  entièrement  dans 
la  zone  externe. 

Les  premiers  plissements  datent  vraisemblablement  de  la  période  juras- 
sique, par  la  production  des  anticlinaux  basiques  qui  formeront  Fossature 
des  deux  grandes  lignes  de  crêtes.  Les  dépôts  de  l'Éocène  moyen  se  sont 
constitués  aux  flancs  de  ces  zones  rocheuses,  ou  dans  les  dépressions  syn- 
clinales  occupées  par  les  grès  rouges  et  schistes  du  Djurjura,  et  cette 
période  a  été  suivie  d'une  nouvelle  phase  de  plissement,  qui  a  accentué 

(i)  ncHEDR.  loc.  dtat. 

id,,     Note  sur  les  terrains  second,  de  la  chaîne  du  Djurjura.  (B.  s.  G.  Fr.,  t.  2k,  p.  1U2}. 


Digitized  by 


Google 


E.    FICHEUR.    —  LE  MASSIF  ANCIEN  DU  UTTORAL  DE   LA  BERBÉRIE      349 

les  ridements  antérieurs.  Il  paraît  probable  que  dès  cette  époque,  la  chaîne 
du  Djurjura  se  trouve  en  relief,  ainsi  que  son  prolongement  à  Touest  par 
les  Beni-Khalfoun,  le  Bou-Zegza,  et  peut-être  le  Chénoua  et  le  Cap-Ténès. 
L'analogie  si  complète  de  structure  que  présentent  ces  différents  jalons 
permet  de  le  supposer. 

Les  dépôts  de  TÉocène  supérieur,  durant  la  première  phase  de  cette 
période,  (grès  et  argiles  de  la  Medjana)  se  sont  appliqués  au  flanc  sud  ainsi 
qu*à  l'extrémité  Est  du  chaînon  desOuzellaguen,  terminant  ainsi  brusque- 
ment au  nord-est  la  chaîne  du  Djurjura.  Dans  la  deuxième  phase  (dépôt 
des  grès  de  Numidie),  la  mer  s'est  reportée  au  flanc  nord,  dans  la  partie 
occidentale  (dépressions  de  Drâ-el-Mizan)  et  dans  la  région  de  TARfadou. 

Les  plissements  post-éocènes  ont  ajouté  leur  action  pour  accentuer  le 
relief  des  lignes  de  crêtes,  et  préparer  au  flanc  sud  la  dépression  qui  va  se 
combler  par  les  apports  torrentiels  à  Tépoque  oligocène.  Ces  derniers 
dépôts  sont  affectés  par  une  nouvelle  phase  de  plissement  qui  a  dû  se  réper- 
cuter sur  la  zone  axiale. 

Le  rôle  des  plissements  post-miocènes  paraît  avoir  été  sans  importance 
sur  la  structure  du  Djurjura. 

Le  résultat  de  cette  succession  de  phénomènes  tectoniques  a  été  la  for- 
mation de  plis  aigus  dans  la  zone  axiale,  embrassant  le  Jurassique  et  l'Éo- 
cène  moyen,  et  d'ondulations  plus  larges  dans  la  zone  externe,  comprenant 
rÉocène  supérieur  et  TOligocène.  Ces  plis  sont,  d'une  manière  générale, 
déversés  au  sud.  Cette  disposition  est  rendue  manifeste  sur  le  flanc  nord, 
par  les  synclinaux  du  lias  supérieur,  repliés  sous  les  calcaires  du  lias 
moyen,  et  sur  le  flanc  sud  par  les  synclinaux  comprenant  le  lias  supérieur, 
le  grès  rouge  et  l'Éocène  moyen,  que  recouvrent  les  anticlinaux  couchés 
des  calcaires  liasiques. 

Sur  les  pentes  moyenne  et  inférieure  du  versant  sud,  le  déversement  de 
rÉocène  moyen  sur  TÉocène  supérieur,  et  de  ce  dernier  sur  l'oligocène  est 
général  sur  toute  l'étendue  de  la  chaîne. 

Ce  n'est  qu'à  l'extrémité  occidentale  que  cette  disposition  se  trouve 
modifiée  par  une  structure  en  éventail,  produite  sous  l'influence  de  la 
dépression  de  Boghni,  qui  sépare  ici  la  chaîne  du  Djurjura  du  pied  du 
massif  ancien. 

Cette  allure  des  plis  aigus  déversés  au  sud  paraît  bien  la  résultante  de 
poussées  successives  venant  du  sud  contre  le  massif  ancien  de  la  Kabylie 
qui  a  joué  le  rôle  de  massif  résistant. 

La  direction  oblique  que  prend  la  chaîne  dans  son  prolongement  à 
l'ouest  du  Djurjura  est  en  rapport  avec  la  bordure  voisine  du  massif  ancien, 
tandis  que  dans  le  chaînon  des  Beni-Khalfoun,  la  direction  de  Test  à 
l'ouest  qui  se  prolonge  jusqu'au  delà  du  Bou-Zegza  parait  influencée  par 
le  massif  des  Khachna. 
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n  importe  également  de  constater  que  la  chaîne  do  Djurjura,  dans  sa 
partie  orientale,  se  termine  en  quelque  sorte  brusquement  avec  la  bordure 
du  massif  ancien. 

2**  Chaîne  des  Babors.  —  Dans  les  différents  chaînons  liasiques  qui 
surgissent  au  milieu  des  assises  crétacées,  le  déversement  au  sud  des 
calcaires  liasiques  sur  le  crétacé  est  très  fréquent.  Nous  pouvons  signaler 
à  ce  sujet  un  certain  nombre  d'observations  bien  caractéristiques. 

Dans  le  chaînon  liasique  qui  de  Bougie  s'étend  par  le  Gouraya  au 
Djebel  Arbalou,  les  calcaires  liasiques  sont  déversés  au  sud  sur  le  Céno- 
manien  et  sur  le  Sénonien,  au  flanc  du  Gouraya  ;  le  lias  déborde  sur  le 
Sénonien  au-dessus  de  Toudja. 

Au  cap  Aokas,  il  y  a  également  renversement  des  calcaires  liasiques 
sur  le  Sénonien.  Il  en  est  de  même  dans  la  zone  rocheuse  littorale  qui 
s'étend  de  TOued  Agrioun  à  Ziam'a. 

Sur  toute  la  bordure  sud  du  chaînon  qui  s'étend  de  TAdrar-AmeUal 
(massif  de  Kerrata)  au  Tababort,  les  calcaires  liasiques,  accidents  de  plis 
aigus,  sont  d'une  manière  générale  renversés  au  sud  sur  le  Néocomien. 

Plus  à  l'est,  au  Djebel  Hadid,  au  Djebel  Tazegzaout,  les  pointements 
liasiques  qui  percent  le  Sénonien,  présentent  également  un  dév^sement 
au  sud. 

Ces  quelques  exemples,  que  les  études  détaillées  sur  cette  région  difficile 
permettront  de  compléter,  nous  conduisent  à  des  conclusicms,  relati- 
vement à  la  tectonique  de  la  chaîne  des  Babors,  analc^es  à  celles  que 
nous  avons  formulées  ci-dessus  pour  le  Djurjura  :  les  plissements  de  cette 
chaîne  paraissent  le  produit  d'une  poussée  du  sud  au  nord,  vraisembla- 
blement contre  le  massif  ancien,  aujourd'hui  effondré. 

3^  Chaîne  numidique.  —  La  première  partie  des  crêtes  est  constituée  par 
les  grès  de  TÉocène  supérieur,  dont  les  plissements  sont  simples.  Les 
pointements  liasiques  apparaissent  seulement  au  voisinage  de  l'Oued-d- 
Kébir.  Au  Djebel  Msid-er-Aïcha,  le  noyau  liasique  paraît  déversé  sur  le 
Sénonien,  au  flanc  sud  ;  ce  renversement  est  surtout  bien  net  au  Kef-Sma 
à  l'est,  où  les  grès  néocomiens  sont  repliés  en  anticlinal  aigu  déversé  sur 
le  Sénonien  (1). 

Plus  à  l'est,  au  Kef  Sidi-Dris,  les  calcaires  liasiques  paraissent  également 
déversés  sur  le  Sénonien. 

Ce  ne  sont  là  que  des  indices  bien  restreints,  qu'il  serait  nécessaire  de 
compléter  par  une  étude  détaillée  de  la  structure  de  cette  chaîne  et  de 
son  prolongement  à  Test.  Cependant,  ces  exemples  viennent  encore  à 

(1)  FiCHEUR,  Le$  terraini  éocènes  dans  la  chaine  des  Momas,  p.  572.  (A.F.A.S.  Bordeaux  -isw.j 
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l'appui  des  déductions  présentées  ci-dessus  relativement  à  l'influence  du 
massif  ancien  sur  la  tectonique  de  la  chaîne  limitrophe. 

D'autre  part  l'importance  de  cette  ride  s'accuse  encore  par  la  dépression 
qui  s'étend  au  sud,  et  qui  est  occupée  par  le  bassin  de  Constantine. 

En  résumé,  la  chaîne  liasique  présente,  dans  les  parties  saillantes  à 
axe  calcaire,  une  série  de  plis  aigus,  généralement  déversés  au  sud,  sous 
l'influence  de  la  poussée  du  sud  au  nord  contre  le  noyau  résistant  du 
massif  ancien  du  littoral  algérien.  Ces  plissements,  d'origine  jurassique, 
paraissent  s'être  accusés  principalement  à  la  fin  de  l'Éocène  moyen,  pour 
se  terminer  après  l'Oligocène. 

"Vn.  —  Influence  sur  les  régions  voisines.  —  Il  paraît  probable  que  le 
morcellement  du  massif  ancien  dès  la  période  crétacée»  continué  après 
l'Éoctoe  supérieur  et  l'Oligocène,  a  produit  une  division  en  îlots  qui  n'ont 
eu  séparément  qu'une  importance  très  secondaire  relativement  aux  plisse- 
ments post-miocènes. 

Dans  la  région  kabyle,  le  Miocène  inférieur  (Cartennien)  se  trouve 
disposé  en  synclinaux  étalés  largement  au  nord  du  massif  ancien  et  dont 
les  flancs  n'ont  subi  de  dislocations  qu'au  bord  même  du  massif  ou  des 
îlots  voisins,  ainsi  que  cela  s'est  produit  au  voisinage  de  Tizi-Ouzou,  de 
Afénerville,  etc. 

Le  Cartennien  présente  une  allure  assez  régulière  au  flanc  du  Bouzaréa, 
tandis  qu'il  a  participé  aux  plissements  intenses  de  l'Atlas  de  Blida.  Dans 
cette  zone  montagneuse,  qui  correspond  à  la  deuxième  ride  atlantique,  et 
dont  Taxe  est  jalonné  par  les  schistes  de  la  Chiffa  (siluriens?),  les  plis  en 
éventail  composé  du  massif  de  Blida,  avec  renversement  s'étendant  jus- 
qu'à 5  kilomètres,  paraissent  complètement  indépendants  de  l'influence 
du  massif  ancien. 

Dans  le  massif  de  Miliana,  les  plis  sont  déversés  au  nord,  sous  l'influence 
de  la  masse  calcaréo-schisteuse  des  Zaccars. 

Je  me  contenterai  d'indiquer  cette  distinction  entre  les  deux  chaînes 
voisines,  très  rapprochées,  qui  participent  à  la  constitution  de  la  chaîne 
littoral  de  l'Atlas  Tellien,  sans  insister  davantage  sur  des  considérations 
d'ordre  plus  général  qui  sortiraient  du  cadre  de  cette  étude  sommaire. 

Il  me  suffira  de  remarquer  l'orientation  des  principales  chaînes  du  Tell, 
Test  du  méridien  d'Alger,  dont  la  direction  de  l'ouest  à  l'est  a  été  certaine- 
ment influencée  par  la  chaîne  liasique,  en  particulier,  la  chaîne  des  Bibans, 
et  son  prolongement  jusqu'au  voisins^e  de  Constantine. 
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M.  A.  de  &ROSSOUVRE 

iDgéoieur  en  chef  des  Mines,  à  Bourges. 


SUR  LA  TRANSGRESSION    CÉNOMANIENNE  [551.79} 


—  Séance  du  11  septembre  — 

Od  a  beaucoup  parlé  depuis  quelques  années  de  la  transgression  céno- 
manienne  :  parmi  les  nombreuses  considérations  développées  à  ce  sujet, 
beaucoup  ne  peuvent  être  accueillies  sans  quelques  réserves,  surtout  quand 
on  songe  que,  par  une  sorte  de  retour  à  la  vieille  théorie  des  cataclysmes, 
on  a  été  jusqu'à  qualifier  cet  événement  d'une  des  plus  grandes  perlur- 
bations  de  Thistoire  de  la  terre. 

Avant  d'entamer  la  discussion  des  opinions  émises  sur  cette  question, 
je  crois  utile  de  faire  remarquer  qu'il  n'y  a  pas  nécessairement  un  rapport 
de  proportionnalité  entre  l'importance  d'une  transgression  en  superficie  et 
l'amplitude  du  déplacement  vertical  auquel  elle  correspond.  Actuellement 
une  élévation  du  niveau  des  mers  de  200  mètres  ferait  perdre  aux  conti- 
nents près  du  tiers  de  leur  surface,  tandis  qu'un  abaissement  de  même 
amplitude  n'ajouterait  à  leur  territoire  qu'environ  16  0/0  et,  pour  arriver 
à  36  0/0,  il  faudrait  que  le  niveau  des  eaux  marines  descendît  de 
2.000  mètres. 

D'Orbigny  a,  le  premier,  signalé  l'extension  prise  par  les  mers  crétacées 
au  cours  des  temps  cénomaniens  :  «  A  l'époque  de  la  craie,  dit-il  (1840), 
on  voit,  dès  les  couches  de  craie  chloritée,  tout  changer  d'aspect  dans  les 
mers  crétacées... Vers  cette  époque  ces  mers  avaient  pris  en  France  et  dans 
toute  l'Europe  une  extension  du  double  au  moins  de  celle  qu'elles  avaient 
à  l'instant  où  elles  se  sont  montrées  pour  la  première  fois  avec  les  terrains 
néocomiens.  »  Celte  observation  si  juste  du  grand  savant,  dont  l'énorme 
labeur  a  imprimé  une  vive  impulsion  aux  travaux  géologiques  et  dont 
l'influence  se  fait  encx)re  sentir  aujourd'hui,  ne  fut  pas  remarquée  comme 
elle  méritait  de  l'être  et  son  importance  semble  avoir  échappé  aux  géo- 
logues, jusqu'au  moment  où  M.  Suess  (1873)  s  appuyant  sur  les  résultats 
des  explorations  faites  dans  les  diverses  parties  du  monde,  montra  la 
généralité  de  la  transgression  cénomanienne  et  la  grandeur  des  modifi- 
cations géographiques  qu'elle  a  entraînées.  Le  tableau  tracé  par  Téminent 
géologue  viennois  a  été  depuis  lors  le  point  de  départ  de  spéculations  plus 
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OU  moins  hasardées  et  souvent  entachées  d'exagération.  Je  me  propose 
dans  cette  note  de  rechercher  la  signification  exacte  de  cet  événement  et 
ses  rapports  avec  les  vicissitudes  subies  par  la  terre  au  cours  des  temps 
géologiques. 

Tout  d'abord,  il  importe  de  montrer  que  cette  transgression  n'a  pas  été 
un  phénomène  brusque^  et  en  quelque  sorte  instantané  et  qu'à  ce  titre  elle 
ne  peut  être  considérée  comme  une  perturbation  d'une  date  précise  four- 
nissant un  repère  partout  nettement  marqué. 

Examinons  par  exemple  ce  qui  s'est  passé  dans  le  nord  et  le  centre  de 
TEurope.  Aous  savons  que  de  vastes  surfaces  étaient  émei^ées  vers  la  fin 
des  temps  jurassiques  ;  puis,  vers  le  début  de  l'ère  infracrélacée  nous 
voyons  la  mer,  s'avançant  de  la  région  méditerranéenne,  de  la  Mésogée 
telle  que  Ta  définie  M.  Douvillé,  envahir  peu  à  peu  les  territoires  qu'elle 
avait  temporairement  abandonnés.  Ici  ce  sont  des  calcaires  et  marnes  à 
Spatangues  qui  reposent  sur  le  Jurassique  ;  là  dessables  à  Am.  Milleli  ou 
des  argiles  à  phosphorite  de  la  zone  à  Am.  mamillaris  ;  ailleurs  ce  sont  les 
couches  kAm.  inflatus  qui  commencent  la  série  transgressive. 
.  Cette  marche  lente  et  continue  de  l'invasion  des  eaux  marines  sur  les 
aires  continentales,  nous  ne  l'observons  pas  seulement  dans  l'Europe 
septentrionale  et  centrale,  nous  pouvons  la  suivre  sur  presque  toute  la 
surface  du  globe  ;  il  serait  trop  long  d'énumérer  ici  le  détail  des  obser- 
vations qui  confirment  cette  assertion  et  je  me  bornerai  à  citer  quelques-uns 
des  exemples  les  plus  frappants. 

Dans  l'Amérique  du  Nord,  sur  le  versant  atlantique,  la  transgression 
crétacée  débute  par  les  Couches  de  Trinity,  base  de  la  série  de  Comanche  : 
bien  des  idées  différentes  ont  été  émises  sur  l'âge  de  cette  zone,  mais 
M.  Douvillé,  partant  de  l'étude  des  Toucasia  que  renferme  un  calcaire  à 
Rudistes  (Kequienia  Umestone)  intercalé,  en  a  conclu  qu'elle  ne  [X)uvait 
être  plus  ancienne  que  l'Aptien.  Plusieurs  autres  faits  viennent  à  l'appui 
de  cette  opinion  à  laquelle  je  me  rallie  complètement,  et  parmi  eux, 
celte  circontance  que  les  Couches  de  Trinity  sont  immédiatement  recou- 
vertes par  les  Couches  de  Frederiksbourg ,  lesquelles  renferment  Am. 
acutocarinatus^  Shumard,  espèce  identique  à  Am.  Roissyi  de  TAlbien 
supérieur. 

Au  Brésil,  au  voisinage  de  la  côte  atlantique  également,  entre  l'embou- 
chure des  Amazones  et  celle  du  Rio  Real,  reposent,  sur  des  terrains 
primaires  ou  archéens,  des  couches  dont  la  faune  a  été  étudiée  par 
M.  White  :  on  les  a  rattachées  à  l'étage  Cénomanien,  mais  M.  Douvillé  a 
montré  que  les  Céphalopodes  décrits  par  M.  White  se  rapportent  à  des 
espèces  albiennes  :  Am  o/farcincUus  est  certainement  identique  à  Am. 
mamillarU;  Am.  bistrictus  est  bien  voisin  d'Am.  Dupini;  Am.  buarquianus 
doit  être  rapporté  à  Am.  Roissyi  ;  la  figure  S  de  VAm.  maroimemis  rappelle 
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certaines  variétés  adultes  de  YAm.  inflatus  et  la  figure  6  ressemble  à  Ami 
varicosus. 

Ainsi,  au  Brésil  comme  au  Texas,  la  transgression  crétacée  débute  à  peu 
près  à  la  même  époque. 

Il  en  est  de  même  sur  la  côte  occidentale  de  l'Afrique,  au  Gabon,  à 
Angola,  à  l'île  d*Elobi  et  à  Mossamédès,  où  a  été  recueillie  une  feune 
albienne  bien  caractérisée,  avec  Am,  mamillaris  et  Am,  inflatus. 

Je  me  borne  à  ces  quelques  exemples,  qu'il  me  serait  facile  de  multiplier 
pour  d'autres  pays  ou  d'autres  époques,  et,  de  l'exposé  précédent,  je  puis 
en  toute  sécurité,  je  crois,  déduire  cette  conclusion  que  la  transgression 
cénomanienne  représente  seulement  une  phase,  un  épisode ^  d'une  longue 
période  de  transformations  lentes  et  continues  que  nous  pou/vons  suivre 
dejnns  Vaurore  de  l'ère  infracrétacée  :  elle  ne  peut  être  séparée  d'une 
transgression  albienne,  précédée  elle-même  d'une  aptienne  et  d'une  néoco- 
mienne.  D'ailleurs  ce  mouvement  ne  s'est  pas  arrêté  avec  l'époque  céno- 
manieime  et  je  pourrais  montrer  qu'il  s'est  continué  jusque  vers  la  fin  4es 
temps  campaniens. 

On  a  dit  qu'à  l'époque  de  YAm,  inflatus,  il  a  été  si  prononcé,  qu'il  cons- 
titue, par  cette  circonstance  môme,  un  repère  d'une  date  précise  et  partout 
reconnaissable  :  c'est  encore  une  erreur,  à  mon  avis,  car  si,  en  de  nombreux 
points,  on  voit  les  couches  à  Am,  inflatus  en  transgression  sur  des  terrains 
plus  anciens,  en  beaucoup  d'autres  on  peut  observer  le  Cénomanien  franc 
reposant  directement  sur  le  Jurassique  et  parfois  sur  le  Primaire.  N'en  est- 
il  pas  ainsi  au  Mans,  dans  la  localité  même  où  d'Orbigny  a  pris  le  type  de 
son  étage?  Dans  l'Aquitaine,  à  Essen  en  Westphalie,  dans  la  Bavière,  dans 
la  Saxe,  dans  la  Bohême,  dans  la  Galicie  et  sur  la  plus  grande  partie  de 
la  plate-forme  russe,  le  Cénomanien  transgressif  ne  montre  à  sa  base 
aucune  trace  des  couches  à  Am.  inflatus. 

On  a  aussi  beaucoup  exagéré  la  généralité  -de  cette  transgression  et  î'on 
pourrait,  à  cette  occasion,  relever  quelques  erreurs. 

En  1894,  dans  une  courte  note  présentée  à  l'Acadénaie  des  Sciences  flur 
les  relations  entre  les  transgressions  marines  et  les  mouvements  du  sol, 
j'ai  montré  qu'à  chaque  transgression  des  temps  secondaires  correspond 
une  régression  de  même  âge. 

Je  puis  prouver  par  toute  une  série  d'exemples  que  celte  toi  se  vérifie 
pour  la  transgression  cénomanienne. 

Remarquons  en  premier  lieu  que  si  les  lignites  du  Sarladais  sont  un 
dépôt  lagunaire  correspondant  à  un  mouvement  transgressif,  par  contre 
ceux  de  SaintrPaulet  et  de  la  vallée  de  la  Cèae  sont  en  relation  avec  un 
épisode  régressif. 

Dans  le  sud  de  la  France,  les  sédiments  cénomaniens  de  la  fosse  vocon- 
tienne  (Paquier)  sont  constitués  par  des   calcaires  à   Ammonites  et  à 
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Holftstars,  tandis  que  plus  au  nord,  ils  sont  à  l*état  de  grès  rouges  dans  le 
Vercors  et  qu'ils  font  absolument  défaut  dans  la  Savoie  où  le  Gault  est 
surmonté  immédialement  par  les  calcaires  campaniens. 

Le  Cénomanien  manque  probablement  aussi  dans  presque  ioutes  les 
Alpes  Centrales,  car  on  n'en  trouve  certainement  aucune  trace  dans  les 
FréaJpes  et,  de  1  autre  côté  de  TAar,  les  inarnes  et  calcaires  de  Seeven  ne 
paraissent,  quoi  qu*on  ait  dit,  renfermer  aucun  fossile  de  cet  éta^e:  ou  y 
a  bien  cité  des  Echinides  tels  que  Hoiaster  lœvis,  H,  gubglobo^us,  etc.;  mais 
M.  deLoriol,  qui  a  étudié  tous  les  Echinides  des  musées  et  colk3ctions  par- 
ticulières de  la  Suisse,  m'a  écrit  que  le  calcaire  de  Seeven  lui  avait  fourni 
seulement  trois  espèces  :  EcAinocorys  vulgaris^  MicrasUr  brevijjof^m  et 
Cardiaster  ^mJkrigoncUui^  c'est-â-dire  aucun  type  cénomanien  :  l'absence 
du  CéAomanien  à  lest  de  l^Var  est  donc  très  vraisemblable. 

Sur  Tautre  versant  de  la  chaîne  aJpiua,  dans  La  Brianza,  cet  étage  n'est 
pas  représenté  non  plus,  cai*  le  poudingue  santonien  de  Sirone  repose 
directement  sur  le  Biancone  iofracrélacé. 

En  Espagne,  au  Montseck,  le  Turonien  succède  immédiatement  aux 
calcaires  k  Réquiénies,  alors  que  plus  au  nord,  aux  environs  de  Boixols, 
le  Cénooàanien  apparaît  bien  développé. 

Sur  la  côte  atiantique  africaine,  où  aous  avons  trouvé  un  Albien  nette- 
ment caractérisé,  aucun  fossile  cénomanien  authentique  n'a  encore  été 
découvert  :  k  la  vérité,  on  a  signalé  de  ce  coté  des  couches  k  Oitrea  Baylei 
dBoudairâa,  mais  la  présence  de  cette  dernière  forme,  toujours  confinée 
ailleurs  dans  les  couches  les  plus  supérieures  du  Sénonien,  indique  mi 
horizon  plus  élevé  :  il  est  ilooc  à  supposer  qu'on  a  désigné  sous  le  nom 
d'O.  Bayiei  une  huître  se  rapportant  à  0.  vesicnlaris^  confusion  facile  à 
ooflunettre,  comme  Ta  montré  M.  Pérou. 

De  môme  au  Brésil,  au-dessus  des  couches  albieniies  de  Para,  Pemam- 
buco,  Sei^gipe,  etc.;  aucun  dépôt  cénomanien  n'a  été  observé. 

Sur  la  côte  pacifique  des  deux  Amériques,  l'Albiennettement  caractérisé 
se  suit  de  l'Ue  de  la  Reine-Charlotte  jusqu'au  Pérou,  mais  sur  cette 
immense  étendue,  on  n'a  encore  cité  aucun  fossile  cénomanien,  sauf,  dans 
la  Californie,  Acanlhoœrns  Turneri  des  couches  de  Chico,  forme  qui 
parait  se  rapporter  au  groupe  -de  YAm.  rotomageusù. 

Nous  voyons  donc  qu'à  la  transgression  cénomanienne  nous  pouvons 
oççoeer  de  nombreux  exemples  de  régressions  de  même  date. 

On  a  cru  que  cette  transgression  était  sipéciale  aux  aires  continenlales  et 
que  les  régressions  étaient  localisées  dans  les  géosynclinaux. 

ie  vie&fi  de  montrer  ^e  sur  les  premières  se  manifestent  à  la  fois  des 
tfaosgres^ons  et  des  régressiûiis  :  on  oe  peut  dire  non  plus  que  ces  der- 
nières existent  seules  dans  les  géoeynclinaux. 

Dans  la  région  pyrénéenne,  Leymerie  a  constaté  qu'aux  Eaux-Chaudes, 
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dans  la  vallée  d'Ossau,  le  Cénomanien  recouvre  immédiatement  le 
granité. 

Dans  les  Corbières,  au  nord  de  Rennes-les-Bains,  le  calcaire  à  Capri- 
nules  est  directement  superposé  au  Dévonien  de  la  montagne  du  Cardou. 

Dans  les  Alpes  orientales,  de  la  Lech  jusqu'aux  portes  de  Vienne,  le 
Cénomanien  bien  net  et  le  plus  souvent  formé  de  couches  à  Orbitolines 
repose  sur  Tlnfracrétacé,  le  Jurassique  ou  le  Trias,  et,  particularités  inté- 
ressantes à  mentionner  en  passant,  M.  U.  Sôhle  a  signalé  des  gisements 
du  massif  du  Laber  un  polypier  africain,  Apidiscus  cristcUus,  tandis  que 
M.  Schlosser  a  cité  Caprina  adversa  des  environs  de  Niedemdorf. 

Donc,  dans  tous  ces  géosynclinaux,  le  Cénomanien  est  en  transgression 
par  rapport  à  TAlbien  et  souvent  par  rapport  à  tout  llnfracrétacé. 

Mais  dans  ces  mêmes  régions,  un  autre  fait  mérite  d'attirer  notre  atten- 
tion, c'est  que  cet  étage  est  fréquemment  à  l'état  de  conglomérats  grossiers 
de  roches  variées,  circonstance  qui  témoigne  que  des  reliefs  venaient  de 
se  produire  et  étaient  soumis  à  une  active  érosion. 

Ainsi,  sur  le  versant  français  des  Pyrénées,  d'une  extrémité  à  l'autre  de 
la  chaîne,  les  conglomérats  d'âge  cénomanien  peuvent  s'observer  depuis  le 
pays  basque,  le  Béarn  et  le  Bigorre  jusque  dans  les  Corbières  ;  aux  envi- 
rons de  Foix,  le  conglomérat  de  Camarade  (Magnan,  1868)  en  est  un  type 
bien  caractérisé  :  on  y  trouve  les  roches  les  plus  variées,  galets  de  quartz, 
débris  de  schistes  et  de  granité,  fragments  de  calcaires  fossilifères,  etc. 

Les  travaux  des  géologues  bavarois  et  autrichiens  nous  ont  également 
appris  qu'aux  couches  à  Orbitolines  des  Alpes  Orientales  sont  associés  des 
conglomérats,  souvent  à  éléments  très  volumineux. 

Une  observation  attentive  nous  permet  aussi  de  retrouver  sur  les  aires 
continentales  quelques  traces  de  soulèvements,  bien  moins  accentués 
d'ailleurs  que  ceux  des  géosynclinaux  :  M.  Munier-Chalmas  a  notamment 
observé  dans  l'Aquitaine  des  bombements  de  couches,  des  dômes,  datant 
des  temps  cénomaniens. 

En  un  mot,  à  cette  époque,  nous  constatons  la  coexistence  de  transgres- 
sions, de  régressions  et  de  mouvements  orogéniques. 

Si,  pour  chaque  instant  de  l'histoire  de  la  terre,  nous  étudions  avec  soin 
la  marche  des  transformations  géographiques,  nous  vérifierons  la  même 
coïncidence. 

Les  transgressions,  non  plus  que  les  régressions,  ne  peuvent  donc 
correspondre  à  des  mouvements  propres  du  niveau  des  Océans,  à  des 
mouvements  enstatiques,  selon  l'expression  de  M,  Suess  :  elles  sont  dues 
à  des  mouvements  du  sol  qui,  par  contre-coup,  ont  déterminé  des  change- 
ments du  niveau  des  mers.  Les  transgressions  et  les  régressions  sont  donc 
uniquement  des  manifestations  de  la  force  orogénique. 
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H.  JOLEAÏÏS 

à  Avignon. 


SUR  L'EXISTENCE  PROBABLE  D'UN  LAMBEAU  BARTONIEN  DANS  LE  GOLFE  D'AJACCIO 

[663.9 :  46.9] 


—  Séance  du  ff  septembre  — 

En  parcourant  les  petites  plages  sablonneuses  qui  se  trouvent  entre  les 
rochers  du  bord  de  la  mer,  le  long  de  la  route  des  Iles  Sanguinaires,  dans 
le  voisinage  d'Ajaccio,  nous  avons  recueilli,  parfois,  au  milieu  de  coquilles 
actuelles  rejetées  par  le  flot,  de  petits  Échinides  blanchâtres,  plats,  à 
contour  elliptique,  n'appartenant  à  aucune  des  espèces  vivant  sur  les  côtes 
de  la  Corse. 

Nous  pouvons  résumer  ainsi  qu'il  suit  les  principaux  caractères  qu'ils 
nous  ont  présentés  et  qui  nous  les  ont  fait  ranger  dans  le  genre  Echino- 
cyamus  : 

Test  de  petite  taille  (8  à  12  millimètres),  un  peu  plus  long  que  large, 
légèrement  arrondi  et  subrostré  en  avant,  faiblement  élargi  en  arrière  ; 

Face  supérieure  à  peine  renflée  ; 

Face  inférieure  plane,  fortement  concave  vers  le  milieu  ; 

Apex  subcentral,  très  saillant  ; 

Aires  ambulacraires  peu  accentuées,  presque  égales,  faiblement  déve- 
loppées, situées  à  fleur  de  test,  droites,  ouvertes  à  leur  extrémité,  l'aire 
antérieure  étant  un  peu  plus  large  que  les  autres  ; 

Pores  peu  abondants,  atténués,  égaux  entre  eux,  arrondis  ; 

Aires  interambulacraires  plus  étroites  vers  l'apex  que  les  aires  ambula- 
craires, mais  bien  plus  développées  que  ces  dernières  vers  la  périphérie  ; 

Péristome  subpentagonal,  placé  au  milieu  de  la  face  inférieure  et  s  ou- 
vrant dans  une  dépression  du  test  ; 

Périprocte  très  petit,  arrondi,  placé  à  la  face  inférieure,  à  égale  distance 
du  péristome  et  du  bord  postérieur  ; 

Appareil  apical  assez  étendu,  pourvu  de  quatre  pores  génitaux,  les  deux 
antérieurs  étant  plus  rapproché»,  et  de  cinq  pores  ocellaires  assez  visibles  ; 

Tubercules  fins  ; 

Cavité  interne  munie  de  dix  cloisons  marginales  remontant  vers  la 
bouche. 
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Rien  n'indiquait  l'origine  de  ces  Échioides  fossiles,  qui  nous  paraissaient 
très  analogues  à  ceux  signalés  à  la  Garoupe,  dans  le  voisinage  d'Antibes. 

Ayant  eu  l'occasion  tout  récemment  de  visiter  ce  dernier  gisement,  nous 
avons  pu,  à  côté  d'autres  formes  voisines,  y  recueillir  des  Échinodermes 
absolument  identiques  à  ceux  de  Corse,  les  uns  rejetés  sur  la  plage  parmi 
les  coquilles  vivantes,  comme  à  Ajaccio,  les  autres  empâtés  dans  les  rochers 
bartoniens  à  Serpula  spirulœa  et  AssUina  striala  (1). 

Dans  ces  conditions  nous  sommes  amenés  à  conclure  à  l'existence  pro- 
bable d'un  lambeau  de  bartonien  dans  les  environs  d'Ajaccio,  soit  parmi 
les  rochers  du  bord  de  la  mer,  soit  plutôt  sous  les  eaux  du  golfe.  Les  Échi- 
nodermes de  Corse  étant  parfaitement  conservés  et  aussi  peu  roulés  que 
ceux  d'Antibes,  toute  idée  de  transport  à  grande  distance  par  les  eaux  de 
la  mer  nous  a  paru  devoir  être  écartée. 


M.  Ci.  FEETOI 

à  Booifacio. 


MOUVELLES  PREUVES  DE  ^EXISTENCE  DU  DéTROtT   DE  BONIFACia  A  L'ÉPOQUE 
NÉOLITHIQUE;  CLIMAT  DE  BONIFACIO  PENDANT  CETTE  PÉRIODE 

[571  .a  :45*9} 


—  Séance  du  4i  septembre  — 


LE  DÉTROIT  DE  BONIFACIO  EXISTAIT  PENDANT  LE  NÉOLITHIQUE 

Dans  deux  précédents  mémoires  (2),  j'ai  exposé  les  motifs  qui  m'ont  fait 
penser  que  le  détroit  de  Bonifacio  existait  à  l'époque  néolithique,  et  avait 
alors  les  mêmes  limites  qu'aujourd'hui.  Ces  motifs  étaient  les  suivants  ; 

Un  certain  nombre  de  sources  de  la  région  calcaire  de  Bonifacio,  notam- 
ment celle  de  Longone  et  le  puits  Saint-Barthélemy,  doivent  leur  existence 
à  des  failles,  et,  d'autre  part,  la  présence  de  gisements  de  silex  taillés  dans 
le  voisinage  de  ces  deux  sources  indique  qu'elles  se  trouvaient,  à  l'époque 
néolithique,  à  leur  emplacement  actuel.  De  ce  dernier  fait,  on  peut  induire 

(1)  Le  gisement  dont  il  s'agit  est  au  cap  Gros,  au  nord-est  du  cap  d'Aatibes  ;  H  est  marqué  e^  SBr  la 
oarle  géologique  au  i/so.eoo«  (feuille  d'Ànlibe^). 

(2)  Sur  Chistoire  de  Bonifacio  à  Vêpoque  néolilhiijm,  Actes  de  la  Shc.  Linn.  de  Bordeaux,  1898,  et 
Seconde  note  sur  V histoire  de  Bonifacio  àVépoque  neoUtlùque,  même  recueil,  1900. 
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que  les  failles  et  rinclinaison  des  couches  calcaires  qui  supportent  la  ville 
étaient  alors  ce  qu'elles  sout  aujourd'hui,  c'est-à-dire  que  la  région  n'a 
pas  subi  depuis  de  noouvement  important. 

L'existence  des  bouches  de  BoAifack)  à  l'âge  de  la  pierre  polie  s'en 
déduit,  car  TeSondrement  d'un  détroit  de  15  kilomètres  de  largeur,  se 
produisant  à  une  distance  de  4  kilomètres  du  plateau  calcaire  de  Boni- 
facio,  .en  eût  vraisembtabiement  modifié  l'inclinaison  des  strates  et  Le 
nombre  de  leurs  cassures,  et  en  eût,  par  suite,  déplacé  les  sources. 

En  explorant  l'ile  de  Cavallo,  située  dans  le  détroit,  j'ai  trouvé  sur  la 
rive  des  deux  petites  anses  de  Cala  di  Greco  et  Cala  di  Giunco  des  éclats 
de  silex  et  d'obsidienne  semblables  à  ceux  qui  abondent  dans  les  stations 
néolithiques  voisines  de  Bonifacio.  Cavallo  est  entièrement  granitique,  et 
ne  contient  ni  silex  ni  obsidienne  ;  les  éclats  ont  donc  été  apportés,  et  ils 
l'ont  été  par  des  hommes  venus  probablement  de  l'île  de  Corse,  où  le  cap 
Sprono,  situé  à  2  kilomètres  et  demi  de  Cavallo,  était  habité  à  l'époque 
néolithique.  Les  éclats  de  silex  et  d'obsidienne  ramassés  à  Cavallo  ne  se 
trouvent  qu'au  voisinage  de  la  mer,  à  des  altitudes  variant  de  2  à 
6  mètres.  Répandus  sur  le  rivage,  et  seulement  près  de  l'eau,,  ces  objets 
jalonnent  la  rive,  que  fréquentaient  des  mangeurs  de  coquillages  ;  ils 
montrent  qu'au  temps  où  l'homme  néolithique  visitait  l'île,  la  mer  affleu- 
rait le  même  niveau  que  de  nos  jours. 

Je  puis  aujourd'hui  appuyer  par  de  nouveaux  faits  l'hypothèse  de  l'exis- 
taice  du  détroit  de  Bonifacio  à  l'âge  de  la  pierre  polie. 

Les  limites  du  détroit  n'ont  pas  varié  depuis  le  néolithique  aux  deux 
extrémités  de  son  rivage  nord, 

La  pointe  la  plus  méridionale  de  Corse,  le  cap  ÏVtusato,  suppoirte  une 
large  tabte  calcaire  en  forme  de  bonnet  de  prêtre,  qui,  débordant  le  pilier 
qui  la  soutient,  forme  un  bon  abri  sous  roche,  élevé  d'environ  30  mètres 
au-dessus  de  la  mer.  A  la  distance  d'une  cinquantaine  de  mètres,  une 
petite  plage  sablonneuse,  qui  fait  face  à  la  Sardaigne,  est  le  seul  endroit 
de  la  localité,  où  des  marins  puissent  aborder,  et  mettre  leur  embarcation 
en  sûreté  en  l'entrahiant  sur  le  sable.  L'abri  formé  par  le  bonnet  de  prêtre 
est  un  riche  gisement  d'obsidienne  taillée,  où  je  n'ai  pu  trouver  un  seul 
éclat  de  silex.  Cette  obsidienne  est  commune  dans  les  stations  néolithiques 
de  la  région  calcaire  de  Bonifacio,  mais  il  n'en  existe  en  Corse  aucun 
gisement  naturel  ;  elle  était  importée.  D'après  les  renseignements  qu'a 
bien  voulu  me  donner  mon  camarade  M.  Bourgeois,  répétiteur  de  chimie 
à  l'École  Polytechnique,  elle  est  identique  à  celle  du  Monte-Arci  en  Sar- 
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daigne,  qui  est  précisément  le  gisement  connu  le  plus  rapproché  de  Boni- 
facio,  et  d*où  était  tirée  la  plus  grande  partie  de  Tobsidienne  taillée 
répandue  dans  les  campements  préhistoriques  de  la  Sardaigne. 

La  petite  plage  voisine  du  cap  Pertusato  était  un  des  points  où  abor- 
daient les  trafiquants  apportant  l'obsidienne  en  Corse;  ces  marchands 
s'abritaient  sous  le  rocher  voisin,  sous  lequel  on  trouve  enfouis  dans  le 
sable,  outre  des  éclats  d'obsidienne,  une  grande  quantité  d'ossements 
d'animaux,  qui  sont  certainement  des  restes  de  repas.  Près  du  cap  Pertu- 
sato, c'est-à-dire  à  l'extrémité  ouest  du  détroit  de  Boniracio,  le  rivage  de 
la  mer  avait  donc,  aux  temps  néolithiques,  à  peu  près  les  mêmes  limites 
que  maintenant. 

A  l'est  du  détroit,  sur  la  côte  corse,  la  petite  baie  nommée  l'Étang  du 
Sprono  permet  aussi  à  des  pécheurs  d'aborder,  et  de  tirer  leur  embarcation 
sur  le  sable.  Cette  petite  baie  est  également  voisine  de  deux  gisements 
d'obsidienne  mélangée  à  des  éclats  de  silex  provenant  du  calcaire  de  la 
région.  Ces  gisements  sont  situés  l'un  au  cap  Sprono,  l'autre  immédiate- 
ment à  l'est  de  l'étang,  à  un  emplacement  occupé  dans  la  suite  par  une 
bourgade  romaine  (1).  Ces  deux  anciens  campements  indiquent  que  de  ce 
côté  aussi  les  limites  du  détroit  n'ont  que  peu  varié  depuis  l'âge  de  la 
pierre  polie. 

Les  contours  du  port  de  Bonifacio  sont  les  mêmes  qu'à  l*é})oque  néolithique. 

Une  autre  preuve  de  l'existence  des  bouches  de  Bonifacio  pendant  le 
néolithique  est  donnée  par  les  points  de  stationnement  de  l'homme 
répartis  autour  du  port  de  Bonifacio.  Les  foyers  écrasés  par  une  masse 
calcaire  sur  la  route  de  Bastia,  l'abri  sous  roche  du  chemin  de  la  Catena, 
où  avait  été  ensevelie  une  vieille  femme  (2),  renferment  des  restes  de 
repas,  qui  comprennent  de  nombreuses  coquilles  marines  attestant  la 
proximité  de  la  mer.  Les  autres  abris  sous  roche  voisins  du  port,  soit 
sur  la  rive  sud,  soit  autour  de  l'anse  de  la  Catena,  sont  dans  le  même  cas  ; 
on  trouve  dans  tous  des  éclats  de  silex  et  d'obsidienne  mélangés  à  des 
coquillages  marins.  En  dehors  de  ces  abris,  j'ai  reconnu  sur  la  berge  deux 
petits  dépôts  de  coquilles  marines,  mélangés  à  quelques  silex  ou  obsi- 
diennes et  à  des  ossements  de  Lagomys.  Ces  deux  kjœkkenmoeddings, 
recouverts  par  une  épaisse  couche  d'éboulis,  sont  sur  le  rivage  ouest  de 
la  calanque  de  l'Arinella,  à  des  altitudes  de  20  et  40  mètres  environ. 
Tous  ces  restes  de  repas,  constitués  surtout  par  des  coquillages  marins, 

(1)  Cette  station  romaine  devait  avoir  pour  po:t  l'étang  du  Sprono,  qui,  prol)ableraent,  était  moins 
ensablé  qu'aujourd'hui. 

(2)  Cu.  FEhTOR,  loco  citato. 
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indiquent  le  voisinage  de  la  mer,  et  jalonnent  le  rivage  ;  ils  montrent 
que  la  topographie  du  port  de  Boniracio  était  alors  la  môme  que  main- 
tenant. I 

Or  ce  petit  golfe  est  situé  à  4  kilomètres  du  détroit,  et  la  faille  qui  lui  a 
donné  naissance  a  la  môme  orientation  que  la  falaise  qui  forme  le  rivage 
nord  des  Bouches  ;  les  deux  cassures  sont  probablement  contemporaines. 
On  est  donc  en  droit  de  supposer  que  l'effondrement  du  détroit  n'a  pu 
avoir  lieu  sans  modifier  la  topographie  du  port,  et  l'identité  des  contours 
de  cette  baie  aux  temps  néolithiques  et  actuels  rend  vraisemblable  l'exis- 
tence des  bouches  de  Bonifacio  à  l'époque  de  la  pierre  polie. 

Vemplacement  des  sources  de  la  région  n*a  pas  été  modifié  depuis  le 

néolithique, 

A  proximité  de  presque  toutes  les  sources  qui  environnent  la  ville,  se 
trouvaient  un  ou  plusieurs  ateliers,  où  on  taillait  le  silex  et  l'obsidienne. 
C'est,  comme  je  l'ai  rappelé  plus  haut  pour  les  sources  de  Longone  et  du 
puits  Saint-Barthélémy,  un  motif  de  croire  que  la  région  n'a  pas  subi  de 
bouleversement  important  depuis  le  néolithique,  et  que  l'effondrement  du 
détroit  est  antérieur  à  cette  période.  J'ai  noté  (1)  en  outre  qu'un  atelier 
existait  près  de  la  fontaine  Saint-Jean,  et  que  les  abris  sous  roche  voisins 
de  Ja  fontaine  de  Saint-Julien  sont  environnés  d'ossements  de  Lagomys 
corsicanus  Cuv.,  qui  sont  certainement  des  restes  de  repas. 

J'ai  constaté  récemment  qu'une  fontaine,  située  dans  une  petite  vallée  à 
200  ou  300  mètres  à  l'est  du  camp  de  Monte-Leone,  devait  aussi  exister  à 
l'âge  de  la  pierre  polie,  parce  qu'un  atelier  de  taille  d'obsidienne  n'en  est 
distant  que  d'une  cinquantaine  de  mètres.  Ce  fait  vient  encore  à  l'appui 
de  mon  hypothèse. 

CLIMAT  DE   BONIFACIO   A   l'ÉPOQUE   NÉOLITHIQUE 

He  basant  sur  ce  que  le  Lagomys  corsicanus  a  formé  à  Bonifacio  la 
base  de  la  nourriture  de  l'homme  néolithique,  m'appuyant  également  sur 
l'absence  en  Corse  des  hyménoptères  mellifères  alpins,  notamment  ceux 
des  genres  Osmia  et  Bomhus,  j'ai  avancé  que  la  Corse  s'est  définitivement 
séparée  du  continent  pendant  le  pleistocène  ou  pendant  l'époque  chel- 
léenne  (2).  La  Corse  était  donc  une  île  pendant  le  néolithique,  et  devait 
avoir,  au  moins  dans  sa  partie  méridionale,  à  peu  près  la  même  configura- 

(1)  Loeo  citalo, 

'2)  Loco  citato,  et  Dexcriplion  de  VOamia  corsica  n.  sp.  et  observations  sur  la  faune  corse.  Bulletin 
de  la  Soc.  Entom.  de  Fr.,  IMI,  n«»  h. 
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tion  que  maintenaat.  Le  climat  de  Bonifacio  en  découle,  il  est  imposé  par 
Texistence  du  détroit  et  par  la  configuration  de  la  région  ;  il  était  le  roêaie 
que  de  nos  jours.  Les  vents,  qui  s'fengoutfraiept  dans  le  couloir  formé  par 
le  détroit,  balayaient  le  plateau  avec  la  même  violence  qu'aujourd'hui, 
emportant  les  nuages  et  amenant  la  sécheresse  et  le  froid.  Celte  hypothèse 
est  confirmée  par  la  nature  des  coquillages  marins  dont  se  nourrissait 
l'homme,  coquillages  qui  tous  vivent  encore  aujourd'hui  dan^  le  port,  et 
témoignent  que  le  climat  de  Bonifacio  n'a  que  peu  varié  dq[)uis  le  néo- 
lithique. 


M.  Stanislas  MEÏÏNIER 

pEofciSâiir  au  Muséum,  à  Paria. 


LA  CAUSE  DE  LA  DISPARITION  DES  ANCIENS  GLACIERS 

[551.31.45.9] 


—  Séan'^e  du  11  septembre  — 

La  Corse  est  au  nombre  des  régions  de  la  France  où  d'anciens  glaciers 
paraissent  avoir  laissé  des  traces  éloquentes  :  le  sujet  qui  les  concerne 
figure  parmi  les  questions  mises  à  l'ordre  du  jour  de  la  présente  session  de 
l'Association  française  pour  l'Avancement  des  sciences.  Dans  les  quelques 
pages  qui  vont  suivre  je  me  propose,  non  pas  d'étudier  les  traces  dont  il 
s'agit,  mais,  en  admettant  les  enseignements  qu'elles  nous  procurent,  de 
rechercher  comment  les  amas  glacés  qui  les  ont  laissées  ont  disparu  pour 
faire  place  à  l'état  actuel  de  la  surface  du  sol  dans  le  pays.  La  question 
présente  comme  oq  voit  un  caractère  de  généralité  qui  la  fait  déborder, 
et  de  beaucoup,  les  limites  de  la  Corse  ;  mais  la  Corse  est  spécialement 
bien  choisie  pour  fournir  Toccasion  de  l'examiner,  à  cause  de  la  valeur  de 
son  relief  et  de  la  très  faible  différence  qu'il  présente  avec  celui  d'autres 
régions  qui,  situées  sous  le  même  parallèle,  subissent  encore  le  régime 
glaciaire. 

La  tendance  générale  des  géologues  a  été  de  rattacher  la  disparition  des 
glaciers  à  un  adoucissement  climatique  de  la  surface  de  la  terre  :  il  semble 
plus  logique  d'admettre  que  c'est  au  contraire  la  disparition  des  glaciers 
qui  a  amené  le  réchauffement  progressif  des  régions  qu'ils  recouvraient 
précédemment  et  nous  allons  voir  comment  les  faits  d'observation  la  plus 
facile,  sont  d'accord  avec  cette  manière  de  voir. 
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Je  rappdlerai  d'abord  que,  dans  tous  les  pays  où  des  glaciers  exislcat  à 
préseot,  on  constate  autour  de  ces  fleuves  de  glaoe,  en  avant  de  leur 
moraine  frontale  conuBe  au-dessus  de  leurs  moraines  latérales,  des 
preuves  certaines  de  leur  séjour  dans  des  points  qu'ils  ne  recouvrent  plus 
actuellement.  D'où  ee^e  première  conclusion  que  les  glaciers  actuels  ne 
sont  qu'un  reste  de  glaciers  plus  considérables.  Les  preuves  dont  il  s'agit 
conâsteM  d'une  part  dans  la  strialion  et  dans  le  polissage  des  roches  soit 
en  place,  comme  sur  les  flancs  ou  le  fond  des  vallées,  soit  charriées, 
comme  sur  des  blocs  erratiques  ou  sur  des  galets;  et  d'autre  part  en 
masses  de  matériaux  constituant  tes  formations  glaciaires  avec  leur  triple 
forme  de  terrain  accumulé  (mortùne)^  de  terrain  éparpillé  (blocs  erra- 
tiques) et  de  terrain  stratifié  (till).  Ces  preuves  n'existent  pas  seulement 
au  Toisins^e  des  giaders  actuels;  on  les  retrouve  dans  des  régions  où 
la  glace  manque  absolument  et  on  en  conclut  logiquement  que  des  glaciers 
qui  ont  existé  dans  ces  pays  en  ont  complètement  disparu. 

En  conséquence  de  ces  faits  on  a  porté  sur  des  cartes  l'indicatioa  des 
fonnaticMis  glaciaires  et  on  a  reconnu  avec  surprise  qu'elles  se  rencontrent 
presque  partout;  d'où  la  conclusion  qu'à  une  époque  géologique  peu 
ancienne,  la  surface  de  la  terre  a  été  en  grande  partie  recouverte  d'une 
couche  à  peu  près  continue  de  glaces  et  c'est  ce  qu'on  a  exprimé  par  le 
terme  consacré  de  période  gladaére.  On  peut  sans  doute  s'étonner  de 
l'empressement  avec  lequel,  après  quelques  discussions,  d'ailleurs  peu  pro- 
longées, on  a  admis  cette  doctrine  qui  conduit  cependant  à  interrompre, 
d\ine  manière  très  imprévue,  le  cours  de  l'évolution  si  progressive,  malgré 
quelques  vicissitudes  de  détail,  des  conditions  climatériques  de  la  surface 
terrestre  depuis  les  périodes  sédimentaires  les  plus  reculées. 

Mais  l'examen  des  traces  glaciaires  ne  se  borne  pas  à  nous  apprendre 
qu'il  y  a  eu  des  glaces  là  où  il  n'en  existe  plus  aujourd'hui  ;  il  nous  révèle 
aussi,  dans  une  large  mesure,  l'allure  avec  laquelle  les  glaciers  disparus  se 
sont  fondus.  On  reconnaît  en  effet,  à  la  disposition  même  des  vestiges 
qu'ils  ont  laissés,  que  les  glaciers  n'ont  pas  disparu  tout  à  coup,  mais  au 
contraire  d'une  manière  très  progressive  ;  et  nous  n'avons  pas  ici  à  rappeler 
l'existence  dans  bien  des  vallées  de  moraines  frontales  placées  tes  unes 
derrière  les  autres  à  des  intervalles  plus  ou  moins  longs  et  démontrant  un 
retrait  successif  en  même  temps  que  saccadé. 

Enfin,  et  c'est  là  un  fait  d'une  importance  qui  a  paru  exceptionnelle,  on 
trouve  en  bien  des  régions,  des  indices  de  plusieurs  périodes  glaciaires  qui 
se  seraient  succédé  les  unes  aux  autres  avec  des  intermèdes  plus  ou 
moins  longs  et  plus  ou  moins  nombreux  de  température  relativement 
douce. 

Pour  expliquer  toutes  ces  apparences,  dont  la  description  sortirait  de 
notre  sujet,  on  a  généralement  recours  à  la  supposition  de  modifications 
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convenables  dans  les  conditions  générales  du  globe.  La  terre  aurait  subi 
les  uns  après  les  autres  des  refroidissements  et  des  réchauffements  généraux. 
Et  cela  suppose  que  toutes  les  traces  glaciaires  observées  dans  les  pays  les 
plus  divers  sont  rigoureusement  synchroniques. 

Sans  m'occuper  ici  des  causes  de  l'extension  des  glaciers,  ou  du  moins 
sans  m'en  occuper  d'une  manière  spéciale,  je  demande  la  permission  de 
montrer  comment  on  simplifie  l'histoire  de  ces  grands  phénomènes  en 
accordant  une  considération  suffisante  à  une  foule  d'observations  d'où  il 
résulte  que  les  traces  dont  nous  avons  rappelé  l'existence  ne  sont  point 
synchroniques  comme  on  le  pensait  tout  à  l'heure  ;  mais  qu'au  contraire, 
elles  proviennent  de  séries  de  phénomènes  locaux  indépendants  les  uns 
des  autres,  comme  sont  indépendants  aujourd'hui  les  glaciers  des  divers 
massifs  montagneux.  Et  cet  appel  aux  «  causes  actuelles  »  vaut  d'être 
souligné. 

En  admettant  ce  point  de  vue  nouveau  on  arrive  à  substituer  à  la 
conception  d'une  ou  de  plusieurs  périodes  glaciaires  ayant  donné  à  la  sur- 
face terrestre  un  caractère  tout  à  fait  singulier,  Topinion  que  les  centres 
de  froid  ont  simplement  changé  de  place  au  cours  des  temps  et  que 
jamais  IS^ surface  recouverte  par  la  glace  à  un  même  instant  n'a  été  beau- 
coup plus  grande  qu'elle  ne  l'est  aujourd'hui. 

L'application  de  cette  méthode  à  l'histoire  de  la  disparition  des  glaciers 
est  spécialement  éloquente  et  c'est  sur  elle  qu'en  peu  de  mots,  je  vais 
m'arréter  ici. 

A  cet  égard  la  première  cpnséquence  à  retirer  des  faits  rappelés  plus 
haut,  c'est  que  la  masse  des  matériaux  arrachés  aux  massifs  montagneux 
par  l'action  glaciaire  est  gigantesque.  Non  seulement  le  glacier  agit  par 
lui-même  d'une  manière  continue  pour  user  les  roches  qui  le  supportent 
et  transporter  dans  les  basses  vjillées  les  débris  pierreux  qui  le  recouvrent, 
mais  il  donne  aux  agents  de  dénudation  ordinaires  une  activité  toute  spé- 
ciale ;  en  outre,  il  remet  constamment  des  surfaces  débarrassées  de  débris 
à  la  portée  de  ces  mêmes  agents.  Si  l'on  essaye  de  refaire  le  cube  de  subs- 
tance ainsi  arrachée  à  un  massif  montagneux  donné  par  la  dénudation 
dont  il  s'agit  et  si  l'on  n'oubUe  pas  que  ce  cube  ne  consiste  pas  seulement 
dans  les  blocs,  les  galets,  les  sables  et  les  boues  encore  distribués  sous 
forme  de  terrain  glaciaire,  mais  comprend  aussi  la  colossale  quantité  de 
particules  emportées  au  loin  par  les  eaux  sauvages  et  par  les  eaux  cou- 
rantes, ainsi  que  par  les  vents,  on  arrive  à  un  chiffre  gigantesque. 

En  second  lieu,  si  par  la  pensée  on  remet  le  massif  considéré  en  posses- 
sion de  toute  cette  quantité  de  matière  qu'il  a  perdue,  on  en  augmente  du 
même  coup  l'altitude  d'une  façon  considérable;  et  ceci  étant  admis,  il  faut 
remarquer  qu'on  ne  pourrait  surélever  beaucoup  la  plupart  de  nos  mon- 
tagnes dépourvues  des  glaciers  qui  y  ont  naguère  existé,  sans  leur  procurer 
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une  hauteur  suffisante  au  rétablissement  spontané  du  régime  glaciaire.  La 
Corse  est  spécialement  favomble  à  l'expression  de  cette  assertion,  car  il 
suffirait  d'augmenter  bien  peu  le  relief  de  ses  sommets  principaux  pour 
les  transporter  dans  les  régions  atmosphériques  où  le  régime  de  la  neige 
persistante  serait  reconstitué. 

Le  point  essentiel  ici,  c'est  d'ajouter  que  la  conséquence  à  tirer  de  ces 
remarques,  c'est  que  le  glacier  ancien  dont  on  retrouve  les  traces  dans  la 
région  maintenant  réchauffée,  a  pu  suffire,  sans  aucune  intervention 
d'action  différente,  pour  abaisser  l'altitude  du  massif  qui  le  contenait  et 
pour  supprimer  progressivement  les  conditions  indispensables  à  sa  propre 
existence.  Ceci  mérite  d'être  précisé,  car  il  en  découlera  une  théorie  de  la 
disparition  des  glaciers  qui  est  infiniment  plus  simple,  non  seulement  que 
celle  dont  nous  rappelions  tout  à  l'heure  les  grandes  lignes,  mais  même 
que  la  supposition  d'Alcide  d'Orbigny  qui  rattachait  la  fusion  des  glaciers 
des  Vosges  par  exemple  à  un  affaissement  général  du  pays,  sous  l'influence 
des  forces  intra-terrestres. 

Pour  donner  au  sujet  le  maximum  de  clarté  dont  il  nous  paraît  suscep- 
tible, nous  choisirons  un  petit  nombre  de  types  parmi  les  régions  marquées 
au  sceau  des  phénomènes  glaciaires  et  nous  montrerons  qu'elles  peuvent 
se  rattacher  les  unes  aux  autres  comme  les  représentants  de  diverses  phases 
successives  dans  une  évolution  continue.  Ces  types  seront  empruntés 
successivement  aux  Vosges,  aux  Pyrénées  et  aux  Alpes.  Il  sera  facile,  après 
les  avoir  comparés,  de  reconstituer  jusque  dans  ses  détails  les  plus  intimes 
le  phénomène  de  la  disparition  des  glaciers. 

Dans  les  Vosges,  on  voit  autour  de  certains  sommets  montagneux,  irra- 
dier véritablement  tout  le  cortège  des  manifestations  glaciaires,  moins  la 
glace  :  les  moraines  échelonnées  dans  toutes  les  vallées,  les  surfaces  cou- 
vertes de  terrain  éparpillé,  les  blocs  erratiques,  les  surfaces  rocheuses 
polies,  moutonnées  et  striées.  Si  par  la  pensée,  on  restitue  à  la  chaîne 
des  Vosges  tout  ce  qu'elle  a  perdu,  du  fait  de  la  dénudation,  on  lui  pro- 
cure sans  peine  un  relief  comparable  à  celui  des  Pyrénées  et  par  consé- 
quent on  met  ses  sommets  en  condition  de  retenir  la  neige  persistante 
et  du  même  coup  d'alimenter  des  glaciers.  C'est  dire  que  dans  le  passé, 
alors  que  le  massif  n'avait  pas  perdu  toute  la  substance  des  terrains  de 
transport  qui  lui  font  comme  une  auréole,  elle  jouissait  d'une  altitude 
plus  que  suffisante  pour  que,  sans  supposer  rien  de  changé  dans  les  circons- 
tances essentielles  de  la  surface  au  point  de  vue  météorologique,  elle  ait  pu 
être  garnie  de  glaciers  dans  toutes  ses  vallées. 

Dans  les  Pyrénées,  que  nous  avons  choisies  comme  deuxième  type,  on 
constate  encore  à  l'heure  actuelle  des  glaciers,  mais  qui  diffèrent  de  ceux 
des  Alpes  par  un  caractère  très  frappant.  Il  sont  aussi  larges  que  ces  der- 
niers dans  leur  région  supérieure  et  aussi  richement  pourvus  de  bassins 
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neigeux  alimentaires,  mais  ils  ne  se  continuent  pas,  à  leur  partie  inférieure, 
par  ces  longs  écoulements  de  glace  qui  sont  si  ordinaires  dans  les  Alpes  et 
qui  y  descendent  si  bas  dans  tant  de  vallées,  comme  à  la  Mer  de  Glace  ou 
aux  Bossons,  où  ils  se  terminent  sous  les  arbres  dans  des  points  dont  la 
température  moyenne  annuelle  est  relativement  très  élevée.  Si  on  remet- 
tait sur  la  chaîne  des  Pyrénées  la  masse  des  matériaux  qui  en  ont  été 
arrachés  depuis  que  s'exerce  à  ses  dépens  Faction  dénudatrice  de  Tintem- 
périsme,  on  porterait  son  altitude  à  une  valeur  comparable  à  celle  des 
Alpes  et  dus  lors,  il  n*est  pas  douteux  que  ses  glaciers,  alimentés  d'une 
façon  bien  plus  riche  qu'ils  ne  le  sont  actuellement,  reprendraient  les 
prolongements  inférieurs  qui  les  mettaient  jadis  en  rapport  avec  les 
moraines  de  tous  genres  qu'on  retrouve  encore  dans  des  points  qu'ils  ne 
peuvent  plus  jamais  atteindre. 

Enfin  dans  les  Alpes,  on  répéterait  les  mêmes  observations  :  la  remise 
en  place  de  l'énorme  cube  de  substances  airachées  par  la  dénudatioo, 
donnerait  au  massif  montagneux  une  extension  et  une  surélévation  aux- 
quelles correspondrait  nécessairement  une  augmentation  dans  les  dimen- 
sions et  dans  le  nombre  des  glaciers.  Ceux-ci  reviendraient  sans  peine  au 
contact  d'une  foule  de  moraines  qu'ils  ont  abandonnées  depuis  un  temps 
considérable. 

€omme  on  le  voit,  ces  remarques  contiennent  pour  ainsi  dire  en  elles- 
mêmes  cette  conséquence  qu'un  glaciei',  exerçant  sur  le  soi  qui  le  supporte 
et  sur  celui  qui  l'entoure  une  action  démolissante  des  plus  énerçiqaes,  il 
abaisse  progressivement  la  montagne  qui  l'alimente  de  neige  et  détermine 
fatalement,  par  cela  seul,  une  diminution  dans  Tabondamce  m^ae  de  son 
alimentation.  Le  premier  efiet  de  cette  diminution  progressive  est  d'amener 
un  raccourcissement  dans  le  glacier,  raccourcissement  qui  le  plus  souvent 
n'est  pas  régulier,  mais  animé  d'une  allure  plus  ou  moins  saccadée  à 
cause  des  dimensions  variables  des  vallées  aux  diverses  hauteurs.  Aux 
périodes  rehtivement  prolongées  de  dinaensions  constantes  eorrespcsid 
rédiftcatîon  des  diverses  moraines  qui  sont  en  avant  des  glaciers  dirainués 
ou  disparus;  aux  périodes  de  recul  continu,  correspond  l'extension  du 
terrain  glaciaire  éparpillé  qu'on  rencontre  entre  ces  moraines. 

Ce  premier  point  mérite  d'être  souligné  ;  nous  pouvons,  dans  un  massif 
montagneux  donné,  concevoir  la  diminution  progressive  et  même  la  dis- 
parition totale  d'un  gracier  sans  qu'il  soit  utile  de  faire  interrenir,  oonune 
explication,  auU*e  chose  que  des  conditions  purement  locales  :  conditions 
qui  varient,  par  la  force  même  des  choses,  en  conséquence del'aliaiaseiiiBBt 
continu  des  sommets. 

L'action  démolissante  à  laquetle  oèdent  les  aspérités  du  so],  oésuièe  à  la 
fois  du  travail  direct  des  glaces  et  de  l'énergie  q»e  le  voisinage  de  oes 
glaces  communique  aux  agents  habituels  de  la  dénudation  «ub-aérienne  ; 
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et  peut^tre  ne  sera-t-il  pas  inutile  à  ce  sujet  de  constater  que  te  glacier, 
par  son  propre  poids,  agit  sur  les  roches  eous^jaceutes  d'une  façon  tout  à 
fait  efficace.  On  a  parfois  contesté  ce  fait,  mais  c'est  qu'il  se  trouve  toujours 
quelqu'un  pour  contester  les  choses  les  mieux  démontrées  ;  —  et  c'est 
aussi  qu'on  s'est  laissé  prendre,  avec  une  naïveté  vraiment  très  singulière, 
à  cette  circonstance  qu'une  fois  polies  par  les  glaciers,  les  roches  remises 
en  présence  des  intempéries  résistent  beaucoup  mieux  à  leur  attaque  que  les 
roches  frustes.  C'est  pourtant  une  notion  bien  courante  que  le  poli  pré- 
serve beaucoup  de  pierres  en  les  mettant  à  môme  de  refuser  aux  agents 
de  démolition  toutes  sortes  de  conditions  favorables  qu'ils  rencontrent  sur 
les  surfaces  rugueuses. 

Mais  l'usure  réalisée  par  les  glaciers  est  démontrée,  non  seulement  par  la 
forme  des  roches  qu'ils  ont  frottées  et  qui  sont  moutonnées,  cannelées  et 
striées,  mais  encore  et  surtout  par  l'état  boueux  des  eaux  (pii  s'écoulent  à 
leur  tête  sous  la  forme  de  torrents  parfois  très  volumineux.  Les  troubles 
de  ces  eaux  ne  peuvent  être  autre  chose  que  le  résultat  de  la  trituration 
des  roches  sous-jacenles  aux  glaces  et  rappellent  la  boue  que  produit  le  fil 
métallique  enduit  d'émeri  du  lapidaire,  qui  scie  une  masse  pierreuse  :  ici 
le  fil  métallique  est  représenté  par  le  glacier  tout  entier  qui  se  meut  len- 
tement mais  continûment  dans  le  sens  de  la  |>enlc  du  sol,  et  l'ômeri  est 
représenté  de  son  côté,  par  le  cortège  des  pierrailles  de  toutes  grosseurs 
que  le  fleuve  solide  charrie  et  écrase  sous  lui. 

Ajoutons  que  le  fait  du  «  sciage  »  de  la  montagne  par  le  glacier  est 
démontré  d'un  seul  coup  d  œil  par  la  pénétration  verticale  de  celui-ci  au 
travers  de  son  support  pierreux  et  par  le  dégagement,  sur  ses  deux  rives, 
d'une  berge  plus  ou  moins  haute  de  roclies  moutonnées,  caimelées  et 
striées  en  des  points  où  la  glace  ne  saurait  plus  atteindre  à  aucun  moment. 
C'est  de  môme  que  le  fil  du  lapidaire  laisse  au-dessus  de  lui  la  zone  qu'il 
a  sciée  et  sur  les  parois  de  laquelle  il  a  marqué  la  trace  certaine  de  son 
passage. 

D'ailleurs,  il  ne  faut  pas  croire  que  les  roches  polies  par  les  glaciers 
soient  devenues  inaccessibles  à  la  démolition  par  les  intempéries  :  au  con- 
traire, et  Ton  peut  dire  que  la  masse  qui  en  subsiste  à  présent  n'est  que  la 
partie  inférieure  de  celle  que  nous  observerions,  sans  la  désagrégation  posté- 
rieure dont  il  s'agit.  Nous  avons  fait  à  cet  égard  des  observations  positives 
en  plusieurs  points  des  Alpes  et  spécialement  sur  la  Mer  de  Glace  et  sur 
les  glacière  des  Bossons,  de  Grindelwald  et  d'autres.  Dans  toutes  ces  loca- 
lités, on  reconnaît  sans  peine  que  la  limite  supérieure  des  roches  moutonnées 
au-dessus  du  glacier  est  très  éloignée  d 'être  nette  et  continue  :  elle  est  au 
contraire  *oute  ééchi€[uetée  et  l'on  constate  que  le  poli  y  est  beaucoup 
moins  parfait  que  dans  des  zones  moins  élevées.  Il  arrive  môme  de  voir 
comme  des  îlots  polis  au-dessus  de  celle  ligne  terminale  le  long  de  la  paroi 
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de  la  vallée,  où  ils  représentent  des  points  spécialement  résistants  et  que 
les  intempéries  n'ont  pas  pu  attaquer  aussi  vite  que  les  parties  voisines. 
On  sait  aussi  que  cette  limite  supérieure  est  moins  inclinée  que  les  vallées 
et  par  conséquent  que  les  glaciers  actuels. 

Ces  observations  conduisent  à  reconnaître  que  les  diverses  zones  des 
roches  polies  sur  une  même  paroi  sont  d'autant  plus  anciennes  qu'elles 
sont  plus  élevées  et  il  semble  très  légitime  d'ajouter  que  beaucoup  de  sur- 
faces polies  les  plus  hautes  ont  dû  disparaître  en  partie,  par  le  fait  des 
intempéries.  De  sorte  que  si  on  n'avait  pas  déjà  toutes  sortes  de  raisons 
de  prolester  contre  l'idée  singulière,  quoique  généralement  acceptée,  que 
les  anciens  glaciers  ont  eu  dans  le  passé  toute  Tépaisseur  mesurée  par  la 
distance  qui  sépare  leur  thalweg  du  plus  haut  niveau  des  roches  polies, 

—  il  faudrait  reconnaître  que  cette  dimension  n'est  pas  suffisante  et  qu'il 
faudrait  sans  doute  l'augmenter  beaucoup  pour  restituer  l'altitude  des  plus 
hauts  niveaux  anciennement  moutonnés. 

Â  côté  de  l'usure  directe  du  sol  p<ar  le  frottement  des  glaciers,  il  y  a  à 
mentionner  le  rôle  énorme  de  ces  agents  comme  organes  de  transport  des 
fragments  séparés  des  montagnes  par  les  causes  les  plus  diverses.  Tandis 
que,  dans  les  vallées  ordinaires.,  les  flancs  ont  leur  pied  recouvert  d'épais 
placages  d'éboulis,  qui  protègent  les  roches  en  place  contre  l'intempérisme, 

—  au  contraire,  dans  les  vallées  où  circulent  des  glaciers,  tous  ces  débris 
sont  emportés  au  fur  et  à  mesure  de  leur  chute  et  les  parois  rocheuses  sont 
constamment  dépouillées  de  cette  cuirasse  protectrice,  à  la  démolition  de 
laquelle  les  agents  d'érosion  s'occupent  ailleurs  si  longtemps.  Aussi  les 
formes  des  versants  sont-elles  très  spéciales  et  le  décapage  des  roches  se 
poursuit-il  avec  une  vitesse  toute  spéciale.  Les  pentes  beaucoup  plus 
accentuées  puisqu'elles  ne  sont  pas  adoucies  par  les  amas  d'éboulis  se 
prêtent  à  la  précipitation  de  torrents  et  de  chutes  d'eau  qui,  de  leur  côté, 
entraînent,  avec  une  intensité  à  part,  des  masses  de  matériaux  empruntés 
aux  régions  hautes  du  voisinage,  et  pendant  que  les  vallées  glaciaires 
s'approfondissent,  les  reliefs  qui  les  séparent  se  décapent  aussi  fort  éner- 
giquement. 

Ce  n'est  pas  ici  le  lieu  pour  insister  sur  le  mode  d'usure  des  montagnes 
par  les  torrents  et  je  m'en  suis  occupé  ailleurs  avec  détails;  disons  seule- 
menl  que  les  zones  rocheuses  sont  débitées  en  segments  qui  s'isolent  de 
plus  en  plus  les  uns  des  autres  et  qui  se  réduisent  successivement  en  mas- 
sifs de  moins  en  moins  volumineux,  en  môme  temps  qu'il  subissent  l'érosion 
générale. 

Enfin,  la  présence  des  glaciers  donne  à  l'action  dénudatrice  de  l'eau  une 
activité  spéciale  :  les  condensations  atmosphériques  sont  plus  abondantes 
que  partout  ailleurs  et  le  sol  se  démolit  en  raison  même  du  cube  aqueux 
qui  s'attaque  à  lui. 
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Pour  toutes  ces  raisons,  les  montagnes  garnies  de  glaciers  sont  vouées  à 
une  démolition  tout  spécialement  rapide  et  qui  se  manifeste  à  la  fois  par 
leur  réduction  en  sommets  de  plus  en  plus  séparés  les  uns  des  autres  et  par 
la  diminution  progressive  de  leur  relief. 

A  ce  dernier  égard  et  en  renversant  la  série  des  descriptions  rapides  que 
nous  présentions  tout  à  l'heure,  on  conçoit  très  simplement  comment  une 
chaîne  montagneuse  ayant  d'abord  le  caractère  alpestre,  défini  comme  il  a 
été  dit,  prend  progressivement  le  caractère  pyrénéen.  Les  parties  hautes 
s'abaissant  peu  à  peu,  par  suite  des  phénomènes  qui  viennent  d'être  décrits, 
l'alimentation  de  chaque  glacier  devient  moins  abondante.  Le  volume  de 
glace  se  restreignant,  il  ne  peut  plus,  à  un  certain  moment,  atteindre  à  la 
moraine  frontale  qui  d'abord  avait  été  édifiée,  et  alors,  il  y  a  a  recul  »  du 
glacier,  selon  l'expression  consacrée.  Suivant  la  rapidité  de  ce  recul,  le  sol 
prendra  des  apparences  spéciales,  et  si  l'allure  en  est  saccadée,  comme 
elle  doit  l'être  dans  la  majorité  des  cas  à  cause  des  variations  de  forme  des 
cirques  et  de  la  vitesse  inégale  des  fusions,  il  y  aura,  de  temps  en  temps, 
des  arrêts  apparents  avec  constitution,  pendant  chacun  d'eux,  d'une  moraine 
frontale  plus  ou  moins  parallèle  à  la  première.  En  même  temps  le  glacier, 
pénétrant  verticalement  dans  le  sol  qui  le  supporte,  laissera  voir,  sur  cha- 
cune de  ses  berges,  une  hauteur  de  plus  en  plus  grande  de  roches  mou- 
tonnées. Et  c'est  ainsi  qu'à  un  certain  moment  les  montagnes  seront  assez 
abaissées  pour  que  les  glaciers  n'aient  plus  l'énergie  suffisante  pour  envoyer 
leurs  longs  rubans  glacés  dans  les  parties  basses  des  vallées.  Us  se  borne- 
ront aux  élargissements  de  leurs  régions  supérieures  et  c'est  alors  que  le 
régime  pyrénéen  sera  tout  à  fait  caractérisé. 

Mais  on  conçoit  que  cet  état  ne  soit  lui-même  que  transitoire.  Le  même 
mécanisme  se  continuant  et  les  sommets  s'abaissant  toujours,  les  parties 
supérieures  devront  elles-mêmes  se  restreindre,  et  enfin,  le  niveau  des 
points  culminants  atteignant  en  descendant  la  zone  atmosphérique  où,  sous 
la  latitude  considérée,  la  neige  cesse  de  pouvoir  persister  d'une  année  à 
l'autre,  les  glaciers  se  fondront  peu  à  peu  et  disparaîtront  en  laissant  un 
pays  tout  recouvert  de  traces  glaciaires,  sauf  celle  qui  consiste  dans  la  pré- 
sence de  l'eau  solide.  Cet  état,  c'est  celui  des  Vosges,  c'est  celui  de  la  Corse, 
c'est  celui  du  Plateau  Central,  c'est  celui  de  la  Bretagne  et  de  bien  d'autres 
pays  qui  se  sont  abaissés,  non  pas  en  conséquence  d'affaissements  géné- 
raux du  sol,  comme  le  pensait  Alcide  d'Orbigny,  mais  par  suite  de  la  phy- 
siologie même  des  glaciers. 

D'ailleurs,  cette  théorie  si  simple  de  la  cause  de  la  disparition  des  gla- 
ciers, qui  se  trouve  vérifiée  chaque  fois  qu'on  cherche  à  l'appliquer  à  une 
région  nouvelle,  se  prête,  par  une  extension  toute  naturelle,  à  rendre 
compte  d'apparences  très  singulières  et  dont  la  signification  a  été  singuliè- 
rement méconnue,  puisqu'on  y  a  vu  les  preuves  d'une  succession  de  plu- 

24* 


Digitized  by 


Google 


370  GÉOLOGIE  £T  MINÉRALOGIE 

sâeurs  époques  glaciaires  séparées  les  unes  des  autres,  pendaat  la  durée  des 
^emps  pliocènes  et  quaternaires,  par  des  périodes  de  réchauffement. 

L'étude  de  la  dénudation  glaciaire,  comprise  comme  nous  le  faisions  seu- 
tir  il  n'y  a  qu'un  moment,  conduit  à  reconnaître  à  ce  grand  phénomène  les- 
analogies  les  plus  intimes  avec  la  dénudation  fluviaire.  On  remarquera  que 
le  Iravail  transversal  el  spécialement  la  constitution  et  le  déplacement  des 
méandres  y  sont  peu  accusés;  mais  e'est  un  trait  commun  avec  les  rivières 
resserrées  dans  des  gorges  (U  empêchées  de  divaguer  transversalement 
Quant  à  ce  qui  est  du  travail  vertical,  l'identité  est  complète.  On  sait  que, 
tandis  que  le  travail  de  l'érosion  transversale  se  propage  du  haut  eu  t)as 
des  vallées  en  suivant  pour  ainsi  dire  la  direction  de  l'écoulement  de  l'eau 
eUe-méme,  —  le  travail  de  l'érosion  verticale  se  s^naie,  au  con^aire,  par 
sa  tendance  incoercible  à  la  régression  et  remonte  ces  vallées  jusqu'âiix 
sources  même  et  au  delà  dans  beaucoup  de  cas.  C'est  à  cette  dernière  cir- 
constance que  se  rattachent  les  faits  de  a  capture  »  des  cours  d'eau  dont 
l'admission  par  les  géologues  est  si  décisive,  à  elle  seule,  contre  les  théories, 
encore  en  faveur  cependant,  de  creusement  rapide  et  violent  des  vallées. 

Or,  ces  phénomènes  de  «  capture  »,  ainsi  que  je  l'ai  montré  depuis  long- 
temps déjà,  se  réalisent  dans  la  physiologie  des  ^ciers  comme  dans  celle 
des  cours  d'eau,  et  ils  y  produisent  des  effets  qui  ont  été  souvent  interprétés 
de  la  manière  la  plus  erronée. 

Je  sais  bien  qu'à  l'époque  où  j'ai  mis  en  circulation  la  notion  de  la  cap- 
ture des  gladers,  des  critiques  sévères  lui  ont  opposé  de  leur  cabinet  des 
objections  péremptoires.  Mais  je  sais  aussi  que  peu  de  temps  après  ma 
publication  la  conclusion  en  a  été  confirmée  par  des  géologues  voyageurs. 
Au  Spltzberg,  c'est  sir  Martin  Couway  qui  a  vraiment  assisté  au  pb^o- 
mène  ;  aux  États-Unis,  c'est  M.  VV.  D.  Johnson  qui  a  reconnu  le  caractère 
régressif  de  la  dénudation  glaciaire. 

En  conséquence  des  diverses  particularités  4e  l'érosion  glaciaire  et 
spécialement  par  la  force  procurée  à  l'intempérisme,  chaque  glacier^  en 
même  temps  qu'il  contribue  à  abaisser  le  massif  montagneux  généra- 
teur, fait  subir  à  soo  point  d'alimentation  la  régression  dont  nous  par- 
lions tout  à  l'heure;  quand  elle  est  rocheuse^  laUgnede  faite,  qui  alors 
sépare  des  glaciers  distincts,  est  attaquée  de  bas  en  haut  et  ses  débrÎB  sont 
emportés  par  les  glaciers  qui  partent  de  son  pied.  Dans  bien  des  localités, 
cette  arête  rocheuse,  après  avoir  été  sucoessi vendent  amincie,  cède  à  la  iin 
et  s'écroule,  et  alors  une  communication  s'établit  entre  deux  gladeus  d'abord 
tout  à  fait  séparés  et  qui  s'écoulaient  suivant  de&  directions  di'fférentes.  Si 
la  pente  de  ces  deux  glaciers  est  inégale,  et  c'est  ce  qui  aivive  d'osdinafcre, 
le  plus  incliné  soustrait  à  l'autre  une  partie  plus  ou  nooins  grande  de  b^l 
substance  constitutive  et  leb  phases  indiquées  plus  haut  de  la  diapaxition 
progressive  des  glaciers  peuvent  en  être  fortement  influencées. 


Digitized  by 


Google 


s.    MEONIER.  —   LA   CAUSE  DK  LA  DISPARlTiON   DES   ANCIENS  GLACIERS      371 

ConskiéroDs,  en  effet,  un  glacier  à  forte  pente,  charriant  avec  activité 
dans  le  bas  de  9a  vaHée  les  matériaux  pierreux  de  toutes  gpûs$eurs  dont  il 
est  recouvert,  qui  imprègnent  toute  sa  masse  et  qui  constituent  un  lit  con- 
tinu entre  lui  et  la  roche  sous^jacente.  A  mesure  que  la  montagne  s'abaisse 
et  que  Je  glacier  entre  verticalement  dans  le  sol,  il  perd  de  sa  longueur 
parce  que  son  bassin  d'alimentation  s  appauvrit  et  le  voilà  qui  recule,  en 
édifiant  moraine  derrière  moraine.  Le  recul  va  même  plus  vite  que  nous 
ne  l'avions  laissé  voir  tout  à  l'heure,  à  cause  même  de  la  régression  des 
sources  ei,  à  la  rigueur,  le  glacier  pourrait  faire  reculer  sa  moraine  fron- 
tale sans  pour  cela  (au  moins  pendant  quelque  temps)  changer  de  longueur 
absolue.  Ceci  est  une  différence  avec  les  rivières  qui,  en  remontant  leur 
souroe,  ne  modifient  cependant  pas  la  position  de  leur  embouchure,  et  qui 
s'aUoogent  nécessairement. 

Dans  ces  oooditions,  nous  pouvons  considérer  le  glacier  choisi,  au 
moment  où,  en  avant  de  son  front,  s'étend  un  large  espace  limité  en  bas 
par  la  plus  inférieure  de  ses  moraines  frontales  et  qui,  sur  un  lit  de  terrain 
glaciaire  éparpillé,  peut  retenir  de  la  tprre  végétale  nourrissant  des  arbres 
et  des  herbes  et  retenant  un  étang  habité  par  une  faune  plus  ou  moins 
nombreuse.  Mais  si  la  régression,  en  se  continuant,  amène  enfin  la  des- 
truction de  la  crête  rocheuse  et  établit  la  communication  avec  un  autre 
glacier  de  pente  moins  forte  et  qui  pourra  être  très  volumineux,  alors  la 
«  capture  »  sera  réalisée  et  une  contribution  toute  nouvelle  de  glace  prendra 
son  cours  par  le  lit  du  glacier  en  voie  de  diminution  et  qu'on  pouvait  croire 
plus  ou  moins  près  de  sa  disparition.  Cette  contribution  donnera  néces- 
sairement au  glacier  une  augmentation  de  dimension  ;  il  pourra  reprendre 
une  partie  de  sa  longueur  primitive  ;  il  pourra  la  reconquérir  tout  entière  ; 
il  pourra  même  la  dépasser.  Dans  tous  les  cas,  il  refoulera  sa  moraine 
frontale  qui  deviendra  profonde,  envahira  la  zone  où  la  végétation  et  la 
&une  s'étaient  établies,  remplira  le  lac,  regagnera  les  moraines  qu'il  avait 
abandonnées  et  pourra  même  les  dépasser  et  envahir  des  vallées  où  la  glace 
n'avait  pas  pénétré  encore,  comme  cela  parait  être  le  cas  pour  le  Blum- 
lùalp  dans  le  Lauter-Aar.  Ceci,  comme  on  voit,  est  calqué  sur  les  inci- 
dents des  captures  de  rivi^es,  avec  intervention  toutefois  du  coefficient 
propre  aux  glaciers.     , 

Bien  entendu,  les  lois  générales  de  la  disparition  des  glaciers  persistent 
quand  même  et  le  glacier,  subitement  agrandi  comme  nous  venons  de  le 
voir,  ne  tarde  pas  à  subir  les  diminutions  successives  qui  sont  la  consé- 
quence^fatale  de  son  existence  même.  Il  recule  de  nouveau,  remet  à  Tair 
la  zone  où  précédemment  le  lac  avait  eu  son  existence  éphémère  et 
recouvre  le  sd  de  ses  formations  spéciales. 

Si  plus  tard  une  coupe  permet  d'étudier  la  constitution  du  terrain,  on 
est  frappé  de  trouver  une  zone  fossilifère  comprise  entre  deux  formations 


Digitized  by 


Google 


312  GÉOLOGIE   ET  MINÉRALOGIE 

morainiques  et  l'idée  première  qui  vient  à  l'esprit  est  que  le  pays,  après 
avoir  subi  de  très  grands  froids  causes  de  très  grands  glaciers,  s*est  réchaufifé 
de  façon  à  permettre  l'explosion  de  la  vîe  dans  les  points  débarrassés  de 
glace,  ifour  éprouver  ensuite  un  nouveau  refroidissement  dont  la  seconde 
formation  morainique  est  le  témoignage.  Et  Terreur  a  été  de  croire  que  la 
raison  de  ces  vicissitudes  des  dimensions  du  glacier  sont  rattacbables  à 
des  conditions  générales  ayant  intéressé  toute  la  surface  de  la  terre  et  non 
à  des  particularités  toutes  locales,  comme  nous  venons  de  le  montrer. 

L'explication  de  ce  point  de  vue  faux  est  d'ailleurs  très  facile  à  retrouver. 
Il  se  trouve,  en  effet,  que  l'allure  des  glaciers  est  sensiblement  la  même  dans 
(outes  les  vallées,  de  sorte  qu'elle  produit  de  tous  les  côtés  les  mômes 
effets  ;  et,  par  exemple,  les  cas  de  captures  sont  innombrables  exactement 
comme  ils  sont  innombrables  pour  les  rivières.  Ici  ils  donnent  toujours 
lieu  au  même  résultat:  une  assise  fossilifère,  généralement  ligniteuse, 
pincée  entre  deux  moraines.  La  ressemblance  d'un  point  à  l'autre  est  si 
grande  qu'on  a  été  porté  à  croire  que  le  phénomène  s'était  déclaré  partout 
exactement  au  même  moment. 

Mais,  c'est  aussi  peu  réfléchi  que  si  l'on  voulait  poser  en  fait  "que  tous 
les  cas  de  captures  de  rivières  se  sont  faits  exactement  à  la  même  heure 
dans  toutes  les  vallées,  et  je  ne  saurais  trop  appeler  l'attention  sur  ce  point. 
Il  faudrait  trouver  une  cause  générale  de  capture  des  cours  d'eau  et  il  est 
clair  que  l'imagination  lancée  dans  cette  voie  trouverait  à  édifier  quelque 
théorie  sur  l'insanité  de  laquelle  nous  n'avons  pas  à  insister.  Or  je  ne 
crains  pas  de  dire  que  la  théorie  des  époques  glaciaires  multiples  n'est  pas 
plus  raisonnable. 

Il  faut  remarquer  que  nous  n'avons  aucun  moyen  bien  commode  pour 
décider  que  des  traces  glaciaires  sont  rigoureusement  synchroniques  ou 
qu'elles  sont  distantes  de  ces  intervalles  de  temps  de  5.000,  de  i 0.000, 
de  20.000  ans,  qui  sont  évidemment  négligeables  comparées  à  la  durée  des 
périodes  géologiques  tout  «n  étant  extrêmement  longues  vis-à-vis  des  phé- 
nomènes humains.  Or  si,  tout  en  étant  comprises  dans  le  laps  de  temps  qui 
nous  sépare  de  l'époque  pliocène,  les  différentes  intrications  de  terrain  fos- 
silifère et  de  terrain  glaciaire  d'où  l'on  a  tiré  la  notion  des  périodes  suc- 
cessives de  refroidissement  sont,  dans  deux  vallées-  voisines  l'une  de 
l'autre,  seulement  espacées  de  quelques  siècles  ou  de  quelques  milliers 
d'années,  l'état  général  de  la  surface  du  globe  est  bien  différent  de  ce  qu'il 
serait  avec  la  simultanéité  absolue  des  phénomènes;  et  le  besoin  n'existe- 
rait pas  d'invoquer  des  causes  générales. 

Un  autre  point  qui,  pour  nous,  rend  le  doute  impossible,  c'est  le 
désaccord  des  témoignages  fournis  par  les  régions  glaciaires  quant  au 
nombre  des  vicissitudes  dont  il  s'agit  :  rappelons,  sans  insister,  que  les 
retours  apparents  du  froid  ne  sont  pas  en  même  nombre  dans  des  points 
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choisis  sur  les  deux  versants  des  Alpes  ;  que  TÉcosse  apporte  des  nombres 
différents  encore,  et  concluons  que  la  cause  générale  ne  peut  être  admise. 

Du  reste,  et  ce  sera  notre  dernière  remarque,  ce  qui  concerne  les  retours 
des  glaciers  dans  les  vallées  qu'ils  avaient  déjà  occupées  s'étend  à  Thistoire 
tout  entière  de  la  disparition  des  glaciers  ;  et  Ton  a  raisonné  avec  une 
légèreté  bien  singulière  quand  on  a  admis  que  dans  des  régions  distinctes 
la  fonte  des  glaces  s'était  réalisée  en  même  temps.  Évidemment,  étant  en 
présence  de  masses  non  stratifiées,  on  manque  du  principal  guide  dans  la 
détermination  des  âges  relatifs  des  phénomènes  ;  et  cependant  il  y  a  des 
indices  que  les  formations  glaciaires  des  diverses  régions  n'ont  pas  la 
même  antiquité. 

Quand  on  dit  que  les  anciens  glaciers  des  Vosges  existaient  au  même 
moment  que  la  portion  maintenant  fondue  des  glaciers  des  Pyrénées  et 
des  Alpes,  on  affirme  un  fait  sans  démonstration.  Les  Vosges  constituent 
une  chaîne  de  surrection  de  beaucoup  antérieure  à  celle  des  Pyrénées  et 
des  Alpes  et  les  glaciers  ont  pu  s'y  faire  bien  avant  ;  les  traces  glaciaires 
qu'on  y  rencontre  ont  un  air  d'antiquité  beaucoup  plus  grand  et  il  se 
pourrait  que  les  Vosges  eussent  été  déjà  rendues  à  la  vie  active,  quand  les 
hautes  montagnes  qui  viennent  d'être  nommées  en  étaient  à  leur  maximum 
glaciaire.  Ce  qui  est  sûr  c'est  que  parmi  les  pays  débarrassés  maintenant 
des  glaces  qui  les  ont  jadis  recouverts  il  y  a  de  grandes  différences  d'âge 
et  la  Bretagne,  de  même  que  le  Plateau  Central,  ont  vu  sans  doute  leurs 
glaciers  disparaître  bien  plus  anciennement  que  la  chaîne  des  Vosges. 
C'est  ce  qui  explique  la  difficulté  bien  plus  grande  de  retrouver  les  traces 
glaciaires  avec  certitude,  les  intempéries  travaillant  à  les  faire  disparaître 
avec  une  activité  incessante. 

Ces  remarques,  sur  lesquelles  il  ne  nous  est  pas  loisible  d'insister  ici 
et  qui  s'étendent  à  toutes  les  régions  de  la  terre,  conduisent  à  substituer  la 
doctrine  de  l'indépendance  locale  des  phénomènes  glaciaires  à  celle  aujour- 
d'hui en  faveur  de  leur  simultanéité  et  de  leur  liaison  réciproque.  Son  grand 
avantage  est  de  résulter  de  l'observation  impartiale  de  l'allure  que  la 
dénudation,  étudiée  dans  sa  généralité,  manifeste  sous  nos  yeux,  en  môme 
temps  qu'elle  vient  cadrer  d'une  manière  spécialement  satisfaisante  avec 
la  notion  acquise  de  l'évolution  thermique  continue  de  la  surface  terrestre. 
On  peut  croire  que  l'avenir  est  à  cette  conception,  inspirée  par  le  point 
de  vue  «  activiste  »,  dont  la  légitimité  s'est  déjà  affirmée  dans  les  chapitres 
les  plus  divers  de  la  Géologie. 
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M.   V.  &AÏÏTHIER 


DERNIERS  ÉCH1NIDES  FOSSILES  RECUEILLIS  EN  PERSE 

ETiNéSYinrE  [663.9:956.962] 


—  Séance  du  13  septembre  — 

C'est  à  M.  J.  de  Morgan  que  reviennent  tout  l'honneur  et  le  mérite 
d'avoir  recueilli  et  rassemblé  les  précieux  matériaux  qui  m'ont  permis 
d'étudier  la  faune  si  intéressante  des  Échinides  de  la  partie  occidentale  de 
la  Perse.  Envoyé  en  mission  scientifique  dans  TAsie  antérieure,  il  séjourna 
vingt-sept  mois  dans  ces  régions  peu  hospitalières,  exposé  chaque  jour  à 
mille  dangers,  et,  grâce  à  son  énergie  et  à  sa  persévérance,  il  en  rapporta, 
avec  de  précieux  renseignements  sur  la  géographie  du  pays,  une  riche 
provision  d'observations  ethnologiques  et  archéologiques  et  toute  une  car- 
gaison de  fossiles  parmi  lesquels  dominaient  les  Échinides;  je  ne  m'occu- 
perai ici  que  de  ces  derniers.  En  1894,  Cotteau  en  entreprit  l'étude  et  me 
demanda  de  partager  ce  travail  avec  lui  ;  chacun  de  nous  se  mit  aussitôt  à 
Tœuvre,  mais  la  mort  ne  permit  pas  à  mon  regretté  maître  et  collabo- 
rateur de  voir  publier  la  partie  qu'il  avait  rédigée.  Le  premier  fascicule 
parut  en  1893  et,  comme  les  personnes  qui  s'intéressent  à  ces  études  ont 
pu,  depuis  six  ans,  se  rendre  compte  de  cette  faune  lointaine,  je  n'en  ferai 
ici  qu'un  très  court  résumé. 

Les  oursins  recueillis  à  l'ouest  de  la  province  du  Louristàn,  dans  les^ 
ravins  escarpés  de  deux  importantes  chaînes  de  montagnes,  le  Poucht-é 
Kouh  et  le  Kebir-Kouh  (la  Grande-Montagne)  se  partagent  en  deux  séries: 
la  première  qui  comprend  les  espèces  recueillies  dans  le  Crétacé  inférieur 
et  moyen  n'offre  que  de  rares  spécimens  souvent  mal  conservés;  la 
seconde  qui  comprend  les  Échinides  du  Sénonien  est  beaucoup  plus  riche 
et  abonde  en  types  variés  et  intéressants. 

Les  genres  recueillis  dans  le  Crétacé  inférieur  du  KébirKouh,  à  une  al- 
titude de  2.480  mètres,  sont  au  nombre  de  trois  :  Pseudananchys  Pomel, 
Hypsdsteî*  Pomel  et  Hemiaster  Desor  ;  si  le  dernier  est  très  commun  par- 
tout, les  deux  premiers  plus  rares  et  moins  connus  nous  permettent  tout 
d'abord  un  rapprochement  d'une  grande  importance,  car  jusqu'à  présent 
l'un  d'eux  n'a  jamais  été  rencontré  ailleurs  qu'en  Algérie  et  en  Tunisie, 
et  de  plus  les  espèces  de  la  Perse  sont  très  voisines  de  celles  qu'on  trouve 
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dans  ces  deux  derniers  pays,  nous  montrant  ainsi  une  grande  affinité 
entre  les  types  d^  KEst  et  de  FOuest  de  la  grande  Méditerranéç  d'alors 
si  réduite  aujourd'hui. 

La  série  sénonienne  nous  a  fart  connaître  des  types  entièrement  nou- 
reanx,  tels  qnele  genre  Iraniaster  Cotleau  et  Gauthier  qui  offre  le  bizarre 
assemblage  d'un  appareil  apical  subcompact  et  d'un  plastron  méridosteme. 
Cette  disposition,  qui  est  en  contradiction  avec  ce  qui  existe  chez  tous  les 
Spatangidœ,  n'était  connue  que  chez  le  genre  Stenoma  Desor  et  était  re- 
gardée comme  une  anomalie,  anomalie  qui  maintenant  commence  à 
devenir  règle,  puisque  nous  la  retrouvons  dans  im  second  type  dont  les 
formes,  au  premier  asj)ect,  paraissent  très  diflférentes.  Je  reviendrai  phis 
loin  sur  cette  observation. 

Les  autres  genres  nouveaux  sont  au  nombre  de  cinq:  Pygurosfoma, 
Pseadocalopygus,  Vologesiay  Coptodiscus,  Aeiinophyma  et  constituent  pour 
ainsi  dire  l'originalité  de  celte  faune.  Le  reste  appartient  à  des  genres  an- 
térieurement connus  en  Algérie  et  en  Europe  : 

Holaster  Agassiz,  Hemipneustes  A  g.,  Heiniaste^*  Desor,  OpiMew/e^^Poroel, 
Ornithaster  Coi\^dM,  Catopygm  Ag.,  Bo(kriopygus{Paraptfgus)  é'Orbignj, 
Echmobrissus  Breyn,  Pyrma  Des  Moulins,  Echinoeonus  Breyn,  Holecty- 
pusDesoTj  Saienia  Ag.,  Coptosoma  Desor,  0;*/^^op5M  Cotteau,  Goniopygnê 
Ag.,  Plistophyma  Gauthier,  Ciâaris  I^marck,  Oiiheckinus  Gauthier.  On 
voit  par  cette  liste  que  la  faune  ordinaire  de  la  Méditerranée  est  large- 
ment représentée  à  cette  extrémité  orientale. 

Depuis  la  publication  de  ces  Échinides,  M.  de  Morgan  est  retourné  en 
Perse;  il  a  revu  les  gisements  qu'il  avait  déjà  visités,  il  a  poussé  ses  explo- 
rations plus  loin  et  il  a  recueilli  des  documents  nouveaux.  Ces  documents 
m'ont  servi  à  la  rédaction  d'un  second  fascicule;  la  description  des 
espèces  est  terminée,  mais  la  publication  n'en  est  pas  encore  faite  ;  les 
noms  que  je  donnerai  à  ces  oursins  dans  mon  résumé  ne  seront  donc  défi- 
nitifs que  lorsque  les  types  auront  été  figurés  et  l'ouvrage  livré  aupubRc; 
si  je  les  cite  ici,  c'est  pour  donner  plus  de  clarté  à  ces  notes. 

Comme  dans  la  première  partie,  il  y  a  des  oursins  du  Crétacé  inférieur 
et  d'autres  du  Sénonien  ;  il  y  a  aussi  un  lot  d'espèces  tertiaires,  rencon- 
trées pour  la  première  fois  et  qui  achèveront  de  nous  donner  des  notions 
plus  précises  sur  la  géologie  de  ces  régions  inexplorées  jusqu'ici. 

La  partie  inférieure  du  Crétacé,  Aptien,  Albien  et  peut-être  Cénoma- 
nien  a  fourni  les  mômes  genres  déjà  cités,  auxquels  il  faut  ajouter  un 
grand  Hoinsîer  {H.  mbtonicus)  qui  se  rapproche  des  types  européens  et 
algériens  H,  iatissimuê,  Ag.,  ff,  Taueasi  Coquand,  mais  avec  des  carac- 
tères spécifiques  différents,  et  un  très  grand  Discoides  {D.  Morgani)  qui 
rappelle  comme  forme  le  Z).  conicus  Desor,  mais  le  surpasse  au  moins 
six  fois  en  taille.  Le  genre  Hypsaster  est  représenté  pai*  deux  espèces  nou- 
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velles  dont  Tune,  H.  DouvUlei,  atteint  une  taille  égale  à  celle  des  plus 
grands  types  de  TAlgérie  ;  Tautre  (H.  Valamtarensû)  offre  des  proportions 
plus  modestes  et  ne  dépasse  pas  cinquante  millimètres  de  longueur.  Ije 
développement  de  ce  genre  et  l'analogie  des  formes  avec  les  espèces  du 
Bou-Thaleb  (Conslanline)  sont,  à  une  telle^distance,  des  faits  vraiment 
remarquables  et  il  y  a  bien  lieu  de  s'étonner  de  la  propagation  si  lointaine 
de  types  qui  n'étaient  ni  bons  nageurs  ni  pionniers  agiles  et  ne  se  mou- 
vaieni  que  lentement  sur  les  fonds  de  vase  qu'ils  habitaient. 

Parmi  les  Échinides  sénoniens  un  fragment  important  de  Rhabdocidaris 
et  un  assez  grand  Epiaster  (E,  ovalis)  représentent  deux  genres  que  je 
n'avais  pas  rencontrés  dans  les  matériaux  du  premier  fascicule.  J'y  ai 
trouvé  aussi  le  genre  Stenonia  Desor  (St,  Morgani)  et  une  troisième 
espèce  du  genre  Iraniaster  (L  nodulosus).  Ce  dernier  a  toutes  la  plaques  de 
son  test  bombées  et  légèrement  noduleuses,  ressemblant  assez  aux  plaques 
des  Stenonia  :  c*est  un  premier  rapprochement  entre  ces  deux  genres  que 
je  regardais  comme  si  différents  malgré  le  caractère  commun  de  leur 
appareil  et  de  leur  plastron.  Parmi  les  exemplaires  nouveaux  de  Vira- 
niasteî*  Douvillei  plusieurs  atteignent  une  grande  hauteur;  chez  le  plus 
élevé  de  tous  la  hauteur  est  de  88  centimètres  de  la  longueur  ;  elle  est 
plus  considérable  que  celle  du  Si.  Morgani  qui  n'est  que  de  83  centi- 
mètres. Cette  forme  élevée,  assumée  par  certains  individus,  est  un  second 
point  de  rapprochement,  et  ce  dernier  Iraniaster  ayant  en  même  temps 
une  partie  de  ses  plaques  ambulacraires  bombées  ressemble  presque  à  un 
jeune  Stenonia,  Par  suite,  ces  deux  genres  qui  me  parurent  d'abord  si 
différents  ont  maintenant  à  mes  yeux  de  grandes  affinités.  On  comparait 
auparavant  les  Stenonia  avec  les  Echinocorys;  ils  me  paraissent  aujourd'hui 
plus  voisins  des  Iraniaster. 

Le  genre  Hemiaster,  représenté  dans  le  premier  fascicule  par  quatre 
espèces  très  spéciales,  est  représenté  ici  par  quatre  autres  très  différentes 
dont  deux  (H.  Morgani,  H.  Kanepanensis)  sont  de  grande  taille  et  rap- 
pellent de  près  les  grands  individus  recueillis  au  même  horizon  en  Algérie 
et  en  Tunisie,  H,  superbissimus  Coquand,  H.  enof^iis  Thomas  et  Gauthier. 
Le  genre  Opissaster  Pomel,  qu'on  regardait  volontiers  comme  tertiaire 
et  comme  un  dérivé  du  genre  Schizaster,  nous  offre  encore  une  espèce 
nouvelle  à  la  suite  des  deux  qui  ont  été  décrites  en  189S.  Le  nouveau  type 
(Op.  Douvillei),  à  peu  près  de  même  taille  que  les  précédents  (1)  (24  milli- 
mètres de  longueur)  est  caractérisé  par  Ténorme  développement  de  son 
sillon  impair,  qui  occupe  presque  toute  la  face  antérieure  et  ne  le  cède 
pas,  en  tenant  compte  de  la  différence  de  taille,  à  celui  de  l'espèce  abyssale 
actuelle  qu'on  appelle  Aceste  bellidifera  Wyv.  Thomson.  La  Perse  nous 

(1)  Nous  avons  indiqué  en  1895  un?  longueur  de  15  millimètres  pour  VOpissasler  Mortfani,  mais 
dans  la  nouvelle  rt^colte  il  y  en  a  qui  mesurent  25  millimètres;  les  exemplaires  sont  abondants. 
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fouroit  donc  au  moins  trois  espèces  du  genre  Opissaster  à  l'époque  cré- 
tacée supérieure  ;  peut-élre  même  en  trouverait-on  en  France  à  peu  près 
au  même  horizon  ;  ce  qu'il  y  a  de  certain  c'est  que  ce  genre  a  précédé  les 
Schizaster  et  qu'il  en  est  probablement  la  première  ébauche. 

Parmi  les  oursins  réguliers,  j'ai  dû  établir  une  deuxième  espèce  du  genre 
Cidaris  (C.  scabra)  ;  le  Salenia  cossicea  se  présente  de  nouveau  avec  de 
nombreux  exemplaires,  dont  un  très  haut  que  je  ne  sépare  point  du  type 
spécifique  ;  on  y  treuve  aussi  une  nouvelle  espèce  d'Orlhechinus  (0.  Cotteau) 
et  enfin  d'assez  nombreux  et  meilleurs  exemplaires  de  YActinophyma  spec- 
tabUe  Cotteau  et  Gauthier.  En  établissant  ce  nouveau  genre  (1894),  nous 
n'avions,  Cotteau  et  moi,  qu'un  échantillon  mal  conservé  que  nous  avions 
cru  adulte  et  qui  n'était  qu'un  sujet  jeune  et  insuffisant.  Toutefois  ce  frag- 
ment présentait  une  physionomie  si  particulière  que  nous  avions  décide 
d'en  faire  le  type  d'un  genre  nouveau.  M.  de  Morgan  en  a  envoyé  de  nou- 
veau une  dizaine  d'exemplaires,  entiers  ou  en  fragments,  dont  plusieurs 
bien  nets  et  seuls  utilisables,  car  les  fossiles  de  ce  terrain  ne  peuvent  pas 
se  nettoyer  d'une  manière  satisfaisante.  L'un  deux,  entier,  mesure  69  mil- 
limètres de  diamètre  et  32  de  hauteur.  L'examen  de  ces  nouveaux  spéci- 
mens m'a  obligé  à  refondre  toute  la  diagnose  du  genre  :  ce  sont  des 
Cyphosomiens  à  zones  porifères  fortement  bigéminées  du  sommet  au 
pourtour;  toutes  les  sutures  des  plaques  sont  marquées  d'impressions  et 
ces  impressions  aboutissent  dans  les  aires  interambulacraires  à  de  petites 
fossettes  placées  à  l'angle  des  plaques  ;  les  plaques  elles-mêmes  creusées 
à  la  base  par  les  impressions  et  relevées  en  bosse,  forment  comme  deux 
rangées  des  pavés  d'une  rue.  Ces  caractères  se  reproduisent  sur  tous  les 
exemplaires,  même  sur  de  plus  petits  que  notre  premier  type  dont  le 
mauvais  état  ne  nous  avait  pas  permis  de  voir  les  détails  les  plus  impor- 
tants. Les  tubercules,  comme  il  a  été  dit  dans  la  première  description,  sont 
fortement  crénelés  et  rayonnants,  ce  qui  achève  de  donner  à  cet  oursin 
une  physionomie  que  nous  ne  connaissons  à  aucun  autre  de  cette  époque. 
Le  genre  Temnocidaris  Cotteau,  avec  ses  tubercules  lisses,  ses  plaques  non 
renflées,  ses  fossettes  disposées  autrement,  n'a  rien  de  l'aspect  rugueux  de 
YActinophyma  spectabile. 

Ainsi  ces  nouveaux  matériaux  m'ont  permis  d'établir  que  la  faune  du 
Crétacé  inférieur,  si  pauvrement  représentée  dans  le  volume  publié  en 
1895,  est  importante  et  peut  fournir  un  nombre  de  types  assez  considé- 
rable ;  en  même  temps  j'ai  pu  reconnaître  des  affinités  dont  les  premières 
récoltes  ne  donnaient  pas  la  preuve  et  compléter  l'étude  de  certains  types 
trop  peu  connus.  Ce  sont  des  résultats  auxquels  j'attribue  une  importance 
réeBe. 

Je  passe  maintenant  aux  Échinides  des  terrains  tertiaires  ;  ils  ne  sont 
pas  plus  connus  jusqu'ici  que  la  faune  des  terrains  crétacés,  car  sauf 
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M.  Fuchs  qui  a  décrit  trois  petites  espèces  d'un  horizon  peu  certain,  aucun 
autour,  je  crois,  ne  s'est  occupé  des  Échinides  tertiaires  de  la  Perse.  M.  de 
Morgan  en  a  recueilli  treize  espèces  à  répartir  entre  neuf  genres  apparte- 
nant tous  à  rÉocène  moyen  ou  supérieur,  et  dont  huit  sont  connus  dans 
l'Éocène  des  pays  européens. 

Le  genre  Euspatangus  a  donné  une  espèce  {Emp.  Gkiavanensif) ;  le 
Brissopsw  constricta  est  un  petit  oursin  bien  caractérisé  par  le  rapproche- 
ment de  ses  pétales  postérieurs  entre  lesquels  il  ne  reste,  pour  ainsi  dire, 
aucun  espace;  mais  Toici  d'autres  types  plus  importants  car  ils  sont  com- 
muns à  l'Europe,  à  l'Algérie  et  à  la  Perse  :  Perkosmus  Nicaisei  Pomel, 
décrit  dans  nos  Échinides  fossiles  de  V Algérie  (1);  un  second  Perieosmus 
spécial  à  la  Perse  (P,  Douvillet)  ;  puis  Ditremaster  nux  Munier  Chalmas, 
Schizaster  vicinalis  Ag.,  Sch.  rimosus  Desor,  qui  sont  des  espèces  depuis 
longtemps  connues  ;  les  types  sont  complètement  conformes  et  ne  peuvent 
pas  être  séparés  spécifiquement  ;  un  seul  de  nos  Sckisasier  est  spécial  à  la 
Perse  :  c'est  un  gros  fragment  d'une  espèce  nouvelle  (Seh,  persicvê), 

Vn  des  genres  les  plus  inattendus  est  le  genre  Cimobrissus  Al.  Agassiz; 
on  ne  connaissait  de  ce  genre  qu'une  seule  espèce  vivante,  draguée  dans 
une  exploration  du  Challenger  à  1500  mètres  de  profondeur  dans  l'Océan 
Pacifique  indien.  Le  C.  revinctus,  quoique  habitant  une  zone  complète- 
ment océanique  (2),  a  conservé  des  pores  ambulacraires  linéaires,  un  peu 
allongés,  ce  qui  est  très  rare,  car  la  plupart  des  oursins  de  ces  protoodeurs 
n'ont  que  des  pores  ronds,  peu  nombreux  et  à  peine  visibles  même  avec 
une  forte  loupe.  L'exemplaire  recueilli  fossile  dans  l'Éocène  est  moins 
grand  que  l'espèce  vivante,  mais  tous  les  caractères  sont  les  mêmes  ;  bien 
que  le  genre  soit  devenu  abyssal  il  ne  s*est  pas  sensiblement  modifiédepuis 
l'époque  reculée  où  il  faisait  probablement  partie  de  la  faune  littorale. 

Deux  grandes  espèces  nouvelles  appartiennent  au  genre  Echinolampas 
Gray,  l'une  presque  régulièrement  ovale  (E,  Grossouvrei) ,  l'autre  plus  large, 
plus  épaisse  en  avant  (E.  prœdensa).  Un  grand  Conoclypeus  peu  élevé,  avec 
zones  porifères  très  larges  descendant  jusqu'au  bord  sans  se  rétrécir,  a  reçu 
le  nom  de  {C,  Morgani). 

Enfin  un  fragment  de  Rhabdocularis  {Leiocidaris)  suffisant  pour  per- 
mettre de  connaître  les  dispositions  des  ambulacres  et  des  interambulacres 
termine  la  liste  des  échinides  tertiaires. 

Si  quittant  la  Perse  j'examine  les  nouvelles  découvertes  paléontolo- 
gfques  faites  en  Egypte,  je  me  trouverai  certes  dans  des  conditions  bien 

(1)  CoTTBAU,  Pbros  H  GAUTHIER,  Écliin.  foss.  lie  VAl(jèrk\  fa^  •.  I\,  p.  66,  pi,  V,  fig.  S-".  —  18^5. 
f2i  M.  Al.  .\GA5iMZ  divise  en  trois  dt-grés  la  profomleur  des  nier-  : 
La  fanm-  (»^t  dite  littorale  in^ittk  iSO  falhonis  f275  mètivs) 

—  —    continenlate  jusqu'à  300  falhoms  fois  QU'lros) 

—  —    ort'dnhue  ou  ahux^ale  ;iu-flfssôus  de  500  falhonis. 
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différentes  ;  car  tandis  que  les  couches  du  Louristàn  étaient  restées  inex- 
plorées jusqu'à  la  mission  de  M.  de  Morgan,  TÉgypte  a  été  parcourue  en 
tous  sens  et  plusieurs  fois  par  les  savant»  de  toutes  les  nations  de  TEurope. 
La  moisson  a  donc  été  faite  depuis  des  années,  et  comme  mon  but  n'est 
point  de  parler  des  ouvrages  publiés,  Je  ne  passerai  pas  en  revue  les  nom- 
breux volumes  qui  ont  été  écrits  sur  ce  pays.  Je  me  contenterai  de  résu- 
mer ce  qu'a  pu  néanmoins  glaner,  à  force  de  patience  et  d'énergie,  un 
explorateur  récent  encore  à  l'œuvre,  M.  René  Fourtau.  Il  a  d'ailleurs  déjà 
publié  une  Révision  générale  et  un  fascicule  sur  lesquels  je  ne  reviendrai 
pas  puisqu'ils  ont  été  livrés  au  public;  mais  en  oe  moment  il  en  prépare 
un  second  dont  les  planches  sont  faites  et  le  texte  est  sous  presse,  et  dont  je 
crcMs  pouvoir  offrir  la  primeur  à  l'Association  Française. 

M.  Fourtau  a  visité  le  Cénomanien  de  la  chaîne  Arabique,  à  TEst  de  la 
Haute-Egypte,  dans  l'ancienne  Thébaïde,  et  il  a  recueilli  dans  les  environs 
du  monastère  de  Saint-Paul  une  abondante  série  d'oursins  dont  le  princi- 
pal intérêt,  à  mes  yeux  du  moins,  est  qu'ils  se  retrouvent  presque  tous  en 
Algérie,  surtout  dans  les  environs  de  Bou-Saada,  dont  la  géologie  a  été  si 
clairement  expliquée  par  M.  A.  Peron  (1)  Le  gisement  de  SainUPaul  pré- 
sente une  analogie  extraordinaire  avec  ceux  du  S.*0  de  Batna  ;  le  terrain 
est  tellement  conforme  que  la  gangue  qui  enveloppe  les  fossiles  est  de 
même  nature  et  de  même  couleur,  et  que  si  Tod  mélangeait  les  mêmes 
^pèces  des  deux  localités,  il  serait  difilciie  de  les  distinguer  ensuite.  Les 
Échinides  appartenant  aux  mêmes  types  spécifiques  sont  nombreux  ;  ainsi 
on  trouve  dans  tes  deux  régions  pourtant  bien  éloignées  Tune  de  l'autre  : 

Diplapodia  macUetUa  Peron  et  Gauthier  ; 

—        marticensis  Cotteau,  accompagné  comme  partout  de 

Heterodiadema  Hbycum  Cotteau  ; 

Tiaridia  batnemiê  {Hemicidaris  Cotteau); 

Pedinopsis  Desori  Cotteau  ; 

Saienia  ftmftona  Thomas  et  Gauthier; 

Diicoides  pulvmaius  Dèsor  ; 

Hemiaster  pgeuddfaumeli  Peron  et  Gauthier  ; 
ce  dernier,  en  très  grande  abondance;  quand  les  espèces  ne  sont  pas  exac- 
tement les  mêmes,  il  y  a  un  remplaçant  très  proche  qui  rappelle  le  type 
de  l'autre  région  :  ainsi  YArchiacia  saadensiê  Peron  et  Gauthier,  a  pour 
correspondant  VA,  pescameli  Schweinfurlh,  type  distinct  spécialement, 
mais  très  ressemblant  dans  son  ensemble;  VHemiaster  batnensis  Coquand, 
est  remplacé  par  Y  H.  cubicus  Desor,  aussi  abondant,  aussi  caractéristique 
du  terrain  cénomanien  et  qui  ne  se  distingue  guère  que  par  sa  plus  grande 
épaisseur.  Les  espèces  nouvelles  sont  peu  nombreuses  :  un  Archiaca  arai- 

M)  COTTBAU,  Peron  et  Gauthier.  Échin,  foss.  de  VAlgérie,  fi.s*.  IV,  p.  5'i  cl  suiv.  —  \%'%. 
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dahensiê  et  deux  Hemiaster  dont  l'un  rappelle  vaguement  VH.  africanus 
Coquand. 

M.  Fourtau  a  surtout  exploré  un  massif  situé  à  TOuest  du  Caire  et  au 
N.  0.  du  plateau  des  Pyramides,  et  qui  appartient  géologiquement  aux 
horizons  du  Turonien  et  du  Sénonien  inférieur.  Signalé  depuis  longtemps 
par  un  savant  français,  Lefebvre,  en  1839,  puis  revu  par  un  géologue 
allemand  Schweinfurth  qui  l'un  et  l'autre  se  sont  contentés  d'attirer  l'atteO' 
tion  sur  ce  point,  ce  groupe  crétacé,  qu'on  ne  rencontre  pas  ailleurs  en 
Egypte,  avait  été  presque  complètement  laissé  de  côté,  sans  doute  parce 
qu'il  est  isolé  dans  une  régiqp  mal  peuplée  et  peu  attrayante.  Les  oursins 
y  sont  assez  variés  et  M.  Fourtau  en  a  publié  une  assez  longue  liste  dans 
son  premier  fascicule  ;  il  en  a  retrouvé  quatre  non  encore  signalé?, 
qui  seront  décrits  dans  le  second;  deux  sont  nouveaux,  Rhabdoctdaris 
Schtueinfurthi  et  Goniopygus  Imiesi  Gauthier  ;  les  deux  autres  ont  été  ren- 
contrés précédemment  en  Tunisie  et  en  Algérie,  Holaster  (Pseudholaster) 
Meslei  Thomas  et  Gauthier,  Cyphosoma  Thevestense  Peron  et  Gauthier. 

Il  semble  qu'il  n'y  ait  plus  rien  à  dire  sur  les  oursins  éocènes  qui  ont  été 
magistralement  décrits  par  M.  P.  de  Loriol  qui  a  étudié  plus  de  soixante 
espèces  parmi  lesquelles  huit  sont  communes  à  l'Europe  et  à  l'Egypte. 
Toutefois,  malgré  le  grand  nombre  de  types  connus  depuis  longtemps  ou 
recueillis  postérieurement  soit  par  M.  Mayer  Eymar,  soit  par  d'autres  géo- 
logues anglais  ou  allemands,  M.  Fourtau  a  pu  constituer  une  liste  assez 
longue  d'Échinides  éocènes  nouveaux  dans  son  premier  fascicule,  et,  dans 
celui  qui  est  sous  presse,  nous  en  trouverons  quelques-uns  comme  Rhabdo- 
cidaris  GaiUardoti  Gauthier,  Rhabd.Abbatei,  dont  le  premier  rappelle  assez 
bien  la  physionomie  du  Cidaris  mespilvm  de  Loriol  sans  pouvoir  lui  être 
complètement  assimilé;  Coptosoma  JSgyptiacumy  Orthechinus  Schwein- 
furlhi,  Sismondia  Bîankenhojmiy  Drissopsis  excerUinca^  Schizaster  asca- 
renais  Gauthier,  voisin  du  Sch,  Archiaci  de  Saint-Palais. 

Le  niveau  le  plus  important  exploré  par  M.  Fourteau  est  l'étage  miocène; 
ses  précurseurs  en  Egypte  se  sont  peu  occupés  de  ce  terrain,  à  l'exception 
de  M.  Fuchs  qui  a  visité  quelques  gisements  après  son  exploration  du 
Désert  de  Libye.  La  localité  la  plus  riche^en  Échinides  est  le  Gebel  Géneffé, 
au  N.-O.  de  Suez  et  a  l'E.  du  Caire,  et  les  environs.  Sans  reproduire  les 
listes  précédemment  publiées,  j'emprunte  à  l'ouvrage  sous  presse  les  espèces 
suivantes  : 


Psammechinus  Fuchsi  Gautier. 

—  dubius  Ag. 

Pericosmm  latus  Ag. 
Echinocardium  Geneffense  Gauthier. 
Scuiella  Deflersi  Gauthier. 


Clypeaster  Depereti  Gauthier. 

—  Vasseli         — 

—  Fakhryi        — 

—  IrUer médius  Des  M. 
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Ce  qui  porte  à  douze  le  nombre  des  Clypéastres  recueillies  dans  le  Miocène 
de  TÉgypte;  une  seule  espèce  est  commune  avec  l'Europe,  CL  intermedius; 
deux  avec  TAlgérie,  CL  acclivis  que  M.  de  Loriol  a  signalé  également  au 
Portugal,  et  CL  pentadactyltis  Per.  et  Gauth. 

L'étage  pliocène,  très  peu  développé  en  Egypte,  n'a  donné  qu'un  petit 
nombre  d'oursins  ;  la  dernière  liste,  dont  je  m'occupe  ici,  n'en  connaît  que 
deux  :  Echinolampas  Meslei  Gaulh.  et  CL  Mgyptiacm  Wright,  le  seul  des 
Clypéastres  égyptiens  qui  soit  de  forme  élevée  ;  on  rencontre  ces  deux 
Échinides  ensemble  à  l'Est  de  la  Tunisie,  dans  les  îles  Koudiat  près 
Monastir,  où  ils  ont  été  recueillis  avec  d'autres  fossiles  par  le  regretté 
Le  Mesle. 


M.  P.  PEROU 

Correâpondant  de  Tlnatilut,  à  Auxerre. 


SUR  LA  TECTONIQUE  DE  LA  RÉGION  NORD-EST  DU  DÉPARTEMENT 

DE  TARN-ET-GARONNE  [554.75] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

En  1873,  nous  avons  publié  une  Notice  sur  la  géologie  du  département 
de  Tarn-et-Garonne  dans  laquelle  nous  appelions  l'attention  des  géologues 
sur  un  certain  nombre  de  faits  intéressants  qui  étaient  restés  méconnus 
ou  avaient  été  mal  interprétés. 

En  terminant  celte  notice  qui  n'était  qu'un  travail  préalable  destiné  à 
prendre  date,  nous  disions  :  «  Nous  aurions  désiré,  s'il  n'y  avait  nécessité 
de  restreindre  cette  note  déjà  bien  développée,  traiter  encore  ici  quelques 
questions  importantes  et,  en  particulier,  la  question  du  réseau  des  failles* 
Nous  aurions  à  présenter  de  graves  observations  relativement  à  la  faille 
de  la  Bonnette  de  M.  Magnan,  au  sujet  de  laquelle  nous  sommes  en  désac- 
cord avec  ce  géologue.  Nous  aurions  encore  à  signaler  dans  le  massif  de 
Puy-la-Garde  et  de  Parisot  une  grande  fracture  qui  n'a  pas  encore  été 
indiquée  et  ces  observations,  rapprochées  de  celles  que  nous  avons  déjà 
faites  relativement  aux  failles  de  Puech-Maurel,  de  Varen,  de  Peyralade,  de 
la  Vère,  etc.,  nous  amèneraient  à  cette  conclusion  que  le  réseau  des  failles 
des  bords  de  l'Aveyron  est  encore  bien  incomplet  et  bien  peu  connu.  » 

A  l'époque  ou  nous  écrivions  ces  lignes,  nous  étions  chargé,  de  concert 
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avec  MM.  Paul  et  Jean  Doumerc,  des  recherches  nécessaires  pour  le  Iracé  de 
la  carte  géologique  du  département  de  Tarn-et-Garonne.  Nous  espérions 
avoir  le  loisir  de  mener  à  bien  notre  entreprise  et  de  compléter  par  une  notice 
détaillée  nos  premières  observations  sur  cette  région.  Malheureusement, 
il  n'en  a  rien  été.  Transporté  subitement  à  l'autre  extrémité  de  la  France, 
j'ai  du  laisser  en  suspens  tous  ces  travaux  et»  depuis  ce  moment,  de 
longues  années  se  sont  écoulées  sans  que  j'aie  pu  revenir  dans  le  Tarn-et- 
Garonne,  et  sans  que  j'aie  songé  à  utiliser  les  nombreuses  notes  que  j  avais 
recueillies  et  dont  je  n'ai  communiqué  qu'une  partie  à  MM.  Doumerc,  mes 
collaborateurs  et  amis. 

C'est  tout  réceoiment,  seulement,  par  suite  de  questions  posées  et  de 
communications  de  fossiles  demandées  par  un  de  nos  jeunes  et  sympa- 
thiques confrères  qui,  depuis  plusieurs  années,  étudie  les  bords  méridio- 
naux du  Plateau  Central,  que  mon  attention  a  été  de  nouveau  appelée  sur 
ces  régions. 

Je  n'ai  pu  retrouver  qu'une  partie  de  mes  notes  et  encore  sont-elles  bien 
sommaires  et  bien  concises,  comme  toutes  celles  que  l'on  relève  sur  le 
terrain  et  que  la  mémoire  permet  de  compléter  qpiand  on  les  met  en  œuvre 
à  bref  délai.  Malheureusement,  à  si  longue  distance,  ma  mémoire  ne  peut 
plus  m'être  d'aucun  secours,  et  il  en  résulte  que  je  suis  obligé  de  négliger 
une  grande  partie  dé  ces  notes. 

C'est  ainsi  que  je  ne  trouve  rien  d'important  à  exposer  en  ce  qui  concerne 
la  fracture  des  couches  dont,  dans  mon  travail  précité,  je  parlais  comme 
existant  dans  le  massif  de  Puy-U-Garde  et  de  Parisot.  Je  vois  bien  quelques 
indications  relatives  à  des  brisures  et  plissements  des  couches  liasiques  au- 
dessous  des  villages  de  Parisot  et  de  Saint-Projet,  mais  ces  indications  sont 
insuQisantaB  et  les  autres  me  font  défaut. 

Par  contre,  j'ai  trouvé  des  renseignements  un  peu  plu»  complets  en  ce 
qui  concerne  certains  autres  accidents  géologiques  et  je  crois  utile  d'en 
donner  connaissance. 

La  structure  orographique  du  département  de  Tarn-et-Garonne,  dans  sa 
partie  aveyronnaise,  c'est-à-dire  dans  les  cantons  de  Saint-Antonin, 
Caylux,  Nègrepelisse  et  Caussade,  est  déterminée  par  une  série  de  plis 
dont  les  axes  anticlinaux  forment  ies  lignes  de  iattes  de  la  région. 

Le  principal  de  ces  anticlinaux  est  celui  qui  est  formé  par  le  bombe- 
ment des  couches  Iriasiques  et  permiennes.  Il  s'étend  dans  une  direction 
nord-nord-est  à  sud- sud-ouest,  sur  un  long  espace,  de  la  limite  nord  du 
département  de  Tarn-et-Garonne  à  la  vallée  de  la  Vère.  Son  axe  central 
passe  à  peu  près  par  Cajstanet,  Villevayre,  Lès,  Vaour  et  la  Baraque,  dans 
la  forêt  de  la  Grésigne,  pour  finir  à  l'ouest  de  Puycelcy. 

C'est  ce  gramd  bombement  qui  détermine  le  mouvement  général  des 
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assises.  Les  autres  plissements  ne  font  qu'interrompre  momentanément  et 
localement  rinclinaison  générale  des  strates  qui  plongent  assez  régulière- 
ment, dans  leur  ensemble,  vers  Touest-nord-ouest. 

La  retombée  orientale  de  cet  anticlinal  est  accidentée  par  de  grandes 
brisures  qui  ont  profondément  modifié  Tallure  et  la  succession  régulière 
des  assises  et  qui  ont  eu  pour  conséquence  de  mettre  Télage  triasique  en 
contact  tantôt  avec  les  terrains  cristallins,  comme  à  Laguépie»  tantôt  avec 
le  Uas  inférieur,  le  Liasien  ou  même  avec  les  terrains  ooliJLbiques,  comme 
dans  la  vallée  de  la  Yère. 

Nous  avons,  dans  notre  Mémoire  de  1873,  parlé  de  la  principale  de  ces 
failles  et  rectifié  le  tracé  que  lui  avait  imposé  Hagnan  à  travers  le  massif 
triasique  et  peraûen«  Il  y  a  lieu  de  compléter  ici  cette  rectification. 

fi'après  Magoan,  cette  faille^  qu*il  appelle  la  grande  faille  de  Mamaves, 
passerait  à  Touest  de  Laguéple,  par  le  ravin  de  Puech-Mignon  où  elle 
iBettraii  en  contact,  par  juxtaposition,  le  Lias  inférieur  et  Je  Tria^.  Pour 
pouvoir  admettre  ce  fait  il  faudrait  tout  d  abord  admettre  le  dédoublement 
de  la  faille,  car  le  même  auteur  en  fait  également  passer  une  plus  à  lest, 
auprès  de  Ginestous,  où  elle  met  en  contact  le  Trias  et  les  roches  cristal- 
lines. Cette  dernière  Caille,  sur  laquelle  Magoan  passe  légèrement,  tandis 
qu'il  insiste  sur  celle  de  Puech-Mignon,  me  parait  être  cependant  la  vraie 
direction  de  la  grande  faille  de  Mamaves.  Le  ravin  de  Puech-Mignon,  en 
elFet,  ne  nous  a  montré  aucune  trace  de  fracture  ou  de  dislocation.  Loin 
d'être  juxtaposé  an  Trias,  le  Lias  inférieur  y  repose,  en  plusieurs  points, 
très  nettement,  sur  les  grès  bigarrés  mais  en  stratification  discordante  et 
tcansgressive. 

Ce  Lias  inférieur  n'est  visible  d'ailleurs  que  dans  la  partie  basse  du  ravin. 
Toute  la  partie  haute  est  dans  le  Trias  et  on  n'observe  là  qu'une  succession 
de  ooucbes  gréseuses,  assez  fortement  mais  régulièrement  inclinées  vers 
l'ouest. 

Au  contraire,  à  deux  idlomètres  environ  à  l'est  du  ravin  de  Puech- 
Mignon  ou  de  Fon-Négrette,  vers  le  hameau  de  Ginestous,  on  observe 
une  manifieste  dislocation  des  couches.  La  stratification  devient  tellement 
confuse  qu'on  n'en  peut  plus  distinguer  le  sens  et,  subitement,  sans  aucune 
transition,  on  se  trouve  dans  les  Gneiss.  Il  nous  a  donc  paru  évident  que 
la  Caille  passait  à  ce  point  et  non  à  Puech-Mignon. 

C'est  cette  noôme  faille,  dite  de  Marnaves,  que  Magnan  fait  passer,  en  la 
dédoublant  encore,  près  du  pont  de  Marnaves,  dans  la  vallée  du  Cérou, 
puis  entre  Tonnac  et  Roquevianue  où  elle  mettrait  en  contact  le  Permien 
avec  rOolithe  et  même  avec  le  terrain  tertiaire.  Je  ne  puis  rien  affirmer 
au  siyet  de  cette  dernière  fracture  qui  me  semble  purement  hypothétique 
car,  comme  Magnan  le  reconnaît  lui-même,  le  terrain  éocène  recouvre  ici 
toute  la  surface  et  masque  le  tracé  de  la  faille,  mais  je  dois  rappeler  que 
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j'ai  constaté  le  passage  évident  d'une  faille  considérable  bien  à  Touest  de 
Tonnac,  au  lieu  dit  Puech-Maurel  où,  dans  un  désordre  remarquable,  on 
voit  le  Lias  inférieur  buter  contre  le  Trias  inférieur. 

Plus  au  sud  encore,  dans  la  forêt  de  la  Grésigne,  Magnan  indique  encore 
le  passage  de  deux  failles  assez  voisines,  la  première,  au  lieu  dit  Arnaud^ 
qui  serait  le  prolongement  de  la  faille  de  Mamaves  et  une  autre,  secon- 
daire, près  du  Pas-deCastelnau.  Je  n'ai  pu  reconnaître  cette  dernière  au 
sujet  de  laquelle  il  y  a  des  réserves  à  faire  mais,  quoi  qu'il  en  soit,  on  peut 
admettre  que  le  tracé  de  la  grande  faille  qui  limite  le  versant  orientai  de 
nôtre  anticlinal  triasique  doit  être  rectifié  ainsi  qu'il  suit.  De  Villefranche- 
de-Rouergue,  Monteils  et  Najac,  il  entre  dans  le  Tarn-et-Garonne  entre 
La  Raynié  et  La  Vianié,  passe  un  peu  à  l'est  de  Ginestous,  près  de  Ratay- 
rens,  de  Mamaves,  aux  Pervendiers,  Puech-Maurel,  Arnaud,  pour  s'arrêter 
à  la  vallée  de  la  Vère. 

Le  versant  occidental  du  grand  bombement  triasique  est  également 
marqué  par  quelques  fractures  des  couches.  Les  assises  jurassiques,  tou- 
jours très  redressées,  viennent  s'y  appuyer  directement  mais,  parfois  aussi, 
avec  des  fractures,  sur  les  couches  triasiques  qui  forment  les  sommets. 

Cette  inclinaison  des  couches  au  voisinage  de  l'axe  central  diminue  de 
plus  en  plus  quand  on  s'en  éloigne  dans  la  direction  du  nord^ouest  et  les 
strates,  dans  les  plateaux  de  Caussade  et  de  Sept-Fonds,  tendent  à  se 
rapprocher  de  l'horizontale. 

Toutes  les  coupes  que  l'on  peut  relever  en  allant  de  l'axe  anticlinal 
dans  cette  direction  reproduisent  la  même  succession  et  la  même  disposi- 
tion des  couches.  Telles  sont  les  coupes  de  Puech-Mignon  à  Varen,  de 
l'Arbre-de-la-Plaine  à  Saint-Antonin,  de  la  Grésigne  à  Penne,  des  Albriols 
à  Bruniquel,  etc. 

Nous  n'avons  pas  à  reproduire  ici  cette  succession  de  couches  qui  est 
bien  connue.  Il  nous  suffit  de  rappeler  qu  elle  comprend  une  épaisse 
masse  de  calcaires  lithographiques  et  de  calcaires  en  plaquettes  qui  repré- 
sentent l'Infra-Lias  et  le  Sinémurien,  puis  les  différentes  zones  du  Liasien, 
calcaires  à  Terebratula  punctata,  marnes  à  Belemnites  clavatus,  calcaires  à 
Pecten  œquivcUvis^  puis  le  Toarcien  calcaire,  le  Toarcien  marneux,  la  zone 
5  Ostrea  sublobata  et  enfin  la  grande  masse  des  calcaires  oolithiques  qui 
forment  les  grands  escarpements  de  l'Aveyron  et  les  causses  de  la  région 
et  dans  lesquels  sont  représentés  les  divers  étages  du  Jurassique  moyen 
jusqu'au  Séquanien. 

Dans  la  partie  nord  de  cette  petite  région,  la  succession  que  nous  venons 
d'indiquer  et  l'inclinaison  normale  des  strates  sont  momentanément  inter- 
rompues par  un  second  pli  anticlinal  qui,  sans  avoir  l'importance  et 
l'étendue  du  premier,  a  cependant  contribué  dans  une  large  mesure  à  la 
structure  orographique  de  la  région. 
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Ce  nouvel  anticlinal,  à  peu  près  parallèle  au  premier,  est  situé  entre 
les  vallées  de  la  Seye  et  de  la  Bonnette  qui  lui  sont  sensiblement  paral- 
lèles. Sa  ligne  de  faîte  passe  à  peu  près,  du  sud  au  nord,  par  Cargoalle, 
La  Vayssière,  Espinas,  Peyrelaillade,  Testas,  Puy-la-Garde,  etc.  Sa  partie 
centrale  est  occupée  par  Tétage  liasien  et  plus  particulièrement  par  les 
calcaires  à  Peclen  œquivalvis  qui,  sur  toute  cette  ligne,  sont  élevés  à  un 
niveau  supérieur  à  celui  que  les  calcaires  de  TOolithe  inférieure,  eux- 
mêmes,  occupent  de  chaque  côté  de  Taxe  anticlinal. 

A  Test  de  cet  axe,  Tinclinaison  des  couches,  de  Cargoalle  vers  Varen, 
d'Espinas  vers  Verfeil,  etc.,  a  lieu  du  nord-ouest  au  sud-est,  c'est-à-dire 
dans  un  sens  contraire  au  mouvement  général  des  assises  et  le  ruisseau  de 
la  Seye  est  ainsi  situé  dans  un  synclinal. 

A  l'ouest  de  l'axe,  les  couches  plongent  en  sens  inverse  et  la  vallée  de 
la  Bonnette  occupe  une  partie  de  ce  versant  occidental  du  bombement. 
Le  plongement  des  assises  vers  le  nord-ouest  y  est  tel  que  les  couches 
liasiques  de  la  rive  gauche  de  la  Bonnette  sont  à  la  même  altitude  que  les 
marnes  toarciennes  ou  même  que  les  calcaires  de  l'Oolithe  inférieure. 

C'est  cette  disposition  des  assises,  mal  interprétée  par  Magnan,  qui  a 
amené  ce  savant  à  admettre  dans  la  vallée  de  la  Bonnette  une  faille 
parallèle  à  cette  vallée.  Un  autre  géologue  de  la  région,  Rey-Lescure, 
auquel  nous  sommes  redevables  de  travaux  géologiques  importants  sur 
les  départements  du  Tarn  et  du  Tarn-et-Garonne,  a  également  admis 
l'existence  d'une  faille  orientée  N.-N.-E. — S.-S.-O.  le  long  de  la  vallée  de 
la  Bonnette. 

Cependant  nos  recherches  longuement  poursuivies  dans  cette  vallée  ne 
nous  ont  fait  découvrir  aucune  trace  de  cette  faille  et,  jusqu'à  preuve  con- 
traire, nous  tenons  son  existence  comme  plus  que  douteuse. 

Le  pli  anticlinal  d'Espinas  est  localisé  sur  un  espace  assez  restreint.  Dans 
la  partie  nord,  entre  Castanet,  Parisot  et  La  Capelle-Livron,  le  bombement 
s'aflaisse  beaucoup  et  le  pli  paraît  peu  accentué.  On  le  retrouve  cependant 
encore  plus  au  nord,  vers  Puy-la-Garde,  où  l'on  voit  les  ciilcaires  ooli- 
thiques  venir  affleurer  de  chaque  côté  d'une  ligne  de  faîte  formée  par  l'étage 
liasien.  Je  ne  l'ai  pas  suivi  plus  loin  dans  cette  direction  et  je  ne  puis  dire 
comment  il  se  termine. 

Dans  la  partie  sud,  le  bombement  anticlinal  prend  fin  vers  la  vallée  de 
l'Aveyron,  brusquement  interrompu  par  une  faille  perpendiculaire  dont 
nous  allons  parler  tout  à  l'heure. 

Indépendamment  des  deux  plis  anticlinaux  dont  il  vient  d'être  question, 
il  paraît  en  exister  encore  au  moins  un  troisième,  dont  on  voit  les  traces 
dans  la  vallée  de  l'Aveyron,  non  loin  de  Bruniquel.  Ce  pli,  dont  l'ampli- 
tude décroissante  n'a  pas  beaucoup  affecté  l'ensemble  des  couches,  paraît 
faire  suite  aux  deuî  premiers  et  leur  est  sans  doute  parallèle.  Je  ne  suis 
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pas  en  mesure  de  donner  des  renseignements  précis  à  son  sujet  et  je  me 
borne  à  le  signaler  à  Tattenlîon  des  obaervfttears.   . 

Les  deux  anticlinaux  dont  nous  venons  de  parler,  le  (nasique  et  le  lia- 
sien,  se  terminent  Ton  et  Tautrc  brusquement  à  leur  extrémité  méridionale 
par  une  fkïBe,  de  l'airtre  côté  de  laquelle  les  assises,  restées  dans  leur  posi- 
tion normale,  ne  paraissent  pas  avoir  été  affectées  par  le  plissement. 

La  première  de  ces  failles,  celfe  qui  met  fin  au  bombement  triasique  de 
Vaour,  se  voit  bien  nettement  dans  la  vallée  de  la  Vère,  à  Test  de  Brunîquel. 

Cette  faifle  que  nous  avons  signalée  en  1873  a  été  complètement 
méconnue  par  Magnan.  Ce  savant,  en  effet,  a  bien  indiqué  (1),  auprès  des 
forges  de  Bruniquel,  une  dislocation  qui  a  mis  en  contact  1^  marnes  du 
Toarcien  avec  les  calcaires  ruiniformes  du  Bîajocien,  mais  il  considère  cette 
dislocation  connne  une  continuation  de  sa  faiïle  de  la  Bonnette  dont  nous 
n'admettons  pas  l'existence  et,  en  outre,  l'emplacement  de  cette  dislo- 
cation n'est  pas  celui  de  notre  faille  de  la  Vère. 

Depuis  cette  époque,  un  autre  géologue  de  la  région,  Rey-Lescure,  a  éga- 
lement parlé  des  dislocations  qu'il  a  observées  dans  la  vallée  de  la  Vère  et 
qui,  dit-il,  accusent  une  faille  grandiose  et  des  failles  secondaires  dans  cette 
vallée  et  dans  celle  de  l'Aveyron  (2). 

Cest  dans  la  partie  de  la  vallée  de  la  Vère  comprise  entre  Brian-de-VZre, 
la  Gontario,  les  Truquets,  Mespel,  Saint-Martin -de- Vère,  etc.,  que  l'on 
peut  observer  les  plus  remarquables  effets  de  la  faille  qui  nous  occupe.  Je 
n'ai  pas  eu  le  loisir  de  vérifier  le  parcours  intégral  de  cette  grande  fracture, 
mais  j'estime  qu'elle  ne  s'étend  pas  beaucoup  au  delà  des  localités  ci-dessus 
indiquées.  Sa  direction  paraît  être  sensiblement  perpendiculaire  à  celle  de 
l'axe  anticlinal  de  Vaour  et  à  la  grande  faille  de  Marnaves  qui  coupe  le 
versant  oriental  de  cet  anticlinal.  A  l'ouest  de  la  faille  de  la  Vère,  le  Trias 
ne  se  montre  plus  et  les  assises  liasiques  et  oolithiques  ne  paraissent  pas 
avoir  été  soulevées  et  sont  dans  une  position  normale,  doucement  incli- 
nées vers  Touest. 

Au  contraire,  à  l'est  de  la  faille,  toutes  les  couches  sont  fortement  dislo- 
quées et  surélevées. 

La  dénivellation  la  plus  considérable  paraît  correspondre,  ainsi  qu'il  est 
naturel,  à  l'axe  même  du  bombement  triasique  et,  dans  cette  partie,  près 
de  LayroUe  et  de  Mespel,  TOolithe  butte  contre  le  Trias  qui  s'élève  à  un 
niveau  bien  supérieur.  Ces  couches  du  Trias  sont,  sur  ces  points,  redressées 
jusqu'à  la  verticale  et  les  calcaires  oolithiques  sont  eux-mêmes  très  forte- 
ment inclinés  vers  la  faille.  Près  du  moulin  à  plâtre,  â  1  kil.  SOO  de  la 

(1)  Lac,  eu. ^  p.  ^\. 

i3f}  E8qttiss6  agpo*géologique  dn  Tarû-él-Garonne,  p.  44. 
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Vèie»  en  rea^ontani  le  ruisseau  qui  conduit  aux  plâtrières,  on  voit  le  contact 
discordant  du  Lias  inférieur  et  du  Tria». 

^  ^  B       C 


A.  Calcaires  en  plaquette  du  Sinémuricn. 

B.  Nanres  nniges  dn  Trias. 

C.  Grès  blanchâtres  du  Trias. 


Via,  %. 

A.  Calcaire  en  plaquettes  et  lithographiques  du  Sinémuricn. 

B.  Banc  de  grès  dénudé,  vertical. 

C.  Mirnes  triatiqmee  et  grès. 

D.  Carrière  de  gypse. 


^^^^^ 


FI&.  3.  —  Carrière  de  gypse. 

A  la  partie  supérieure  le  gypse  eàt  en  veinules  entrecroisées  et  sensiblement  parallèles  à  la 

stratMcalk».  Plut  bat,  le  gypse  ett  ea  amat  arrondis  ou  ovalairti  daot  les  strsles. 

Dans  cette  partie  où  nous  avons  pris  les  croquis  ci-dessus,  puis  à  la 
double  boucle  de  la  Vère,  près  Neyriès  et  les  Truquets,  les  désordres  sont 
considérables  au  sein  de  toutes  ces  couches  et  on  peut  croire,  comme  Ta 
pensé  Rey-Lescure,  que  plusieurs  failles  ont  été  nécessaires  pour  produire 
de  pareilles  dislocations.  Il  ne  semble  cependant  ps^  indispensable  d'en 
déduire  que  la  £aille  de  la  Vère  est  multiple.  Si  nous  tenons  compte,  p 
effetydeJ'actioacombinéedu  soulèvement  triasique  etde  la  faille  de  Marnaves 
qi^.  lisent,  vers  ces  mômes  points,  se  buter  à  la  faille  de  la  Vère,  noijis  trou- 
verons là  des  actions  suffisantes  pour  expliquer  le  désordre  des  couches. 
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Il  y  a  lieu  de  noter  que,  dans  ces  ravins  de  Saint-Martin-de-Vère,  jusqu'à 
une  certaine  hauteur,  le  terrain  tertiaire  vient  mêler  ses  éléments  à  ceux 
des  terrains  jurassique  et  triasique  et  ce  terrain  tertiaire  est  ici  constitué 
par  un  conglomérat  de  fragments  empâtés  de  roches  jurassiques  qui  forme 
parfois  des  bancs  assez  puissants  et  solides,  et  parfois  des  blocs  isolés. 

Quand  on  remonte  un  peU  la  vallée  de  la  Vère,  vers  le  village  de  Larr 
roque,  on  retrouve,  de  chaque  coté  de  celte  vallée,  les  couches  oolithiques 
en  place  et  très  développées.  On  y  distingue  nettement  la  zone  à  Ostrea 
sublobata  et,  au-dessous  de  cette  zone,  on  voit  aflleurerles  marnes  du  Toar- 
cien  et  môme  les  calcaires  à  Pecten  œquivalvis  du  Liasien.  Ces  couches, 
très  inclinées  vers  l'aval  de  la  la  rivière,  viennent  aiïleurcr  au  niveau  de  la 
vallée,  à  503  mètres  de  Larroque. 

Plus  loin,  au  sud-est,  elles  s'élèvent  et  vont  supporter  le  village  de  Puy- 
Celcy.  Toutes  ces  assises  sont  ici  en  situation  régulière  et  c'est  cet  ensemble 
qui,  vers  le  moulin  à  plâtre,  vient  butter  contre  le  Lias  inférieur  et  le 
Trias. 

Vers  son  autre  extrémité,  c'est-à-dire  au  nord-nord-ouest,  la  faille  de  la 
Vère,  après  avoir  traversé  cette  rivière  près  de  Font-Brelière,  coupe  les 
calcaires  liasiens  à  Terebratula  punctcUa^  puis  les  calcaires  à  Peclen  œqui- 
valvis, près  de  Saint-Pierre,  et  va  vraisemblablement  passer  dans  le  ravin 
de  Briandu-Causse où  ses  traces  disparaissent  sous  le  terrain  tertiaire  et 
sous  le  Diluvium. 

Ce  point  correspond  à  un  des  sommets  anticlinaux  des  couches  oolithiques 
qui  y  sont  visiblement  disjointes.  De  là,  soit  en  descendant  vers  Bruniquel, 
soit  en  remontant  la  vallée,  on  voit  les  couches  s'abaisser  pour  se  relever 
ensuite  par  une  nouvelle  ondulation.  Le  point  où  ces  couches  descendent 
au  niveau  le  plus  inférieur  est  vers  la  petite  boucle  de  Neyriès.  Du  côté  de 
Brian-du-Causse,  sur  le  versant,  les  couches  oolithiques  sont  disloquées  et 
très  fortement  redressées. 

La  faille  qui  met  fin  au  pli  anticlinal  que  nous  avons  signalé  ci-dessus  dans 
le  massif  Espinas-Parisot  est  partiellement  tracée  dans  la  vallée  de  l'Avey- 
ron.  Magnan  l'a  connue  et  l'a  désignée  sous  le  nom  de  faille  de  l'Aveyron.  Ce 
liom,  toutefois,  paraît  assez  impropre,  car  la  faille  en  question  ne  suit  cette 
rivière  que  sur  un  parcours  très  restreint  et  ce  n'est  pas  elle  qui,  comme 
Ta  pensé  Magnan,  a  déterminé  son  lit.  Il  conviendrait  mieux  de  la  dési- 
gner sous  le  nom  de  faille  de  Feneyrol,  le  hameau  de  ce  nom  étant  situé 
sensiblement  vers  le  milieu  de  son  parcours. 

^  La  dénivellation  que  l'on  peut  remarquer  entre  les  couches  qui  forment 
lés  deux  lèvres  de  la  faille  est  en  rapport  étroit  et  constant  avec  la  hauteur 
du  relèvement  des  couches  dans  l'anticlinal  d'Espinas  dont  cette  faille 
forihe  la  limite  méridionale. 
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La  faille  de  Feneyrol,  en  effet,  est  perpendiculaire  à  Taxe  de  cet  anticii* 
nal  et  elle  a  dû  se  produire  au  moment  même  de  la  formation  du  plisse- 
ment. Au  sud  de  la  faille  les  *  - 
assises  n'ont  pas  pris  part  au 
mouvement  de  poussée  qui         ^^^    ?  r  ?  > 
a  déterminé  le  pli  et  elles        iiiiii^       ^  > 
sont    restées    sensiblement        llll  f  s  I! ï!       < 
dans  la  position  normale.  Au        *  i  ?  §  3 1  8  3       S 
nord,  au  contraire,  elles  sont           ^  I  §*  |  §  -g  g^ 
soulevées  et  la  plus  grande           I  <g  1 1  •  ^  8 
dénivellation  par  rapport  aux           i"|?l-|F|       ^ 
sirales  correspondantes  de  la      §     ^"^  1 3  3  f  f       S 
bordure  sud  se  trouve  sensi-      s    Iû.!!!-!          S' 
blement  vers  la  partie  cen-      S     c  x»! •  3/-           m, 
traie  du  bombement.  En  ef-      «     ?  3  ?  f  f  s          2 
fet  c'est  vers  les  localités  de?       I^s:»?          J-  -O 
Salef ,  Labourielte  et  le  roc      s             '^\ 

de  Barsoul,  c'est-à-dire  vers      i  ^  ^  2  ^ 

le  milieu  du  massif  qui  se-      s  |  i§        «u 

pare  la  vallée  de  la  Bonnette      «  g  .^        ^    t^ 

de  celle  de  la  Seye,  que  Ton      »  1. 1  S 

observe  le  maximum  de  dé-      s  =  ^  *  "  O 

nivellalion.  Sift*  ces  points,  §- 
rOolithe  inférieure  se  trouve  f 
juxtaposée  aux  calcaires  de      ^.  |  ? 

la  base  du  Liasien,  accusant      I  3 

ainsi  un  déplacement  vertical      ô  ^ 

de  130  à  200  mètres.  ^  | 

Si,  de  ce  point  central,  on  f 

se  dirige  soit  à  Test,  soit  à  ^ 

l'ouest,  on  voit  diminuer  la  n 

différence   d'âge   entre    les  | 

couches  des  deux  lèvres  de  ;? 

la  faille.  Ainsi  vers  Saint-  | 

Antonin,  en  face  le  roc  de  |  1 

Deymié,  les  calcaires  ooliti- 
qucs  de  la  montée  du  pla- 
teau d*Anglars  se  trouvent  à  la  même  hauteur  que  les  calciiires  liasiens  à 
Pecien  œquivalds  qui  sont  de  l'autre  côté  de  la  faille.  Un  peu  plus  en  aval 
ces  mêmes  calcaires  oolithiques  sont  au  même  niveau  que  les  marnes  du 
Toarcien,  enOn,  plus  loin  encore  ils  arrivent  à  se  retrouver  en  contact  avec 
eux-mêmes. 


s:-  - 
<t    5* 
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Dans  l'autre  direction,  il  en  est  de  même  et  l'on  voit  focilement  ainsi  que 
retendue  de  cette  faille  est  limitée  à  la  largeur  de  l'anticlinal  lui-même. 
Les  effets*  s'en  font  sentir  à  peu  près  jusqu'à  la  vallée  du  Cérou  et  son 
confluent  dans  TAveyron.  Ainsi,  à  la  pointe  que  forme  ce  dernier  vers  le 
nord,  près  du  hameau  des  Landes,  à  l'ouest  de  Lexos,  on  voit  les  calcaires 
du  Lias  inférieur  fortement  recourbés  et  disloqués  par  places. 

Vers  le  pont  du  chemin  de  fer,  au-dessus  de  la  route,  les  calcaires  en 
plaquettes  du  Sinémurien  sont  fortement  inclinés  daoïs  la  direction  de 
Lexos,  puis,  peu  après,  la  tranchée  du  chemin  de  fer  fournit  une  coupe 
remarquable  par  les  dislocations  des  couches  qu'on  y  observe.  Nous  repro- 
duisons, ci-dessus  le  croquis  que  nous  avons  relevé  de  cette  série. 

En  face  de  cette  tranchée,  sur  la  rive  gauche  du  Cérou  et  sur  la  route, 
on  rencontre  une  autre  carrière  ouverte  dans  les  grands  bancs  du  Smé- 
murien  compact.  Ce  sont  ces  bancs  qui  supportent  le  château  de  Mithars  et 
qui,  sur  ce  point,  reprennent  la  stratification  à  peu  près  horizontale. 

Une  dernière  obsen'ation  reste  à  faire  au  sujet  de  cette  faille  de  F«neyrol. 

Sur  la  carte  cantonale  d'Aubry  on  voit  marquées,  entre  Feneyrol  et 
Saint-Antonin,  plusieurs  sources  minérales.  D'après  l'examen  que  nous 
en  avons  fait  ces  sources  ne  sont  pas  thermales,  mais  nous  n'avons  pas 
eu  le  loisir  de  les  faire  analyser  pour  en  reconnaître  la  minéralisation. 
D'après  certains  renseignements  elles  seraient  seulement  magnésiennes  (1). 
La  situation  de  ces  sources  sur  le  trajet  ou  à  proximité  de  la  faille  de 
Feneyrol  doit  appeler  sur  elles  l'attention  des  spécialiste.  Toutefois  leur 
origine  réelle  n'est  pas  facile  à  vérifier.  Celle  qui  est  à  l'issue  du  vallon  de 
Peyrègues  semble  être  située  sur  le  parcours  même  de  la  faille  mais  elle 
sort  dans  la  plaine  et  peut  provenir  des  eaux  du  vallon  lui-même. 

Deux  autres  sources  situées  près  du  village  de  Fetieyrol  sont  un  peu  plus 
éloignées  du  parcours  probable  de  la  faille  mais  le  coteau  où  elles  sont 
situées  est  recouvert  d'un  manteau  de  diluvium  et  les  eaux,  sorties  de  la 
faille,  peuvent  très  bien  avoir  filtré  à  travers  le  dépôt  caillouteux  jusqu'au 
point  de  sortie,  ce  qui  expliquerait  l'absence  de  thermalité. 

Je  ne  sais  si,  dans  le  long  espace  de  temps  qui  s'est  écoulé  depuis  le  mo- 
ment où  nous  parcourions  ces  régions,  des  recherches  ont  été  faites  au 
sujet  de  ces  sources.  Il  ne  nous  a  pas  paru  inutile,  toutefois,  de  rappeler 
l'attention  sur  cette  question. 

Pour  terminer  ce  rapide  aperçu  des  dislocations  des  couches  géi^ogiques 
dans  la  vallée  de  l'Aveyron,  je  voudrais  encore  appeler  i'atienlion  sur  un 
phénomène  qui  semble  se  produire  assez  fréquemment  dans  cette  région 
et  qui  est  de  nature  à  faire  admettre  à  tort  l'existence  d'usé  faille. 

On  sait  que  les  grandes  masses  de  calcaires  oolîthiques  qui  foraient  les 


H)  Rbt-Lescurb,  loc.  cit.,  p.  1C8. 
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escarpeineiits  m  pittoresques  dee  ^allées  4e  la  région  oat  |K>iir  gubskatum 
les  argiles  du  Toarcien  ffoi  formenl  la  base  e4  les  pentes  des  escarpetnenAs. 
Ces  argiles  sont,  non  seulement  iiioessainineat  déiayôes  eit  ravinées  exté- 
lieuffemeot  par  les  eaux  ffloviales,  mais  elles  sont  en  outre  très  sovvseDt 
jaTînéesîiiilérteiirfineat  e^  entraînées  ]iar  les  eaux  d^infiltration  issues  des 
calcaires  oiriiUiiqfles  et  qui  sourdent  sur  les  ifianes  des  allées  le  long  ^  la 
ygnede  oonteci  des  calcaires  et  des  argiles  toaroieoDes. 

Geiie  candition  doone  lieu  à  de  fréqttents  «ffondrements  et  à  des  glisse- 
ments sur  les  flancs  des  vaUëes  de  blocs  volumineux  et  parfois  <le  masses 
de  calcaires  oditUques  assez  considérables  pour  donner  TilUision  dTune 
dislocation  et  d'vne  dénivellation -des  assises. 

Je  citerai  seulement  comme  exemple  le4éplacemen(  d'une  masse^norme 
des  calcaires  de  Toolithe  que  Ton  peut  voir  entre  Penne  et  ftw-nle-la-Ligne, 
sur  le  flanc  <}»  mamelon  de  Gourdoumo. 

Une  longue  bande  des  assises  cpii  couroonent  oe  coteau  a  glissé,  sur  le 
flanc  ocddental  du  mamelon,  sur  la  pente  des  argiles  loa^iennes  et  a 
descendu  presque  jusqu*au  fond  du  vallon.  Ce  lambeau,  ainsi  détaché,  est 
resté  boisé  comme  la  masse  du  gisement  primitif  et  sa  présence  au  milieu 
des  terres  cultivées  et  dénudées  du  Toarcien  appelle  l'attention  et  peut 
faire  croire  soit  à  une  faille,  soit  à  un  aflleurement  des  calcaires  liasiens 
sous-jacents.  L'illusion  est  vite  dissipée  si  l'on  examine  la  situation  plus 
attentivement.  Des  hauteurs  de  Pas-de-la-Ligne  on  domine  bien  l'ensemble 
de  la  localité  et  dès  lors  la  nature  du  phénomène  apparaît  nettement/  La 
place  même  qu*occupait  sur  la  hauteur  le  grand  lambeau  effondré  se  voit 
nettement  indiquée  par  une  échancrure  de  même  dimension  sur  la  bordure 
des  calcaires  oolithiques. 


M.  6.  EAMOID 

Assistant  de  Géologie  au  Muséum  d'Histoire  Aaturelle,  à  Paris. 
£T 

M.  lug.  DOLIOT 

Correspondant  du  Muséum  dHistoire  naturelle. 
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Chemin  4e  fer  deCourcellts  au  Ckamp-de-Mars,  —  Cette  ligne  a  été  livrée 
à  l'exploitation  au  moment  de  Touverture  de  l'Exposition  uiùvcfselle  de 
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1900  (1).  L'eosemble  des  documeots  que  nous  avons  réunis  a  permis 
d'établir  un  profil  géoli^ique  et  une  série  de  coupes  de  détail. 

Les  divers  horizons  du  Calcaire  grossier  (Étage  lutétien)  se  poursuivent 
régulièrement  de  Courcelles  à  la  traversée  de  la  Seine  ;  l'ensemble  de  FAr- 
gile  plastique,  des  Argiles  ligniteuses  et  sableuses  (fausses  ^ises)  et  des 
Sables  aquifères  (Sables  d'Auteuil)  qui  constitue  TËlage  sparnacien,  a  été 
rencontré  dans  les  travaux  des  souterrains  de  Passy,  et  de  la  station  à  ciel 
ouvert  de  «  Boulainvilliers  »  ;  les  sondages  d'étude  ont  pénétré  dans  les 
Calcaires  et  Marnes,  dits  «  de  Meudon  »  (Étage  Montien). 

Les  fondations  des  culées  et  des  piles  des  ponts  qui  font  franchir  à  ^a 
ligne  les  deux  bias  de  la  Seine,  ont  entamé,  sur  une  certaine  profondeur, 
la  Craie  blanche  à  silex  et  à  Bélemnilelles  («  Craie  de  Meudon  »). 

Les  photographies  ci-jointes  ont  élé  prises  par  l'un  de  nous,  pendant  la 
durée  des  travaux  ;  elles  mettent  en  évidence  l'allure  des  assises  sous  Passy. 

Le  profil  (PI.  I)  qui  accompagne  cette  courte  Note,  se  rapporte  à  la  sec- 
tion de  la  ligne  dont  il  s'agit,  comprise  entre  l'avenue  Henri-Martin  et  le 
quai  de  Grenelle  (R.  G,  de  la  Seine). 

Chemin  de  1er  de  «  Courcelles  au  Champ-de-Mars  ». 

(Suite  des  Coupes.)  (2) 

4**.  —  Coupe  prise  à  la  station  de  «  l'Avenue  Henri-Martin  ». 

(Altitude  au  sommet  =  52"^,W,) 

Remblai,  T.  V 1» 

Brouillage  (Marnes  et  Calcaires 2 

^  Marne  avec  filet  argileux 0  30 

:^  —  Calcaire  blanc,  délité 0  30 

^  ti)  Calcaire  blanc  miliolitique^  fossilifère  : 

^  g  rwr;7Ye//a,Cor6/5, etc.;  fissures impré- 

^  g  gnées  de  fer  et  de  manganèse.  ...  0  70 

^  Banc  calcaire  (décomposé) 0  10 

Banc  de  Calcaire  gris,  dur,  compact,  à  Po- 

tamideslapidum.Luchiasaxof^myeXc.  0  20 

<!;  Même  couche,  feuilletée  par  place.   .    .  0  20 

g  t*3   -j        Banc  calcaire  dur,  mî77o/i7?^Me(Cérithes)  0  60 
g  O  ^        Banc  tendre,  m^iliolitique  {=  a  Pilé  ma- 

^  ^  ?*m  »),  visible  sur 0  70 

(i)  Voir  :  Congrès  de  .Nanle?,  1898  {r«  parlie),  p.  U5,  et  (2«  partie^  p.  312;  — et  Congrès  de  Paris,  1900 
(r"  partie),  p.  le*. 
(2)  Voir  :  Congrès  de  Nanlcs,  1898  (2*  partie),  p.  319. 
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(1)  Les  figures  i  à  4  ont  été  publiées  en  1808. 
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5^.  —  Coupe  prise  à  la  station  de  «  Boulainvilliers  ». 
(Altitude  au  sommet  =  49"^, 6,) 

RexuhM  (Anciennes  Eocploitations),   .   .     2"*43 
>:  9  Les  Lambourdes  »  (Calcaire  milioli- 

p  §-j  tig^) 1  80 

^  o  >£^        Calcaire  glauconieux,  tendre,  de  couleur 

^  *  griw OflO 

Calcaire  très  dur  («  Banc  à  Vénns  »).  .     0  30 

Calcaire  ffiaucomeux,  tendre 0  30 

—  —  tendre  à  la  partie] 

supérieure .   .    .[    0  5$  environ 

^  Calcaire<fair,  non  glauconieux  à  la  base.) 

"^  Caleatre  giauoonmtx,  tendre  à  la  partie^i 

t^)  supérieure r     a  ûa 

^  i^i-*«x^jAii.  i>0  60  environ 

^  Calcaire  très  dur  à  la  base  non  glau- 

*g  oonieox,  de  couleur  grise 

^  Calcaire  dur,  très  fossilifère  à  la  bêse 

^  (Échinides,  etc.; 0  65 

^  Calcaire  tendre,  avec  parties  dures  ;  plu- 

^g  sieurs  joints  de  stratification  ....     2  30 

^  (Qudques  fossiles). 

Qdcaire  très  dur,  très  fossilifère  à  la  base 

(Venericardiafdamcosta^eic.),  ...     080 

Calcaire  sableux,  glauconifère  ;  lits  de 

Coquilles  brisées,  Nummuiites  laevi* 

gala,  etc 1  40 

Sables  jaunâtres,  a^ut/^dre* 0  2o 

;^                  Argile  pyriteuse,  avec  galets 0  10 

5^  Argile  jaunâtre  ;  Sables  gris,  aqmfères 

^  -^               àlabase 0  30 

§  -^            Couche  de  LignUes 0  10 

^  Argile  plastique  (normale),  noirâtre  et 


c^ 


gris-bleuâtre  ou  rougeâtre 1"  e^  plus 
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Chemin  de  fer  de  «  Gourcelles  au  CShamp-de-Mars  m. 

6®.  —  Seconde  Coupe  prise  à  la  slation  de  «  -Boulainvilliers  ». 
(Altitude  du  sol  naturel  =  5/",/.j 

Découverts  d'anciennes  carrières,  Rem- 
blais, etc Î^W 

^  Calcaire  grossier  un  peu  glauconieux  ; 

^  Nombreux  fossiles  (Tun-Uella,  etc.)  .     1 

t;:)  Calcaire  glauconieux,  moins  dur,  sans 

S  fossiles 0  75 

^  Calcaire  dur,  fossilifère  (Turritella,  etc.)    0  90 

^  Calcaire  grossier,  fossilifère  (Cytherea, 

^  NcUica,  Chanta,  etc.  J,  très  glauconieux, 

^  irrégulièrement  endurci  ......     1  10 

•^  Calcaire  grossier,  fossilifère  (Moules  de 

l;;;^  Cardiuniy    Lucina,   Cytherea^  Solen, 

etc.),  dur,  glauconieux 1  76 

(Isiveauaquifère  à  44^,63,) 

Calcaire  grossier,  très  tendre,  glauco- 
*  nieux  (Fossiles  peu  nombreux  ;  glau- 

conie  transformée) 1  SO 

Sables  argileux,  ocracés,  remplis  de  gros 

grains  de  quartz 0  P3 

Sables  argileux,  très  fins,  stratifiés    .   .  0  43 

^  Argile  noire,  ligniteuse 0  35 

^  Sables  grisâtres,  très  fins,  parfois  en- 

,^  durcis 0  8S 

5  Argile  ligniteuse  ;  lignite  roux,  à  cassure 

j§  brillante;  Succin,  oc.? 0  93 

^  Argile  plastique,  grise 3  35 

^  Grès  jaunâtre 0  20 

Sables,  visibles  sur 1  10 


Digitized  by 


Google 


G.  RAMOND  ET  A.  DOLLOT.  —  ÉTUDES  GÉOLOGIQUES  DANS  PARIS    3Ô" 

7*.  —  Ponçage  du  Port  de  Passy  (Seine,  R.  D.). 

(Altitude  au  sommet  =  W.S.) 

ce  Remblai 3" 

^  ^  Vase  argileuse 3  40 

^  ^-^  Sables  grisâtres,  coquilliers 8  11 

^  —         —       sans  coquilles  ....  0  56 

Remaniement.  Argiles  panachées,  avec  rognons  crayeux  1  44 

r;  ^  Marnes  blanchâtres 8  09 

§  "^  —     grises 2  42 

^  Craie  blanche,  graveleuse 4  57 

^  ^  —       —       assez  ferme,  à  silex.  .   .  2  21 

§  ^^  —       —       compacte,  avec  bancs  de 

*^  silex  noir 1  74 

(Fond  à  S^fi.) 


8*».  —  Fonçage  du  Port  de  Grenelle  (Seine,  R.  G.). 

(Altitude  au  sommet  =  29",7.; 

Remblai 1»10 

^  ^  Alternance  de  graviers  et  de  sables  fins.  6  70 

^  ^^  Sables  légèrement  marneux,  parties  en- 

>^  2"  durcies,  Gros  sables.  Rognons  de  silex 

^  ^  roulés,  etc 1  60 

Marnes  jaunâtres,  à  veinules  blanches  .  0  32 

§  —     blanchâtres,  â  veinules  grises.  .  0  49 

^  ç  —     blanchâtres 3  33 

2  —     argileuses,  blanchâtres  et  jau- 

nàtres 1  80 

Calcaire  dur,  blanchâtre  et  jaunâtre  .   .  0  20 

>^  Marne  crayeuse,  grisâtre,  tendre.  ...  2  30 

§  ^  Banc  de  silex  noir 0  25 

o  ^  Craie  marneuse,  blanche,  tendre  ...  2  08 

cq  Craie  blanche,  tendre 3  08 

Craie  blanche  avec  cordons  de  silex  noir.  2  7o 

{Fond  à  5»,7/.j  
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H.  A.  de  &E0SSOÏÏYSE 

Ingénieur  en  chef  des  Mines,  à  Bourges. 


ÉTUDE    PALéOGÉOGRAPHIQUE    SUR    LE   OéTROIT    DE    POITIERS 

[551.7:44^8.] 

—  St'onf^e  du  48  septembre  — 

Lorsque  Ton  jetle  un  coup  d'œil  sur  la  carie  géologique  générale  de  la 
France,  on  voit  les  affleurements  jurassiques,  après  avoir  dessiné  un  contour 
plus  ou  moins  régulier  autour  du  Bassin  anglo-parisien,  se  relier  par  une 
btnde  étroite  à  la  zone  d'affleuremefits  de  même  âge  qai,  s'appuyant  sur  la 
bordure  sudkniest  du  Plateau  Central  et  du  Bocage  vendéen,  limite. vers  le 
nord  ce  que  Y(m  appelle  le  Bassin  de  l'Aquitaine. 

Cette  étroite  bande,  trait  d'union  entre  deux  bassins,  correspond  aujour- 
d'hui à  une  dépression  or(^[rapbique  dont  Poitiers  occupe  à  peu  près  le 
centre,  et  qui  met  en  communication  directe  et  facile  le  Nord  et  le  Sud- 
Ouest  de  la  France,  Paris  et  Bordeaux,  la  Flandre  et  les  Pyrénées.  A  pre- 
mière vue  elle  semble  correspondre  à  un  ancien  fbnd  de  mer,  â  un  détroit 
analogue  au  Pas-de-Calais  par  exemple,  par  lequel  au  covnts  des  temps  géo- 
logiques les  eaux  qui  couvraient  le  Bassin  de  Paris  se  sont  à  diverses  re- 
prises réunies  à  celles  qui  baignaient  l'Aquitaine.  Dans  les  ouvrages  de 
géologie,  celle  manière  devoir  se  retrouve  à  chaque  instant  exprimée  d'une 
façon  plus  ou  moins  nette  et  Ton  y  parle  couramment  d'un  détroit  de 
Poitiers. 

Celte  conception  repose  sur  la  disposition  actuelle  des  afDeurements 
secondaires,  mais  comme  l'ancien  état  de  choses  a  dû  être  profondément 
modifié  par  les  mouvements  relatifs  des  divers  compartiments  de  la  croûte 
terrestre  et  que  les  érosions  qui  les  ont  suivis  ont  fait  disparaître  des  éten- 
dues plus  ou  moras  considérables  des  dépôts  antérieurs,  nous  devons 
rechercher  si  nous  ne  sommes  pas  trompés  par  de  fausses  apparences.  A 
l'aide  des  documents  qui  sont  encore  à  notre  disposition,  de  l'étude  des 
lambeaux  de  couches  disséminés  à  la  surface  du  sol,  de  l'examen  de  la 
nature  des  sédiments  et  de  leur  faune,  nous  allons  essayer  de  nous  rendre 
compte  des  vicissitudes  par  lesquelles  est  passé  le  terrifoire  compris  entre 
le  Plateau  Central  et  le  Massif  armoricain. 

Une  phase  continentale  caractérise  la  fin  des  temps  {Primaires  :  presque 
toute  la  France  est  alors  émergée  et  fait  partie  d'une  terre  ^jui  vers 
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l'oaest  s'étead  jusqu'à  FAakèriqae  du  Nord.  Le  bassin  sefKieotrioBAl  de 
rAUaplique  éUôl  âone  oecupé  pat  un  vasie  continent,  et  cette  hypothèse 
e^  élayée  pat  toute  uae  •éried'oJbeetvaiionBi  faites  eai  Angleterseetea  Amé- 
rique, observations  sur  lesquelles  il  serait  trop  long  de  nous  anôter.  A  ce 
continent  les  gfiologties  ont  dottaé  te  oosi  d'Atlantide. 

Mm  bientôt  la  mer  levient  de  Test  occaper  les  teniteires  qu'elle  avait 
abandonnés.  Son  retour  est  déjà  indiqué  vees  la  fin  des  temps  primaires  et 
le  débat  des  temp»w<nndaires^  par  des  dépôts  lagunaires  très  développés 
dans  une  grande  partie  de  HBufia  centn^,  mais  dont  nous  ne  rstrou- 
vofks  aucune  trace  dans  rouest  de  la  Fmam^  m  ent  Pottc»,  ni  en  Vendée 
en  particulier.  A  l'époque  triasique,  ib  comme»aenl  psuhahàiinnlt  à  se 
nun^êff  en  Normandie»  tandis  qu'au  sud  ils  appacaiseent  dans  la  r^pon  ée 
Brive.  Vers  l'est,  j'en  ai  signalé  un  lambeau  minnscmle  sur  la  feniUe  d' Ai- 
gurande,  à  l'extrême  linnte  otientale  du  département  de  la  Vieime,  mais  il 
ne  peut  être  ccmiidéré  cpie  comioe  le  témoin  extrême  d'une  faguine  qui 
débotscbait  vers  l'est.  A  l'ouest,  peut-être  le  Triai  exitte-t-it  en  profcmdeur 
et  a-t-il  été  atteint  par  le  sondage  de  La  Rochelle?  Tout  au  moins  il  paraît 
naturel  de  supposer  qu'il  est  représenté  dans  l'énorme  épaisseur  de  grès 
traversée  par  la  partie  infériente  du  forage. 

Quoi  qu'il  en  s€»l,  le  Poitou  et  la  Vendée  étaient  certainement  exhondés 
tout  entier  a«  cours  des  temps  triaûques  et  la  mer  n'est  revenue  les  bai- 
ller que  pendant  la  période  liasique. 

A  ce  moment,  les  eaux  s'avançant  à  la  fois  de  l'est  vers  Touest  et  du» 
sud  vers  le  nord,  viennent  se  réunir  et  recouvrir  un  sol  depuis  longtemps 
émecgé.  Encore  ce  monveoùent  n'a-t-if  pas  été  brusque  et  instantané,  et 
nous  pouvons  constater,  même  aujourd'hui,  qu'il  s'est  produit  avec  une 
extrême  lenteur.  On  peut  en  suivre  les  progrès  en  observant  taiitôt  le  Lias; 
iafièfieur,  tantôt  le  lias  moyen  et  tantôt  le  Lias  supérieur  reposer  sur  les 
roches  anciwMKS  et  combler  les  dépressions  creusées  par  les  éroskms  de  la? 
plMise  contine^ale. 

Aux  environs  même  de  Poitiers  ^  on  ne  connaît  aucun  représentant 
authentique  et  caraetèvisé  du  Lias  inférieur.  On  a  bien  rapporté  à  i'Hettan- 
gien  des  calcaires  brans  lenfèrmant  quelques  moules  de  Bivalves  et  de 
Gastropodes,  couches  que  noue  r^rouv^ons  en  Vendée  avec  des  caractères 
semblables;  mais  avec  une  faune  admâraUemftnt  conservée  :  elles  y  ont 
fourni  à  notre  con&ère,  M.  Ghartron,  de  magnifiques  séries  de  fossiles^Les 
nombreusn  fonnes  que  l'on  y  lecneitle,  petits  Gastropodes  et  LanwUi-t 
bcanche»,  raq^loit  en  eftet  des  types  de  l'Hettangienide  Vest^  mais  cette 
analogte  résulte  de  la  reseemblànoé  des  conditions  de  gisement  et  il  serait 
peu  prudent,  je  crois,  dfen  cohckire  l'ideulité  d'âge  des  deor  gisements^ 
Ri|>pekKiBB-n€ius  cpi'autnfois  on  a  classé  dane  le  Bajoeien  les  Gastropodes 
bajhaniens  de  Gonlie  oo  eeuE  orfocdisns  de  Montreeil-Bellay*  Les  conçhes 
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en  question  peuvent  donc  représenter,  aussi  bien  que  l'Hettangien,  le  Lias 
inférieur  où  |a  base  du  Lias  moyen,  car  elles  sont  surmontées  immédiate- 
ment par  d'autres  niveaux  fossilifères  dont  Tattribulion  à  ce  dernier  étage 
ne  peut  faire  aucun  doute. 

En  Vendée,  ces  calcaires  bruns  renferment  des  graviers  de  quartz  plus 
ou  moins  gros;  ces  derniers  proviennent  évidemment  d'une  terre  émergée 
située  plus  à  Touest,  c'est*à-dire  de  T Atlantide  des  géologues. 

Le  Lias  moyen  et  le  Lias  supérieur,  très  réduits  comme  puissance  aux 
environs  mêmes  de  Poitiers,  possèdent  un  faciès  beaucoup  moins  littoral  en 
Vendée  dans  les  gisements  de  la  région  de  Chantonnay,  lambeau  conservé 
au  milieu  des  terrains  cristallins  grâce  à  un  efFondrement  qui  Ta  préservé 
des  dénudations.  Celles-ci  ont  fait  disparaître  toute  la  couverture  de  sédi- 
ments secondaires  qui  reposait  sur  le  massif  vendéen  et  ont  ainsi  effacé  la 
continuité  existant  autrefois  entre  les  dépôts  des  environs  de  Luçon  et 
ceux  de  Poitiers.  Mais  à  Parthenay,  un  autre  lambeau,  conservé  également 
grâce  â  un  affaissement,  permet  de  reconnaître  que  les  eaux  s'étendaient 
librement  entre  Chantonnay  et  Poitiers  par-dessus  la  région  qui  constitue 
aujourd'hui  le  Bocage. 

Ainsi  à  l'époque  liasique  la  mer,  loin  de  former  un  détroit  près  de 
Poitiers,  s'étendait  au  contraire  vers  l'ouest  au  moins  jusqu'au  voisinage 
de  l'océan  Atlantique  où  elle  venait  battre  les  bords  d'un  massif  conti- 
nental, l'Atlantide,  dont  les  débris  les  plus  grossiers  se  mêlaient  â  ses 
sédiments  dans  la  zone  littorale. 

Les  étages  inférieurs  du  Jurassique  sont  aussi  représentés  dans  le  lam- 
beau de  Chantonnay,  mais  on  n'y  trouve  plus  ni  graviers,  ni  sables 
arrachés  à  des  terres  émergées  voisines  :  ils  renferment  au  contraire  des 
nodules  phosphatés  et  de  nombreux  moules  d'Ammonites  également  à 
l'état  de  phosphoriie.  Il  est  donc  bien  certain  que  les  rivages  des  mers  de 
celle  époque  devaient,  de  ce  côté,  avoir  été  reportés  vers  l'ouest  ;  de  même 
la  nature  des  couches  synchroniques  des  environs  de  Poitiers  indique  que 
dans  cette  région  la  mer  avait  également  progressé  vers  l'est.  Par  consé- 
quent le  mouvement  de  transgression  commencé  vers  le  début  des  temps 
liasiques  s'est  poursuivi  jusqu'à  l'époque  bathonienne. 

Mais  à  ce  moment,  se  dessine  une  phase  régressive  :  dans  tout  le  sud- 
ouest  de  la  France,  elle  mise  en  évidence  par  l'intercalation  de  niveaux 
lignifères,  saumàtres  et  lacustres,  au  milieu  des  couches  bathoniennes  ; 
signalés  par  MM.  Bleicher,  Glangeaud  et  Mouret  sur  la  bordure  méridionale 
et  occidentale  du  Plateau  Central,  ils  viennent  d'être  découverts  tout 
récemment  et  pour  la  première  fois,  par  M.  Benoist,  sur  la  bordure  septen- 
trionale, à  Sainl-Gaullier  (Indre),  à  l'est  de  Poitiers. 

Cette  phase  négative  s'accentue  de  plus  en  plus  et  amène  au  cours  des 
temps  calloviens  et  oxfordiens,  Témersion  de  territoires  plus  ou  moias 
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étendus  :  de  ]à  ces  lacunes  dans  la  série  sédimentaire  reconnues  par 
M.  Douvillé  dans  le  Berry  et  que  j'ai  pu  suivre  depuis  Niort  jusqu'au  delà 
de  Cbâtillon-sur-Seine  vers  Test,  et  vers  le  nord  jusqu'à  la  vallée  de  la 
Loii'e  (Montreuil-Bellay). 

Les  environs  mômes  de  Poitiers  étaient  donc  certainement  émergés  vers 
la  fin  des  temps  calloviens,  car  on  y  voit  TOxfordien  le  plus  supérieur 
(zone  à  Am.  Martdli)  reposer  directement  sur  le  Calloviefl.  Cependant  à 
Niort,  nous  retrouvons  la  série  oxfordienne  à  peu  près  complète,  tout  au 
moins  les  couches  à  Am.  coirlatus  (Oxfordien  moyen),  qui  font  défaut  à 
Poitiers,  y  sont  représentées  par  des  argiles  à  petites  Ammonites  pyri- 
teuses,  c'est-à-dire  avec  un  faciès  fort  analogue  à  l'Oxfordien  inférieur 
(zone  à  Cardioceras  Suessi)  de  k  Haute-Marne  et  du  Jura.  Ainsi  Poitiers 
était  à  l'état  de  terre  ferme  tandis  que  la  mer  était  rejelée  vers  l'ouest  ;  le 
Plateau  Central  s'est  donc  trouvé  pendant  la  plus  grande  partie  des  temps 
oxfordiens,  rattaché  à  l'Atlantide  par  une  langue  de  terre  émergée. 

Un  mouvement  en  sens  inverse  ramena  la  mer,  vers  la  fin  des  temps 
oxfordiens  ou  les  débuts  de  l'époque  rauracienne.  Comme  l'a  montré 
M.  Glangeaud,  on  est  en  droit  de  supposer  que  les  communications  entre 
le  Bassin  de  l'Aquitaine  et  celui  de  Paris  ont  subsisté  jusque  vers  le  milieu 
du  Portlandien. 

La  plus  grande  partie  de  la  France  et  même  de  l'Europe  centrale,  passe 
alors  à  l'état  continental.  Durant  toute  l'ère  infracrétacée  le  Plateau  Central 
est  annexé  à  l'Atlantide,  non  plus  par  un  isthme,  comme  à  l'époque 
oxfordienne,  mais  par  un  large  territoire  qui  s'étend  au  moins  du  Cotentin, 
ou  plutôt  du  Devonshire,  jusqu'au  delà  de  Bordeaux.  Le  Plateau  Central 
forme  une  pointe  de  terre  qui  s'avance  au  milieu  de  la  mer  infracrétacée. 

Mais  une  nouvelle  transgression  fait  successivement  regagner  à  la  mer 
les  territoires  qu'elle  avait  perdus.  Au  cours  des  temps  cénomaniens  les 
eaux,  s'avançant  à  la  fois  du  nord  vers  le  sud  et  de  la  région  pyrénéenne 
vers  le  nord,  se  rejoignent  et  réduisent  encore  une  fois  le  Plateau  Central 
à  l'état  d'Ile  séparée  de  l'Atlantide  par  un  large  bras  de  mer. 

Comme  pour  le  Jurassique,  nous  n'avons  plus  aujourd'hui  de  preuve 
directe  de  cette  extension  des  eaux  marines,  mais  elle  nous  est  attestée  par 
les  lambeaux  de  couches  cénomaniennes  qui  existent  encore  au  voisinage 
de  Poitiers  et  que  nous  rencontrons  sur  le  littoral  atlantique  aux  environs 
de  Challans,  dans  la  forêt  de  Touvois,  aux  environs  de  Vertou  et  de  la 
Haie-Fouassière  et  à  l'île  de  Noirmoutiers. 

L'émigration  des  Rudistes  de  l'Aquitaine  vers  le  nord  est  encore  une 
nouvelle  preuve  de  l'ouverture  de  celte  communication  :  nous  les  trou- 
vons, en  effet  (Gaprotines  et  Ichthyosarcolithes),  en  Touraine  ;  M.  Peron 
nous  a  signalé  des  restes  de  Sauvagesia  aux  environs  de  Sainte-Menehould 
et  on  en  connaît  jusqu'en  Angleterre  ;  des  Caprotines  ont  été  trouvées  dans 
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les  couehes  cénomamennesde  Belgique.  La  fréquence  de  ces  Rudistes  < 
le  CéDomanien  de  la  Touraine  est  particulièrement  intéressante  parce 
qu'elle  montre  d'une  manière  évidente  la  voie  par  laquelle  ces  animaux 
arrivaient  des  mers  méridionales  dans  les  mers  septentrionales  ;  je  puis, 
grâce  à  une  obsenration  de  mon  frère,  ajouter  un  nouveau  Rudiste  à  la 
Hste  de  ceux  déjà  donnés  pour  la  Touraine,  le  RadiolUes  triangvlaris 
trouvé  assez  aboifdanmient  aux  eavirons  de  Richelieu  (Indre-et-Loire). 

Une  autre  circonstance  nous  dénote  encore  que  les  rivages  de  la  mer 
eénomanienne  de  l'Ouest  de  la  France  suivaient  la  bordure  de  l'Atlantide  : 
c'est  qu'on  voit  la  grosseur  des  grains  quartzeux,  qui  entrent  daos  la  com- 
position des  sables  et  grès  cénomaniens,  aller  en  diminuant  de  l'ouest  vers 
fest.  Ainsi,  dans  les  Charentes,  leur  grosseur  décroit  lorsqu'eu  partant  du 
littoral  on  s'avance  vers  Angoulôme,  c'est-à-dire  vers  le  Limousin.  Le 
même  fait  se  produit  en  allant  de  la  Touraine  vers  le  Berry  et  c'est  préci- 
sément dans  ce  dernier  pays,  c'est-à-dire  justemi^t  au  nord  du  Plateau 
Central,  que  l'ensabi^ncnt  des  couches  cesse  et  que  le  faciès  csdeaire  se 
développe.  Les  graviers  du  sommet  de  l'Albien,  de  la  zone  à  Am.  mflaius^ 
vont  également  en  diminuant  du  Berry  vers  l'Yonne.  On  est  donc  en  droit 
de  conclure  que  les  éléments  détritiques  du  Cénomaaien  de  l'Ouest  de  la 
France  dérivent  presque  exclusivement  de  la  destruction  des  terre»  atlan- 
tiques et  que  les  apports  du  Plateau  Central  ont  été  en  réalité  insignifiants, 
n  serait  d'ailleurs  étonnant  que  cette  ile,  d'une  superficie  relativement 
restreinte;  ait  pa  jouer  un  rôle  important  dans  la  sédimentation  des  mers 
secondaires. 

J'ai  montré  ailleurs  qu'suix  débuts  du  Turonien  la  fieiune  d'Ammonites 
du  tuffeau  de  Saumur  présente  les  affinités  les  plus  étroites  avec  celles  du 
Ligérien  d'Angouléme  et  que  des  espèces  spéciales,  telles  que  le  Neoply- 
ehites  Telinga^  le  Morioniceras  salmuriense  et  le  Mammites  Rochebrunei^ 
se  trouvent  pour  ainsi  dire  strictement  localisées  à  la  fois  dans  ces  deux 
régions. 

D'ailleurs,  à  l'époque  turonienne,  les  Rudistes  aquitaniens  continuent  à 
pénétrer  dans  le  Bassin  de  Paris:  j'eu  ai  signalé  en  Touraine  et  M.  Peron 
vient  de  nous  faire  connaître  leur  existence  à  Couvrot  (Marne). 

A  l'époque  sénoniaine  les  affinités  de  la  faune  de  Villedieu  et  de  celle 
de  l'Aquitaine  sont  si  grandes  qu'il  y  a  pour  ainsi  dire  identité,  même  au 
point  de  vue  de  la  gangue,  et  que  le  plus  souvent  il  est  impossible  de  dire 
si  un  fossile  donné  vient  de  la  vallée  du  Loir  ou  des  environs  d'Angou- 
léme. Peut-être  même  les  communications  entre  les  deux  bassins  ont- 
elles  persisté  jusqu'à  la  fin  des  temps  sénoniens?  En  tout  cas  elles  exis- 
taient encore  au  début  du  Campanien  comme  le  témoigne  la  présence  à 
Chaumont,  sur  les  bords  de  la  Loire,  du  Màcraster  régularisées  Charcutes. 

Pendant  la  plus  grande  partie  des  temps  secondaires  le  Plateau  Central 
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a  donc  formé  une  lie,  séparée  de  rAUantide,  non  par  un  détroit  correspon- 
dant à  la  dépression  actuelle  de  la  région  de  Poitiers,  mais  par  un  large 
bras  de  mer  qui,  vers  l'ouest,  s'est  le  plus  souvent  étendu  bien  au  delà  du 
littoral  atlantique  actuel  :  il  n'est  donc  pas  exact  de  parler  d'un  détroit  de 
Poitiers. 


M.  P.  &AÏÏCHEET 

Docteur  es  sclemseï,  à  Paris^ 


NOm)  AMATIMNQUB»  SUR  L'HYBRIDIT^  [Sai .i5ftl 


—  Sémtee  dw  9  êêptmnbtt  — 

Nous  devons  à  l'extrême  obligeance  de  M.  Bornet,  membre  de  l'Institut, 
un  grand  nombre  d'hybrides  très  intéressants,  obtenus  expérimentalement 
par  fécondation  artificielle,  au  jardin  Thuret,  à  Antibes. 

Quelques-ans  de  ces  hybride»  feront  l'objet  de  cette  note,  nous  réservant 
ultérieurement  une  étude  plus  complète  de  tous  les  hybrides  obtenus  par 
cet  auteur,  dans  le  genre  Cistiis. 

l*""  exemplaire  :  Garrya  Elliptico-Fculyenii.  —  La  tribu  des  Garryacées, 
de  la  famille  des  Cornacéea,  comprend  le  seul  genre  Garrya  qui  possède 
sept  à  huit  espèces,  toutes  de  T Amérique.  Les  Garrya  sont  d'élégants 
arbrisseaux  pouvant  atteindre  jusqu'à  3  mètres  de  hauteur,  très  décoratifs 
par  leurs  longs  chatons  mâles  et  précieux  pour  la  garniture  des  massifs 
d'arbustes. 

L'hybride  que  nous  étudions  résulte  de  la  féœndation  croisée  du  Garrj'a 
Fadyenii  (Hook)  par  le  Garrya  EUiptica  (Dougl.)  (1). 

Le  Garrya  Thureti  (Carr.  Rev.  Hort.,  1869,  p.  17,  et  1879,  p.  184, 
f.  33-34),  supposé  hybride  des  G.  Elliplica  et  G.  Fadyenii,  a  été  obtenu, 
en  1862,  au  Muséum  de  Paris,  de  graines  récoltées  par  M.  Thuret,  à 
Antibes,  et  possède  les  caractères  de  ses  parents.  Il  est  tellement  sem- 
blable à  celui  que  nous  étudions,  que  cette  similitude  nous  fait  supposer 
la  synonymie  complète  de  G.  Elliptico-Fadyenii  (Bornet)  et  G.  Thureti 
(Carr.). 

ii)  Garrya  Fadyenii  (Hook)  Icon,  t.  333,  ou  encore  Fadyenia  Hookeri  Griseb.  (Jamaïque^,  Garrya 
Elliptica  Dougl.  Bot.  Reg.,  t.  iese,  L'Hort.  franc.,  1865,  t.  Xin  (Calirornie). 
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Notre  Farrya  a  été  distrait  de  l'herbier  G.  Thuret  ;  il  portait  les  indica- 
tions suivantes  : 

Hybride  artificiel. 

Père  :  Garrya  Elliptica  Dougl. 

Mère  :  Gar.  Fadyenii  Hook. 
Antibes  (Alpes-Maritimes),  le  7  avril  1876. 
Sub  dio  cuit. 

Par  conséquent,  qu'il  soit  le  G,  Thureti,  ou  non,  il  offre  tout  au 
moins  une  sécurité  absolue,  en  tant  qu'hybride,  au  point  de  vue  de  ses 
deux  générateurs. 

Les  caractères  différentiels  des  deux  générateurs  sont  principalement 
dans  l'appareil  végétatif,  et  surtout  la  feuille.  Le  Garrya  Elliptica  possède 
des  feuilles  elliptiques  ovales-aiguës,  ondulées,  entières,  vert-foncé,  lui- 
santes en  dessus,  poilues  grisâtres  en  dessous  ;  celles  du  Fadyenii  sont 
oblongues,  allongées,  courtement  apiculées  et  glabres.  L'hybride  nous 
présente  des  feuilles  dont  la  forme  est  exactement  intermédiaire  à  celles 
des  deux  premières  ;  elles  sont  moins  ovales  que  chez  Elliptica,  mais 
entières,  vert-foncé,  luisantes  en  dessus,  poilues  grisâtres  en  dessous, 
comme  dans  cette  dernière  espèce. 

Ainsi  donc,  le  Garrya  Elliptica  fécondant  G.  Fadyenii,  lui  transmet  les 
caractères  de  son  épiderme.  C'est  là  une  constatation  importante  et  que 
nous  avions  déjà  vérifiée  chez  un  grand  nombre  d'hybrides  artificiels  de 


\ 

Fio.  \.  —  Garrya  Eiliplica.  Fio.  2.  —  Garrya  Fadyenii. 

Épiderme  inférieur  du  Limbe.  Épiderme  inférieur  du  Limite. 

(Chambre  claire).  (Dessin  à  la  chambre  claire). 

Melianthus,  Vilis,  Papaver,  Cistus,  etc.,  à  savoir  que  les  revêtements  épider- 
iniques  rappellent  souvent,  chez  Vhyhinde,  le  porte-pollen. 

Vétude  anatomique  des  épidermes  confirme  d'ailleurs  ce  que  la  morpho- 
logie externe  vient  de  nous  révéler. 
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Les  épidémies  supérieurs  des  feuilles  des  deux  générateurs  ont  de 
grandes  ressemblances.  Ils  sont  composés  de  cellules  très  irrégulières  de 
forme  et  de  dimensions,  leurs  membranes  sont  plus  ou  moins  curvilignes 
et  rhy bride  possède  les  mêmes  cellules  irrégulières  que  chez  les  deux 


Les  épidémies  inférieurs  des  feuilles  sont  au  contraire  sensiblement 
différents  chez  les  générateurs  :  Le  G.  Elliptica  possède  des  petites  cellules 
à  parois  ondulées  et,  en  des  points  assez 
rapprochés  les  uns  des  autres,  des  sortes  de 
rosettes  formées  de  cellules  à  parois  presque 
rectilignes  et  servant  chacune  de  base 
d'implantation  à  un  poil  unicellulaire  et 
très  long  ;  les  stomates  s'y  montrent  nom- 
breux et  entourés  de  trois  ou  quatre  cel- 
lules annexes  à  membranes  curvilignes 
(fig.  ^).  Chez  le  G.  Fadyeniiy  les  cellules 
épidermiques  sont  à  parois  presque  recti- 
lignes; elles  ne  sont  plus  hérissées  de  longs 
poils  unicellulaires  et.  les  stomates  ne  pos- 
sèdent pas  comme  précédemment  des  cel- 
lules annexes  différenciées  (fig.  2).  L'hybride  fio.  3.  —  Garrya  hybride. 
rappelle  tout  à  fait  le  premier  cas  ;  son        <^-  Eiiiptico-^dyenii  (Bornei). 

"^^  '^  Epiderme  inrérieur  du  Limbe. 

épiderme  inférieur  du  limbe  est  composé 

de  cellules  à  parois  ondulées  ;  les  stomates  ont  leurs  cellules  annexes  bien 
différenciées,  et  des  poils  unicellulaires  de  mêmes  dimensions  que  chez  le 

premier  s'implantent  sur  des 
P      cellules  disposées  en  forme 
de  rosette  (fig.  3). 
Conclusion  :  l'hybride  hé- 

pe. rite   du   porte-pollen,    son 

épiderme  et  ses  formations 
épidermiques. 

Pétioles.  —  Le  pétiole  du 
L  Garrya  elliptica   offre   une 

coupe  ovoïde  avec  un  apla- 

Fio.  4.  -  Garrya  EUipiica.  tisscmcut  Supérieur  peu  mar- 

coupe  prise  dans  le  péiioie.  qu^,  déterminant  ainsi  une 

p,  parenchyme  du  péJole;  per,  péricycle;  L,  Liber.  ^ 

surface  moins  convexe  qu'in- 
férieurement.  Le  fa'sceau  libéro-ligneux  unique  a  la  même  forme;  son 
bois  est  composé  de  fibres  et  de  vaisseaux  dont  la  disposition  d'ensemble 
est  très  irrégulière,  et  ses  vaisseaux  criblés,  libériens  sont  groupés  en 
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amas  séparés  les  uns  des  autres  par  de  longues  cellules  à  membrane  cellu- 
losique mince.  Le  péricycle  et  le  parenchyme  périmédullaire  sont  formés 
de  fibres  sclérifiées,  isolées  ou  groupées  en  îlots  (fig.  4j. 

Tout  différent  est  le  pétiole  du  Garrya  Fadyenii,  Sur  la  coupe  il  paraît 
plus  aplati  que  dans  le  premier  cas,  et  plus  allongé  transversalement.  Son 

faisceau  libéro-ligneux  unique 

semble    constitué   par   trois 

faisceaux  accolés,  un  médian 

p  .  -  plus  grand  et  deux  latéraux, 

plus  petits  et  symétriques  ;  le 
bois  y  est  formé  uniquement 
de  vaisseaux  alignés  en  files 

per     -- 

radiales   régulières    séparées 

entre  elles  non  plus  par  des 

L  fibres  sclérifiées^  mais  par  des 

FiG.  5.  -  Garrya  Fadye.^iL  cellules  de  parcBchyme  à  pa- 

Coupe  prise  dans  le  pétiole.  rois  mincos.  Le  péricyclc  et 

p,  parenchvne  du  pétiole;  per,  péricycle;  L,  Liber.         ,^   ^^^^    périmédullaire  SOnt 

constitués  par  des  cellules  polygonales,  à  membranes  rectilignes  et 
minces  (fig.  S). 

Chez  Thybride,  nous  retrouvons  des  caractères  exactement  intermé- 
diaires dans  la  forme  géné- 
rale du  pétiole  et  du  fais-  p 
ceau  lîbéro-ligneux.  Le  bois 
e^t  composé  de  vaisseiix 
alignés   en   files   radiales    p*"'"  | 
comme  chez  G.  Fadyenii, 
et    de    fibres    scléreuses 
comme   G.  ElUptica.  Le 
péricycle  et  le  parenchyme         l  -  - 

périmédullaire     rappellent  f,o.  O.  -  Garrya  ElliplicoFadyenU. 

le  premier  par  les  fibres  coupe  prise  dans  le  pétiole. 

,,  .   1      ,         .»  p,  parenchyme  du  pétiole;  p«r,  péricycle;  L,  Liber. 

scléreuses,  et  le  deuxième 

par  les  cellules  polygonales  à  membranes  minces  (fig.  6). 

Conclusion  :  l'hybride  offre  dans  son  pétiole  des  caractères  intermédiaires 
aux  générateurs,  par  juxtaposition  ;  Tinfluence  de  la  fécondation  croisée, 
sur  la  structure  anatomique  du  pétiole  est  manifeste,  mais  moins  marquée 
que  dans  les  épidermes. 

Limbe.  —  Voici  les  caractères  anatomiques  du  limbe  du  G.  EiUptiea  :  wl- 
lules  de  Tépiderme  supérieur  à  cuticule  très  épaisse,  aplaties  de  telle  façon 
que  sur  la  coupe  elles  se  montrent  plus  longues  que  hautes  ;  hypoderrae  à 
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oelltiles  beaucoup  plus  volumineuses  et  seusiblement  cubk]ues  ;  deux 
rangées  de  cellules  palissadiques,  la  rangée  inférieure  étant  beaucoup  plus 
irrégulière  et  moins  baute  que  la  supMeure; 
parenchyme  lacuneux,  dont  le  développement  en 
épaisseur  est  à  peu  près  égal  à  la  moitié  de 
répaisseur  totale  du  limbe  à  lacunes  très  déve- 
loppées :  les  cellules  du  parenchyme  lacuneux 
confiDant  à  Tépiderme  de  la  face  inférieure, 
firarment  une  sorte  d'bypoderoie  inférieur  à  petites 
celisles  phis  ou  moins  ovoïdes  (fig.  1). 

Le»  caractères  anatomiques  du  limbe  du  G. 
Fadyemi  sont  tout  à  lait  difKreids  :  il  n'y  a  pas 
d'bypoderme,  il  y  a  trcns  rangées  de  palissades, 
de  telle  sorte  que  le  parenchyme  palissactique  affecte,  ici,  uae  importance 
beauooup  plus  grande  que  dans  le  premier  cas;  les  cellules  du  paren- 
chyme lacuneux  semblent  plus  serrées,  plus  denses,  et  leur  ensemble  n'est 
pas  aussi  développé  en  épaisseur  que  les  palissades.  Le  parenchyme  palis- 
sadique  est  interrompu  de  distance  en  distance  par  des  cellulet  de  soutien, 
à  nembiane  Caisse,  sdéreuse,  prenant  bien  le  vert  d'iode  (fig.  8). 

L'hybride  ressemble  absolument  au  G.  EllipHca,  par  ses  deux  rangées 
de  palissades,  son  bypod^tne  supérieur  bien  différencié  à  grosses  cellules, 


rio.  7.  —  Garrya  Ettipltoa, 
Structure  du  Limbe. 


Fig.  8.  —  Garrya  Fadyenii. 
structure  du  Limbe. 


Fio.  9.  —  Garrya  EUiplico-Fadyenii. 
Structure  du  Limbe. 


sensiblement  cubiques,  et  son  parenchyme  lacuneux  très  développé  ;  il 
rappelle  G.  Fadyenii  par  la  présence  des  cellules  de  soutien,  à  membraQe 
très  épaisse,  mais  qui  sont  d'ailleurs  beaucoup  moins  développées  que 
dans  celle-ci  (fig.  9). 
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Conclusion  :  Influence  énorme  du  porte-pollen,  dans  la  slructure  anato- 
mique  de  la  feuille  de  Thybride. 

L'étude  anatomique  des  tiges  montre  très  peu  de  différences  entre  les 
deux  générateurs,  nous  n'insisterons  pas. 

Deuxième  hybiHde,  —  Résultant  de  la  fécondation  croisée  de  YHdianlhe- 
mum  halimifolium  par  le  Cistus  Salvifolius  (Bornet),  récolté  par  M.  Bornet, 
le  4  mai  1865. 

Sa  vigueur,  son  aspect  général,  les  dimensions  énormes  de  ses  fleurs, 
le  font  ressembler,  beaucoup  plus  au  C.  Salvifolius  qu'à  VHelianthemum 
halimifolium.  La  brièveté  du  pétiole  de  ses  feuilles,  et  la  forme  générale  de 
celles-ci,  le  placent  exactement  intermédiaire  aux  deux  générateurs  ;  mais 
le  revêtement  épidermique  de  ses  feuilles  et  de  la  partie  supérieure  de  ses 
tiges,  avec  ses  poils  courts  «t  fascicules,  les  font  ressembler  tout  à  fait  au 
C.  Salvifolius.  Comme  dans  le  premier  exemple,  nous  voyons  donc  que 
les  épidermes  rappellent  l'espèce  porte-pollen. 

Étude  anatomique  des  Épidermes  supérieurs.  Cistus  Salvifolius  (fig.  40). 

—  Les  cellules  y  sont  de  grandes 
dimensions,  polygonales  à  mem- 
branes curvilignes  ou  sensiblement 
rectiiignes,  formant  des  rosettes  de 
distance  en  distance,  qui  servent 
de  base  d'implantation  à  des  poils 
pluricellulaires  étoiles  et  dressés, 
rigides  :  dans  l'intervalle  de  ces 
cellules  groupées  en  rosette,  les  sto- 
mates ont  leurs  membranes  plissées 
et  ondulées,  et  parsemées  irrégu- 
lièrement et  assez  rares,  des  poils 
en  massue,  composés  de  deux  ou 
trois  cellules  dont  l'inférieure,  al- 
longée en  une  sorte  de  pédicule, 
supporte  la  tête  sphérique   et  vo- 


Fio.  10.  —  Cialus  Salvifolius. 

Épiderme  supérieur  du  Limbe. 

Celle  figure  et  la  figure  12  onl  él6  nkluiles  de 

moitié  en  surface,  par  rapporl  à  la  figure  1  i . 


lumineuse  gorgée  de  principe  balsamique. 

Helianthemum  halimifolium  (fig,  41).  —  L'épiderme  possède  des  cellules 
polygonales  environ  quatre  fois  plus  petites  que  dans  Cistus,  elles  forment 
aussi  des  rosettes  servant  de  base  d'implantation  à  des  poils  étoiles  mais  ici, 
à  branches  plus  nombreuses,  plus  recourbées,  plus  grêles,  étalées,  et  non 
dressées.  Ces  poils  pluricellulaires  possèdent  chacun  environ  huit  à  vingt 
branches  qui  s'enchevêtrent  en  un  feutrage  très  serré  ;  les  stomates  s'y 
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montrent  nombreux,  et  les  cellules  qui  les  entourent  possèdent  des  cloisons 
curvilignes,  les  sertissant  en  quelque  sorte. 

L*hybride  possède  tous  les  caractères  du  Cûtus  Salvifolius  ;  ses  grandes 


FiG.  w.-'Helianthemum  halimifolium. 

Épiderme  supérieur. 
Dans  la  moitié  supérieure  du  dessin  on  a 
figuré  les  cellules  épidermes,  les  slo- 
mates  et  la  base  des  poils  étoiles.  Dans 
la  moitié  inférieure  les  poils  étoiles  seuls, 
pour  montrer  leur  ru  location  et  un  feu- 
trage très  serré. 

Leilz,  oc.  3;  obj.  7,  ch.  claire. 


Fio.  12.  —  Hybride  [artificiel 

des  Ciatus  Salvifolius  et  Helianthemum 

halimift^ium, 

Épiderme  supérieur  du  Limbe. 


cellules  à  parois  curvilignes,  ses  stomates  à  cellules  ondulées,  ses  grands 
poils  rugueux,  pointus,  dressés,  et  à  branches  peu  nombreuses  (fig.  12). 

Pétioles.  —  Celui  du  Cisius  Salvifolius  se  présente  sur  la  coupe,  aplati 
de  haut  en  bas,  à  bords  latéraux  ailés  :  sa  face  supérieure  est  plane,  sa 
face  inférieure  légèrement  convexe  au  centre  ;  il  possède  trois  faisceaux 
libéro- ligneux  reliés  aux  faces  supérieure  et  inférieure  par  du  tissu  de 
soutien  à  membranes  sclérifiées.  L*épiderme  du  pétiole,  ainsi  que  celui  de 
la  feuille,  est  hérissé  de  poils  étoiles  dressés,  et  de  poils  sécréteurs  en 
massue. 

Le  pétiole  de  V Helianthemum  halimifolium  a  sur  la  coupe  un  aspect  cor- 
diforme,  ses  trois  faisceaux  libéro-ligneux  sont  disposés  dans  un  paren- 
chyme uniforme  à  membranes  minces  et  au  lieu  d'être  ovoïdes  comme 
précédemment,  sont  plutôt  subtriangulaires. 

L'hybride  nous  montre  une  forme  analogue  à  celle  de  Thelianthemum, 
son  parenchyme  y  est  aussi  uniforme  comme  dans  ce  dernier,  mais  ses 
poils  dressés,  et  la  forme  générale  des  faisceaux  libéro-ligneux,  sont  ceux 
du  Cistus  Salvifolius. 
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Limbe.  -^  La  structure  du  limbe  est  tout  à  fait  particulière,  dans  chaoon 
des  générateurs.  Le  C.  Salvif(fig.  13),  dans  son  ensemble,  présente  un  limbe 
ondulé,  pour  ainsi  dire,  par  proéminence  excessive  des  nervures,  grandes 
et  moyennes,  à  la  face  inférieure,  tandis  qu'elles  délimitent  une  dépression 
à  sinus  très  aigu  supérieurement  ;  de  plus,  il  est  hérissé  sur  ses  deux  faces 
des  grands  poils  dressés,  étoiles,  que  nous  avons  signalés  dans  les  épidermes 
supérieurs.  Le  parenchyme  du  limbe  possède  deux  rangées  de  palissades, 
un  hypoderme  inférieur  assez  distinct  et  un  parenchyme  lacuneux  dont 
les  cellules  ovoïdes  ou  allongées  tranchent  très  nettement  sur  le  paren- 
chyme palissadique  par  leur  orientation  transversale. 
Le  limbe  de  Vhelianthème  (fig.  i4)  présente  les  différences  suivantes  : 
Sur  sa  coupe  transversale,  il  n*est  pas  sinueux,  mais  absolument  recti- 
ligne,  car  les  nervures,  sauf  la  nervure  médiane  de  la  feuille,  ne  proémi- 
nent pas  plus  à  la  face  inférieure  qu'à  la  face  supérieure.  Les  deux  faces 


Fio.  13.  —  Limbe  du  Cislus                         Fio.  u.  —  Limbe  Fio.  15.  —  Hybride  de  Ci^tus 

Salvifolim.  deHelianlhemumhalimifolium,  Salvifoliu»  ei  d'Helianlhe- 

LeiU,  oc.  3  ;  obj.  7.                              Leitr,  oc.  8  ;  obj.  7.  »»wm  halimifoUum.  Limbe. 

Cil.  claire.                                           Ch.  claire.  Leilz,  obj. 7  ;  oc. 3.  Ch.  claire. 


du  iimbe  sont  recouvertes,  surtout  supérieurement,  de  nombreux  foils 
étoiles  et  couchés  à  cinq  ou  vingt  branches^  et  formant  feutrage  très 
serré.  L'e&sembie  des  cellules  du  limbe  forme  un  tissu  sensiblemeut  homo- 
gène, presque  entièrement  palissadique.  En  réalité,  on  peut  y  distinguer 
deux  rangées  de  palissades  supérieures,  deux  rangées  de  palissades  infé- 
rieures, et  une  rangée  moyenne,  presque  palissadique  aussi,  à  deux  ran- 
gées de  cellules  dont  la  plupart  contiennent  de  gros  cristaux  étoiles  de  sels 
calcaires. 

iL'hybride  (fig.  16)  a  un  limbe  dont  la  structure  est  celle  du  Cistus;  il  y 
a  comme  chez  lui,  deux  rangées  de  palissades,  mais  Thypoderme  infé- 
rieur est  ici,  une  sorte  de  rangée  de  palissades  rappelant  en  cela  THe- 
lianth.  halimifolium. 
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Pédieelles  floraux  et  tiges,  —  Les  différences  anatomiques  que  Ton  peut 
0ai»tatercliee  les  deux  générateurs  sont  si  minimes,  que  nous  n'insisterons 
pas  ;  elles  penrent,  m  effet,  rentrer  dans  Tun  et  l'autre,  dans  les  variations 
spécifiques  individuelles,  mais  il  est  cependant  intéressant  de  retrouver 
encore  un  intermédiaire  chez  Thy- 
bride,  dans  le  péricycle  (fig.  16). 

Le  péricycle  de  la  tige  et  du 
pédicelle  floral  est  à  fibres  sclé- 
rifiées  dans  les  deux  cas,  mais 
tandis  qu'il  est  plus  réduit  et 
formé  de  fibres  à  lumière  large 
dans  le  Cistus,  il  est  beaucoup 
plus  développé,  à  membranes 
épaisses,  et  à  lumière  étroite  dans 
l'helianthème.  L'hybride  rappelle 
Cistus  par  ses  fibres  à  lumière 
plutôt  large,  et  Helianthemum 
par  la  disposition  en  Ilots  irrégu- 
liers et  l'épaississement  de  ses 
éléments. 

La  conclusion  qui  résulte  de 
l'étude  anatomique  de  ces  deux 
hybrides  est  la  suivante  : 

1®  La  transmission  des  caractères  anatomiques  des  générateurs  aux  deux 
hybrides  a  été,  dans  les  deux  cas,  très  semblable  ; 

2®  L'influence  du  pollen  étranger  dans  la  fécondation  croisée  porte,  par 
ordre  d'importance,  sur  les  épidermes,  les  limbes  des  feuilles,  les  pétioles, 
le  péricycle  et  le  parenchyme  périmédull.  des  tiges  et  pédieelles  floraux  ; 
par  contre,  les  parenchymes  conjonclifs  sont  peu  modifiés  par  la  fécon- 
dation croisée  ; 

3®  Les  caractères  transmis,  par  les  générateurs,  se  retrouvent,  égaux  en 
importance,  ou  amoindris,  dans  l'hybride  ;  ils  sont  absolument  égaux 
dans  les  épidermes. 

4^  Chez  les  hybrides,  l'intermédiaire  des  caractères  anatomiques  a  lieu 
par  juxtaposition  des  caractères  ancestraux,  et  si  dans  les  tissus  de  la  tige, 
des  pédieelles  et  des  pétioles  on  retrouve  les  caractères  des  générateurs,  il 
est  bien  difficile  d'affirmer  la  prééminence  de  l'un  ou  l'autre  (1). 

Nous  insisterons  donc  sur  l'importance  énorme  que  présentent  les  épi- 
dermes et  les  formations  épiderniiques  au  point  de  vue  de  la  détermination 
des  affinités  sexuelles  d'un  hybride  avec  ses  deux  générateurs. 

(1)  Nous  sommes  arrivé  aux  mêmes  conclusions  dans  plusieurs  notes  publiées  antérieurement 
(Congrès  de  Hetançon  1694,  de  Garthage  i9W,  de  Nantes  4SM). 


Fio.  16. 
Péricycle  A  du  Ci»lu8  Salvifolius. 

—  B  de  VHelianlhemum  halimifoiium, 

—  G  de  Vhybride. 

End  =  Endoderme  ;  per  =  péricycle. 
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U  suffit  d'ailleurs  de  comparer  les  figures  17,  (10,  18  et  19),  (20,  21  et 
22),  ayant  trait  à  des  épidémies  pris  dans  le  genre  Cistus  pour  constater 
l'influence  manifeste  du  porte-pollen  dans  la  fécondation  croisée. 


Cistuê  LaurifoHtu. 
Épiderme  supérieur. 


dêtm  SaUnfoHus. 
Épiderme  supérieur. 


Cistus  hybride. 

C.  Lauri/oliO'Salvifolius. 

Épiderme  supérieur. 


Fie.  n. 


Fie.  18-  —  Cislus  poputifoUus. 

Épiderme  supérieur. 

On  voit  ici  les  memlranes  rectilignes  des  cellules  qui  eDtoureDt  les  slomales. 
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Fio.  19. 


G.  hybride. 

Cistus  popuUfoUo-Salvifol. 

Les  membranes  sont  recliliRnes  comme 

dans  le  Cistus  populifolius. 


FiG.  90.  —  Cistus  Villoswt. 
Épiderme  supérieur. 


C  hybride. 

Cistus  Salvifolio^pulifol. 

Les  membranes  sont  ondulées  comme 

dans  le  Cistus  salvifolius. 


r-^ 


Fio.  ïi  .  —  CisUts  Ladaniferus-ololencos, 

Épiderme  supérieur. 

Montrant  les  poils  glanduleux  de  sa  surface. 


Fia.  22.  —  Cystus  hybride. 

CisluS'VUhso-Ladaniferus  ololencos. 

Épiderme  supérieur. 
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Docteur  es  sciences  Préparateur  à  la  Sorbonne. 


CONTRIBUTION  A  L'ÉTUDE  DES  SUBSTANCES  TOXIQUES 
POUR  LES  PLANTES 


[581.13:546.3] 


—  Séance  du  9  têptanbre  — 

L'année  dernière,  j'ai  eu  Thonneur  de  communiquer  à  l'Association  le 
résumé  de  mes  recherches  concernant  la  toxicité  de  dÎTerses  substances 
métalliques  à  Tégard  des  végétaux  supérieurs.  Pour  comgléterces  recherches, 
je  vais  donner  ci-dessom*  les  équivalents  toxiques  des  composés  métaDiques 
qui  me  restaient  à  étudier  (1). 

Équivalent  Rature 

Nom  du  composé.  toxique.  de  la  toxicité. 

Nitrate  d'argent 0,0029  Éminemment  toxique. 

Sulfate  d'argent 0,0033  — 

Acétate  d'argent 0,0031  — 

Bichlorure  de  mercure.  .   .  0,012  Très  fortement  toxique. 

Cyanure  de  mercure.   ...  0,011  — 

Chlorure  d'or 0,036  — 

Bichlorure  de  platine  .   .   .  0,008  Éminemment  toxique. 

Chlorure  de  palladium.   .   .  0,09  Très  fortement  toxique. 

Chlorure  de  nickel  ...  0,02  — 

Sulfate  de  nickel 0,02-2 

Nitrate  de  nickel 0,100  Fortement  toxique. 

Chlorure  de  cobalt  ....  0,030  Très  fortement  toxique. 

Sulfate  de  cobalt 0,024  — 

Nitrate  de  cobalt 0,120  — 

Sulfate  de  fer 0,19  Fortement  toxique. 

Perchlorure  de  fer 0,27  Très  fortement  toxique. 

Alun  de  fer 1,45  Faiblement  toxique. 

Ferrocyanure  de  potassium .  0 ,  25  Très  toxique. 

Ferricyanure  de  potassium  .  0 ,  25  — 

Nitrate  de  plomb 0,46  Moyennement  toxique. 

Acétate  de  plomb 0,43  — 

Nitrate  d'uranium 0,90  — 

Acétate  d'uranium  ....  0,38  — 

(i)  Voir  Soc.  de  biologie  1901. 
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En  terminant,  j'attirerai  rattention  sur  les  communications  suivantes 
que  j'ai  eu  l'honneur  de  fsdre  à  TAcadémie  des  Sciences  et  à  la  Société  de 
biologie  : 

—  Sur  la  sensibilité  des  végétaux  supérieurs  à  des  doses  très  faibles  de 
substances  toxic^ues  (Ac.  des  Sciences^  1901). 

—  Sur  la  résistance  aux  agents  toxiques  du  protoplasma  à  Tétat  de  vie 
ralentie  (Soc.  de  biologie,  1901). 

—  Comparaison  entre  le  pouvoir  toxique  de  quelques  composés  miné- 
raux à  l'égard  des  végétaux  supérieurs  et  leur  puissance  antisepticfue  (Soc. 
de  biologie^  1901). 

—  Sur  la  sensibilité  des  végétaux  supérieurs  à  l'action  utile  des  sels  de 
potassium  (Ac,  des  Sciences^  1901). 


M.  le  D^  M.  BOirïET 

à  Pacis. 


IftSAI  D*Uiie  BIO-MMIOORAPHIE  BOTAlHOUe  DC  LA  OORtE.       [f»0.9:46.9j 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Cet  essai  commence  au  milieu  du  xvi*  siècle  et  se  termine  avec  le  xix«; 
il  se  divise  en  deux  parties  :  la  première,  tout  à  la  fois  biographique  et 
bibliographique,  s'arrête  à  Tannée  1830  et  est  disposée  dans  Tordre  chro- 
nologique; la  seconde,  seulement  bibliographique,  s'étend  de  Tannée  1850 
à  1900  inclus  et  est  classée  par  ordre  alphabétique  de  noms  d'auteurs.  Je 
n*ai  pas  mentionné,  dans  la  bibliographie,  les  ouvrages  généraux,  car  il 
m'aurait  alors  fallu  énumérer  toutes  les  flores  de  France  et  d'Italie,  un 
certain  nombre  de  monographies  et  les  traités  de  géographie  botanique 
dans^  lesqueb  le*  plantes  de  Corse  ne  sont  qu'accessoirement  citées  ;  en  ce 
qui  concerne  la  partie  biographique,  j'ai  donné  des  notices,  non  seule- 
ment sur  les  auteurs  qui  ont  publié  des  travaux  sur  la  flore  de  Corse,  mais 
aussi  sur  les  botanistes  qui,  ayant  herborisé  dans  Tile,  ont  communiqué 
leurs  récoltes  à  des  Aoristes  qui  les  ont  utilisées,  ou  à  de  grandes  collections 
dans  lesquelles  on  peut  les  consulter. 

Les  mémoires  relatifs  aux  cryptogames  cellulaires  de  la  Corse  sont  assez 
peu  nombreux,  je  ne  m'en  suis  pas  spécialement  occupé  et  j'ai  cité  seule- 
ment ceux  qui  sont  parvenus  à  ma  connaissance  (1). 

(1)  Pour  la  mycologie,  consulter  la  Notice  spéciale  de  M.  P.  Uariot  insérée  dans  le  présent  volume. 
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§1.  Dei550à<8D0. 

Anguiliarà  (Luigi  Squalermo  dit),  né  à  Anguillara  près  Bracçiauo,  vers 
4512,  décédé  à  Ferrare  en  1S70  ;  premier  directeur  du  Jardin  botanique 
de  Padoue,  a  visité  la  Corse  à  une  date  qu'il  est  impossible  de  pré- 
ciser exactement,  mais  vraisemblablement  lorsqu'il  se  rendit  dans  le  midi 
de  la  France  pour  y  herboriser,  c'est-à-dire  entre  1550  et  1559;  il  parait 
du  reste  n'avoir  fait  qu'un  assez  court  séjour  dans  l'île  et  ne  s'être  pas 
beaucoup  écarté  des  environs  d' Ajaccio  qu'il  nomme  Aiazzo  ou  Laiazzo  ;  en 
réalité,  la  Corse  n'est  mentionnée  que  trois  fois  dans  le  livre  des  Semplid 
d'Anguillara  et  voici  ce  qu'il  nous  dit  des  plantes  de  ce  pays,  p.  63  :  «  Ho 
trovato  in  Corsica,  vicino  a  Laiazzo  un  frutice  molto  simiie  ai  Scorpio...  », 
c'est  le  Genista  Corsica  D.  C.  ;  au  chapitre  del  Citiso  (p.  83),  après  avoir 
fait  remarquer  que  ce  nom  est  attribué  à  plusieurs  espèces  différentes,  An- 
guillara ajoute  :  «  Questo...  si  ritrovain  Corsica  e  per  la  Provenza  »  ; 
M.  Legré  a  pensé,  avec  les  Bauhin,  que  le  Cytise  d'Anguillara  pourrait 
être  le  Cytisus  sessilifolius  L.,  (1)  mais  cette  espèce,  commune  dans  toute 
la  région  des  oliviers,  aussi  bien  en  France  qu'en  Italie,  n'existe  ni  en 
Corse,  ni  dans  les  lies  italiennes  et  je  ne  connais  en  Corse  que  le  Genista 
candicans  L.  (Cytisus  D.  C.)  auquel  certains  détails  de  la  description  des 
Semplid  puisse  s'appliquer  ;  il  est  fort  possible,  du  reste,  qu* Anguillara  ait 
confondu  deux  plantes  et  que  le  Cytise  qu'il  cultivait  à  Padoue  soit  issu 
de  graines  recueillies  en  Provence  sur  le  C.  sessilifolius.  Enfin  p.  126, 
l'auteur  nous  apprend  que  le  «  Draconculo  minore  si  rilrova  in  Corsica  cir- 
convicino  alla  citta  di  Aiazzo  »,  qu'il  est  «  communissimo  e  si  trovi  da  per 
tutto  »  ;  il  s'agit  sans  aucun  doute  de  Y  Arum  pictum  L.  fil. 

Cardini  (Ignazio),  né  à  Mariana  (Corse)  en  1562  ;  après  avoir  étudié  la 
médecine  dans  une  université  italienne,  revint  exercer  son  art  dans  sa  ville 
natale  ;  il  publia  sur  l'histoire  naturelle  de  la  Corse  un  livre  dont  tous  les 
exemplaires  semblent  avoir  été  détruits,  car  aucun  bibliographe  n'a  pu  le 
consulter  et  on  n'en  connaît  ni  le  titre  exact,  ni  la  date  de  l'édition  ;  on 
sait  seulement  qu'il  était  divisé  en  deux  parties,  que  la  première  traitait 
des  minéraux  et  la  seconde  des  plantes  de  la  Corse,  mais  le  titre  De  plan- 
tis  insiUœ  Corsicœ  que  certains  auteurs  attribuent  à  cette  seconde  partie, 
est  absolument  fictif.  Cardini,  qui  professait  sur  la  religion  des  opinions  peu 
orthodoxes,  eut  le  tort  de  joindre  à  son  livre  des  lettres  satiriques  dans 
lesquelles  il  attaquait  violemment  les  moines;  ceux-ci  suscitèrent  une 
émeute  populaire  contre  l'auteur  qui  fut  obligé  de  fuir  son  pays;  il  se 

(1)  Cf.  Bull.  Soc.  bot.  Fr.  XLVI,  p.  XUn. 
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retira  à  Lucques  où  il  mourut  quelques  mois  plus  tard,  dans  les  dernières 
années  du  xvi^  siècle.  Après  le  départ  de  Cardini,  les  moines  rassemblèrent 
tous  les  exemplaires  de  son  livre  et  les  livrèrent  aux  flammes. 

BoccoNE  (Paolo)«  né  à  Païenne,  le  24  avril  1633,  décédé  dans  cette  ville 
le  22  décembre  1703.  D'une  famille  noble  originaire  de  Savone,  Boccone 
se  livra  de  bonne  heure  à  Tétude  des  sciences  naturelles  et  devint  herbo- 
riste du  grand-duc  de  Toscane,  Côme  III  ;  plus  tard,  il  entra  dans  un 
couvent  de  Tordre  de  Citeaux  et  prit  alors  le  surnom  de  dom  Silvio  sous 
lequel  il  publia  la  plupart  de  ses  ouvrages.  Boccone  avait  visité  une  grande 
partie  de  TËurope  et  exploré  les  principales  lies  italiennes  de  la  Méditer- 
ranée; il  a  consigné  le  résultat  de  ses  recherches  dans  un  livre  publié  à 
Venise,  en  1697,  sous  le  titre  de  :  Mu$eo  di  plante  rare  ddla  SicUia,  Maita^ 
Corsica^  lialia...  etc.  (in-4®,  196  p.  et  131  pi.)  ;  il  nous  apprend,  dans  ec 
livre,  qu'il  herborisait  en  Corse  dans  le  courant  de  Tannée  1677  (cf.  p.  22) 
et  il  cite  çà  et  là  quelques-unes  des  localités  qu'il  a  visitées  :  Bastia,  Corte, 
Vico,  Sagone,  Loreto,  les  marais  du  cap  Corse,  le  lac  de  Nino,  Stretta- 
lunga,  la  montagne  de  Saint-Michel,  les  monts  Asinao,  Coscione,  Rotondo, 
etc.  ;  le  nombre  des  plantes  décrites  ou  mentionnées  par  Boccone  est  de 
soixante-quinze,  ce  qui  ne  représente  certainement  pas  la  totalité  de  ses 
récoltes,  mais  seulement,  ainsi  que  Tindique  le  titre  de  son  livre,  un  choix 
d'espèces  rares  ou  nouvelles  parmi  lesquelles  on  reconnaît  facilement 
d'après  les  descriptions  et  les  figures  :  Ranunculus  oordigerus  Viv.  (p.  162 
tab.  124),  AconUum  vulgare  D.  C.  (p.  74),  Barbarea  rupicola  Mor.  (p.  74 
tab.  88),  Cardamine  Plumieri  Vill.  (p.  171  tab.  116),  Silène  corsica  D.  C. 
(p.  65  tab.  54),  Arenaria  balearica  L.  (p.  231  tab.  93),  Viola  nummularia 
AU.  (p.  74),  Hypericum  corsicum  Stend.  (p.  74  et  93  tab.  82),  Ruta 
corsica  D.  C.  (p.  70  tab.  69),  Daucus  gummifer  L.  (p.  30  tab.  20),  Pim 
pinella  peregrina  L.  (p.  85  tab.  80),  Solidago  nydiflora  Viv.  (p.  169  tab. 
118),  Laurentia  Michelii  D.  C.  et  L.  tenella  D.  C.  (p.  35  tab.  27),  Erythrœa 
maritima  Fers  (p.  83  tab.  76),  Echicum  calycinum  Viv.  (p.  163  tab.  130), 
Scrophularia  trifoliata  L.  (p.  65  tab.  60),  Polygonum  scoparium  Req. 
(p.  49  tab.  41),  Alnus  suaveoleus  Req.  et  A.  cordala  Lois.  (p.  80),  AlUum 
Schcenoprasutn  L.  (p.  8t  tab.  79),  Lepturus  cylindricus  Trin.  (p.  70 
tab.  59). 

Jaussin  (Louis-Amant)  né  très  vraisemblablement  à  Paris  —  on  ignore 
à  quelle  date  —  où  son  père  était  marchand-apothicaire,  décédé  dans  la 
même  ville  le  25  mars  1767.  Immatriculé  sur  le  registre  des  marchands- 
apotliicaires  de  Paris  le  4  janvier  1732,  Amant  Jaussin  suivit,  en  qualité 
d'apothicaire-major,  les  troupes  placées  sous  les  ordres  du  maréchal  de 
Maillebois  et  envoyées  par  la  France  pour  réprimer  la  révolte  des  Corses 
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contre  la  RêpuNîque  de  Gënts  ;  H  profita  cle  sa  sftuatkm  pour  étncfier  le 
pays  et  prendre  des  nofeff  sur  le»  événements  politiques  et  militaîres 
auxquels  il  se  trouvait  mélô  ;  à  son  retour  en  France  il  publia  dès 
Mémoires  historiques^  militaires  et  politiques  sur  les  principaux  évétiements 
arrivés  dans  Flsle  et  Royaume  de  Corse  depuis  le  commenoemeni  de  Vannée 
f738  jusques  à  ta  fin  d»  rannée  41 S4  avec  Vktstoire  naturelle  de  ce  pt^  ta. . . 
etc.  ;  Lausanne  1149,  î  vol.  in-12;  d'antres  éditions  qui  ne  sont  pen^êt^e 
que  des  réimpres9i(«s  portent  lès  dûtes  de  1788-S9  et  170&.  Le  Catalogue 
imsonné  et  rangé  par  ordre  alphaôétiqne  en  françois  et  en  tatîn  de  tous  les 
arbres,  arbrisseaux  ^  ptanles.,.  dont  H  est  fhît  mention  dans  le  voyage  de- fisie 
de  Corse,  occupe  tes  pages  35&  à  898  du  tome  II  et  nentîcmne  317  espèces 
ou  variétés,  en  y  comprenant  quelques  roophytes  ;  l'auteur  à  suivi  la 
nomenclature  de  Bauhin,  de  Toumefort  et  des  autres  Aoristes  de  Tépoque, 
mais  il  n'en  a  pas  toujours  fait  une  application  judicieuse  et  son  catalogue 
énumôre  plusieurs  plantes  qui  n'existent  pas  en  Corse,  telles  que  :  Aconitunr 
Antkora,  Farsetia  ch/peata,  Ambrosia  maritima,  Antirrhmum  Asarina, 
Atkamanla  macedmiica,  Cineraria  alpina,  Ûracocephahmt  Moldavica,  Hedg- 
sarum  coronarium,  H^iscus  trionum,  Lagoeda  cuminoides,  Origanum 
Onites  et  Marforana,  Vacchmem  utigmosum  et  Vitis-Idcea,  Veratrum 
album  et  îtigrum  ;  Jaussin  y  décrit  eîi  outre,  très  brièvement,  trois  espèces 
qu'if  considère  comme  nouvelles  :  Contvlvulus  corstcanus  (If,  394  et  S83), 
Me)xuriatis  corsicana  (II,  390  et  S83)  et  Vaocinmm  corsicanum  (II,  414  et 
571)  qu'il  avait  observées  aux  environs  de  Morsaglia,  de  Bastia  et  de  Bo- 
cognano,  mais  qui  ne  semblent  même  pas  appartenir  aux  genres  dans 
lesquels  il  les  a  placées.  (Voir  la  Notice  consacrée  à  Burmann.) 

Vallb  (Felice,  Spirito),  né  à  Turin  vers  17*5,  fit  ses  études  de  méde- 
cine à  l'Université  de  cette  ville  et  y  fut  admis  au  doctorat  le  1*^  juin  1743  ; 
il  soutint  à  cette  occasion  une  série  de  thèses  dont  deux,  assez  peu  connues, 
concernent  la  botanique;  elles  ont  pour  titre  :  /°  Deptemtarum  ortu,  vege- 
tatione,  structura,  morbo  et  interitu;  ^  De  balano  mrepsica.  Talle  fit 
d'abord  de  nombreuses  herborisations  dans  les  parties  les  moins  connues 
des  Alpes  piémon taises,  puis,  une  occasion  de  visiter  la  Corse  s'étant  pré- 
sentée en  1747,  il  la  saisit  avec  empressement  et  accompagna,  en  qualité 
de  médecin  militaire,  les  troupes  italiennes  qui  se  rendaient  dans  l'île;  là, 
il  employa  tous  les  loisirs  que  lui  laissaient  ses  occupations  profession- 
nèfles  à  i^ràrdes  collections  de  pfantes,  d*însectes  et  de  cbqutlles;  c'est 
au  cours  de  ces  excursions  qu'il  contracta  une  fièvre  "pernicieuse  à  laquelle^ 
il  succomba  après  troi^  jours  de  mfafadie,  A  Ajaccio,  dans  le  courant  d'îtoét 
de  cette  même  année  1747.  La  majeure  partie  des  coBectiofts  si  pénible-» 
ment'  réunies  par  Valle  furent  perdues,  Allîoni  put  seulement  sauver  un' 
petit  fascicule  de  platates  recueillies  aux  environs  de  Saiht-Fforent,  qui 
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lui  fournit  ka  élémentft  de  son  FlortUa  Cùrricœ  dont  il  est  qvestkm  d^ 
après. 

AixiONi  (Carie)»  né  à  Tarin  le  3  septembre  1728,  mott  dans  la  mtaie 
Tiilele  3ft  jiftllet  1804,  d'après  le^  MèmoireB  de  TAcadémie  de  Turin  cités 
par  le  pnofesseur  Saoeankv  (smant  Priizei,  Aiiioni  serait  né  le  23  sep^ 
tembie  172S  ^  mort  le  28  jniUet  iSOi);  profesasur  de  rUniversité  et 
directeur  du  Jardin  botanique  de  Turin,  acquit  des  héritiers  de  Valle  un  ftis-i 
cicule  de  plantes  oontenant  144  espèces  réoottées  par  ce  médecin  aux  envie- 
rons de  Saint-Florent  (Corse);  il  en  fit  te  sujet  d'un  IHémoire  inséré  dans 
les  Mélanges  de  la  Société  royale  de  Turin  (1760-61,  p.  204-218)  «oos  i& 
litre  :  FeUcis  Valle  Taurinensis,  Florula  Corsicœ;  à  cette  époque  Allioni 
n'arait  pas  encore  adopté  la  nomenclature  binaire,  aua»  tes  espèces  sont- 
eHes  désignées,  dans  ce  travail,  avec  tes  phrases  du  Systema,  sans  du  reste 
aucune  in<Moation  de  localité  précise  ni  de  station;  cinq  plantes  sont  figu- 
rées et  brièvement  décrites  c(mime  nouvelles  :  1<^  Ëupborbia,  p.  309,  tab.  m 
(£.  reium  Cav.);  2»  Cistus,  p.  207,  tab.  U  (Helianthemum  saHafolUim 
Pers.);  3*  GnaphaHum,  p.  211,  tab.  IV  (mauvaise  figure  do  PiUgo  erioœ^ 
phmla  Goss.)  ;  4*  Chrysanthemum,  p.  207  (C  Mycoms  L.);  8^  Antirrhinum, 
p.  205,  tab.  I  (£marta>sp.);  enfin,  Allioni  mentionne  encore  (p.  212)  un 
Inuta  qu'il  faudrait  identifier,  d'après  le  synonyme,  avec  17.  Ooulm^ 
Christi  L.,  mais  cette  espèce  n'existant  pas  en  Oorse,  il  s'agit  évidemment 
d'une  autre  plante.  Dix  ans  plus  tard,  N.  L.  Burmann  réédita  la  Florute 
d'AIKoni  en  la  réunissant  à  la  liste  de  Jaussin  et  en  y  ajoutant  les  dénomi- 
nations binaires  Hnnéennes. 

Burmann  (Nicolas- Laurent),  médecin-praticien,  né  à  Amsterdam  en 
1743,  décédé  dans  la  mène  ville  le  11  septembre  1793,  mérite  à  peine 
d'être  compté  au  nombre  des  auteurs  qui  ont  écrit  sur  la  flore  de  la  Corse, 
son  unique  contribution  n'étant  qu'une  copie  des  Florules  d' Allioni  et  de 
Jdussîn,  qu'il  a  réunies  en  un  seul  catalogue  classé  par  ordre  alphat)étique, 
en  y  ajoutant  la  nomenclature  binaire  Hnnéenoe;  ce  travail  fait  sans  au- 
cune critique,  puisque  l'auteur  n'avait  ni  vu  les  plantes  de  Valle,  ni  celles 
de'Jlaussin,  ^  paru  en  1770  dans  lés  Nom  Acta  phyticMMdicê  AMdethiœ 
naturœ  curiosorum  (tome  IV,  appendice^  p.  205),  souste  titm  z  Felicis  Valle 
iite4ki  TtUirin&t8&  Flôra,Cùr,sicm  ex  ipds  schedià  côUeot»  a  Çarolo  AUionio 
auoia  eipscripiHs  Dm.  Jaussin  ei  publicum  in4i9uni.eommunicaia  a  Un,  iV.  L. 
Burmtmnoy  it  oocupe  les  pages  205  à  254  du  recueil  précité. 

Li.BiLLÀaD(ÈRE  (Jacques-Julien  Ilouton  de)  né  à  Alençoa  le  23  octobre 
1755,  mort  à  Paris  le  8  janvier  1834  ;  fit  ses  études  de  médecine  d'abord  à 
Montpellier,  puis  à  Paris  où  il  prit  le  grade  de  docteur;  sur  la  recom- 
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mandation  de  Lemonnier,  il  fut,  en  1186,  chargé  par  le  gouTernemeot 
de  Louis  XVI  d*explorer  la  Syrie  ;  à  son  retour,  Tannée  suivante,  il  visita 
plusieurs  îles  de  la  Méditerranée,  notamment  la  Sardaigne  et  la  Corse  ; 
c'est  Labillardière  qui  le  premier  a  décrit  et  signalé  en  Corse  YHeUchryeum 
frigidum  Willd.  (Xeranlhemum  frigidum  Labill.  le.  Syr.  U,  p.  9,  tab.  4) 
qu'il  avait  également  observé  sur  le  mont  Liban  ;  nommé  en  1791  natura- 
liste de  l'expédition  que  la  Constituante  envoyait  à  la  recherche  de  La 
Peyrouse,  Labillardière  interrompit  la  publication  des  plantes  de  son  pre- 
mier voyage  et  ne  la  reprit  jamais  ;  son  herbier  contenant  ses  récoltes  de 
Corse  a  été  acquis  par  Webbet  fait  aujourd'hui  partie  des  collections  du 
Musée  de  Florence. 

Martin  (François),  directeur  du  Jardin  botanique  de  la  Marine  à  Toulon, 
dans  les  premières  années  du  xix®  siècle,  a  été  confondu  par  M.  le  prof. 
Saccardo  {La  Bot.  in  liai. y  p.  lOS)  avec  un  homonyme,  Joseph  Martin,  qui 
était  à  la  même  époque  directeur  des  Jardins  coloniaux  de  la  Guyane  et 
s'est  spécialement  occupé  de  la  culture  des  arbres  à  épiées.  François  Mar- 
tin, sans  avoir  lui-même  visité  la  Corse,  a  publié  sur  la  végétation  de  cette 
île,  dans  la  Bibliothèque  physico-économique  (an  Xlil;  (1804)  tome  I,  p.  341* 
348)  alors  rédigée  par  Sonini,  des  Observatiom  sur  le  Perce-neige  rose; 
l'auteur  y  donne  une  bonne  description  du  Leucoium  roseum  qu'il  avait 
reconnu,  après  culture  au  jardin  botanique  de  Toulon,  constituer  une 
espèce  nouvelle  différente  du  L.  autumnale  L.  ;  il  y  a  joint  des  remarques 
critiques  sur  le  Bellium  bellidioides  L.  mais  eu  l'idendifiant,  à  tort,  avec  le 
Pectis  mînuta  Schreb.  (Bellium  minutum  L.)*  enfin  il  énumère  mie  demi- 
douzaine  de  plantes  récoltées  avec  les  deux  précédentes  près  de  la  Chapelle 
des  Grecs,  à  Ajaccio,  par  a  Gaspard  Robert  (i),  officier  de  santé,  pendant 
qu'il  dirigeait  les  travaux  du  jardin  botanique  d' Ajaccio  ». 

Nassi  (Antonio)  a  publié,  en  1813,  à  Milan,  une  Storia  naturale  délia 
Coralina  di  Corsica  (cum  I  tab.  color)  citée  par  Cesati  (Sugg.  rf.  bibliogr. 
algol.  Ual.y  p.  54)  et  par  M.  Saccardo  (La  Bol.  in.  ItaL,  p.  116), 

Salzeann  (Philipp),  né  le  27  février  à  Erfurt,  après  avoir  fait  ses  études 
de  médecine  en  Allemagne  vint  à  Paris  en  1806  et,  l'année  suivante,  se 
rendit  à  Montpellier  où  il  aurait  même  rempli  pendant  quelque  temps, 
d'après  l'un  de  ses  biographes,  les  fonctions  de  médecin  des  hôpitaux  ; 
mais  bientôt  il  abandonna  l'exercice  de  la  médecine  pour  se  consacrer 

(\)  Je  pense,  sans  avoir  pu  cependant  en  trouver  la  preuve,  que  c'est  ce  même  Robert  qui  devint 
plus  tard  directeur  du  jardin  botanique  de  Toulon  et  qui  lit  imprimer  en  1838,  à  BrignoUe»,  un 
catalogue  des  Plantes  phanérogames  qui  croissent  naturellement  aux  environs  de  Toulon  ;  il  n'a,  du 
reste,  rien  publié  sur  son  séjour  en  Corse  ni  sur  le  jardin  botanique  d'Ajaccio  qui  paraît  n'avoir 
eu  qu'une  existence  éphémère. 
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exclusivement  à  l'étude  des  sciences  naturelles  ;  en  1820  il  fit  un  voyage 
botanique  en  Corse  et  y  réunit  des  collections  de  plantes  sèches  qui  furent 
mises  en  vente,  Tannée  suivante,  chez  Ziz  de  Mayence  ;  Salzmann  a  en 
outre  donné  dans  le  Flora  de  Ratisbonne  (tome  IV,  1821,  pp.  101-112)  un 
compte-rendu  de  son  voyage  (Kurze  Bemerkungen  auf  einer  botanischen 
Excursion  nach  Corska  im  Jahre  ^820),  il  y  signale  :  Mesembryanthe- 
mum  nodiflorum  et  Artemisia  arborescens  aux  ties  Sanguinaires,  Ascle- 
piiu  fruHcosa  aux  environs  de  Bastia,  Erodium  cordcum,  Sium  sicvÀum^ 
Smyrnium  Dodoncei  Spr.,  Cnicus  obvallatus  M.  B.  à  Bonifacio,  etc.,  etc.  ; 
enfin  il  y  a  joint  la  description  de  8  espèces  qu'il  considérait  comme  nou- 
velles :  Galiutn  Barrelieri^  Staiicearticulata  ^  striclUsmay  Ruta  divaricala^ 
Euphorbia  stellulata,  Vida  liUoralis,  Setnola  tarooMcifoUa^  Gnapholium 
anguitifoliumj  Balsamita  corymbosa  (Pour  la  synonymie  de  ces  espèces, 
voir  la  Flore  de  France  de  Grenier  et  Godron).  Kuiné  par  un  banquier  de 
ses  amis  en  qui  il  avait  toute  confiance,  Salzmann  mourut  indigent,  dans 
un  hospice  de  Montpellier,  le  11  mai  1851. 

PouzoLz  (Pierre-<>simir-Marie  de),  né  à  Ntmea  le  17  décembre  178S, 
décédé  dans  la  même  ville  le  8  mars  1858;  tint  garnison  en  Corse,  comme 
capitaine  d*infaDterie,  do  1820  à  1823  et  profita  de  son  séjour  dans  Tile 
pour  y  faire  de  nombreuses  et  fructueuses  herborisations  ;  il  communiqua 
des  échantillons  de  ses  recolles  à  différents  botanistes  de  son  époque, 
notamment  à  Grenier;  il  est  Tautcur  d'une  Flore  du  Gard,  assez  connue, 
mais  il  n'a  rien  publié  sur  les  plantes  de  la  (k)rse  ;  son  herbier  fait  aujour- 
d'hui partie  des  collections  de  l'Institut  botanique  de  Montpellier. 

Requien  (Esprit),  né  à  Avignon  le  6  mai  1788,  fit  au  printemps  de 
l'année  1822,  en  compagnie  de  son  ami  Âudibert  de  Tonnelle,  un  pre- 
mier voyage  botanique  en  Ck>r3e,  au  cours  duquel  il  se  lia  avec  Soleirol 
et  de  Pouzolz  qui  lui  communiquèrent  une  partie  de  leurs  récoltes  ;  de 
retour  en  France,  Requien  publia,  dans  les  Annales  des  Sciences  naturelles, 
V  (1828)  p.  381,  des  Observations  sur  quelques  plantes  rares  ou  nouvelles 
de  la  flotte  française  ;  ce  mémoire,  uniquement  consacré  aux  plantes  de 
Corse,  contient  la  description  de  neuf  espèces  que  l'auteur  considérait 
comme  nouvelles  :  Alnus  elliptica,  A.  suaveoleus,  Balsamita  Audiberti, 
Bellium  nivale,  Euphorbia  corsica,  Helxine  Soleirolii,  Lepidium  humifu- 
sum,  Polypogon  subspathaceus,  Thymus  glandiUosus  et  T.  parviflorus  ;  dans 
ridée  de  Requien,  cette  première  contribution  n'était  qu'un  début  ;  mais, 
à  cette  même  époque,  un  jeune  étudiant  en  médecine  de  l'Université  de 
Gènes,  St.  Serafini,  était  venu  herboriser  en  Corse  et,  profitant  des  com- 
munications qu'il  avait  reçues  de  Soleirol,  de  Pouzolz  et  de  Requien  lui- 
même,  avait  recueilli  les  plantes  que  ceux-ci  lui  avaient  signalées  comme 
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intéressantes  et  les  avait  envoyées  à  son  maîlre  Yiviani  ;  oekn-d  eil  fit 
fdajet  de  ptasieurs  Itfémoifes  dont  il  sera  question  plus  k)in  et  dès  lùw^ 
Reqnien,  ainsi  qu'il  nous  l'apprend  lui-méne  (in  Catahgue  des  Coquitlee 
de  l'île  de  Corse,  p.  VI),  renonça  à  continu»  sa  pubUcaiioÉa.  Vingt-cinq 
ans  plus  tard,  au  mois  d'avril  1847,  Requioi  débarquait  de  nouveau  en 
Corse  et  se  fixait  définitivement  à  Ajaccio  avec  l'inteaiioA  d'y  faire  d'atxNrd 
une  série  d'herborisations  et  d'employer  ensuite  les  dernières  années  de  sa 
vie  à  la  rédaction  d'une  flore  de  Ptle  ;  c'est  alors  qu'il  réunit  ke  matériaux 
d'un  exsiccata  d'environ  trois  cent  dkx  espèces,  lequel  fat  distribué  par  les 
soins  d'Aug.  Leprévost  à  vingt-cinq  herbiers  publics  et  particuHers  dont 
Requien  avait  dressé  la  liste  ;  un  certain  nombre  de  ptantœ  recueillies  en 
plus  grand  nombre  furent  en  outre  distribuées  dans  les  collectk>As  de 
SehuHz  et  Billot,  de  KraUk  et  de  Boorgeau  ;  il  y  a,  dans  cet  exskcata^ 
quelques  erreurs  de  détermination  que  l'auteur  a  lui-môme  reconnues  et 
dont  le  relevé  n'offrirait  plus  aujourd'hui  qu'un  médiocre  inlérêt.  Heqmen 
n'a  pu  mener  à  bien  la  tâche  quH  s'était  imposée^  une  apoplexie  déter- 
minée par  les  fatigues  d'une  herborisation  de  huit  jours,  sous  un  soleil 
brûlant.  Ta  enlevé  à  Ajaccio,  le  30  mai  iS&i*  On  attribue  généralement  à 
Requien  un  Catalogue  des  végétaux  Hgneux  de  la  Corse  (Ajaccio,  18BS) 
dont  il  n'est  pas  l'aufeur  ;  ce  travail  entaché  d'erieurs  et  sans  aucune 
valeur  scientifique  a  été  imprimé  par  les  soins  de  l'Administration  des 
Forêts,  postérieurement  à  la  mort  de  Requien,  d'afM^ès  ses  notes  manus- 
crites et  des  indications  puisées  sans  oontorôle  de  côté  et  d'autre. 

Serafini  (Stefanoi),  docteur  en  médecine  de  l'Université  de  Gènes,  n'était 
encore  qu'étudiant  lorsqu'il  se  rendit  en  Corse,  dans  le  courant  de  l'année 
1832,  pour  y  herboriser  ;  il  y  renccmtra  Soleirol,  de  Ponaolz  et  Requien 
et  aurait,  paraît-il,  profité  de  leurs  indications;  il  communiqua  ses  récoltes 
à  son  maître  Viviani  qui  leur  consacra  trois  mémoires  dcmt  il  sera  ques^ 
tion  ci-après;  Serafini  avait  exploré  :  Bonifiado,  Gorte,  Porto-Veoehio^ 
La  Trinité,  Talhtno,  Monaccia,  la  plaine  de  FigarU  ks  lies  CavaUo  et  lAveuî, 
tes  mmitagnes  de  Cagna,  les  monts  San4Hetro,  Cosdone,  Rotondo,  et^. 
Viviani  a  dédié  à  son  élève  une  rose  des  hautes  montagnes  de  la  Corse 
appartenant  au  groupe  des  rubigineuses  (Rosa  Serafitm  Yiv«  IHagn.  ad 
calœro  PI.  Libycae,  p.  67), 

ViviAin  (Domenîco),  né  à  Legnaro-Levanto  (Ligurie)  le  2ôiuilletm4, 
décédé  à  Gènes  le  15  février  1840  ;  professeur  d'hiatoire  naturelle  à  l'Unî- 
versité  et  directeur  du  Jardin  botanique  de  Gênes»  n'a  jamais  herborisé  en 
Corse,  mais  il  a  consacré  à  la  flore  de  cette  île  trois  petits  Mémoires 
devenus  asseï  rares;  le  premier  a  pour  titre  :  Fhrœ  Corsicœ  spederum 
novarum  vel  mmus  GOffnUaruni  diagmsis  (in-4(",  16  p.,  Gènes  1824),  le 
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laecosàd;  Afipemlix ad Fdorœ Corsioœ prodromum  (iD-4^,  ^  p.  eil  pi., Gènes 
i8SS)  elle  troisième  :  Appendix  altéra  ad  Flarœ  Gdrsioœ  prodrâmum,  {m-i\ 
^  p.  et  2  JÀ.,  Géaes  1830)  ;  an  ouire,  VivÊani  a  joiat  à  son  FktœlÀbycœ 
spécimen  (in-foL,  Gènes  1824,  p.  67458),  sous  forme  d'a|)péndioe,  deux 
pages  de  Novarutn  specierum  diagnosis  contenant  la  description  de  vingt 
et  une  plantes  dont  quatorze  appartiennent  à  la  flore  corse  ;  la  majeure 
partie  de  ces  espèces  avait  été  envoyée  à  Viviani  par  l'un  de  ses  élèves,  le 
B'  Set*afini,  et  si  toutes  n'ont  pas  été  acceptées  par  les  auteurs  subséquents, 
les  Mémoires  de  Yiviani  occupent  encore  une  place  importante  dans  This- 
tolre  de  la  Dore  corse. 

EsCHENLOHR  (Beuedikt),  jardinier  de  la  cour  à  Inspruck,  fit  en  1825,  aux 
frais  de  Sieber,  un  voyage  botanique  en  Corse  ;  il  était  accompagné  d'un 
jeune  élève  en  pharmacie  de  Dresde,  nommé  Holl  ;  je  n'ai  trouvé  aucun 
détail  sur  ce  voyage  qui  avait  vraisembkblement  pour  but  de  fournir  à 
Sieber  des  plantes  et  des  graines  pour  les  collections  qu'il  mettait  en 
vente. 

SiEBÉR  (Franz,  Wilhelm),  né  à  Prague  en  1788  suivant  Pritzel,  en  1189 
d'après  Haussmann  (PL  von  Tirol,  III,  p.  1186)  et  quelques  autres,  décédé 
dans  l'asile  d'aliénés  de  la  mCme  ville  le  17  décembre  1844,  est  connu 
surtout  par  ses  voyages  d'exploration  botanique  et  les  nombreuses  col- 
lections de  plantes  sèches  qu'il  mit  pendant  trente  ans  à  la  disposition  des 
grands  herbiere  puWîxîs  et  particuliers  ;  il  a  publié,  vers  1826,  un  Flora 
€or^cœ  exskcata  contenant  262  espèces,  dont  une  partie,  au  moins,  lui 
avait  été  foomie  pat  Eschenlohr  ;  cette  collection  qui  ne  m'est  connue  que 
par  une  liste  autographe  de  son  auteur,  contenait  7  espèces  que  Sieber 
considérait  comme  nouvelles  ;  Tune  iSisymbrium  accule  Sieb.,  n'a  pas 
été  identifiée  ;  les  6  autres  ont  été  rapportées  à  des  espèces  déjà  connues, 
safvoSr  :  Pœonia  corsica  Sîeb.  =:  P.  corallina  Retz,  Polenlitta  corska  Sieb.  =r 
P.  trozéinervia  Viv.,  Chysanthemum  corsicum  Sieb.=:  Leucanthemum  coro- 
nopifolium  var.  ceralophylloides  Gr.  et  Godr.,  Gnaphalium  acaule  Sieb.  ^i 
G.  supinum  L.,  Nepeta  scordifolia  Sieb.  =z  N,  agrestis  Lois,  Thymus 
affims  Sieb.  =  f.  herbabarona  Lois.  (Legis  Gltickselig  a  publié  à  Vienne 
une  biographie  de  Sieber  (1847»  in-8^,  iv  et  90  p.  cum  «iigO  <iud  je  n'ai 
pu  coQMilter). 

SoLEiROL  (Jose|)h-Fr«açois),  né  à  Verdun  te  23  juillet  1181,  déoédéà 
Metz  en  1863  ;  entré  à  l'École  Polytechnique  en  1800,  il  en  sortit  dans  le 
génie  et  fit»  ea  qualité  de  capitaine  de  cette  arme»  un  séjour  de  plusieurs 
années  en  Corse  et  plus  spécialement  à  Calvi  ;  en  1825  il  publia  un  exsic- 
cata  de  plantes  corses,  avec  étiquettes  imprimées,  contenant  environ  300 
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espèces;  il  existe  en  outre  quelques  collections  auxquelles  Tauteura  ajouté 
une  série  de  plantes  recueillies  en  petit  nombre  et  munies  d'étiquettes 
manuscrites  ;  en  dehors  de  cet  exsiccata,  Soleirol  n'a  rien  publié  sur  la 
flore  de  la  Corse. 

Salis-Marsculins  (Ulysse- Adalbert  von),  dernier  descendant  de  l'an- 
cienne famille  de  ce  nom,  était  né  en  Suisse,  au  mois  d'avril  1795  ;  il  fit 
de  1828  à  1830  un  séjour  de  près  de  trois  années  en  Corse,  comme  capi- 
taine-juge d'un  régiment  suisse,  au  service  de  France^  tenant  garnison 
à  Bastia;  il  put,  grâce  à  sa  situation,  faire  de  nombreuses  et  fructueuses 
herborisations;  après  la  révolution  de  Juillet,  il  rentra  en  Suisse,  étudia  ses 
récoltes  et  publia  dans  le  Flora  y  sur  la  flore  corse,  une  série  d'articles  dont 
voici  le  titre  et  les  indications  bibliographiques  :  AufzâMungderin  Corsica 
und  Zumachsi  in  der  Ungebung  von  Bastia  von  ihm  bemerkten  Cotyledcnar- 
Pflanzén^  nebst  Angabe  ihres  Siandortes,  dessen  auzefahrer  Hôke  uber  den 
Meere  und  dem  mehr  oder  minder  haufingen  Vorkommen  einer  jedem  (Flora 
XVI  (1833)  449-461,  464-476,  486-496,  XVII  (1834)  Bd.  2,  1-86;  Bron- 
gniart  en  a  donné  une  analyse  assez  étendue  dans  les  Ann.  ifc.  naL^  sér«  2, 
V,  108-117). 

Dans  ce  travail,  Salis  a  signalé  un  certain  nombre  de  plantes  avant  lui 
inconnues  en  Corse  :  Sinapis  dissecta  Lag.,  Helianthemum  œgyptiacum 
L.  (?),  Cerastium  repens  JL,  (T),  Cirsium  polyanthemum  D.  C,  Gagea  bohe^ 
mica  Gaud.,  Cyperus  aureus  Ten.,  Nothochlœna  Vellœ  Desv.,  et  il  a  décrit 
quelques  espèces  ou  variétés  nouvelles  :  RanunciUiu  tencllus  Gay,  Clypeola 
Jonthlaspi  var.  leiocarpa  Salis,  Viola  Beriolomi  Salis,  Astragalus  massi- 
liensis  var.  montanus  Salis,  Ervum  Salisii  Gay,  Scabiosa  grandiflora  var. 
niacrocalycina  Salis,  Leucoium  trichophyllum  Gay,  qui  n'ont  pas  toutes  été 
acceptées  par  les  Aoristes  et  notamment  par  Grenier  et  Godron.  Depuis 
1840,  Salis-Marschlins  avait  complètement  délaissé  la  botanique;  il  est 
mort  dans  son  pays  natal,  le  14  février  1886;  son  herbier  fait  aujourd'hui 
partie  des  collections  du  Polytechnicum  de  Zurich. 

Thomas  (Philippe),  né  à  Bex,  appartenait  à  la  famille  de  collecteurs- 
botanistes  qui,  pendant  près  d'un  siècle,  a  fourni  de  plantes  suisses  les  her- 
biers publics  et  particuliers  d'Europe;  il  quitta  d'assez  bonne  heure  son  pays 
natal  pour  aller  se  fixer  en  Sardaigne,  où  il  mourut  jeune  encore,  à  Cagliari, 
le  23  août  1831  ;  Philippe  Thomas  a  fait  une  excursion  en  Corse  et  a  joint 
qjelques  plantes  de  cette  île  à  ses  récoltes  beaucoup  plus  nombreuses  de 
Sirdaigne,  que  son  frère  Emmanuel  a  mises  en  vente.  F.  Robiquet  attribue 
-à  Ph.  Thomas  la  découverte,  aux  environs  de  Bastia,  des  Oràbus  variegatus 
et  Bupleurum  spinosum. 
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RoBiQUET  (François?),  après  avoir  résidé  plusieurs  années  en  Corse 
comme  ingénieur  des  Ponts  et  Chaussées,  a  donné  dans  ses  Recherches  his- 
toriques et  Btati^iques  sur  la  Corse  (Paris  et  Rennes,  1835,  un  vol.  gr.  in-8®, 
avec  allas  fol.),  une  liste  (pp.  47-64  et  586),  d'environ  1.600  espèces 
observées  dans  Tile;  les  plantes  sont  rangées  dans  Tordre  du  Botanicum  de 
Duby,  et  le  plus  souvent  dépourvues  d'indication  de  localités;  lauteur 
n'était,  du  reste,  pas  botaniste,  et  sa  liste  est  une  compilation  extraite  des 
flores  de  de  Candolle  et  de  Duby,  des  publications  de  Viviani,  des  exsic 
cata  de  Soleirol  et  enfin  de  deux  catalogues  manuscrits  rédigés,  l'un  pa^ 
Serafini,  d'après  ses  herborisations,  l'autre  par  Clarion  d'après  les  plantes 
de  son  herbier;  ces  matériaux  n'ont  pas  même  été  mis  en  œuvre  par  Robi- 
quet,  qui  avait  eu  recours,  pour  ce  travail,  à  Pontallié  de  Rennes  et  à  un 
jeune  pharmacien  élève  de  Clarion. 

BouLLu  (liltienne,  abbé),  né  le  1*^  décembre  1813,  à  la  Côte-Saint-André 
(Isère).  M.  l'abbé  Boullu,  doyen  des  botanistes  français,  a  habité  Ajaccio 
de  1836  à  1842  inclusivement,  en  qualité  de  professeur  au  Petit  Séminaire 
de  cette  ville;  il  a  exploré  les  environs  d'Ajaccio,  de  Corte,  de  Vico,  la 
forêt  d'Aitona^  les  monts  Tiiitone  et  Rotondo;  il  a  communiqué  des  échan- 
tillons de  ses  récoltes  à  différents  botanistes  et  notamment  à  Grenier  ;  en 
1877,  l'abbé  Boullu  est  retourné  dans  l'île  avec  la  Société  Botanique  de 
France  et,  à  cette  occasion,  il  a  publié  dans  le  Bulletin  de  cette  Société  : 
Rapport  sur  f  herborisation  faite  à  V étang  de  Biguglia  (tome  XXIV,  p.  lxii) 
et  Compte  rendu  des  herborisations  d'Ajaccio  (p.  lxxxvii),  puis  dans  le 
tome  XXVI,  p.  80,  Liste  de  quelques  plantes  recueillies  aux  iles  Sanguinaires^ 
et  enfin,  dans  les  Annales  de  la  Société  Botanique  de  Lyon,  tome  V,  p.  88. 
Carex  minima  sp.  cors.  nov.  de  Campotile  et  Scilla  corsica  sp.  cors.  nov. 
de  la  Chapelle  des  Grecs  près  Ajaccio,  et  tome  XXIV,  p.  63  :  Herborisations 
en  Corse  de  MM.  Foucaud  et  Simon, 

Forestier  (Aimé,  vicomte  de).  Je  n'ai  pu  trouver  sur  ce  botaniste, 
d'autres  renseignements  que  ceux  consignés  par  Lasègue  dans  le  Musée 
botanique  de  B.  Delessei't  (p.  103);  de  Forestier  avait  fait,  pendant  les 
années  1837  et  1841,  deux  voyages  botaniques  en  Corse,  au  cours  desquels 
il  explora  les  environs  d'Ajaccio,  de  Bonifacio,  de  Porto- Vecchio,  de  Gua- 
gno,  le  mont  Coscione,  les  îles  Lavezzi,  Cavallo  et  Piana;  il  a  dû  mourir 
vers  1855  ou  1856. 

Léveillé  (Jean-Henri),  né  à  Crux-la- Ville  (Nièvre)  le  28  mai  1796, 
décédé  à  Paris  le  3  février  1870;  reçu  docteur  en  médecine  à  la  Faculté  de 
Paris  le  3  janvier  <82t,  se  livrait  à  l'exercice  de  son  art  tout  en  cultivant 
la  botanique  et  plus  spécialement  la  mycologie;  en  1837,  il  fit  partie  de 
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l'expédition  scieutifique  qui  ex|dora  la  Russie  méridionale  sous  la  direction 
et  aux  frais  du  prince  Anatole  de  Demidoff  ;  avaot  de  reoifor  en  France, 
Léveillé  s'arrêta  en  Corse  pour  y  herboriser  ;  il  n'a  rien  publié  sur  les 
récoltes  phanérogamiques  laites  pendant  cette  dernière  partie  de  son 
voyage  et  sa  contribution  à  la  fik>re  de  Corse  se  limite  a  quelques  espèces 
nouvelles  de  Champignons  décrites  dans  les  Annales  des  Sciencei  natvreUes 
(aér.  3,  IX.  136  et  SS3);  l'herbier  de  LéveUlé  a  été  détruit  pendant  la 
guerre  de  1870. 

Jordan  (Alexis),  né  à  Lyon  le  29  octobre  tW4,  décédé  dans  la  même 
▼iUe  le  7  février  1897  ;  a  herborisé  en  Corse  pendant  une  partie  de  Tannée 
1840  et  y  a  fait  d'importantes  récoltes  de  plantes  sèches,  de  graines  et  de 
plantes  vivantes;  il  a  distribué  aux  botanistes  avec  lesquels  il  était  en 
rapport,  un  exsiccata  muni  d'étiquettes  imprimées,  mais  non  numérotées  ; 
il  a  en  outre  décrit  dans  ses  Observations,  son  PugUlns,  son  Breviarium, 
ses  Diagnoses  et  figuré  dans  ses  leanes,  toute  une  série  de  formes  spé- 
ciales à  la  Corse  dont  plusieurs  cependant  ont  une  valeur  très  discutable. 
Jordan  avait  principalement  visité  les  environs  d'Ajaccio,  de  Bonifkcîo, 
de  Corte  et  les  montagnes  du  centre  de  l'île,  comme  les  monts  d'Oro, 
Cagnone,  Coscione  ;  une  collection  de  ses  plantes  de  Corse  existe  dans 
l'herbier  du  Muséum  de  Paris. 

Bernard.  Je  n'ai  trouvé  que  fort  peu  de  renseignements  sur  ce  bota- 
niste dont  le  nom  serait  probablement  inconnu,  si  Grenier  et  Godron  ne 
l'eussent  cité  plusieurs  fois  dans  leur  Flore  de  France  et  Thurmann  dans 
son  Essai  de  phytostatique,  Bernard  appartenait  à  l'administration  des 
Contributions  indirectes  et  il  dut  à  cette  circonstance  de  résider  et  par 
suite  d'herboriser  dans  diiTérentes  régions  de  la  France,  notamment  en 
Corse;  il  résulte  de  sa  correspondance  avec  Grenier,  que  dès  1816  il 
herborisait  dans  les  Pyrénées,  que  de  1841  à  1843  il  résidait  en  Corse  et 
qu'au  mois  de  mars  1848,  il  avait  quitté  l'île  pour  venir  habitera  Nantua. 
Les  étiquettes  de  Bernard  laissent  souvent  à  désirer  sous  le  rapport  de 
l'exactitude  et  de  la  précision;  c'est  d'après  lui  que  Godron  a  indiqué 
(FI.  Fr.  I,  208)  en  Corse,  le  Silène  bipariita  Desf.  qui  n'y  a  jamais  été 
retrouvé. 

RoccA  (Xavier),  aurait,  suivant  Pritzel  (Thés.  éd.  2  n^  7679),  publié  à 
l^on,  en  1841,  chea  Charvinet  Nigon,  une  Liste  des  plantes  rares  spon- 
tanées du  midi  de  la  France  et  de  la  Corse  (in-8^)  que  je  n'ai  pu  trouver  ni  à 
Paris,  ni  à  Lyon  où  mon  exoeUent  confrère  M.  le  D*"  Sainl-Lager  a  bîeti 
voulu  la  chercher  sur  ma  deaoande. 


Digitized  by 


Google 


D*"  ED.   BONNET.   —  BIO-BIBUOâfVàirHIE  BOTANIQUE  DE  LA  CORSE       42Ï 

VûB  (Akitokie^Laurei!kt*A{)dliûaii«),  né  à  AviédùHes  (Indre)  le  7  novem- 
bre 1789^  aH>rt  à  Paris  le  21  mai  1874,  profeaBeur  d^Hiskôre  naturelle  à 
la  FacoUéds  Médecine  de  Strasbourg  db  1834  à  1870,  a  faii,  en  184«,  une 
excnrsioA  en  GDrse  et  en  a  puUié  le  nécii  Tannée  suivaaie  aons  le  iHre  : 
One  eûumnùm  en  Cotée  pendant  Pété  de  484S  (Strasbourg  1846,  iu-8'')  ;  c'est 
dans  cette  brocfanio  que  Fée  a.  signalé,  sur  les  sablés  de  Uembouchtire  de 
laSolenzara,  làftcésence  d^VHydrocoiyh  pleiantha  Cesati  (inlinnœaXI 
(1837)  p.  31S)  qui  ne  parait  pas  avoir  été  revu  en  Cor^e  depuis  celle 
époque. 

BotrBGEAU  (Eugène),  né  à  Brizon  (Haute-Savoie)  en  avril  1813,  décédé  à 
Paris  le  21  ffevrier  1817,  a  visité  en  1848,  pour  le  compte  de  TAssocia- 
tion  botanique  française  d'exploration  dont  il  était  le  voyageur-colieeteuT. 
le  midi  de  la  France  (FréjUs,  Toulon)  et  les  environs  d'Ajacdo  ;  les  exsic- 
càta  de  plantes  corses  qu4l  a  publiés  à  la  suite  de  ce  voyage  contiennent, 
outre  ses  récoltes  personneltes,  une  assez  forte  proportion  d'espèces  recueil- 
lies par  Requien. 

Kralik  (Jean-Louis),  né  à  Strasbourg  le  Î6  juillet  1813,  décédé  à  Tresserve 
(Savoie)  le  19  février  1892,  a  séjourné  en  Corse  du  10  mars  1849  au 
31  août  de  la  même  année,  pour  y  réunir  les  éléments  d'un  exsiccata  de 
430  numéros  ;  quelques  espèces  sont  en  double,  mais  proviennent  de  loca- 
lités différentes;  plusieurs  ont  été  fournies  par  Requien  qui,  à  cette 
époque,  habitait  la  Corse.  Pendant  les  quelques  mois  qu'il  a  passés  dans 
l'île,  Kralik  a  exploré  les  environs  d'Ajaccio,  de  Corte,  de  Bastia,  de 
Porto- Vecchio,  de  Saint-Florent,  de  Bastelica,  de  Tîzzano,  de  Zicavo,  la 
vallée  du  Faran,  l'étang  de  Biguglia,  les  îles  de  Lavezzi  et  de  Cavallo,  les 
montagnes  de  Cagna,  le  cap  Corse,  les  monts  d'Oro,  Renoso,  Rotondo  et 
Coscione  ;  il  a  découvert  à  la  Glacière  de  Bastia  le  Cardamine  Chelidonia  L. 
qui  n'y  a  pas  été  retrouvé  après  lui  ;  enfin,  Krafik  a  décrit,  en  collabora- 
tion avec  Cosson,  les  plantes  rares  pu  nouvelles  de  son  voyage,  dans  le 
fascicule  n  des  Notes  sur  quelques  plantes  de  France  (juillet  1850). 

Fabre  (JeaurHenry),  né  à  Saint-Léons  (Aveyron)  le  21  décembre  1823  ; 
ie  charmant  écrivain  des  Souvenirs  entomologiques  a  été  professeur  de 
sciences  au  collège  d'Ajaccio,  de  1849  à  1857  ;  il  s'est  trouvé  en  rapport 
avec  Requien,  auquel  il  a  communiqué  ses  récoltes  botaniques,  et  avec 
Moquin-Tandon  qu'il  a  guidé  dans  son  exploration  de  la  Corse,  et  notam- 
ment au  Monte  Renoso  (cf.  Souv,  enlomolog,^  6*  série,  p.  63  el  suiv.)  ; 
•enfin  il  a  envoyé  à  Schimper  beaucoup  de  mousses  dont  celui-ci  a  tiré 
parti  pour  la  rédaction  de  ses  ouvrages  sur  les  Muscinées  d'Europe. 
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Moquin-Tandon  (Christian-Horace-BéDédict-Alfred),  né  à  Montpellier  le 
7  mai  1804,  docteur  es  sciences  (1826)  et  docteur  en  médecine  (1828), 
d'abord  professeur  à  TAthénée  de  Marseille,  puis  à  la  Faculté  de^  Sci^ces, 
et  directeur  du  Jardin  des  Plantes  de  Toulouse  (1833,  1834)  et  en  dernier 
lieu  professeur  à  la  Faculté  de  Médecine  de  Paris  (1883)  et  membre  de 
rinstitut  (1851).  Dès  1849  Moquiu  s'était  familiarisé  avec  les  plantes  de  la 
Corse  dans  le  but  de  collaborer  à  la  flore  dont  son  ami  Requien  avai^ 
conçu  le  projet  ;  après  la  mort  de  celui-ci,  Moquin,  qui  avait  hérité  de  ses 
papiers  et  d'une  partie  de  ses  collections,  reprit  pour  son  propre  compte 
1  idée  de  Requien  et,  au  mois  d'août  1852,  muni  d'une  mission  officielle 
du  gouvernement,  il  ût  un  voyage  en  Corse  pour  en  étudier  la  végétation  ; 
dans  sa  correspondance  Moquin  parle  assez  souvent  de  ce  Flora  corsica 
auquel  il  paraît  avoir  travaillé,  autant  que  le  lui  permettaient  ses  nom- 
breuses occupations,  mais  qu'il  n'eut  mal  heureusement  pas  le  temps  de  termi- 
ner ;  il  mourut  à  Paris  le  18  avril  1 863  ;  son  herbier  fait  partie  des  collections 
de  feu  le  docteur  Cosson,  lesquelles  appartiennent  aujourd'hui  à  M.  Ernest 
Durand  (1). 

§  II.  Del8S0àl900. 

Baker  :  Colchicum  corsicum  sp.  nov.  (Bonifacio),  Journ.  Linn.  Soc^  XVII 
(1880),  p.  431. 

Blanc  (Louis)  :  Flore  des  env.  d'Ajaccio;  BiUl.  Soc.  bot.  Lyon  VI, 
p,  6. 

BoNAViTA  :  Description  de  plantes  qui  croissent  en  Corse  et  qui  n'appar- 
tiennent pas  à  la  flore  de  la  France  continentale  ;  Bull.  Soc.  des  Sciences 
hist.  et  nat.  de  la  Corse  1881  à  1884  (cf.  compte  rendu  in  Bot.  centr.  Btatt, 
Xn  (1882),  p.  92. 

BoiNNKT  :  Sur  quelques  plantes  du  midi  de  la  France;  BuU.  Soc.  bot. 
Fr.,  XXV,  p.  207.  —  Observations  sur  quelques  plantes  de  France  ap. 
Magnier,  Scrinia,  p*  42.  —  Lettre  au  président  de  la  Société  botanique 
italienne;  Bull.  Soc.  bot,  ital.  1893,  p.  449. 

BoRKAU  ;  Notice  sur  les  plantes  recueillies  en  Corse  par  M.  E.  Revellière; 
Mém.  Soc.  Acad.  Maine-et-Loire,  I  (1857),  p.  83.  —Deuxième notice;  loc. 
cit.,  IV  (1838),  p.  115.  —  Troisième  notice  ;  loc.  cit.  VllI  (1860),  p.  5.  — 
Polenlilla  Salisii  sp.  cors.  nov.  (montagnes  de  la  Corse);  loc.  cit.,  XIV 
(1862),  T.  à  p.  19. 

(I)  Une  phrase  de  Lasègue  dans  le  Mus.  bot.  de  Dfirssert,  p.  103,  m'avait  laissé  supposer  que  Maire, 
connu  surtout  par  ses  récoltes  botaniques  dans  la  région  parisienne,  avait  aussi  herborisé  en  Corse  ; 
mais  l'herbier  de  ce  botaniste  est  entré  tout  entier  dans  l'herbier  Cosson  et  M.  G.  Baratte  qui  a  bien 
voulu,  sur  ma  demande,  faire  des  recherches  dans  celte  collection  dont  il  est  le  conservateur,  n'a 
pu  trouver  aucune  plante  de  Corse  recueillie  par  Maire  ;  d'aulre  part,  mes  propres  recherches  n'ont 
pu,  jusqu'à  présent,  confirmer  l'assertion  de  Lasègue. 


Digitized  by 


Google 


D^  ED.    BONNET.   —  BIO-BIBUOGRAFHIE  BOTANIQUE  DE   LA  COBSB       439 

Campbell  (Tbomasina  M.  A.  E.)  :  Souihward  ho!  ou  Notes  sur  l'Ile  de 
Cotise;  Âjaccio,  1872,  in-16;  coniient  une  ÉnumértUion  des  plantes  rares  ou 
remarquables  ainsi  que  des  mollusques  de  la  Corse;  celte  liste  serait 
Tœuvre  de  Shuttlevortb  d'après  une  lettre  de  M.  Autran  au  prof.  Saccardo 
(in  La  Boianica  in  Italiay  p.  154). 

Celakowsky  :  Narthecium  Reverchoni  sp.  cors,  nov,  (mont  Renoso); 
Œsterr  bot.  Zeitschr,  XXXVIl  (1887),  p.  154. 

Chabert  (Alfred)  :  Sur  les  Orchis  provincialis  et  pauciflora  du  Cap 
Corse  ;  Bull.  Soc.  bot.  Fr,  XX VIII,  p.  LUI.  —  Observations  sur  la  flore 
montagneuse  du  Cap  Corse  ;  loc.  cit.  XXIX,  p.  L.  — Contribution  à  la  flore 
de  France  et  de  Corse;  loc.  cit.  XXXIX,  p.  66.  —  Campanula  Rapunculus 
L.  var.  bracteosa  Willk  (env.  de  Bastia);  Bull.  herb.  Boissier^  III, 
p.  149. 

Clavé  (J.)  :  Les  forêts  de  la  Corse;  Rev.  des  Deux  Mondes^  15  mai  1864. 

Debeaux  :  Plantes  de  Corse,  1867  et  seq.  (Ëxsiccata  avec  étiquettes 
manuscrites  et  numérotées,  distribué  par  l'auteur  aux  botanistes  avec  les- 
quels il  était  en  relation  d'échanges.)  —  Algues  marines  des  environs  de 
Bastia  ;  Mém.  de  méd.  militaire  XXIX  (1873),  p.  528  et  Rev.  des  Se.  nat.,  II 
(1874),  p.  193  et  332.  —  Notes  sur  plusieurs  plantes  nouvelles  ou  peu 
connues  de  la  région  méditerranéenne;  Rev.  botanique,  mai-juillet  1891 
et  juin-décembre  1894  (passim). 

Doumet-Adanson  :  Une  semaine  d'herborisation  en  Corse  ;  Ann.  Soc. 
hortic.  et  hist.  nal.  de  VHérauU,  1853.. —  Sur  les  forêts  de  la  Corse  et  la 
destruction  déplorable  des  Laricio  archiséculaires  qu'elles  renferment; 
BuU,  Soc.  bot.  Fr.,  XIX,  p.  LXXX.  —  Notice  sur  Romagnoli  et  visite  à 
ses  colleclions  léguées  à  la  ville  d'Ajaccio;  loc.  cit.,  XXIV,  p.  CI.  —  Arbu- 
tus  Doumeti  Romagn.  teste  Doumet  ap.  Griseb  Véget.  du  globe,  trad. 
Tchihatchefy  II,  p.  146. 

Fliche  :  Notes  sur  la  flore  de  la  Corse;  Bvil.  Soc.  bot.  Fr.,  XXXVI, 
p.  356. 

FoucAUD  :  Papaver  Simoni,  sp.  cors.  nov.  ;  Bull.  Soc.  bot.  Rochel.,  XVIIl, 
p.  23.  —  Biscutella  Rotgesii  et  Potentilla  Mandoni,  sp.  cors.  nov.  ;  loc.  cit., 
XXm,  pp.  27  et  30,  tab.  I  et  III.  —  Recherches  sur  le  Trisetum  Burnoufii  Reg. , 
loc.  cit.,  XXI,  p.  2â;  Bull.  Soc.  bot.  Fr.,  XLVI,  p,  292;  Bull.  herb.  Bois- 
sier,  Vn,  p.  696.  —  Trois  semaines  d'herborisations  en  Corse  (en  collab. 
avec  Simon);  La  Rochelle,  1898,  in-8®,  180  p.  et  3  pi.  —  Additions  à  la 
flore  de  Corse;  Buil.  Soc.  bot.  Fr.,  XLVIII,  p.  83,  tab.  I-V. 

Faeyn  :  Muscari  constrictum  Tausch  (Bastia)  et  M.  Holzmanni  Freyn 
(Bastia);  Flora,  1885,  pp.  12  et  18. 

Gillot  :  Liste  des  Muscinées  récoltées  en  Corse;  Rev.  bryolog.,  V  (1878), 
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Vaiiot  :  Sut  quelques  piaxttes  corses;  B»U.  9ôc.  dot.  Fr.,  XXXIY, 
p.  131. 
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M.  B.  LMOUX 

Profwweur  à  l'école  Arago,  à  Parh. 


SUR  LA  I^OÉNiRATION  IXPiRlIIENTALC  D6S  OROANES  FOUAIRiS 

CHEZ  LES  ACACIAS  PHYLLODIQUES  (1)  [681.779} 


—  S4ime9  du  9  SvplemJbre  — 

DaoQS  Qoe  récente  comiBimication  à  rAcadémie  des  Sôenoes  (2)  j'ai  rap- 
pelé qa'oB  trouve  chez  certains  Actcîas  tropicaux  u  a  potymorphbme  très* 
remarquable  des  organes  foliaires.  Lee  données  anatomiqaes  m'ont  permis 
de  conclure  que  les  phyllodes  ou  pétioles  élargis  sont  des  organes  de  rem- 
placement des  feuilles,  adaptés  aux  conditions  du  milieu  ambiant. 

De  ce  travail  et  de  mes  observations  ultérieures  il  résulte  qu*il  y  a  lieu 
de  distinguer,  au-dessus  des  cotylédons,  quatre  types  d'organes  foliaires 
différents,  qui,  au  moine  dans  le  jeune  âge,  coexistent  sur  un  même  végé- 
tal, savoir,  à  partir  de  la  base  : 

!•  Une  première  feuille  une  seule  fois  composée  à  pétiole  normal  creusé 
en  gouttière; 

l""  Un  petit  nombre  de  feuilles  plusieurs  Cois  composées  également  à 
pétiole  normal; 

3^  Des  feuilles  plusieurs  fois  composées  chez  lesquelles  Taplatissement 
du  pétiole  est  progressif  à  partir  de  la  base  et  également  peu  nombreuses. 

4^  Dés  fbuilles  réduites  à  un  pétiole  très  aplati,  dépourvues  complète- 
ment 4e  folioles.  Celles-ci,  qui,  seules^  existent  iTâge  adulte  de  la  plante, 
sont  donc  te  dernier  terme  delà  transformation  delà  feuille  en  phyllode  ., 

Cette  diversité  de  dispositions  des  feuilles  de»  acacias  m'oWige  à  fixer 
leur  nometiclature  :  ' 

Tout  pétiole  né  directement  sur  la  tige  ou  sur  ses  ramifications  est  un 

(Ij  Travail  exécuté  au  Lnboraloiro  de  Botanique  delà  Sorboji  ne  dirigé  par  M.Giu^Uan  Bonnier.. 
(1)  Comptes  rendus  de  lAcadéinie  des  Sciences  (18  mars  190t;.  • 
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pétiole  de  premier  ordre.  Remarquons  que  oe  sont  ces  pétioles  de  premier 
ordre  qui,  seuls,  subissent  le  phéDomène  de  Taplatissement. 

Toute  ramification  d'un  pétiole  de  premier  ordre  est  un  pétiole  de 
deuxième  ordre.  Je  réserve  ainsi  le  nom  de  pétiolule  à  la  partie  très  réduite 
de  chaque  foliole  qui  porte  le  limbe  à  son  extrémité  terminale  et  est  fixée 
par  l'autre  extrémité  à  un  pétiole  d'ordre  quelconque. 

J'appelle  feuille  unipennée  toute  feuille  composée  qui  ne  porte  qu'une 
seule  rangée  de  folioles  de  chaque  côté;  feuille  bi,  tri,  tétra...  polypemtiée 
toute  feuille  composée  qui  porte,  de  chaque  côté  du  pétiple  de  premier 
ordre,  2,  3,  4...n  pétioles  folioles. 

Il  m'a  paru  intéressant  de  rechercher  si,  par  des  sectionnements  de  la 
tige  faits  à  des  niveaux  déterminés,  il  était  possible  de  provoquer  la  nais- 
sance de  l'une  ou  l'autre  d^  ces  différentes  formes  de  feuilles. 

Considérant  d'ailleurs  l'étroite  analogie  des  résultats  obtenus  avec 
diverses  espèces  d'Acacias  du  même  Age  cultivés  dans  les  mêmes  condi- 
tions {A,  cullriformis ;  A.  cyanophylla;  A.  cyclopis;  A.  longifolia;  A. sali" 
cina;  A.  verlicillata,  etc.,)  je  me  bornerai  à  donner  le  détail  des  expé- 
riences effectuées  sur  un  type  caractéristique  :  A.  cuUriformis.  J'appuie- 
rai mon  exposé  des  figures  concernant  les  autres  espèces. 

Les  semis  ont  été  faits  le  8  décembre  1900  dans  les  serres  du  Jardin 
colonial  de  Nogent-sur-Marne  mises  gracieusement  à  ma  disposition  par 
M.  Dybowski,  Directeur  du  Jardin,  que  je  suis  heureux  de  remercier  ici. 

PnEUiÈRB  OBSERVATION,  5  mai  1904.  —  A  cette  date  V Acacia  cullriformis  (fig.  4} 
présentait  l'aspect  suivant.  Les  cotylédons  étaient  tom- 
bés. La  première  feuille  unipennée,  sépiarée  des  traces 
cotylédonaires  par  un  court  entre-nœud,  avait  déjà 
perdu  une  partie  de  sa  vigueur.  Elle  portait  trois 
paires  de  petites  folioles  ayant  en  moyenne,  5  milli- 
mètres de  longueur  sur  3  millimètres  de  largeur.  La  ^ 
et  la  3^  feuilles  bipennéeê  étaient  pourvues  sur  chaque 
pétiole  de  2<^  ordre  de  5  paires  de  folioles  analogues. 
La  i^  et  la  5^  feuilles,  également  bipennées,  portaient 
7  paires  de  folioles  à  chaque  pétiole  de  ^  ordre.  Mais 
tandis  que  le  pétiole  de  i^  ordre  de  la  4®  feuille  était 
normal  et  creusé  en  gouttière,  le  pétiole  de  même  ordre 
de  la  5e  teuille  était  d*^jà  très  légèrement  aplati  dans 
un  plan  vertical .  A  partir  de  ce  niveau,  Taplatisse- 
ment  des  pétioles  de  1^*^  ordre  s'accentuait  progressive- 
ment en  même  temps  que  le  nombre  des  folioles  dimi- 
nuait de  quelques  unités.  Enfin  la  feuille  6  étant 
bipennée,  les  feuilles  7  et  8  tétrapennées,  la  9«  était 
entièrement  réduite  à  un  pétiole  très  élargi  affectant  la 
forme  en  coutre  caractéristique  de  cette  espèce.  Les 

dimensions  des  axes  de  ces  contres  étaient  16""  X  5^"*",  c'est-à-dire  notablement 

supérieures  à  celles  d'une  foliole. 


Fio.  1. 

Acacia  cullriformis  (témoin). 

Semé  le  8  décembre  1900. 

Dessiné  le  16  juin  I90f. 

«/.  traces  cotylédonaires. 

bl<^,  bourgeon  terminal. 
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DaDS  les  conditions  normales,  c*est  donc  délai  6^  à  la  9^  feuille  que  s'tst  effec- 
tué le  phénomène  d'aplatissement  des  pétioles  et  de  disparition  des  folioles. 

Ce  môme  jour,  5  mai  19i>l,  je  pratiquai  une  section  complète  de  la  tige  au- 
dessus  de  la  quatrième  feuille,  c'est-à-dire  à  un  niveau  auquel  les  pétioles  étaient 
encore  normaux  avec  une  gouttière  ventrale. 


it-* 


2e  Observation,  26  mai  1901.  —  La  première  feuille  unipennée  de  la  base  de 
l'échantillon  sectionné  était  en  voie  de  disparition.  Ses  folioles  commençaient  à 
tomber  dans  la  région  basilaire.  Les  feuilles  2,  3,  4  n'avaient  pas  changé  d'as- 
pect. Mais,  à  l'aisselle  de  la  quatrième  feuille,  c'est-à-dire  au  noeud  le  plus 
voisin  de  la  section,  était  né  un  vigoureux  rameau  de  remplacement  dont  le 
diamètre (8/10™°*)  était  d'un  tiers  plus  gros  que  la  tige  elle-même  à  ce  niveau 
{5/10  «»)  {Voir  fig.  2,  du  16  juin). 

Ce  rameau  axillaire  portait  à  partir  de  sa  base  : 

(a)  Une  feuille  bipennée  (que  j'appelle  5'  pour  la  distinguer  de  la  feuille  5  du 
témoin  née  normalement  sur  la  tige  principale)  dont  le  pétiole  de  premier 
ordre  aplati  dans  un  plan  vertical  avait  des  dimen- 
sions relativement  grandes  (18"»"»  X  6°»™). 

(b)  Au-dessus,  une  autre  feuille  bipennée  (6') 
moins  développée,  dont  le  pétiole  de  premier  ordre 
moins  allongée,  tendait  davantage  vers  la  forme  en 
contre. 

(c)  Un  pétiole  élargi  en  coutre  et  non  foliole  (7). 
On  aurait  pu  croire  que  la  première  feuille  de  la 

base  du  rameau  de  remplacement  (5')  serait,  soit 
une  feuille  unipennée  comme  la  première  feuille 
du  témoin,  soit,  tout  au  moins,  uncfeuille»bipennée 
à  pétiole  peu  aplati  comme  la  feuille  5  du  témoin 
ou  même  une  feuille  tétrapennée.  //  n*en  est  pas 
ainsi.  La  feuille  5'  est  bipennée,  mais  son  pétiole  de 
premier  ordre  est  à  la  fois  très  allongé  et  très  élargi. 
L'organe  auquel  on  pourrait  tout  au  plus  le  com- 
parer est  le  pétiole  de  la  feuille  8  du  témoin  qui  est 
beaucoup  plus  avancé  dans  son  évolution  vers  la 
forme  en  coutre  que  la  feuille  5  ainsi  que  le  montre 
la  figure. 

Or,  il  est  important  de  noter  que,  le  jour  où  la 
section  a  été  ûite,  le  5  mai  1901,  la  feuille  8  était 
encore  rudimen taire.  Elle  s'est  développée  en  même 
temps  que  la  première  feuille  de  base  du  rameau 
de  remplacement.  Le  développement  de  la  feuille  5' 
du  type  sectionné  a  donc  été  concomitant  de  celui  de  la  feuille  8  du  témoin. 

Le  même  jour,  26  mai  1901,  le  témoin  avait  simplement  accru  les  dimen- 
sions de  ses  dernières  feuilles  dont  la  neuvième  était  toujours  sans  folioles. 


Fio.  2. 
Acacia  cuUriformis  (sectionné). 

Semé  le  8  décembre  1900. 
Sectionné  en  MN  le  5  mai  1901. 

Dessiné  le  16  Juin  1901. 
ce'  Iraces  cotylédonaires. 
bl*^,  bourgeon  terminal. 
Les  feuilles  i',  s',  etc.,  sont 
pbyllodinisées. 


3«  Observation,  16  juin  1901.  —  Qiez  l'individu  sectionné  (ùg.  2),  les  quatre 
feuilles  de  la  base  au-dessous  de  la  section  étaient  de  moins  en  moins  vigou- 
reuses. Leur  teinte  verte  s'atténuait  de  plus  en  plus.  Le  rameau  axillaire  de 
la  quatrième  feuille,  toujours  très  vigoureux,   s'était  accru  au-dessus  de  la 

Î8* 
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feuille  7'  de  deux  nouveaux  pétioles  aplatis  en  couire  et  non  idiolés.  En  même 
temps  les  pétioles  5'»  6',  T  8*étaieni  considérablement  élargis. 

A  la  même  date  du  16  juin,  je  constatai  chez  le  témoin  k  naissance  au  aom- 
mel  de  Taxe  principal  de  deux  nouvelles  feuilles  10  et  il  réduites  à  un  ooutre 
très  petit  et  non  foliole. 

4«  Observation»  7  juillet  1901.  —  De  nouveaux  contres  non  folioles  étaient  en 
voie  de  développement  aux  extrémités  terminales,  tant  de  féchantlllon  sectionné 
que  du  témoin. 

Je  considérai  donc  cette  série  d'expériences  comme  terminée,  au  moins  au 
point  de  vue  de  la  morphologie  externe. 

Le  sectionnement  de  la  tige  au-dessus  de  la  quatrième  feuille  a  donc  eu 
pour  résultats  : 

/^  Sur  les  semis  de  formée^  de  provoquer^  dans  la  f^gion  la  plus  voisine 
de  la  section,  la  naissance  d*un  vigoureux  rameau  de  remplaoemetU  de  la 
lige; 

2<*  Au  voisinage  de  la  section ,  de  substiluer  à  des  feuilles  normales  bipen- 


FlO.  3. 

.\cacia  CyciopU  (lémoioj. 

Semé  le  8  décembre  1900.  Dessiné  le  26  mai  I90l. 


Fio.  k. 

Acacia  Cyclopis  (socUonné). 

SemO  le  8  décembre  1900. 

SectioBié  en  MN  le  M  mai  1911 . 

Dessiné  le  7  juillet  1901. 

I.CS  feuilles  *'  et  5'  sont  phyllodinisée?. 


nées  des  organes  plus  avancés  dans  leur  évolulion  analogues  à  ceux  qui  — 
au  même  nwment  —  sont  nés  sur  le  végétal  non  sectionné. 
J'ai  obtenu  des  résultats  analogues  chez  diverses  autres  espèces  :  A,  cyclo- 
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pk,  A.  l<mgifolia,  etc.  ifig.  3, 4,  5).  Les  feuiites  nées  après  le  sectionnement 
sont  de  suite  phyllodinisées. 

J'ai  effectué  des  sectionnements  du  même  genre  sur  diverses  espèces 
d'Acacias  âgés  de  deux  ans  (A.  cuUriformis,  A.  verUdUaUij  A.  mlicma). 


FlO.  5. 

Acacia  Longifolia. 

Semé  le  15  décembra  1899.  Échantilloo  sectionné  en  MN  le  S8  février  I90f . 

Dessiné  le  SO  mai  19<H. 

I^s  feuilles  t',  4',  5',  sont  phyllodinisées. 


Les  semis  furent  faits  le  15  décembre  1899.  Je  pratiquai  les  sections  à 
deux  niveaux  différents.  La  tige  des  uns  fut  coupée  le  10  avril  1901  sur 
la  pousse  de  1900.  Celle  des  autres  fut  sectionnée  à  la  même  date  sur  la 
pousse  de  1901. 

(A).  —  Étude  des  types  de  2  ans  coupés  sur  la  pousse  de  i^  année. 

l**  OBSBRVATtoif.  -—  Je  décrirai  ici  les  expériences  relatives  à  VA,  iolicina.  La 
tige  Ait  sectionnée  à  10  centimètres  do  sol.  A  ce  niveau  toutes  les  feuilles  étaient 
tombées.  L'aspect  du  i^égéCal  ainsi  mutilé  était  celai  d*uiie  courte  tige,  absolu* 
ment  nue,  âchée  dans  le  sol  (flg.  6). 

Les  témoins  au  contraire  portaient  uniquement,  à  cette  date  du  10a>Til,  àes 
pétioles  élargis,  non  folioles,  de  8  à  10  centimètres  de  longueur,  d'une  forme 
analogue  à  celle  de  la  feuille  de  saule.  C'est  d'ailleurs  la  forme  adulte  des  or- 
ganes foliaires  de  cette  espèce. 

f^  Obsbevatioii.  —  Le  5  mai»  je  constatai,  au-dessous  de  la  section,  la  nais- 
sance de  dix  l)Ourgeons  axiliaires  dont  cbacun  était  né  sur  l'une  des  tracei:> 
foliaires  la  plus  voisine  de  la  section.  Mais  la  petitesse  des  bourgeons  nouveau- 
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nés  étail  telle  que  je  ne  pus  me  proDoncer  encore  sur  leur  nature.  D*autre 
part,  les  témoins  ne  portaient  toujours  que  des  pétioles  en  forme  de  feuilles  de 
saule. 

^  Observation.  —  Le  26  du  même  mois,  nouvelle  observation.  Je  constatai 
que,  sur  la  tige  sectionnée  (fig,  7)  : 

i^  Les  rameaux  axillaires  les  plus  vigoureux  étaient  situés  immédiatement 
au-dessous  de  la  section.  Leur  développement  était  d*au(ant  plus  faible  qu'ils 
étaient  plus  rapprochés  de  la  base. 

2^  Tous  ces  rameaux  axillaires  ne  portaient  que  des  pétioles  élargis  en  forme 
de  feuille  de  saule,  non  folioles.  Ces  derniers,  étaient  munis  à  leur  extrémité 
terminale  d'un  petit  bourrelet  vert  foncé  représentant  à  mon  avis,  le  rudiment 
des  folioles  non  développées.  Chez  quelques-uns,  un  dixième  environ,  épars 
çà  et  là,  sur  les  rameaux,  sans  ordre  apparent,  des  folioles,  en  petit  nombre, 


J_ 


Fio.  6. 

Acacia  Salicimt. 

Semé  le  \  5  décembre  1 890. 

SeclioD né  le  1 0  avril  1 901 . 

Dessine  le  10  avril  1901. 


Fig.  7. 

Acacia  Salicina. 

Semé  le  15  décembre  1899. 

SeclloDDé  le  10  avril  1901. 

Dessiné  le  S6  mai  1901. 

Les  feuilles  nées  après  le  seciionocmeDl 

sont  toutes  phyllodinisées. 


s'étaient  développées  aux  extrémités  des  pétioles  en  constituant  une  feuille 
bipennée.  Mais,  en  tous  cas,  les  feuilles  ainsi  régénérées  sur  le  type  de  2  ans 
n*étaient  semblables  ni  à  la  première  feuille  unipennée  à  pétiole  en  gouttière, 
ni  même  aux  feuilles  bipennées  de  la  base  également  à  pétiole  normal.  Les 
dimensions  de  leur  pétiole  aplati  étaient  même  de  beaucoup  supérieures  à 
celles  des  mêmes  organes  existant  Tannée  précédente  à  ce  même  niveau  sur  la 
même  pousse  de  1900. 

On  peut  donc  dire  que  ces  feuilles  nouvelles  nées  étaient  plus  avancées  dans  leur 
évolution  que  celles  qu*e!les  remplaçaient  à  ce  niveau, 

4«  Observation.  —  Le  16  juin,  3  des  bourgeons  axillaires  nés  à  la  base  du 
type  sectionné  choisi  comme  exemple,  étaient  totalement  Ûétris.  Ceux  du 
iK>mmet,  au  contraire,  s'étaient  largement  accrus.  Mais  les  rares  folioles  que 
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certains  pétioles  isolés  portaient  au  sommet'étaient  arrêtées  dans  leur  dévelop- 
pement 

5«  Observation.  —  Le  7  juillet,  la  moitié  environ  des  rares  pétioles  élargis 
portant  des  folioles  développées  avaient  perdu  ces  folioles.  J*en  tirai  cette 
conclosion  qu*à  ce  moment  de  son  développement,  dans  le  temps,  VA,  aalidna 


FiO.  8. 

Acacia  VerticiUata, 

Semé  le  15  décembre  1899.  Sectionoé  le  10  avril  1901. 

Dessiné  le  |«  mai  1901. 

Les  feuilles  nées  après  le  secUonnement  sont  phyllodinisées. 


ne  peut  plus,  soit  normalement,  soit  par  suite  de  sectionnements,  donner 
naissance  qu*à  des  feuilles  phyllodinisées.  Des  résultats  analogues  furent 
constatés  sur  ÏAcacia  verticillata  (fig.  8). 


B.  —  ËîTDE  DES  TYPES  DE  2  ANS  COUPÉS  SUR  LA  POUSSE  DE  DEUXIÈME  ANNÉE. 

Une  troisième  série  d'expériences  fut  faite  sur  des  types  de  2  ans  que  je 
sectionnai  le  14  mars  1001  au  voisinage  du  sommet  sur  la  pousse  de  la 
deuxième  année. 

Chez  VA.  cuUriformis  la  section  eut  pour  résultat  de  provoquer  à  Textré- 
mité  des  rameaux  inférieurs  de  la  tige  une  recrudescence  de  sève  qui  se 
traduisit  par  la  naissance  de  nouveaux  contres  très  nombreux  non  folioles 
et  de  tout  point  analogues  au  moins,  au  point  de  vue  de  la  morphologie 
externe,  aux  contres  plus  âgés.  Le  7  juillet  je  n*avais  constaté  encore 
aucune  modification  importante. 

Chez  VA,  salicina,  la  section  ne  produisit  aucun  résultat  appréciable  et 
le  7  juillet  je  ne  constatai  la  naissance  d'aucun  rameau  axillaire.  Les  types 
étudiés  dans  ces  conditions  étant  pourvus  de  nombreux  phyllodes,  j'en 
conclus  que  l'opération  n'était  pas  suffisamment  énergique.  Peut-être 
aurais-je  dû  enlever  toutes  les  feuilles  situées  au-dessous  de  la  section? 
Mais  étant  donnée  la  difficulté  qu'on  éprouve  à  cultiver  ces  plantes  tropi- 
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eaJes,  dans  dos  clîmsts,  même  dans  des  serres  très  bien  soigoées,  j'ai  hésité 

à  le  faire. 

Quoi  qu'il  en  soit,  mes  deux  premières  séries  d'expériences  m'autorisent 
b,  poser  les  conclusions  suivantes  concernant  les  Acacias  tropicaux  : 

Quand  un  végétal  porte  des  organes  foliaires  différents,  ftu,  ou  mom» 
dam  le  jeune  âge^  coexistent  sur  un  même  pied,  les  feuilles  régénérées  après 
(les  sectionnements  du  support  sont  toujours  celles  qui^  dans  la  série  des 
transformations  y  sont  le  plus  avancées  dans  leur  évolution. 

Les  premières  feuilles  ne  sont  jamais  régénérées. 


M.  le  D'  H.  JODIN 

Préparaleur  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Paris. 


SUR    LA    STRUCTURE  ,CT    LC    DÉVELOFTEMENT    DE    L*OVAIRE 

CHEZ    LES    NOLANilS.  [581-16J 


—  SiéanoB  eu  40  sefHêmkre  — 

Chez  les  Nolanées,  la  fleur  possède  un  pistil  nettement  formé  de  cinq 
carpelles.  Chaque  carpelle,  très  distinct  chez  la  jeune  fleur,  subit  rapide^ 
ment  une  série  de  modifications  qui  en  changent  Taspect  extérieur,  et  qui 

influent  notablement  sur  les  rap- 
ports de  l'ovaire  et  du  style.  Ce  sont 
ces  modifications,  dont  nous  avons 
étudié  la  nature  par  TezameQ  de 
coupes  en  série  faites  transversale- 
.  ..<?.  ment  dans  des  pistils  de  différents 
âges  de  Ndana  prostrata. 

Dans  la  fleur  très  jeune,  les  cinq 
carpelles  sont  coacrescenls  depuis 
la  base  jusqu'à  la  partie  moyenne 

coupe  triD«ver*tale  de  jeune  pislil  dans  sa  moitié     ^0    chaCQU    d'eUX.    Cette    COUCreS- 

iDférieure.  -  o,  ovule.  ^^^  intéresse  nou  seulement  leur 

paroi  centrale,  mais  aussi  leurs  pards  latérales  (fig.  /j. 

Vers  la  région  moyenne,  ils  ne  sont  plus  concrescents  que  par  leurs 
parois  latérales,  circonscrivant  de  la  sorte  une  cavité  centrale  de  forme 
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régulière  (f^.  2).  Cette  dernière  affecte  la  forme  d'un  prisme  peotagonal 

el  88  trouve  située  exactement  dans  l'axe  de  la  fleur. 

Vers  la  partie  supérieure  de  l'ovaire,  on  voit  la  cavité  »e  rétrécir,  et 

finatemenl  disparaître  au  niveau  de  Fin- 

sertion  du  style.  Une  coupe  longîtucNnale 

du  même  pistil    permet  de   se   rendre 

compte  d'une  façon  encore  plus  précise  __o. 

de  la  longueur   et   de   l'étendue  de   la 

même  cavité  (c.  fig.  3). 
Dans  chaque  carpelle,  on  trouve  quatre 

ovules  anatropes.  Ces  derniers  sont  dis- 
posés suivant  deux  étages  successifs,  et  fio.  s. 

sont  au  nombre  de  deux  par  étage.  La     ^rl^^u'^ur-oî'o'tu.t'''' 

superposition  exacte  et  régulière  des  ovules 

de  deux  étages  successifs  esl  particulièrement  nette  sur  une  coupe  longi- 
tudinale (fig.  3). 
La  môme  coupe  nous  permet  de  remarquer,  en  outre,  combien,  dans  le 

pistil  à  l'état  jeune,  le  style  est  développé  par  rapport  à  Tovaire. 
En  résumé,  l'ovaire  est,  à  ce  stade  de  développement,  formé  de  cinq 

carpelles  qui  déterminent  entre  eux  une  cavité  close,  qui  comprennent 

chacun  quatre  ovule»,  et  dont  l'ensemble 
est  surmonté  par  un  style  franchement  ter- 
minal. Ce  dernier  est  parcouru  par  un  cer- 
tain nombre  de  sillons  longitudinaux  situés 
dans  le  prolongement  des  sillons  interca- 
pelîaires. 

Sur  des  coupes  d'ovaires  à  un  degré  de 
développement  plus  avancé,  nous  remar- 
querons que  les  o\aiIes  ont  grossi  d'une 
façon  considérable  (pg,  4).  Pour  permettre 
celle  augmentation  de  volume,  la  paroi  du 
carpelle  où  ils  sont  enfermés  croît  égale- 
K  ment  dans  les  mômes  proportions.  Mais,  la 
croissance  de  celte  paroi  ne  se  fait  pas 
d'une  façon  uniforme  ;  les  régions  qui  se 
trouvent  en  dehors  de  chaque  ovule  se  déve- 
^'®-  ^-  loppent  particulièrement,  celles  qui  corres- 

Coupelongitudinalede  jeune  pistil.  j      »  .    ,  ,   . 

(Le  style  est  terminal).  —  o,  ovule.      pondent  aux  cspaces  mlerovulaires  restent 

à  peu  près  dans  leur  état  primitif. 
Il  en  résulte  que  la  paroi  carpellaire  régulièrement  convexe  au  début 
présente  au  bout  d'un  certain  temps  quatre  mamelons,  ou  plutôt  quatre 
sacs  qui  renferment  chacun  un  ovule,  et  qui  correspondent  aux  régions  où 
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la  croissance  a  eu  son  maximum  d  activité;  les  régions  où  la  paroi  a  eu  son 
minimum  de  croissance  sont  représentées  par  autant  de  sillons,  les  uns 
verticaux,  les  autres  horizontaux. 

Au  moment  où  la  fleur  va  s'ouvrir,  les  sillons  qui  divisent  en  quatre 
chaque  carpelle  sont  à  peu  près  aussi  profonds  que  ceux  qui,  primitive- 
ment, séparaient  entre  eux  les  carpelles.  On  trouve  alors  à  ce  moment,  sur 
le  réceptacle  de  la  fleur,  un  certain  nombre  de  petits  corps  arrondis  renfer- 


--a 


^û 


FiG.  *.  Fie.  3. 

Coupe  longitudinale  d'ovaire  adulte.  Coupe  transversale  d'ovaire  aJulle. 

(Le  style  est  gynobasique).  —  o,  ovule.  o,  ovule. 

mant  chacun  un  ovule,  et  dont  l'origine  ne  peut  être  déterminée  que  par 
l'étude  du  développement  (fig.  4,  fig.  5). 

Signalons  un  dernier  détail  :  outre  les  sillons  que  nous  avons  vu  appa- 
raître dans  chaque  carpelle  pour  le  diviser  en  quatre,  un  autre  sillon  se 
forme  de  la  même  manière  au  sommet  de  chacun  d'eux.  En  effet,  les  ovules 
de  l'étage  supérieur  ont,  par  leur  propre  croissance,  déterminé  pour  ainsi 
dire  un  fossé  entre  eux  et  le  style.  Us  entourent,  à  présent,  le  style  de  toutes 
parts,  tandis  que,  primitivement,  ils  étaient  situés  au-dessous  de  lui.  Il  en 
résulte  que  le  style,  primitivement  termina!,  est  devenu  gynobasique 
(fig,  4), 
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MBl.  SELACOUR  et  GEBBER 


BRANCHES  ANORMAIES  DE  CUPULARIA  VISCOSA  600R.  6REN.  DES  ENVIRONS  D'AJACCIO 

[583.976:  581 .22J 


—  Séance  du  40  teptembre  — 

Par  trente  degrés  centigrades,  entendre  successivement  cinq  discours, 
très  intéressants  à  vrai  dire,  sans  pouvoir  reprendre  haleine  et  rafraîchir 
ses  esprits  entre  chacun  d'eux,  c'est  beaucoup  pour  de  pauvres  humains  ; 
aussi,  un  certain  nombre  de  membres 
de  la  section  de  botanique,  ont-ils 
jugé  nécessaire,  au  sortir  de  la  séance 
solennelle  d'ouverture  du  Congrès, 
avant-hier  au  soir,  d'aller  dissiper 
leur  mal  de  tète,  en  respirant  les  pé- 
nétrants parfums  du  maquis  des  envi- 
rons d'Ajaccio. 

Au  cours  de  cette  promenade,  nous 
avons  eu  la  bonne  fortune  de  trouver 
à  faire  une  observation  sur  une  plante 
des  environs  d'Ajaccio  et  nous  avons 
pensé  qu'il  y  aurait  un  certain  intérêt 
à  communiquer  celte  observation  h 
Ajaccio  môme,  dans  une  des  séances 
de  notre  section. 

Il  s'agit  du  Cupularia  Vûœsa  Godr. 
Gren. 

Vous  connaissez  tous  cette  belle 
composée  frutescente,  atteignant  au 
maximum  un  mètre  de  hauteur  et 
dont  les  capitules  sont  ramassés  en 
grappe  pyramidale  assez  dense,  se 
perdant  un  peu  dans  les  feuilles  nom- 
breuses et  très  rapprochées  les  unes 
des  autres,  que  poilent  les  branches. 
Si  nous  ajoutons  que  les  pédoncules 

des  capitules  sont  épais,  que  ces  derniers  sont  gros  et  peu  distants  de  la 
tige,  nous  aurons  signalé  les  principales  raisons  de  la  forme  compacte  que 
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présente  cette  plante  et  qui  contribue,  avec  la  forte  odeur  qu'elle  dégage,, 
à  la  faire  reconnaître  de  loin. 

Aux  environs  de  k  Chapelle  des  Grecs,  à  gauche  de  la  route  de  la  Parata, 
au  milieu  de  pieds  présentant  ce  faciès  ramassé  notre  regard  fut  attiré 
par  des  exemplaires  beaucoup  plus  grands  et  dont  les  longues  branches- 
graciles  contrastaient  avec  les  rameaux  courts  et  touffus  des  pieds  envi- 
nmnants.  Il  suffit  de  comparer  les  trois  figures  de  droite  à  la  figure  de 
gauche  de  la  photographie,  pour  voir  combien  frappantes  sont  les  diffé- 
rences entre  les  branches  anormales  et  les  autres. 

Ces  différences  portent  : 

1^  Sur  la  longueur  des  branches  :  les  anonnales  sont  au  moins  deux  fois- 
plus  longues  que  les  normales  ; 

2»  Sur  la  longueur  des  entrenoiuds,  —  On  ne  rencontre  pas,  en  eflEel,  un 
plus  grand  nombre  de  feuilles  sur  les  branches  anormales  que  sur  les 
normales  et  par  suite  les  entrenœuds  sont  au  moins  deux  fois  plus  long» 
sur  les  premières  que  sur  les  seocmdes. 

3®  Sur  les  dimensions  des  pédoncules.  —  Ces  pédoneules  sont  beaucoup 
plus  longs  et  plus  grêles  sur  les  branches  anormales  que  sur  les  branches 
normales. 

4®  Sur  les  dimensions  des  capitules,  —  Les  capitules  des  branches  anor- 
males sont  beaucoup  plus  petits  que  les  capitules  des  branches  normales. 
A  ce  sujet,  faisons  remarquer  que  tes  capitules  sont  d'autant  plus  peUts 
qu'ils  s<mt  plus  longuement  pédicellés. 

Parfois,  dans  des  types  où  l'anomalie  atteint  un  degré  plus  avancé,  on 
rencontre  des  branches  encore  plus  élevées,  à  entrenœuds  encore  phis 
longs  ;  mais  ces  branches  ne  portent  plus  de  capitules,  elles  sont  stériles, 
ain^  que  la  figure  du  milieu  de  la  photographie  le  montre. 

Si,  le  plus  souvent,  on  rencontre  sur  le  même  pied  des  branches  nor- 
males et  des  branches  anormales  (Chapelle  des  Grecs),  il  arrive  parfois  que 
toutes  les  tiges  d'un  même  pied  sont  anormales.  Tels  sont  certains  exem- 
plaires que  l'un  d'entre  nous"a  rencontrés  au  voisinage  de  la  fontaine  du 
Salarlo.  On  comprendra  facilement  la  réelle  difficulté  que  l'on  éprouve  alors 
de  se  convaincre  que  Ton  a  sous  les  yeux  un  Cupularia  Yiscosa  Godr. 
Gren. 
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M.  leFI.  IBTIÏÏI) 

à  Montpellier. 


NÉCESSITÉ  D'ADMETTRE  UNE  FAMILLE  DES  ERYNOIÉES  OU  ASTRANTIÉES 

DISTINCTE  DES  OMKLLIFÉRES  [583.48 


—  Sé^moê  du  M  ttpUmbH  ^ 

Les  botanistes  ont  tendance,  plus  ou  moins  accusée,  à  séparer  des 
autres  OmbeUiféres  un  certain  nombre  de  genres,  Astrantia,  Sanicùta, 
Eryngium,  Hydrocotyle,  etc.  Mais  on  les  maintient  pourtant  dans  la 
AimtHe. 

Grâce  à  cette  tolérance,  les  OmbeUiféres  ne  nous  apparaissent  pas  ce 
qu'eRes  devraient  être,  c'est-à-dire  parmi  les  familfes  naturelles  une  de 
celles  qui  présentent  le  plus  dTiomogénâté  entre  les  genres  si  nombreux 
qui  la  composent. 

n  y  a  parmi  les  OmbelKfères  françaises  actueflement  admises,  68  genres 
environ,  dont  63  sont  tellement  analogues  entre  eux  qu'il  est  extrêmement 
facile  à  première  vue  de  les  désigner  comme  membres  d'une  même  femille, 
tandis  que  leur  distinction  les  uns  des  autres  est  souvent  d  une  grande 
difficulté. 

Restent  5  genres,  très  faciles  à  distinguer  des  OmbeUiféres  en  général, 
les  BetplevruM,  Hydrocotyie,  Astrantia,  Sanicula,  Eryngivm. 

Je  laisse  de  côté  pour  aujourd'hui  le  genre Baplevrum,  ombellifère  incon- 
testable, mais  ayant  des  caractères  à  part.  Je  me  propose  de  lui  consacrer 
plus  tard  une  étude  spéciale. 

Je  ne  m'occuperai  que  des  quatre  autres  genres,  et  particulièrement  des 
Eryngiwm,  Astrantia  et  Sanicula^  auxquels  je  n'hésite  pas  à  donner  le  nom 
de  fausses  ombelliféres  et  que  je  crois  par  suite  devoir  classer  dans  une 
famille  à  part,  celle  des  Astrantiées  ou  Eryngiées,  n'ayant  avec  celle  des 
Ombelliféres  aucune  similitude  profonde.  S'il  en  était  autrement,  si  malgré 
des  dissemblances  réelles  il  y  avait  affinité  profonde  entre  les  Astrantiées 
et  les  Ombelliféres,  je  ne  les  séparerais  pas  et  je  demanderais  seulement  la 
subdivision  des  Ombelliféres  en  deux  sous-familles.  Mais  celte  réforme  ne 
suffirait  pas,  car  tout  rapproche  les  Astrantiées  des  Composées  et  des  Dip- 
sacées,  c'est-à-dire  d'un  groupe  de  familles  tout  à  fait  différent  de  celui 
auquel  appartiennent  les  Ombelliféres. 
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Par  l'aspect  extérieur,  il  est  certain  que  les  Astrantiées,  et  spécialement 
les  Eryngium  rappellent  les  Composées  plutôt  que  les  Ombellifères,  Il  n'y  a 
pas  un  enfant  qui  ne  prenne  les  Panicauts  (Eryngium)  pour  des  Char- 
dons.  En  donnant  à  certaines  plantes,  soïi  des  Composées  {Carduacées,  etc.), 
soit  des  Dipsacées  (Dipsacus),  soit  des  Eryngiées  (Eryngium)  une  telle  con- 
formité d'aspect,  il  semble  que  la  nature  à  voulu  nous  inviter  à  rechercher 
des  affinités  profondes  entre  ces  différentes  familles. 

Une  particularité  très  importante  à  observer  dans  les  Ombellifères^  c'est 
YOmbelle,  qui  a  donné  son  nom  à  la  famille.  Le  plus  souvent,  dans  les 
Ombellifères  vraies,  TOmbelle  est  composée.  Je  ne  connais  parmi  les  Ombel- 
lifères vraies  françaises  qu'une  exception  à  cette  règle,  c'est  le  G.  Scandix. 
Mais  ici  les  autres  caractères  des  Ombellifères  sont  tellement  marqués, 
qu*il  n'y  a  pas  de  doute  possible.  On  peut  affirmer  que  les  Scandix  sont 
des  Ombellifères  ayant  par  exception  une  Ombelle  simple,  c'est-à-dire  une 
ombelle  composée  non  entièrement  développée,  restée  simple  par  insuffisance 
de  développement. 

Il  n'en  est  pas  de  même  des  Eryngiées,  Celles-ci  n'ont  jamais  leur  in/h- 
rescence  en  Ombelle,  mais  en  capitule,  ou  en  grappe  avortée  ayant  avec  ce 
dernier  la  plus  grande  ressemblance.  Le  Capitule  est  en  effet  une  sorte  de 
grappe.  VOmbelle  est  au  contraire  une  cyme.  Le  type  en  est  représenté  à 
l'état  complet  par  le  G.  Daucus,  dont  la  fleur  terminale  isolée  de  l'axe, 
caractéristique  de  la  cytne,  est  presque  toujours  visible.  Dans  les  autres 
genres,  celte  fleur  avorte,  mais  la  conformité  du  reste  de  l'inflorescence 
avec  les  parties  correspondantes  du  G.  Daucus  est  trop  grande  pour  qu'on 
puisse  nier  la  similitude  totale  des  inflorescences. 

Dans  les  Eryngiées  on  n'observe  rien  d'analogue.  Dans  les  Eryngium,  les 
fleurs  sont  toutes  sessiles,  et  l'inflorescence  est  un  incontestable  capitule  ; 
dans  les  Astrantia,  toutes  les  fleurs  sont  pédicellées  ;  c'est  en  cela  seule- 
ment que  l'inflorescence  diffère  du  Capitule  :  on  peut  lui  donner  le  nom 
de  grappe  à  axe  très  court  ou  de  capitule  à  (leurs  pédicellées;  enfin  dans  la 
Sanicula  (Europœa)  les  fleurs  mâles  sont  seules  sessiles. 

Un  autre  caractère  très  important  à  considérer  dans  les  Ombellifères, 
c'est  la  conformation  des  feuilles.  Celle-ci  est  en  effet  d'une  remarquable 
constance.  Les  63  genres  des  Ombellifères  françaises  vraies,  incontestables, 
ont  tous  des  feuilles  décomposées  ou  composées,  ou  plus  ou  moins  pro- 
fondément découpées,  se  rattachant  au  type  penniforme  ou  tetiuUiforme, 
jamais /wt/mo/t/brme  (1). 

(i)  Une  seule  espt-ce  du  G.  Hcracleum,  le  H.  pyrenaïcum,  est  donnée  par  Grenier  et  Godron  comme 
palmatifide.  Mais  il  y  a  là  erreur  évidenle  d'apprécialion.  En  réalité  la  feutlle  est  ici  Uifide,-  mais  les 
nervures  principales  se  ramifient  près  de  la  base,  et  ainsi  les  deux  raraiticalions  les  plus  extérieures 
ont  pu  être  prises  pour  des  nervures  principales;  la  feuille  a  paru  palmatifide.  Il  faut  considérer,  je 
crois,  la  feuille  trifide  de  l'H.  pyrenaïcum  comme  un  degré  incomplet  de  développement  de  la 
feuille  tcrnatiforme,  n'ayant  rien  de  commun  avec  la  forme  palmée  ou  palmatiGde  des  Astrantia  et 
Sanicula. 
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Dans  un  64®  genre,  le  Baplevrvm^  les  feuilles  sont  toutes  entières.  Au 
contraire,  dans  les  AstrarUia  et  Sanicula  elles  sont  palmées  ou  du  moins 
palmatifidesy  et  elles  sont  variables  dans  les  Eryngium  et  même  dans  les 
Hydrocolyle.  —  H  y  a  donc,  sous  le  rapport  des  feuilles,  dissemblance 
incontestable  entre  les  Omhellifères  et  les  Eryngiées, 

Remarquons  de  plus  que  Tinvolucre  des  Astrantia,  Sanicula,  Eryngium 
ressemble  davantage  à  celui  des  Composées  et  Dipsacées  qu'à  celui  des  Omhel- 
lifères. Enfin  il  y  a  sur  le  réceptacle  du  Capitule  des  Eryngium  de  véritables 
paillettes,  comme  dans  certaines  Composées  et  Dipsacées,  Ici  les  paillettes 
sont  épaisses,  dures,  épineuses.  Il  n'y  a  jamais  de  pai7/6//e9  dans  les  Ombel- 
li fèves  incontestables. 

Maintenant,  sans  nous  attarder  à  des  particularités  plus  ou  moins  acces- 
soires, venons-en  aux  caractères  moins  apparents,  plus  profonds,  consi- 
dérés comme  plus  scientifiques. 

Signalons  d'abord  les  courbures  dorsales  des  feuilles  et  des  diverses  par- 
ties de  la  plante,  qui  diffèrent  essentiellement  dans  les  Ombellifères  et  les 
Astrantiées  {V^  pour  les  Ombellifères,  l^  pour  les  Astrantiées  comme 
pour  les  Composées). 

Passons  maintenant  en  ijevue  la  conformation  des  diverses  parties  flo- 
rales : 

Le  calice  est  à  peine  visible  ou  nul  dans  les  Ombellifères  en  général,  très 
rarement  accrescent  et  même  alors  de  petite  dimension.  Il  est  au  contraire 
très  saillant,  plus  long  ou  aussi  long  que  la  corolle  dans  les  Eryngium, 
Astrantia,  Sanicula,  Il  y  est  persistant  et  ressemble  à  s'y  méprendre  au 
calice  de  certaines  Composées  et  surtout  Dipsacées, 

Dans  les  Eryngiées  les  pétales  n'ont  pas  tendance  à  s'écarter  les  uns  des 
autres,  comme  il  le  font  ordinairement  dans  les  Ombellifères  ;  ils  ne  le 
pourraient  pas  d'ailleurs,  car  la  corolle  est  entourée  et  serrée  de  près  par  le 
calice.  Tout  cela  contribue  à  donner  à  la  fleur  une  physionomie  toute  spé- 
ciale, essentiellement  différente  de  celle  des  Ombellifères  (1). 

Je  n'insiste  pas  sur  les  étamines,  qui  diffèrent  pourtant  dans  les  deux 
cas  par  leur  courbure  dorsale,  de  sorte  qu'elles  tendent  à  se  rapprocher 
par  les  anthères  dans  les  Astrantiées.  tandis  qu'elles  tendent  à  s'écarter 
dans  les  Ombellifères. 

Le»  styles  sont  en  général  plus  longs,  moins  épais  dans  les  Astrantiées  et 
ils  se  recourbent  parfois  en  véritable  trompe  (V^,  Astrantia).  Ils  n'ont  pas 
cette  rigidité  de  courbure  à  concavité  inféro-externe  et  à  sommet  dirigé  en 
dehors  {)i)  qui  est  si  constante  dans  les  Ombellifères  vi^aies. 

J'en  viens  enfin  à  l'examen  de  Xovaire  et  du  fruit,  dont  personne  ne 
conteste  l'importance. 

(0  Ces  particularités  n'ont  évidemment  de  valeur  absolue  que  pour  les  Aêtranlia,  Sanicula, 
Eryngium.  On  pourrait  trouver  des  plantes  de  même  famille  ne  les  présentant  pas. 
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C'est  par  là  évidemment  qu'on  a  surtout  rapproché  les  Astranliées  des 
OmbeUifères  ;  l'analogie  sérieuse  ne  peut  être  trouvée  que  là.  Mais  c'est  une 
analogie  plus  apparente  que  réelle. 

Il  y  a  dans  les  deux  cas  ovaire  surmonté  de  deux  styles,  c'est-à-dire  à  deux 
carpelles,  contenant  chacun  une  graine  ;  de  plus  la  graine  est  munie  d'un 
Albumen.  A  cela  se  réduit  essentiellement  le  total  des  ressemblance  impor- 
tantes. A  mon  avis  cela  ne  suffit  pas  :  on  n'a  pas  le  droit  de  tout  sacrifier  à 
ces  deux  caractères. 

Pourquoi  n'y  aurait-il  pas  des  plantes  du  type  Composé  ayant  dm»  car- 
pelles uniovulés^  à  graine  munie  d'un  albumen? 

U  est  évident  que  s'il  n'y  a  qu'un  carpelle  dans  les  Composées,  c'est  par 
asymétrie,  c'est-à-dire  par  une  scurte  d'écart  du  type  normal  (qui  doit  ôlre 
considéré  comme  symétrique).  La  constatation  de  cette  asymétrie  (par  con- 
ception primitive  ou  arrêt  de  développement,  peu  importe)  n'implique 
donc  pas  l'impossibilité  de  la  symétrie  dans  le  même  type.  —  Et  on  sait 
d'autre  part  que  dans  des  plantes  de  même  type,  et  parfois  de  même 
famille,  la  grcUne  se  montre  avec  ou  sans  endosperme. 

Les  Rubiacées,  très  voisines  des  Composées  et  que  je  considère  comme 
appartenant  au  même  type  général^  ont  deux  ovaires  uniovulés^  et  elles  ont 
des  graines  à  albumen  corné;  et  les  Dipsacées,  dont  l'afûnité  avec  les 
Composées  n'est  pas  niable,  n'ont-elles  pas  des  graines  à  albumen  charnu  ? 

A  part  ces  deux  points  de  ressemblance,  et  quelques  autres  plus  acces- 
soires encore,  tout  diffère  dans  les  Ombellifères  et  les  Eryngiées^  et  rap- 
proche au  contraire  ces  dernières  des  Composées  et  Dipsacées. 

On  a  pu  voir  (à  tort)  dans  les  saillies  du  fruit  de  YAstrantia  des  analogies 
di.yec  les  côtes  primaires  A^  Ombellifères;  mais  ces  côtes  font  absolument 
défaut  dans  les  Sanicula  et  Eryngium,  dont  le  froit  a  tout  à  fait  l'aspect  de 
celui  des  Composées.  Dans  les  Eryngiées  en  général  le  fruit  a  la  fragilité,  la 
minceur  des  parois  que  présentent  les  Composées  ;  il  n'adhère  pas  intime- 
ment aux  graineSj  comme  dans  les  Ombellifères.  —  Quant  aux  côtes  secon- 
daires et  aux  bandeleltes^  si  fréquentes  dans  les  Ombellifères  vraies^  elles 
font  complètement  défaut  dans  les  Eryngiées,  même  dans  VAslrantia.  — 
Je  ferai  remarquer  aussi  que  les  deux  carpelles  des  f^rj/n^/iee^  ne  se  séparent 
jamais  spontanément  à  maturité,  de  chaque  côté  d'une  Colnmetle  centrale 
forte  et  résistante,  contrairement  à  ce  qu'on  observe  dans  les  Ombellifères 
typiqy>es. 

Enfin  la  conformation  des  graines  est  toute  différente  dans  les  Eryngiées 
de  celle  que  présentent  les  Ombellifères. 

En  effet,  dans  les  Ombellifères  les  cotylédons  sont  herbacés  et  extérieurs 
par  rapport  à  Valbumen  ;  et  ils  sont  ordinairement  adhérents  aux  parois 
de  Yovaire,  inégalement  développés  ;  tandis  que  dans  les  £'rj/n^tde5  ils  sont 
charnus,  intérieurs  par  rapport  à  un  albumen  mince,  membraneux,  de 
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•couleur  verte,  analogue  d'ailleurs  à  celui  des  Dipsacées.  Ueiribryon  des 
Eryngiées  est  au  contraire  semblable  à  celui  des  Composées. 

Il  résulte  de  ce  rapide  exposé  que  les  3  genres  Ef*yngium,  Aslrantia^ 
Saniculay  doivent  être  définitivement  séparés  des  Ombellifères  vtxiies,  et 
leurs  analogies  entre  eux  me  permettent  de  les  considérer  comme  formant 
le  noyau  d'une  nouvelle  famille,  celle  des  Eryngiées  ou  AstrantiéeSj  à 
laquelle  pourront  être  adjoints  un  certain  nombre  d'autres  genres. 

Je  crois  que  parmi  eux  il  faudra  compter  YHydrocotyle,  et  dans  la  flore 
exotique  le  g.  Lagœday  parmi  les  genres  que  j'ai  pu  suffisamment  étudier 
pour  me  prononcer  à  leur  égard. 

Mais  je  me  réserve  d'en  foire  plus  tard  la  démonstration. 

Si  maintenant  nous  nous  élevons  à  des  considérations  générales,  nqus 
dirons  qu'à  nos  yeux,  ce  qui  doit  servir  de  base,  dans  une  classification 
naturelle,  c'est  ^ensemble  des  caractères  majeurs^  de  ceux  qui  révèlent  la 
nature  même  des  plantes,  tels  que  :  l'aspect  extérieur,  Yinfhresoenoey  la 
constitution  des  tiges  et  des  feuilles,  celle  de  la  fleur,  du  fruit  et  de  la 
graine,  auxquels  nous  ajoaterons  la  disposition  des  courbures  et  Yhabitat 
géographique  de  préiilecUon. 

Les  mômes  caractère^i  majeurs  se  retrouvent  dans  toutes  les  Ombellifères 
vraies  et  diflèreot  de  ceux  qu'on  rencontre  dans  les  Eryngiées.  Par  hasard 
un  caractère  majeur  peut  manquer  ou  être  plus  ou  moins  obscur  ;  mais 
les  autres  se  retrouvent  et  ne  permettent  pas  le  doute.  —  D'autre  part,  il 
peut  y  avoir  rapprochement  de  caractères  accessoires  phis  ou  moins  nom- 
breux, dans  des  plantes  de  nature  ditTérente,  que  l'on  est  ainsi  tenté  de 
réoinr  indAment.  Nous  retrouvons  dans  les  Eryngiées  et  les  Ombellifères 
même  nombre  de  sépales,  de  pétales,  d'étamines,  de  carpelles,  de  graines  ; 
même  mode  d'insertion  des  graines,  même  situation  de  Yova^e  (infère) 
par  rapport  aux  étamines  ;  dans  les  deux  cas  les  graines  sont  albuminées  ; 
et  pourtant  les  plantes  appartiennent  non  seulement  à  des  familles,  mais 
encore  à  de  grands  groupes  de  familles  tout  différents  :  c'est  que  les  carac- 
tères que  nous  venons  d'indiquer  sont  d'ordre  relativement  accessoire;  ils 
doivent  céder  le  pas  aux  vrais  caractères  majeurs,  leur  être  subordonnés. 
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M.  P.  HARIOT 

Préparaleur  au  Muséum,  à  Paris. 


ÉNUMÉRATION    DES    CHAMPIGNONS    RÉCOLTÉS    EN    CORSE 

JUSQU'A    UANNÉE    1901  [589.2:45.9: 


—  Séance  du  40  uptemhre  — 

Les  ChampigQons  de  la  Corse  n*0Dt  été,  jusqu'ici;  Tobjet  d'aucun  travail 
d'ensemble.  Les  récolles  effectuées  ont  d'ailleurs  été  fort  rares,  et  ce  n'est 
que  de  loin  en  loin,  à  partir  de  Tannée  1820,  qu'on  peut  en  signaler  quel- 
ques-unes. 

Soleirol  parait  être  le  premier  qui  se  soit  occupé  de  recueillir  les  cham- 
pignons de  la  Corse.  Il  existe  quelques  échantillons  dans  l'herbier  Mon- 
tagne, qui  proviennent  de  lui,  datés  de  18:20  à  1823. 

Le  Botanicum  gallicum,  publié  en  1830,  ne  renferme  que  trois  champi- 
gnons d'origine  corse;  tous  trois  dus  aux  recherches  de  Soleirol  :  Dothidea 
Arbuli  Spr.,  Graphiola  Phœnids  et  Torula  Soleirolii  Duby. 

Le  Vicomte  de  Forestier,  à  deux  reprises  différentes,  et  l'abbé  Boullu, 
ont  fait  quelques  recherches  mycologiques  en  Corse,  de  1837  à  1843.  Nous 
avons  vu  dans  un  herbier  parisien  quelques  espèces  découvertes  par  le  pre- 
mier de  ces  explorateurs.  D'autres  existent  encore  en  assez  grand  nombre, 
provenant  surtout  d'Ajaccio,  dans  l'herbier  de  l'abbé  Boullu,  qu'un  séjour 
de  six  années  avait  familiarisé  avec  la  flore  de  Corse.  {Bull,  de  la  Soc,  bot. 
de  France,  1877,  p.  XCIIL) 

Léveillé  fit  un  court  séjour  en  Corse  en  1841,  et  deux  espèces  nouvelles 
ont  été  établies  par  lui  :  Melophia  ophiospora  et  Polysaccum  Cranium 
(Ann.  se.  natur.,  3*  série,  IX,  1848). 

A  peu  près  à  la  même  époque,  Romagnoli  (mort  après  1863),  entreprit 
une  iconographie  des  champignons  de  l'tle,  qu'il  ne  publia  pas,  faute  de 
ressources  pécuniaires.  Ses  aquarelles  existent  au  Musée  d'Ajaccio.  Les  col- 
lections de  Romagnoli  étaient  déjà  très  détériorées  en  1877,  si  nous  en 
croyons  M.  Doumet-Adanson. 

On  doit  encore  la  découverte  de  quelques  champignons  à  Requien  et  à 
M.  Mabille,  qui  fut  professeur  au  Lycée  de  Bastia  en  1863. 

En  1817,  pendant  la  session  extraordinaire  de  la  Société  Botanique, 
M.  le  D' Gillot  s'adonna  à  des  recherches  mycologiques,  dont  l'ensemble  a 
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fait  l'objet  d'une  note,  dans  le  Bulletin  de  la  Société  Botanique  de  France, 
4878,  p.  131. 

Il  faut  aller  ensuite  jusqu'à  Tannée  1895  pour  trouver  une  indication 
nouvelle  relative  à  la  mycologie  de  la  Corse.  M.  Rolland  fit  des  récoltes 
importantes  en  mars  1895  ainsi  qu'aux  mois  de  septembre  et  d'octobre  1897. 
11  nerecueillit  pas  moins  de  cent  cinquante-neufespèces  dont  sept  nouvelles  : 
Boletus  corsicus,  Typhvla  lividiUa,  Lycoperdon  Rollandii  Pat.,  Arachnos- 
cypha  zonulata,  Stropharia  coprini faciès,  Stictis  maHtima,  Pleospora  Cis- 
torum.  Ces  récoltes  ont  été  publiées  dans  le  Bulletin  de  la  Société  Mycolo- 
gique  de  France^  1896,  p.  1,  et  1898,  p.  74.  Dans  cette  liste  dominent  de 
beaucoup  les  Agaricinées.  Les  Gastéromycètes  paraissent  y  être  abondants 
et  variés.  L'année  1897  avait  été  particulièrement  aride.  Malgré  cela  a  il  est 
certain  qu'il  y  a  beaucoup  à  faire  en  Corse,  mais  il  faudrait  y  séjoui^ner 
quelque  temps  et  attendre  comme  partout,  du  reste,  les  occasions  favorables  ». 

Enfin,  pendant  les  mois  de  juin  et  juillet  1900,  M.  Lutz,  chef  du  labora- 
toire de  botanique  à  l'École  de  Pharmacie  de  Paris,  a  pu  effectuer  une 
excursion  botanique  dans  l'Ile  de  Corse.  Au  cours  d'un  itinéraire  d'environ 
1 .300  kilomètres,  il  a  pu  recueillir  cinquante  espèces  de  champignons,  dont 
pas  un  seul  nouveau.  Là  encore,  ce  sont  les  Basidiomycètes  qui  forment 
la  presque  totalité  des  récoltes.  {BulL  de  la  Soc.  Mycol.  de  France,  1900, 
p.  121.) 

Si  nous  dressons  la  liste  des  champignons  signalés  jusqu'en  1901,  nous 
pouvons  nous  rendre  compte  que  la  mycologie  de  la  Corse  est  à  peine 
connue,  qu'il  y  a  encore  beaucoup  à  trouver,  surtout  dans  les  Ascom ycètes, 
les  Urédinées,  les  Péronosporées,  etc.,  qui  entrent  pour  une  part  infime  dans 
l'énumération  que  nous  avons  faite  et  qui  se  chiffre  par  deux  cent  quarante- 
cinq  espèces. 

Il  est  bon  d'ajouter  que,  telle  que  nous  la  connaissons,  la  flore  mycolo- 
gique  de  la  Corse  ne  présente  pas  de  caractère  spécial  bien  tranché. 

I.  —  Myxomycètes. 

1.  Lycogala  Epidendmin  L.  —  Sine  loco  (Rolland). 

II.  —  OOMYCÈTBS. 

2.  Peronospera  effnsa.  —  Sur  les  feuilles  du  Chenopodium  album  L.,  La  Punta 

près  Ajaccio  (Lutz). 

IH.  —  Basidiomycètes. 
A.  —  Hétérobasidiés. 

3.  Uromyces  Fab»  (P.)  D.  B.  —  Sur  le  Cicer  arietinum  (Soleirol)  ;  sur  le  Vida 

bithynica,  Bastia  (Gillot). 

4.  —       appendicnlatns  (P.)  Link.  —  Sur  les  Haricots  (Sol.). 

29* 


Digitized  by 


Google 


480  BCTÀMIQfJB 

5.  UroBfCM  eica¥at«t  Cooke.  —  Sur  VEuphorbia  tpmoia  (SoL). 

6.  —       prœmineiis  (Duby)  Lév.   —  Sur  ÏEuphorhia  Chammyce^   CaM 

(Sol.,  1822),  Corte  (Kralik). 

7.  —       Omithogali  Lév.  —  Sur  le  Gagea  Liottardi,  Monte  RatUDdo 
(Gillot). 

8.  Pioebila  Bvpleiiri  (Opiz)  Rud.  —  Sur  BupCetimm  tenxnmmwn,  Basiia  (Sol.)* 

9.  —       (rnmiiiis  Pers.  —  Ecidium  sur  Berberù  ^nensky  MoiM  Rotvuido 

(Gillol). 

10.  —       Phragmitis  (Sch.)*  Kôrnicke.  —  Sur  Phragmites,  Bastia  (Mabille, 

1865). 

11.  —  .     isphodeli  Duby.  —  Sur  Asphodelus  microcarpus  et  corsicus,  CalTÎ, 

vallée  de  la  Gravona,  Ajaccio  (Sol.,  Gil.,  Lutz). 

12.  —       Buiiii  (D.  G.)  Wiot.  —  Ecidium  sur  le  Bwwan  oorydaUnum,  Monte 

Rotundo  (Gillot).  —  Mériterait  d*étre  étudié  de  nouveau,  car  il 
n'est  pas  impossible  que  TEcidium  qui  se  développe  sur  le 
B.  oorydalinum  n'appartienne  pas  au  cycle  de  développement  du 
P.  Bunii. 

13.  —       Smymii  Biv. —  Sur  Smymium  Olusairum,  Erbalunga  (Gillot),  Corse 

(Reqoieo). 

14.  —       Corrigiol»  ChevaL  —  Sur  Corrigiola  teleplUifolia,  Lazaret  d'Ajaccio 

(Lutz). 

15.  —       Halvaceanun  Mont.  —  Sur  Althœa  hirsuta,  Corte  (Lutz). 

16.  —       Yermca Thûm.  —  Sur  Centaurea  napifolia,  Ajaccio  (Léveillé,  Lutz). 

—  Le  P.  Verruca  ne  me  semble  différer  en  rien  du  P.  Cnici- 
oleracis  =  (P.  Asteris  Duby).  M.  Lutz  a  indiqué  par  erreur 
P.  verrtâcosa  qui  est  une  tout  autre  espèce,  n'ayant  rien  de 
commun  avec  le  P.  Verruca. 

17.  Gymnosporangium  davarlsforme  (Jacq.)  Rees.  —  Ecidium  sur  Aubépine, 

Calvi  (Soleirol). 

18.  lelampsora  Quercm  (Brond.)  Schrut.  —  Sur  les  feuilles  de  Quercus  IleXy 

Calvi  (Soleirol). 

19.  Helampsorella  Cerastli  (Biv.)  de  Toni.  —  Sur  Cerattium  triviale,  La  Fooce  de 

Vizzavona  (Gillot). 
29.  Peridermium  Fini  (Wallr.)  —  Sur  les  aiguilles  du  Pinus  Larido,  vallée  de  la 
Restonica,  Monte  Rotundo  (Gillot)  ;  mais  nous  ne  savons  pas  à  quelle 
espèce  de  Coleosporium  rapporter  le  Peridermium  de  Corse,  aussi  l'avons- 
nous  maintenu  tel  qu'il  a  été  indiqué. 

21.  Coleosporium  Sonchi  (Fers.),  Lév.  —  Sur  Inula  viscosa,  Ajaccio  (Lutz). 

—  Sûrement  une  espèce  spéciale  et  différente  du  C.  Sonchi, 

22.  Œcidium  Phillyreœ  D.  C.  —  Sur  les  feuilles  du  Phillyrea  angustifolia,  Calvi 

(Soleirol,  1822),  Corse.  —  Sur  P.  média  (Requien). 

23.  Uredo  Polypodii  (Pers.)  D.  C.  —  Sur  Cyitopteris  fragUis,  Cristinacce  (Lutzi. 

24.  Ustilago  Cynodontis  (Passer.)  Henn.  — Sur  le  Cynodon  Dactylcn,  entre  Listin- 

cone  et  le  col  de  San  Sebastino  (Lulz). 

25.  —     olivacea  (D.  C.)  Tul.  —  Sur  le  Carea  paludosa,  forêt  de  l'Ospedale 

(LuU).    • 

26.  —     violacea  (Pers.)  Fuck.  —  Sur  la  Saponaire,  à  Corte  (Lutz). 

27.  GrapUola  PluBuids  (Moug.)  Poit.  —  Sur  le  Dattier,  Corse  (Soleirol). 
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B.  —  Homobasidiés. 

28.  lyphvla  Hfidttta  Rolland.  —  Sar  les  tiges  de  YHeUeboruê  lividus,  vallée  du 

Tavignano  près  Gorte  (RolL). 

29.  I^parassis  crispa  Fr.  —  Corse  (Roll.). 

90.  Aleiurodisciis  discifniMis  (Fr.)  Pat.  —  Cristinacce  (La(z).  —  Le  genre  Penio- 
phora  Cooke,  auquel  on  a  rapporté  VA,  disdformii,  n'a  aucune  raison 
d'être.  Les  espèces  qui  le  composent  doivent  être  rénnies  pour  la  plus 
grande  partie  aux  CorUdmm. 

H.  Ctrtkhoi  lave  Fr.  —  Galvi  (Soleirol). 

3i.  Stenui  Ucolor  Pers.  —  Poggio  di  Nazza  (Lutz). 

as.  —       Ursiitiiiii  (Fr.).  —  Corse  (Rolland). 

31.  Polypoms  frondosns  (Fr.).  —  D'après  M.  Rolland,  est  consommé  en  Corse, 
sous  le  nom  de  GiUHna, 

35.  MaBopvs  Tariis  (Fr.)  Pat.  —  Forêt  de  Vizzavona  (Lutz). 

36.  Leptopoms  trabeiis  (Rostk.)  Pat.  —  Forêt  de  l'Ospedale  (Lutz). 

37.  —       Imkertis  (Bull.),  Pat.  —  Corse  (Rolland). 

38.  Coriolvs  versicolor  (Pers.)}  Quélet.  — Corse;  Sartène,  f^êts  d'Aïtone,  de 

Bavella,  de  Vizzavona,  Poggio  di  Nazza  (Lutz). 

39.  —      imicaUr  (Bull.)  Pat.  —  Forêt  de  Bavella  (Lutz). 

40.  PlieUinns  dryadens  (Fr.)  Quékt.  —  Cristinacce  (Lutz). 

41 .  ?  Phellinos  Sp.  —  M.  le  D"  Gillot  a  indiqué  un  Poh/porut  du  groupe  des 

Fomesy  croissant  sur  les  vieilles  souches  d^Arbousiers,  dans  la  vallée  du 
Miomo  près  Bastia.  Malheureusement  les  échantillons  ont  été  perdus 
et  il  est  impossible  de  dire  s'il  faut  le  rattacher  aux  PhellinuSy  aux 
Ungulina  ou  aux  Xantkochrùus. 

42.  Xanthochrous  perennis  (Fr.)  Pat.  —  Forêt  de  l'Ospedale  (Lutz). 

43.  —         àispidu  (Fr.)  Pat.  —  Sur  les  chênes  verts  (Rolland). 

44.  —         Pfaii  (Brot.)  Pat.  —  Forêt  de  l'Ospedale  (Lutz). 

45.  Ungulina  marginaU  (Fr.)  Pat  —  Corse  (Rolland). 

46.  Ganoderma  lucidom  (Leyss.)  Pat.  —  Corse  (Rolland);  Sant  Gavino  di  Car- 

bini  (Lutz). 
41.        —         applanatum  (Pers.)  Pat  —  Forêts  d'Aïtone,  de  Vizzavona;  Sar- 
tène, Cristinacce,  la  Ponta  près  Ajaocio,  Sant  Gavino  di  Car- 
bini  (Lutz). 

48.  —        leacophsDum  (Mont.)  Pat.  —  Corse  (Rolland). 

49.  —        resinosum  (Schrad.)  Pat  —  — 

50.  Fiftolina  hepatica  Fr.  —  Comestible  en  Corse,  d'après  M.  Rolland. 

51 .  Sarcodon  l»¥igatui  (Swartz)  Quélet.  —  Corse  (Rolland). 
5t«  iydnam  repaidiiii  (Fr.)  Quélet.  —  (>>rse  (Rolland). 

53.  —     mfesceis  (Pers.)  Quélet  —  Corae  (Rolland). 

54.  Gyropoms  castanens  (Bull.)      —  — 

55.  Boletns  luteus  (L.)  Fr.  -  — 

56.  —      granulatiis  (L.),  Fr,  Quélet  —  Ck)rse  (Rolland). 

57.  —      boTinils  (L.)  Fr.  —  Sant  Gavino  di  Carbini  (Lutz);  Corse  (Rol- 

land). 

58.  —     badios  Fr.  —  Sant  Gavino  di  Carlnni  (Lutz). 

59.  —     chrysenteron  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

60.  —     subtomentosas  (L.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 
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61 .  Boletus  Tenicolor  (Rossk.)  Fr.  —  Corse  (Rolland)  ;  Sant  ;Gavino  di  Carbini 

(Lulz). 

62.  —     appendicnlatas  (Schaeff.).  —  Corse  (Rolland). 

63.  —     edolis  Bull.  —  Corse;  Sant  Gavino  di  Carbini  (Latz).  —  Indiqué 

déjà  par  M.  Tabbé  Boullu  anx  environs  d'Ajaccio. 

64.  —     impolitns  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

65.  —     conicns  Rolland.  —  Ajaccio,  où  on  le  trouve  vendu  sur  les  mar- 

chés (Rolland). 

66.  —     Inridiis  Schaefif.  —  Corse  (Rolland). 

67.  — -     tessellatus  Gillot.  —  Corse  (Rolland).  —  En  Corse,  on  consomme  les 

Boletus  edulis,  œnicus  et  luridut  et  probablement  aussi  les  B.  chry- 
senteron  et  subtomeniosus.  Le  B.  luridus  de  Corte,  ressemble  beau- 
coup au  B.  Friesii  Inzenga;  il  est  fréquemment  recouvert  d'un 
Sepedonium  (S.  TuUuneanum  Sacc.  ?). 

Les  espèces  comestibles  partagent  avec  quatre  autres  champi- 
gnons qui  servent  à  ralimentation,  le  nom  de  MouchiaghioU,  qui 
veut  dire  a  Champignons  de  broussailles  s. 

68.  Paxillos  giganteus  (Sow.)  Fr.  ~  Corse  (Rolland). 

69.  —      involntos  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

70.  —      griseotomentosns  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

71 .  Cantharellns  cibarins  Fr.  —  Forêt  d'Aïtone  (Lutz)  ;  Corse  (Rolland). 

72.  —         aurantiacus  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

73.  Indrosacens  epiphyllos  (Fr.)  Pat.  —  Corse  (Rolland). 

74.  —         epichloe  —  — 

75.  Harasmios  oreades  (Boit.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

76.  —        ramealis  (Bull.)  Fr.  —  La  Punta  près  Ajaccio  (Lutz). 

77.  Incidula  mucida  (Fr.)  Pat.  —  Corse  (Rolland). 

78.  CoUybia  longipes  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

79.  —      fîisipes  —  —         —      ;  forêt  d'Aîtone,  Sant  Gavino 

di  Carbini  (Lutz). 

80.  —     bntyracea  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

81.  —     conigena  (Pers.)     —  — 

82.  —     dryophila  (Bull.)     —     Forêt  d'Aîtone  (Lutz). 

83.  Hycena  pura  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

84.  —  Seynii  Quélet.  —  Corse  (Rolland). 

85.  —  galericnlata  (Scop.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

86.  —  paraboUca  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

87.  —  alcalina  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

88.  —  roseUa  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

89.  Schizophyllom  alnenm  (L.).  —  Forêt  de  Bavella  (Lutz). 

90.  Plenrotiis  nebrodensis  Inzenga.  —  Sur  les  souches  de  Ferula.  —  Se  vend 

au  marché  de  Corte  sous  le  nom  de  PetragMoH  (Roll.). 

91.  lactarius  torminosus  (Sch.j  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

92.  —  insalsns  Fr.  ~  Corse  (Rolland). 

93.  —  mnstens    —  — 

94.  —  blennius    —  — 

95.  —  deliciosns  (L.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

96.  —  Yietas  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

97.  —  picinns    —  — 

98.  —  seriflnus  (0.  C.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 
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d9.  Lactariiu  mitissiiniis  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

dOO.  Rnssula  adusta  (Perg,)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

101.  —      delica  Fr.  —  Corse  (Rolland);  forêt  d'Aïtone  (Lutz). 

102.  —      furcaU  (Pars.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

103.  —      lepida  Fr.  —  Forêt  de  l'Oôpedale  (Lutz). 

104.  —     xerampelina  (Sch.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

105.  —     cyanoxantha  (Sch.)  Fr.  —  Corse  (Rolland);  la  Panta,  près  Ajaccio 

(Lutz). 

106.  —     heterophylla  Fr.  Corse  (Rolland). 

107.  —     fœtens  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland);  forêt  d'Aïtone,  Sant  Gavino 

di  Carbini  (Lutz). 

108.  —      Qneletii  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

109.  —     emetica  (Harz.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

110.  —      pectinata  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

111.  —     graminicolor  (Secret.)  QuéleL  -—  Corse  (Rolland). 

112.  —      fragilis  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland);  Sant  Gavino  di  Carbini 

(Lutz). 

113.  —     intégra  (L.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

114.  —      anrata  (Wilh.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

115.  —      alntacea  Fr.  —  0)rse  (Rolland);  Sant  Gavino  di  Carbini  (Lutz)» 

116.  —     nanseosa  (Pers.)  Fr.  ^  Corse  (Rolland). 

117.  —     chaniAleontina  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

118.  Hygrophoms  Cossus  (Sow.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

119.  —         virgitteus  (With.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

120.  —         obmsseus  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

121.  —         conicus  (Scop.)  Fr.  —  Ck)rse  (Rolland). 

122.  Gomphidins  Tiscidns  (L.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

123.  mocjhe  Bcbnlaris  (Batsch)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

124.  —  odora  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

125.  —  phyllophila  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

126.  —  fornosa  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

127.  —  ditopa  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

128.  —  fragrans  (Sow.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

129.  Omphalia  pyzidata  (Bull.)     —  — 

130.  Laccarla  laccata  (Scop.)  B.  et  Br.  — 

131.  Tricholoma  mtilans  (Schaeff.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

132.  —         snlphiireuiii  (Bull.)  Fr.  —  Ck)rde  (Rolland). 

133.  —         album  (Schaeff.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 
131.  CUtopUns  Orcelia  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

135.  Rkodophyllas  lividos  (Bull.)  Quélet.  —  Corse  (Rolland). 

136.  —         nidorosvs  (Fr.)  Quélet.  —  Ck)rse  (Rolland). 

137.  Cortlnarins  balteatns  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

138.  —        ftalmlnens   —  — 

139.  —        colllnitus  (Sow.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

140.  Inocybe  fastigiata  (Sch.)  Fr.  —  Ck)rse  (Rolland)  ;  forêt  de FOspedale  (Lutz). 

141.  —  asterospora  Quélet.  —  Corse  (Rolland). 

142.  —  destricU  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

143.  -—  prsterrisa  Quélet.  —  Corse  (Rolland). 

144.  —  Trinii  (Wein)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

145.  —  comminnta  Brésad.  —  Ck)r8e  (Rolland). 
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146.  Inocybe  geophila  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

147.  Hcbeloma  yersipelle  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

148.  ~       cnutainitone  (Bail.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

149.  Plntens  cervinns  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

150.  Lepiota  clypeolaria  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

151 .  —     helYCOla  (Brésad).  —  Corse  (Rolland). 

152.  —     cristata  (A.  et  S.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

153.  —     Carcharias  (Pers.)  —  — 

154.  Amanita  cœsarea  (Scop.)    —  — 

155.  —  pliaU©lde8(Vaill.)  —  — 

156.  —  lappa  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

157.  —  pantherina  Fr.  —  Corse  (Rolland);  forêt  d'AUone  (Lutz). 

158.  —  mbescens  (Scop.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

159.  —  aspera  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

160.  —  Taginata  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland).  —  On  rencontre  cette 
espèce  sons  les  formes  fulva  et  plumbea, 

161.  Pholiota  spectabilis  Fr.  ~  Corse  (Rolland). 

162.  —      marginata  (Batsch.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

163.  nammula  gnmmosa  Lasch.  —  Corse  (Rolland). 

164.  —  spnmosa  Fr.  —  Ck)rse  (Rolland). 

165.  —  carbonaria  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

166.  —  penetrans      —  — 

167.  —  picrea  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

168.  ?     —       sapinea  Fr.  —  Forêt  de  Vizzavona  (Lutz). 

169.  Nancaria  cncomis  (Pers.)  Fr.  -—  Corse  (Rolland). 

170.  —      pediades  Fr.  —  Forêt  d'Aïtone  (LuU). 

171.  Galera  tenera  (Sch.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

172.  —    hypnomm  (Batsch)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

173.  Lencocoprinns  procenis  (Scop.)  Pat.  —  Corse  (Rolland). 

174.  —         rhacodes  (Vilt.)   —  — 

175.  —         mastoldeiis(Fr.)  —  — 

176.  igaricus  campester  L.  —  Parait  abondant  en  Corse  (Rolland,  Lutz).  M.  Lutz 

Ta  Indiqué  à  la  forêt  de  Bavella,  à  Ajaccio.  Le  champignon  de 
couche  parait  être  éliminé  des  bonnes  espèces  comestibles  et 
cependant  on  le  vend  chez  les  épiciers. 

177.  —       silyaticns  (SchaeCT.).  —  Corse  (Rolland). 

178.  Stropharia  smginosa  (Curt.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

179.  —  coprinifades  Rolland.  —  Forêt  de  Vizzavona  (Roll.). 

180.  —  CoronUla  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

181 .  —  melasperma  (Bull.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

182.  —  semiglobaU  (Batsch)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

183.  Nematoloma  fascicnlare  (Huds.)  Karst.  —  Corse  (Rolland) 

184.  Psathyra  cormgis  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

185.  Coprinns  comatis  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

186.  Pansolus  campannlatiis  (L.)  Fr.  —  Corse  Rolland). 

187.  Psatbyrella  sobatrata  (Fr.j.  —  0)r8e  (Rolland). 

188.  —       dissemlnaU  (Pers.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

189.  Ithypballiis  impudicns  (L.)  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

190.  Clathms  cancellatns  Toumei.  —  Corse  (Rolland). 
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191.  Coins  biradinosns  Cav.   et  Séch.  —  Sur  les  bouses  de  vaches  à  Calvi 

(Soleirol,  1820  et  1823),  Ajaccio  (Boallu,  1840).  La  découverte  de  cette 
rare  Phalloldée  eu  1820,  est  intéressante,  car  cette  plante  n'a  été  dé- 
crite qu'en  1833  par  Cavalier  et  Séchier. 

192.  SplMmkolu  HelMvi  Tode.  —  Forêt  de  Portkao  (Soleirol). 

193.  Geaster  fimbriatot  Fr.  ~  Corse  (Léveillé). 

194.  Istrflras  bygrometrieas  (Pers*)  Morgan.  —  Corse  (Rolland). 

195.  Calvatia  cœlaU  (Bull.)  Mo^iaii.  —  Forêt  de  rOspedale  (Lats). 

196.  LyctptrétB  eciysatm  Pers.  —  Corse  (Rotland). 

117.         —         gennalam  Batsch.  —  AlgoJ^  (Sokirol).  —  Corse  (RoUand). 

198.  —         ezcipnliforme  Scop.  —  Sant  Gavino  di  Carbini,  forêt  de  Viz- 

zavona  (Lutz). 

199.  —        fnrfuracenm  Schaefif.  —  Corse  (Soleirol). 

200.  —        pnteise  Pert.  —  Corse  (Soleirol). 

201.  — -         sphsrale  Lév.  in  herb.  Mus.  Par.  —  «  Receptaenlaniglobosum. 

sessile,  album,  vemioosum,  verrueis  ninotis  conlèrtis  sub^ 
floccosis,  basi  divisis,  apice  coalitis,  obleetom  radiceque 
unica  suffaltum,  squamls  basi  divisis.  Cum  L.  pr^âeme  corn- 
paratum,  nullam  differentiam  prœbet  nisi  colorem  capillitii 
^  sporarum  reticulum.  »  «  In  Corsica  ad  terram  legit  me- 
cumque  communicavit  amicus  BouUu  sub  n"  I.  »  Le  capil- 
litium  est  pourpre,  foscescent;  les  spores  de  même  couleur, 
rondes,  très  fortement  verruqueuses,  6|x  diam. 

202.  —         dermozanthum  Vitt.  —  Cristinacce  (Lutz). 

203.  —         RoUandU  Pat.  —  Corle  (Rolland). 

204.  Sderoderma  vulgare  Uornem.  —  Corse  (RoUand). 

205.  --        Temcosnai  (BuU.)  Pers.  —  Corse  (RoUand). 

206.  —         Bovista  Fr.  —  Poggio  di  Nazza  (LuU). 

207.  BovisU  plumbea  (Pers.).  —  Forêt  d'Aïtone  (Lutz). 

208.  Polysaccum  crassipes  D.  C.  —  Lazaret  d'Ajaccio  (Lutz). 

209.  —        Pisocarpiom  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

210.  —  Crantom  Lév.  —  Ajaccio  (Léveillé).  «  Frequentissime  in  are- 
nosis  maritimis.  »  Cette  plante  n'a  pas  été  retrouvée;  il  n'en  existe  plus 
de  type  qui  permette  de  s*en  faire  une  idée  exacte. 

IV  —  Ascom  YcÈTES. 
A.  —  Périsporiacées, 

211.  Phyllactinia  suffulta  (Reb.)  Sacc.  —  Sur  feuilles  de  Quercusllex  (LéveUlé). 

212.  Erysiphe  taorica  Lév.  —  Sur  Carlina  corymbota  à  Calvi  (Soleirol). 

213.  •—      SUcbydis  D.  C.  —  Sur  feuilles  de  Stachys  marrubiifoiéa  (LéveiUé). 

214.  —      commimis  (Waltr.)  Fr.  —  Sur  Laihynu  Clymenum  (Léveillé). 

215.  —      lartii  Lév.  —  Sur  Caucalis  à  Calvi  (Lév.);  sur  Piswm  uUhwn  à 

Vico  (Lév.)  ;  sur  Scandiœ  Pecten-Veneris  (Soleirol). 

216.  Aateanaria  cistopkila  Fr.  —  Sur  Ci8tu$  ioMfoUus,  Calvi  (Soleirol,  1820), 

Ajaccio  (Vicomte  de  Forestier,  1837  et  1841).  Le  Torula  Soleirolii 
Duby  est  identique. 

217.  —        ericophUa  Leink.  —  Ajaccio  (Vie.  de  Forestier,  1837  et  1841). 

218.  —        myrticola  Lév.  —  Ajaccio  (Léveillé,  de  Forestier). 
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B.  —  Pyrénomycètes, 

219.  Lttstadia  Sp.  —  Un  champignon  sur  feuilles   d'ArbtUus   Unedo   (Galvi, 

Soleirol),  appartient  yraisemblablement  à  ce  genre,  mais  les  écbaniil- 
Ions  sont  trop  imparfaits  pour  une  détei*mi nation  précise. 

220.  Eutypa  flaTOvirescens  (Hofifm.)  Tul.  —  Galvi  (Soleirol). 

221.  Xylaria  stuppea  (Wallr.)  NiU.  —  Corse  (Soleirol). 

222.  Poronia  punctata  (L.)  Fr.  —  Sur  crottins  de  mulet  à  Galvi  (Soleirol). 

223.  Sphœrella  maculiformis  (Pers.)  Auersw.  —  Sur  feuilles  de  Ghàtaignier  à 

Orezza  (Soleirolj. 

224.  ?  Didymella  Hellebori  (Chaill.  et  Fr.)  Sacc.  ->  Sur  les  tiges  et  les  feuilles  de 

VHelleborua  Uvidus  à  Gorte  (Gillot). 

225.  Leptosphœria  amphibola  Sacc.  —  Sur  chaumes  de  Phragmites  à  Bastia  (Ma- 

bille,  1865). 

226.  Pliospora  Cistomm  Rolland.  —  Sur  les  Cistes  dans  la  vallée  de  la  Reste- 

nica  (Rolland). 

227.  Phyllachora  graminis  (Pers.)  Fuck.  —  Sur  Koderia  phleoides  à  Galvi  (So- 

leirol). 

228.  —         Trlfolii  (Pers.;  Fuck.  —  Sur  Trifolium  lœvigaium,  la  Punta,. 
près  Ajaccio  (Lutz). 

229.  Lophiostoma  Pinastri  Niessl.  —  Corse  (Soleirol). 

C.  —  Discomycètes. 

230.  Phialea  echinophila  (Bull.)  Boudier.  —  Corse  (Rolland). 

231.  Araclinoscypha  xonnlata  Rolland.  —  Sur  les  c^nes  de  Pin  maritime  dans  la 

vallée  de  la  Restonica  (Rolland). 

232.  Lasiobolns  pilosas  Fr.  —  Corse  (Rolland). 

233.  Stictis  maritima  (Rolland).  —  Avec  VArachnoscypha  dans  la  vallée  de  la 

Restonica  (Rolland). 

234.  Lecanidion  atratom  (Hedw.)  Rab.  —  Sur  bois  dénudé  de  JuniperusOxyœdru^ 

-(Soleirol). 

FUNGI  IMPERFECTI. 

235.  Phyllosticta  microsticU  D.  R.  et  Mont.  —  Sur  Arbulus  Unedo,  vallée  de  la 

Gravona,  Bastia,  etc.  (Gillot). 

236.  —  irbiiti  (Desm.)  Sacc.  —  Sur  Arbousier  à  Saint-FJorent  (So- 
leirol). 

237.  Hacrophoma  Ole»  (D.  C.)  Berl.  et  Vogt.  —  Galvi,  etc.  (Soleirol). 

238.  Hycogala  parietinam  (Schaed.)  Sacc.  —  Sur  des  plantes  de  Corse,  dan» 

l'herbier  Montagne  (Soleirol). 
239  ?  Septoria  Daphnes  (Desmaz).  —  Sur  Daphne  oleoides  à  Gorte.  C'est  probable- 
ment de  cette  espèce  qu'a  voulu  parler  M.  Gillot,  en  indiquant 
à  Gorte  le  Septoria  Mezerei,  D'ailleurs  S.  Daphes  est  synonyme 
de  Leptothyrium  Mezerei  Lib. 

240.  —      Anémones  Desmaz.  —  Sur  Anémone  sUllaia  à  Gorte  (Gillot). 

241.  —      Atrtplicb  (Wesld.)  Fuck.   —  Sur  Chenopodium  murale  à  Calvî 
(Soleirol). 
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242.  lelophia  ophiospora  (Lév.)  Sacc.  —  Sur  Técorce  du  Quercus  Suber,  Corse 

(LéveiUé). 

243.  Oidinm  erysipboides  Fr.  —  Sur  Ballota  foetida,  Sartèoe  (LuU). 

244.  Polythrincinm  Trifolii  Kunz.  —  Sur  Trifolium  lœvigalum,  la  Punta  (Lulz). 

245.  ?  Sepedoniom  Tulasneamim  Sacc.  —  Sur  le  Boletus  luridus,  à  Corte  (Rolland). 


M.  &.  DÏÏTAIIIT 

Docteur  ès-Sciences  naturelles,  à  Paris. 


LE  STAMINODE  DES  PARNASSIÀ  [581.46) 


—  Séance  du  40  uptembre  — 

Un  jour  que  je  travaillais  à  Therbier  du  Muséum  de  Paris,  le  regretté 
A.  Franchet  me  demanda  d'examiner  la  structure  du  staminode  du  Par^ 
nassia  palustrisy  afin  de  savoir  s'il  présentait  à  sa  base  un  ou  trois  faisceaux 
fibro-vasculaires,  et  si  son  anatomie  était  fondamentalement  la  même  que 
celle  de  Tétamine.  Il  me  montra  la  riche  collection  de  Pamassiaj  récem- 
ment arrivée  d'Asie.  Je  pris  ainsi  contact  avec  un  genre  que,  sans  l'inter- 
vention de  Franchet,  je  n'aurais  probablement  jamais  connu  que  par  notre 
seul  Pamassia  français.  Personne  ne  m'en  voudra,  au  début  de  cette  étude,, 
d'avoir  évoqué  le  souvenir  d'un  botaniste  éminent,  qui  s'en  est  allé  trop 
tôt  pour  ses  amis  et  pour  la  science. 

En  parcourant  l'herbier  des  Pamassia^  les  pétales  fimbriés-ciliés  des  P^ 
chinensiSy  Wightiana,  monochorifolia,  Davidi,  Noemiœ,  foliosa,  etc.,  ne 
m'avaient  point  échappé  ;  mais,  pas  plus  que  mes  devanciers,  je  n'avai» 
songé  à  rapprocher  leurs  fimbrilles  des  soies  glandulifères  du  staminode. 

Plus  tard,  ayant  eu  l'occasion  d'étudier  un  pied  de  Pamassia  palustrU 
vivant,  j'aperçus,  sur  ses  feuilles,  des  fimbrilles  analogues  à  celles  que 
j'avais  vues  sur  les  pétales  d'autres  Pamassia  ;  et  tout  de  suite  l'idée  me 
vint  de  rechercher  ces  mêmes  fimbrilles  sur  les  sépales.  Je  les  y  découvris» 
Alors  l'assimilation  du  staminode  à  une  feuille  unique,  à  un  sépale,  à  un 
pétale,  à  une  étamine  simple,  s'imposa  invinciblement  à  moi  ;  et  telle  fut 
l'origine  des  recherches  que  je  vais  maintenant  exposer  aussi  brièvement 
que  possible. 
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LES  OPINIONS  SUR  LA  NATURE   DU   STAMINODE 

Quelle  est,  pour  les  auteurs,  la  véritable  nature  morphologique  du  sta- 
minode  ? 

A  ce  point  de  vue,  les  botanistes  qui  ont  étudié  les  Pamassia  peuvent  se 
répartir  en  trois  groupes  :  les  uns  ne  se  prononcent  pas  sur  l'interprétation 
^u  staminode  ;  d'autres  le  considèrent  comme  constitué  par  un  bouquet 
•d'étamines  stériles  ;  certains,  enfin,  pensent  qu*il  représente  une  unique 
étamine  avortée. 

Grenier  et  Godron,  dans  leur  Flore  de  Franoe^  se  bornent  à  dire  : 
«  Appendices  nectarifères  à  9-13  cils  glanduleux  au  sommet.  » 

Bâillon,  dans  Y  Histoire  des  Plantes^  signale  simplement  :  c  Cinq  écailles 
multifides,  à  divisions  grêles,  subulées,  terminées  chacune  par  une  glande 
<^pitée  »,  sans  se  prononcer  sur  la  valeur  de  ces  organes. 

Voilà  pour  les  botanistes  du  premier  groupe.  Passons  à  ceux  du  second. 
Endlicher,  notamment,  dit  des  staminodes  :  «  Stamina  sterilia,..  in  pha- 
langes fimbriatas  petalis  oppositas  connata.  »  Decaisne,  de  son  côté,  écrit  : 
«  Écailles  pétaloTdes  5,  opposées  aux  pétales,  représentant  peut-être  des 
phalanges  d'étamines  stériles,  et  se  ramifiant  en  3,  5,  7,  9,  13  branches... 
Ses  staminodes,  réunis  en  phalanges,  le  rapprochent  des  Hypéricinées.  » 
Et  M.  van  Tieghem  résume  très  clairement  l'opinion  d'Endlicher,  de 
Decaisne  et  des  naturalistes  qui  les  ont  suivis,  en  disant  qu'il  faut  voir 
dans  les  staminodes  <r  autant  d'étamines  composées  à  filet  court  et  large, 
ramifié  suivant  le  mode  palmé,  où  les  anthères  ont  avorté  et  sont  rem- 
placées par  autant  de  renflements  nectarifères,  en  un  mot,  autant  de  sta- 
minodes rameux  ». 

Quant  aux  botanistes  du  troisième  groupe,  nous  nous  bornerons  à  citer 
l'opinion  ancienne  du  Prodrome^  dans  lequel  on  lit,  à  propos  des  stami- 
nodes :  ((Squamœ  5  (an  stamina  abortiva  ?))j  ce  qui  signifie  sans  doute 
que,  pour  Fauteur  de  la  description,  chaque  staminode  n'est  peut-être 
qu'une  seule  étamine  avortée. 

C'est  à  cette  opinion  que  nous  nous  rattachons,  sans  hésitation  ;  et,  en 
décrivant  les  fimbrilles  de  la  feuille,  du  sépale,  du  pétale,  en  regard  des 
ramifications  du  staminode,  nous  espérons  tirer  des  faits  une  démonstra- 
tion évidente. 
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FIMBRILLKS  DBS  rKUlLLKS 

Noos  examioerons  successÎTement  les  fimbrilles  des  feuilles  dites  radi- 
cales, celles  des  feuilles  cauliaaires,  et  celles  des  feuilles  qui  jouent  le  rôle 
d'écaillés  dans  le  bourgeon.  C'est  surtout  sur  le  Parnansim  pahêMris  que 
nous  avons  étudié  sc»gneusement  les  unes  et  les  autres,  à  l'état  adulte  et 
aux  diverses  phases  de  leur  évolution. 

Ni  le  Prodrome^  m  Endiicher,  ni  les  auteurs  qui  les  ont  suivis,  ne  décri- 
vent le  pétiole  des  feuilles  radicales.  Seul,  Bâillon  dit  que  ce  pétiole  est 
€  dilaté  à  la  base  i.  Personne  n'a  vu  les  fimbrilles  que  porte  la  gaine  foliaire  ; 
où,  si  on  les  a  vues,  personne  n'a  jugé  qa*il  fût  intéressant  de  les  décrire. 
Ces  fimbrilles,  que  représentent  nos  figures  1  et  2,  sont  d'étroites  lanières, 
à  pointe  aiguë,  insérées,  au  nombre  de  S  ou  6,  de  chaque  côté  de  la  gaine. 
La  figure  1  (PI.  II)  représente  une  feuille  complète  avec  son  limbe,  son 
pétiole,  sa  gaine  a,  ses  fimbrilles  6.  La  figure  2  ne  reproduit  que  la  gaine 
et  les  fimbrilles. 

Ces  dernières  sont  entièrement  cellulaires  ;  mais  néanmoins  ont  une 
valeur  supérieure  à  celle  des  poils  ordinaires.  Elles  sont  en  effet  cons- 
tituées, non  seulement  par  de  l'épiderme,  mais  encore  par  les  couches 
cellulaires  sous-jacentes.  Ce  serait,  en  outre,  mal  les  caractériser  que  de  les 
appeler  des  émei^nces.  Nous  avons  suivi  leur  développement  dans  le 
boui^eon,  sur  la  feuille  très  jeune.  Celle-ci  est  à  accroissement  basipète. 
C'est  d'abord  le  limbe  qui  se  constitue  comme  une  sorte  de  cuilleron.  Puis, 
vers  la  base  de  ce  cuilleron,  sur  chacun  de  ses  bords,  apparaît  an  mamelon 
au  dessous  duquel  s'en  forment  successivement  4  ou  5  autres^  avec  une 
régularité  parfaite.  Ces  mamelons,  nés  de  haut  en  bas,  s'accroissent  rapi* 
dément  en  longueur  ;  et  il  est  un  moment  où  les  deux  lanières  supérieures 
ainsi  constituées  atteignent  une  longueur  presque  double  de  celle  du  limbe 
foliaire  lui-même.  Elles  ont  alors  l'apparence,  et  probablement  aussi  la 
valeur,  de  lobes  foliaires  très  étroits  ;  tandis  que  plus  tard,  à  l'état  adulte, 
elles  prendront  l'aspect  de  simples  poils,  sans  intérêt  et  sans  importance 
au  regard  du  limbe  de  la  feuille.  C'est  que,  de  très  bonne  heure,  ces  lobes 
latéraux,  considérables  au  début,  cessent  de  s'accroître,  tandis  que  le  lobe 
terminal  poursuit  son  évolution  et  devient  le  véritable  limbe  de  la  feuille. 
Et  tandis  que  celui-ci,  à  l'âge  adulte,  aura  pour  principale  fonction  l'assi- 
milation du  carbone,  les  fonctions  des  lobes  latéraux,  dépourvus  de  fais- 
ceaux, réduits  à  du  tissu  cellulaire,  s'accomplissent  dans  le  bourgeon  et 
cessent  lors  de  son  épanouissement.  Ces  lobes  latéraux,  ces  fimbrilles. 
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excrètent  en  effet,  dans  leur  premier  âge,  un  mucilageprotecteur  des  jeunes 
feuilles  ;  puis  se  dessèchent  et  deviennent  inutiles.  Quand  on  les  observe 
seulement  à  Tétat  adulte,  alors  qu'ils  ne  sont  plus  que  des  languettes  bru- 
nies et  recroquevillées  le  long  de  la  graine  pétiolaire,  il  est  tout  à  fait 
impossible  de  se  rendre  compte  de  leur  rôle  réel  et  de  leur  utilité  passée. 

Nous  avons  constaté  les  mêmes  gaines  frangées  chez  le  Pamassia 
Wightiana,  var.  flavida,  et  chez  le  P.  mmochorifolia  où,  de  chaque  côté 
de  la  gaine,  il  y  a  de  nombreuses  lanières,  comme  le  représente  la  figure  6. 
Nous  avons  lieu  de  penser  que  les  mêmes  fimbrilles  se  rencontrent  sur  les 
feuilles  basilaires  de  tous  les  Pamassia,  sauf  peut-être  sur  celles  du  P.  te- 
nellay  que  nous  regrettons  de  n'avoir  pu  étudier  à  ce  point  de  vue. 

Venons  aux  feuilles  caulinaires  qui  sont,  comme  on  le  sait,  sessiles,  et 
qui,  dépourvues  de  pétiole,  sont  par  cela  même  privées  de  la  gaine  pétio- 
laire que  nous  venons  de  décrire  chez  les  feuilles^  radicales.  Il  pouvait 
sembler,  a  priori^  que  ces  feuilles  caulinaires,  ayant  perdu  leur  gaine, 
devaient  nécessairement  avoir  en  même  temps  perdu  leur  fimbrilles.  Il 
n'en  est  rien.  Les  fimbrilles  se  retrouvent  au  point  dé  jonction  de  la  feuille 
et  de  l'axe  qui  la  supporte.  C'est  ce  que  traduisent  nos  figures  3,  4  et  5,  dont 
les  deux  premières  représentent  la  feuille  caulinaire  du  P.  palustris  et  la 
troisième  la  feuille  caulinaire  du  P.  monochorifolia.  Dans  ces  trois  figures, 
m  est  Taxe  qui  se  termine  par  la  fleur  o  (en  bouton  dans  la  figure  4,  et 
enlevée  dans  la  figure  5).  Cette  fleur  o  est  embrassée  étroitement  par  la 
feuille  n  (fig.  3)  qui  est  représentée  étalée  dans  les  figures  4  et  5.  En  6,  se 
montrent  les  fimbrilles,  plus  ou  moins  onduleuses,  au  nombre  de  4  ou  5 
de  chaque  côté  chez  le  P.  palustris  (fig,  3  et  4),  et  bien  plus  abondantes  à 
la  base  de  la  feuille  du  P.  monochorifolia  (fig.  5).  Toutes  ces  lanières  sont 
mucipares  dans  leur  jeunesse,  comme  celle  des  feuilles  radicales. 

Il  n'est  point  inutile  de  faire  remarquer  ici  que  Payer,  dans  son  étude 
organogénique  du  Paimassia  palustris^  a  dessiné  un  état  très  voisin  de  celui 
que  reproduit  notre  figure  4.  (Voir  sa  PI.  39,  fig.  i5).  Or,  on  n'y  aperçoit 
pas  trace  de  fimbrilles;  tant  il  est  vrai  que  les  meilleurs  yeux  restent  sou- 
vent aveugles  pour  les  faits  qu'ils  ne  cherchent  point. 

Les  deux  exemples  du  P.  palustris  et  du  P.  monocAori/b/ia  prouvent  déjà 
que  le  nombre  des  lanières  peut  varier  considérablement,  et  nous  verrons 
plus  loin  l'intérêt  de  cette  remarque.  Le  P.  Fargesi,  le  P.  foliosa,  n'ont 
qu'une  ou  deux  fimbrilles  de  chaque  côté  de  la  base  de  la  feuille  cauli- 
naire ;  le  P.  Noemiœ  en  a  2  ;  le  P.  Delavayi^  le  P.  chinensis,  le  P.  ovata,  le 
P.  yunnanensisy  le  P.  subacaulis,  le  P.  setchuenensis  en  ont  2  ou  3  ;  le  P. 
mysorensiSj  le  P.  Wightiana,  le  P.  Souliei,  en  ont  3  ou  4  comme  le  P.  pa^ 
lustris;  le  P.  nubicola  en  a  6  ou  7  ;  enfiU;  le  P.  Davidi  en  a  plus  encore, 
de  même  que  le  P.  monochorifolia,  décrit  plus  haut.  Seul,  de  tous  les  Par- 
nassia  que  nous  avons  examinés,  le  P.  tenella  ne  nous  a  point  montré  de 
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fimbrilles  à  ses  feuilles  caulinaires  ;  et  c'est  pour  cela  que  nous  conjec- 
turions plus  haut  que  ses  feuilles  radicales  en  étaient  également  dépourvues. 
Au  lieu  de  fimbrilles  à  leur  base,  les  feuilles  de  ce  Parnassia  si  excep- 
tionnel sont  comme  dentées  sur  toute  la  périphérie  de  leur  limbe,  grâce 
&  de  petits  poils  raides  unicellulaires,  à  épaississements  longitudinaux  en 
forme  de  stries.  Nous  retrouverons  ces  poils,  anormaux  chez  les  Pamassiay 
sur  d'autres  organes  de  la  même  plante. 

Les  écailles  des  bourgeons  des  Parnassia^  comme  les  feuilles  caulinaires 
et  radicales,  ont  des  fimbrilles.  Nous  les  avons  observées  chez  le  P.  Kotze- 
buei  (fig.  7)  où  le  limbe  n  de  la  feuille,  extrêmement  réduit,  est  à  peine 
plus  long  que  la  gaine  a,  pourvue  de  fimbrilles  b.  Nous  avons  constaté  les 
mêmes  faits  dans  Técaille  du  P.  Wightiana,  var.  flavidCj  qui  possède  un 
seul  faisceau,  non  ramifié,  dans  les  fimbrilles.  J'ajoute  que  ces  fimbrilles 
offrent  ces  mêmes  longues  cellules  sécrétrices,  à  contenu  rougeâtre  et 
trouble,  que  l'on  trouve  en  si  grande  abondance  &  la  surface  des  stami- 
nodes. 

Il  resterait  à  étudier  les  cotylédons  et  les  premières  feuilles  de  l'embryon 
en  germination.  Ces  organes  ont-ils  des  fimbrilles  comme  les  feuilles  de 
la  plante  adulte  ?  Je  n'ai  aucune  donnée  h  ce  sujet. 


m 

FIMBRILLES  DES  SÉPALES 

Les  fimbrilles  des  sépales  n'ont  pas  été  signalées  par  les  auteurs  plus  que 
celles  des  feuilles.  Je  me  trompe.  On  en  trouve  une  indication  dans  la 
description  que  donne  Franchet  du  Parnassia  Paberi,  lorsque,  parlant  du 
calice,  il  écrit  :  a  Glandula  parvula  stipitata  ad  basin  loborum  interjecta.  » 
Cette  petite  glande  interposée  aux  lobes  est-elle  une  fimbrille?  Je  n'ai  pas 
eu  l'occasion  d'examiner  le  P.  Faberi,  et  ne  saurais  répondre.  Même  alors 
que  le  calice  de  ce  Parnassia  porterait  des  fimbrilles,  la  description  de 
Franchet  ne  saurait  être  tout  à  fait  exacte  :  d'abord  parce  que  très  proba- 
blement ces  fimbrilles  ne  seraient  pas  glanduleuses;  ensuite  parce  qu'au 
lieu  d'une  seule  «  glande  »  interposée  entre  deux  lobes  adjacents  du 
calice,  il  en  existerait  deux  au  moins  :  une  pour  chacun  des  deux  sépales 
contigus. 

Quoi  qu'il  en  soit,  venons  aux  faits  qui  j'ai  pu  constater  moi-même  et 
qui  sont  en  partie  représentés  par  les  figures  8,  9, 10, 11,  12, 13, 14  et  15. 

Certains  Parnassia,  les  P.  Delavayi,  ovata,  svbacauUs,  seichuenensiSy 
Sauliei,  Kotzebuei,  ont  des  sépales  parfaitement  entiers  et  sans  fimbrilles. 

Le  P,  palustris  (fig,  iO)  a  généralement  une  fimbrille  à  droite  et  une 
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à  gauche,  à  la  base  du  sépale.  Le  P.  foliosa  en  a  1  ou  2,  de  chaque  côté 
du  sépale.  Le  P.  chinensù  (fig,  4i)  en  possède  2  ou  3.  II  eu  est  de  même 
du  P.  Wighiiana  et  du  P.  yunnanensis. 

Le  P.  mysorensis  en  a  4  ou  5,  et  le  P.  nubicola  5  à  6,  de  chaque  côté. 
Le  P.  Davidi  a  6  à  7  lanières  de  chaque  côté,  qui  occupent  tout  le  tiers 
inférieur  du  s^)ale  (fig.  13),  Le  sépale  du  P.  monochorifolia  n'a,  sur  chaque 
bord;  que  5  ou  6  fimbrilles  qui  se  raccourcissent  de  bas  en  haut  ;  mais  ce 
qui  est  intéressant,  c'est  qu'elles  se  répartissent  sur  les  deux  tiers  inférieurs 
du  sépale  (fig,  42).  En  revanche,  c'est  sur  la  moitié  supérieure  du  sépale 
que,  chez  le  P.  Noemtœ  (fig.  44)^  s'espacent  de  courtes  et  rudimentaires 
fimbrilles,  dont  l'une,  avec  les  assez  nombreuses  cellules  qui  laconstitueat, 
est  représentée  par  la  figure  15. 

Le  P.  tenella^  dont  nous  avons  âgnalé  déjà  les  feuilles  sans  fimbrilles, 
n'en  possède  pas  non  plus  sur  son  calice.  Les  sépales  portent  sur  leurs 
bords  les  mêmes  cellules  épidermiques  proéminentes  que  les  feuilles, 
mais  moins  allongées  et  presque  hémisphériques.  La  figure  8  représente 
l'un  de  ces  sépales  à  bords  denticulés  ;  et  la  figure  9,  deux  cellules  épider- 
miques épaissies  et  à  stries  longitudinales. 

IV 

FIMBRILLES   DES   PÉTALES 

Ici,  nous  nous  retrouvons  sur  un  terrain  connu,  où,  sauf  quelques 
légères  erreurs  à  rectifier  et  quelques  faits  nouveaux  à  signaler,  nous  avan- 
cerons en  nous  appuyant  sur  les  excellentes  observations  de  nos  devanciers, 
et  parliculièrement  de  A.  Franchet. 

Les  fimbrilles  des  pétales  de  certains  Paiiiassia  sautent  aux  yeux  ;  et  il 
y  a  longtemps  qu'elles  ont  été  parfaitement  décrites  dans  le  P.  fimbriata. 
Tant  qu'on  ne  connut  que  les  sept  espèces  de  Parnassia  du  Prodrofne^  les 
pétales  fimbriés  parurent  une  exception.  Aujourd'hui  que  l'on  a  étudié  les 
Pamasaia  d'Asie,  on  sait  que  ce  sont  au  contraire  les  Pamassta  à  pétales 
entiers  qui  sont  les  moins  nombreux.  On  n'en  compte  que  10  :  ksP.  oreo- 
phiUiy  parmfloray  asarifolia,  Faberi^  Carolmiana^  ovcUa,  palustriz^  ivba^ 
caulis,  setchuenetuis  et  Kotzebud. 

Il  existe  une  dizaine  de  Pamasaia  dont  les  pétales  sont  plus  ou  moins 
fimbriés  dans  leur  moitié  inférieure.  Citons  d'abord  le  P.  crassifolia,  le  P. 
fimbriata,  le  P.  Delavayi  duquel  Franchet  dit  que  les  pétales  (fig.  48)  sont 
au-dessus  de  leur  onglet,  a  parce  et  breviter  ciliolata  »,  ce  qui  est  par&i^ 
tement  exact.  Mais  il  faut  ajouter  que  les  fimbrilles  peu  nombreuses,  (une 
douzaine  de  chaque  côté),  non  capitées,  n'existent  que  sur  la  moitié  infé- 
rieure du  Urabe  et  (tevienuent  de  plus  en  plus  longues  de  haut  en  bas. 
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Le  P.  Sculiei  présente,  sur  ]a  moitié  inférieure  de  ses  pétales,  des  fim- 
brilles  réduites  à  de  courtes  dents. 

Des  pétales  du  P.  chinensis,  Franchet  écrit  :  c  Fimbriis  densis  tenuibus  ». 
Il  fout  ajouter  que  les  pétales  ne  sont  fimbriés  que  dans  leur  moitié  infé- 
rieure et  que  les  fimbrilles,  longues  à  la  partie  inférieure  du  pétale,  décrois- 
sent de  bas  en  haut  et  finissent  par  devenir  de  simples  crénelures  sur  la 
partie  inférieure  de  la  moitié  supérieure  du  pétale. 

Franchet  décrit  comme  il  suit  les  pétales  laciniés  du  P.  Wightiana: 
«  Petala  parte  inferiore  augustata,  fimbriato-lacero,  superne  abrupte 
dilatata,  rotundata.  »  J'ajoute  que  cette  partie  inférieure  rétrécie  du 
pétale  correspond  manifestement  au  pétiole  de  la  feuille.  Elle  porte  3  ou 
3  fimbrilles  de  chaque  côté.  Plus  haut,  Tonglet  se  rétrécit  en  une  sorte 
de  col  dépourvu  de  fimbrilles,  au-dessus  duquel  réapparaissent  les  fim- 
brilles, mais  en  petite  quantité  ;  la  moitié  supérieure  du  pétale  en  étant: 
totalement  dépourvue.  Mêmes  faits,  ou  à  peu  près,  dans  le  P.  yunna- 
nensis. 

Dans  toutes  les  espèces  précédentes,  les  fimbrilles  sont  à  sommet  aigu. 
En  voici  deux  autres  chez  lesquelles  les  fimbrilles  se  renflent  et  deviennent 
capitées  à  leur  extrémité  :  le  P.  Fargesi  et  le  P.  monochorifolia  qui,  tous 
deux,  n'ont  des  fimbrilles  que  sur  la  moitié  inférieure  du  pétale.  Notre 
figure  19  représente  le  pétale  du  P.  inonochorifolia.  Franchet  dit  fort  jus- 
tement :  c  Petala  longe  unguiculata,  superne  dilatato-spatulata,  fimbriis 
eximie  apice  capitellatis.  »  Il  faut  ajouter  que  Tonglet  (le  pétiole  de  la  feuille 
transformée)  porte  seul  les  fimbrilles  capitellées  ;  que  ces  fimbrilles  ne  sont 
pas  glanduleuses  et  qu'elles  sont  dépourvues  de  faisceaux  et  garnies  de  pa- 
pilles comme  celles  des  figures  23  et  24,  qui  représentent  les  fimbrilles  de 
deux  autres  Pamassia. 

Après  les  pétales  à  bords  entiers,  et  ceux  qui  n'ont  des  fimbrilles  qu'à 
leur  partie  inférieure,  il  faut  grouper  ceux  qui  possèdent  des  fimbrilles 
tout  autour  de  leur  limbe.  11  semblerait,  au  premier  abord,  que  les  pétales 
du  P.  icnetfa  appartinssent  à  ce  groupe.  Franchet  dit  d'eux  :  «  Petala... 
margine  subiiliter  erosa.  i  Et,  en  efiet,  on  voit,  à  l'œil  nu,  tout  autour  du 
limbe  du  pétale,  de  très  fines  dents,  qui  pourraient  être  considérées  comme 
des  fimbrilles  rudimentaires  (fig.  ^6).  Mais,  au  microscope,  on  reconnaît 
que  ces  prétendues  fimbrilles  ne  sont  que  des  poils  unioellulaires  (fig.  47), 
constitués  comme  ceux  que  nous  avons  décrits  sur  les  feuilles  et  les  sépales 
de  la  môme  plante. 

Il  n'en  est  pas  de  même  du  P.  mMcola  (fig.  20)  et  du  P.  mysorenêU  qui, 
tous  deux,  ont,  tout  autour  du  limbe  du  pétale,  de  courtes  dents  pluricel- 
Inkires  qui  sont  bien  des  fimbrilles  rudimentaires.  Dans  le  P.  mysorends 
notamment,  dont  Franchet  se  borne  à  dire  :  «  Petala...  circumcirca  eroso- 
denticulata  j»,  les  dents  sont  arrondies  et  très  courtes  en  haut,  et  croissent 
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régulièrement  de  longueur,  de  haut  en  bas.  Le  P.  pusilla  a  les  mêmes 
pétales  que  le  P.  mysorensis. 

Le  P.  Davidi  a,  tout  autour  du  limbe  du  pélale,  de  vraies  fimbrilles  qui 
se  renflent  très  légèrement  à  leur  extrémité  {fig.  22)  et  dont  les  cellules 
épidermiques  sont  papilliformes.  Ce  qui  rend  ces  fimbrilles  particulière- 
ment intéressantes,  c'est  que  Ton  voit  très  nettement  un  faisceau  pénétrer 
dans  les  supérieures,  tandis  que  les  inférieures  en  sont  absolument  dépour- 
vues (fig.  21). 

Les  faits  sont  à  peu  près  les  mêmes  chez  le  P.  foliosa  ;  mais  les  faisceaux 
du  limbe,  qui  obliquent  du  côté  des  fimbrilles,  s'arrêtent  à  leur  base  sans 
pénétrer  dans  leur  intérieur.  Quelques-uns  mêmes,  ceux  de  la  moitié  infé- 
rieure du  pétale,  cessent  d'exister  bien  avant  d'atteindre  les  lanières  (fig. 
2b).  Chez  le  P.  Noemiœ,  qui  a  également  des  fimbrilles  capitées  non  glan- 
duleuses, mais  papilleuses  (fig.  24)y  aucun  faisceau  ne  se  détache  des  fais- 
ceaux longitudinaux  du  limbe  pour  se  diriger  du  côté  des  fimbrilles 
(fig.  23). 

V 

FIMBRILLES   DES   STAMINODES 

Les  staminodes  des  Parnassia  sont  mieux  connus  encore  que  leurs  pétales. 
Nous  aurons  donc,  en  les  passant  rapidement  en  revue,  peu  de  faits 
nouveaux  à  signaler  ;  et,  si  nos  devanciers  ont  commis  quelques  erreurs 
dans  leur  description,  c'est  sans  doute  qu'ils  ont  étudié  les  staminodes  à 
sec,  tandis  que,  pour  se  rendre  un  compte  exact  de  leur  physionomie,  il 
faut  leur  rendre  leur  forme  primitive  en  les  regonflant  par  les  procédés 
appropriés. 

On  admet  que  trois  Parnassia  ont  des  staminodes  entiers  ou  vaguement 
sinués  :  les  P.  Faberi,  tenella  et  yunnanensis. 

Je  n'ai  pu  étudier  le  P.  Baheri  :  M.  Franchet  dit  que  son  staminode 
possède  un  long  pédicelle  renflé,  capité,  comme  bilabié  au  sommet.  Il 
ajoute  que,  d'après  la  figure  d'Oliver,  ce  sommet  parait  creux. 

Je  trouve  que  cette  caractéristique  conviendrait  assez  bien  au  staminode 
du  P.  lenella,  que  représente  la  figure  26.  Franchet  le  dit  pyriforme, 
presque  flabelliforme,  et  non  lobé.  C'est  là,  en  effet,  l'apparence  qu'il  a 
à  sec.  Mais,  regonflé,  il  a  bien  plutôt  la  forme  d'une  pyramide  triangulaire 
à  sommet  inférieur,  à  arêtes  arrondies  et  mousses,  supportée  par  un 
mince  pédicelle  ;  l'une  des  trois  face^  de  la  pyramide  est  extérieure  ;  les 
deux  autres  sont  tournées  vers  le  centre  de  la  fleur.  La  base  de  la  pyramide 
est  légèrement  excavée  ;  et,  sur  cette  base,  sur  ses  bords  crénelés,  sur  les 
arêtes  de  la  pyramide,  on  retrouve  les  cellules  épidermiques  proéminentes, 
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mais  plus  surbaissées,  que  nous  avons  signalées  sur  les  feuilles,  sépales  et 
pétales  de  la  même  plante. 

Du  P,  yunnanensiSy  Franchet  écrit  :  «  Staminodia...  obovata  veJ 
clavata,  apice  integerrima,  vel  obscure  sinuata  ».  Sec,  le  staminode  peut 
paraître  en  effet  parfaitement  entier  et  simple.  Gonflé,  son  bord  supérieur 
devient  sinueux,  et  Ton  y  distingue  nettement  un  mamelon  médian  et,  de 
chaque  côté  de  ce  mamelon,  3  ou  3  autres  élevures  de  plus  en  plus  petites. 
Le  P.  yunnanensis  n'a  donc  pas  des  staminodes  entiers  ;  et  les  P.  Faberi 
et  tefiella  sont  seuls  jusqu'ici  dans  ce  cas. 

Arrivons  aux  staminodes  plus  ou  moins  ramifiés,  parmi  lesquels  désor- 
mais celui  du  P.  yunnanensis  prendra  place.  Celui  du  P.  nubicola  est  le 
plus  simple  et  en  même  temps  Tun  des  plus  intéressants  (fig.  S7).  D  est  à 
trois  lobes,  n,  6,  b'  ;  mais  ces  lobes,  dans  une  même  fleur,  sont  de  dimen- 
sions variables  et  le  plus  souvent,  comme  le  montre  notre  figure,  ils  sont 
réduits  à  de  simples  moignons  non  capités.  C'est  dire  que  le  P.  nubicola^ 
avec  ses  staminodes  à  forme  variable,  est  actuellement  en  pleine  évolu* 
tion. 

Le  P.  ovcUa  a  des  staminodes  également  à  trois  lobes  réduits  à  des  moi- 
gnons, le  tout  constituant  une  sorte  de  trèfle  ;  mais  tous  les  staminodes  sont 
semblables  dans  une  même  fleur. 

Les  P.  selchuenensiSy  Soulieij  mysorensU^  Fargesi,  chinemis  (fig,  28)  ont 
des  staminodes  à  trois  branches  dépourvues  de  tête  glanduleuse.  Dans  le 
P,  chinensis  cependant  la  glande  commence  à  se  traduire  par  une  très 
légère  dilatation  terminale.  Dans  le  P.  crassifolia^  les  lobes  sont  déjà  plus 
nettement  capitellés.  Ils  le  sont  mieux  encore,  d'après  les  auteurs  ou  selon 
nos  propres  observations,  chez  les  P.  caroliniana^  asarifolia,  grandifolia, 
fimbriataj  oreophUa,  Laxmanni,  foliosa  (fig.  29),  subacaulis,  pusilla,  qui 
tous  ont  également  trois  bras  au  staminode. 

.  Franchet  décrit  les  staminodes  du  P.  Delavayi,  comme  trilobés  ou  qua- 
drilobés,  quand  parfois,  dit-il,  le  lobe  intermédiaire  se  bifurque.  Dans 
l'unique  fleur  que  j'ai  analysée,  tous  les  staminodes  étaient  à  trois  branches 
non  capitées  ;  et,  comme  la  branche  médiane  était  plus  mince  que  les 
latérales,  je  crois  volontiers  que,  lorsque  le  staminode  a  4  bras,  c'est,  non  le 
médian,  mais  l'un  des  latéraux  qui,  suivant  l'expression  consacrée,  mais 
inexacte,  s'est  «  dédoublé  ». 

Ce  «  dédoublement  »  se  manifeste  très  clairement  chez  le  staminode  du 
P.  Noemiœ,  Franchet  le  dit  tripartite,  en  croix,  à  lobes  capitellés,  le' 
médian  plus  long.  Telle  est  en  effet  l'apparence  à  l'état  sec.  En  réalité 
(fig.  30)  le  staminode  est  quinquipartite,  car  il  présente,  en  r,  r',  deux 
tubérosités  naissantes  au  flanc  des  deux  branches  capitées  s,  s'  ;  tubérosités 
qui  traduisent  deux  lobes  en  voie  de  formation  ou  de  régression. 

Le  P.  Davidi  a  généralement  cinq  lobes  capités  à  son  staminode  :  un 
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médian^  longuement  pédicdié,  et  4  latéraux,  concresceats  deux  à  detix 
<lans  leur  moitié  inférieure.  Franchet  dit  que  ce  stamiiMMie  peut  n'«¥oir 
-que  4  bras,  sans  doute  par  suite  de  ravortemeot  d'un  des  bras  latéraux , 
Je  bras  r*  par  exemple  {^g.  S/). 

Le  P.  Wig^iiam,  a  également  4  ou  5  lobes  à  ses  staminodes,  pour  la 
même  raison.  Franchet  dit  que  les  staminodes  varient  à  lobes  courts  ou 
iongs.  Voilà  encore  une  fleur  en  état  d'évolution  active. 

Le  P.  parviflora  a  des  staminodes  à  o-l  branches  capiteUées,  glandu- 
leuses. C'est  de  nouveau  une  espère  à  staminodes  non  fixés. 

Les  P.  manochorifolia  (fig.  32)  et  KaUebuei  ont  7  bras  capitellés  au 
âtaminode. 

Quant  au  P.  paluttrit  (fig.  33)  dont  nous  représentons  un  staminode  à 
15  divisions  capitées,  on  sait  qu'en  Amérique  on  le  rencontre  avec  des 
staminodes  à  â  lobes  ;  en  Europe  avec  des  staminodes  dont  le  nombre  des 
lobes  varie  de  9  à  lo,  chiffre  qui,  en  Asie,  peut  aller  jusqu'à  20.  C'est  à 
ce  point  de  vue^  le  plus  variable,  le  moins  fixé  de  tous  les  Parmusia. 

Payer  a  très  exactement  figuré  l'évolution  organogénique  du  staminode 
du  P.  palus  tris.  11  débule  par  un  mameloa,  au-dessous  duquel,  à  droite 
et  à  gauche,  s'en  foraieat  deux  autres.  On  a  alors  quelque  cboee  de  très 
voisin  du  staminode  de  notre  figure  27.  Puis,  deux  auties  mametom  laté- 
4aux  se  forment  sous  les  deux  premiers  ;  et  l'on  se  trouve  à  une  phase 
que  traduisent  les  staminodes  de  nos  figures  30  et  31,  à  l'état  adulte. 
Deux  nouveaux  mamelons  apparaissent,  et  le  jeune  staminode,  avec  ses 
7  baras  en  ébauche,  est,  à  ce  moment,  tout  à  fait  comparable  au  staminode 
adulte  de  la  figure  32.  Finalement,  d'autres  mamelons  naissent  sous  les 
premiers,  par  formation  basipèie,  comme  le  feraient  des  lobes  de  feville  ; 
et  le  staminode  de  la  figure  33  se  trouve  ainsi  définitivement  constitué, 
après  avoir  reproduit  successivement,  dans  son  développement,  touties  les 
formes  des  staminodes  moins  complexes. 

Ai^re  remaarque  :  le  staminode  du  P.  knella,  que  reproduit  la  figtnie  96, 
est  absolument  différent  des  autres,  par  la  forme  d'abord,  niais  surtout,  ce 
qui  est  plus  important,  parce  qu'il  est  simple  et  qu'il  ne  manifeste  aucune 
tendance  à  la  lobation.  Mais,  ce  staminode  mis  à  part,  en  même  tempe 
peut-être  que  celui  du  P.  Faberi  que  je  n'ai  pas  va,  tous  les  suitres  o£bmt 
<in  bras  médian,  toujours  très  distinct  des  lobes  laléraux  (le  bras  «,  dans 
ies  figures  27,  28,  29,  30,  ^1,  32,  33)  et  qui  peut  être  longuement  décur- 
i^ent  sur  le  limbe  du  staminode,  comme  on  le  voit  sur  la  figure  33.  Ce  foras 
médian  est  le  premier  formé  ;  et  tous  les  bras  latéraux  se  sont  constitués 
«ur  ses  flancs,  à  sa  droite  et  à  sa  gauche. 
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VI 

LIS  ÉTAMINIB  DES  FAANASSIA. 

EUes  sont,  on  le  aait,  de  deux  aortes,  suivant  que  le  oonneciif  se  piN>- 
loDge,  ou  noD,  au  delà  des  logea  de  Tauthère.  Il  u'existeque  deux  PamassicL, 
les  P.  Dûlavayi  et  Fargesi^  cbez  lesquels  Taothère  soit  surmontée  d'une 
longue  pointe  qui,  bien  entendu,  nous  tenons  à  le  rappeler  ici,  représente 
le  somniei  de  la  iéuillâ  transtomée  en  étamine. 

Taadis  que  les  sépales  et  les  pétales,  autres  feuilles  transformées,  portent 
chez  la  plupart  des  Pamama.  les  mêmes  fimbrilles  que  la  feuille,  il  est  à 
remarquer  que  les  étamiaes,  feuilles  plus  profondément  modifiées  que  les 
sépales  et  les  pétales,  sont  comptètemeot  d^Kxurvues  de  toute  fimbrille. 

VII 

LB  STAMUfODE  GOMPAIÉ  AVEC  LA  FEUILLE,  LE  SÉPALE,   LE  PÉTALE  ET  l'ÉTAMINE 

Le  sépale,  le  pétale,  Tétamine,  représentent  chacun  une  unique  feuille 
modifiée.  Voilà  qui  ne  fait  doute  pour  personne.  Pourquoi  donc  le  stami- 
node  des  Pamassia  ne  représeaterait-il  pas,  lui  aussi,  un  étamine  unique, 
une  feuille  simple  ;  et  pourquoi  semit-iL,  comme  le  pensent  la  plupart  des 
auteurs,  une  étamine  composée  dont  les  anthères  avortées  auraient  été 
remplacées  par  autant  de  renflaments  nectarifères?  Ce  sont  évidemment 
les  franges  cs^tellées  du  P.  palustris  qui  ont  été  les  inspiratrices  de  cette 
dernière  doctrine.  On  a  par  suite  rapproché  les  Parnassiées  des  Hypéri- 
cacées  dont  Tandrocée  est  méristémone,  et  on  les  a  éloignées  des  Drosé- 
racées  et  des  SaxiCragacées.  Nous  n'avons  point,  dans  ce  mémoire,  Tinten- 
tion  de  fUre  oeuvre  de  classificateur.  Nous  n'avons  pas  d'autre  but  que  de 
fixer  la  valeur  réelle  d'un  organe  dont  Tinterprétation  a  été  des  plus  dis- 
cutées* 

Qu'est  donc  le  staminode  ? 

Après  avoir  étudié  séparément  les  feuilles»  les  sépales,  les  pétales,  les 
siaminodes,  les  ètamines  des  Parnatêia^  rapprochons  ces  organes  les  uns 
des  autres  et  oomparoais-les. 

Voici  te  P.  tenella.  Ses  feuilles  sont  dépourvues  de  fimbrilles  ;  ses  sépales, 
ses  pétales,  n'en  ont  pas  davantage,  et  son  staminode  (fig.  26)  est  entier, 
sans  la  plus  légère  trace  de  bras.  Autre  exemple  :  P.  monochorifolia 
a  des  feuilles  richement  pourvues  à  leur  base  de  fimbrilles  (fig.  S). 
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Ses  sépales  (fig.  12}  portent  les  mômes  fimbrilles  sur  leur  moitié  infé- 
rieure; ses  pétales  en  ont  en  abondance  sur  leur  onglet  (fig.  49)  ;  et,  quant 
à  ses  staminodes,  ils  possèdent  sept  bras  dont  un  médian  et  six  latéraux 
(fig,  32).  Il  ne  faudrait  guère  voir  clair  pour  ne  pas  saisir  immédiatement 
que,  si  le  bras  médian  représente  l'extrémité  transformée  de  la  feuille,  les 
bras  latéraux  ne  sont  que  les  fimbrilles  de  la  feuille  transformée,  devenues 
glanduleuses.  Et  il  suffit,  non  de  relire  nos  descriptions,  mais  de  jeter  un 
coup  d*œil  sur  notre  planche  pour  apercevoir  tous  les  passages  entre  la 
fimbrille  de  la  feuille  et  la  glande  pédicellée  du  staminode.  Si  le  staminode 
du  P.  tenella  n'a  pas  de  lobes,  c'est  que  sa  feuille  n'a  pas  de  fimbrille.  Les 
fimbrilles  représentées  par  nos  figures  /,  2,  5,  4,  5,  6  et  7,  sécrètent  un 
mucilage  protecteur  des  jeunes  oignes,  et  elles  sont  pointues.  Dans  aucune 
feuille  de  Parnassia  elles  ne  sont  capitées.  Elles  ne  sont  pas  davantage 
capitées  sur  les  sépales  (fig,  /O,  44,  42,  43,  44,  4S)  où  très  probablement 
elles  ont  perdu  la  propriété  d'excréter  du  mucilage.  Les  fimbrilles  des 
pétales  n'ont  certainement  plus  cette  propriété  ;  mais  elles  sont  en  train 
d'en  acquérir  une  nouvelle.  Elles  sont  en  voie  de  devenir  glanduleuses.  Si, 
en  effet,  les  fimbrilles  des  pétales  des  P.  nubicola  (fig.  iO),  Dalavayi  (fig.  48), 
Davidi  (fig.  24),  ne  sont  pas  capitées,  celles  des  P.  Noemiœ  (fig.  23), 
foliosa   (fig.  2S),  momchorifolia  (fig.  49)  le  sont  très  nettement,  sans 
être  toutefois  devenues  de  vrais  organes  sécréteurs.  Ceux-ci  enfin  se 
rencontrent  dans  la  plupart  des  staminodes,  bien  que  certains  Parnassia 
à  staminodes  non  capités,  mais  déjà  sécréteurs,  se  trouvent  à  un  degré 
inférieur  d'évolution  par  rapport  à  leurs    congénères.   Et  c'est  ainsi, 
par  toutes  les  transitions  qui  existent  entre  la  feuille  et  le  staminode,  que 
l'assimilation  entre  le  staminode  et  la  feuille  se  trouve  établie.  La  feuille, 
le  sépale,  le  pétale,  le  staminode,  débutent  tous  de  la  même  manière  : 
par  un  mamelon  qui  représente  le  limbe  de  la  feuille  originelle  et  qui, 
dans  le  staminode,  est  le  lobe  supérieur  capité,  si  distinct  des  autres.  Chez 
la  feuille,  le  sépale,  le  pétale,  le  staminode,  les  fimbrilles  naissent  de  bas 
en  haut  comme  des  lobes  de  feuilles,  et  ces  fimbrilles  capitées  dans  cer- 
tains pétales,  sont  capitées  et  glanduleuses  dans  certains  staminodes.  Dans 
la  feuille,  elles  excrétaient  un  mucilage  ;  dans  le  staminode,  elles  sécrètent 
im  nectar.  Organes  de  protection  du  bourgeon  et  de  la  fleur  à  l'origine, 
elles  sont  devenues,  dans  la  fleur,  des  tissus  sécréteurs  qui,  en  attirant 
les  insectes,  servent  à  la  fécondation. 

Et  ces  fimbrilles  dont  la  signification  pouvait  être  douteuse  dans  la 
feuille  où  elles  sont  simplement  constituées  par  du  tissu  cellulaire,  sont  si 
bien  des  lobes  de  feuilles  que,  chez  les  pétales  du  P.  Davidi  (fig.  21),  nous 
voyons  pénétrer  dans  leur  intérieur  des  vaisseaux  qui  s'arrêtent  à  la  base 
des  mômes  organes  dans  le  P.  foliosa  (fig.  25). 
Faut-il,  pour  compléter  le  parallélisme,  insister  sur  ce  nombre  croissant 
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des  fimbrilles,  suivant  les  espèces,  aussi  bien  dans  le  staminode  que  dans 
le  pétale,  le  sépale  et  la  feuille?  Faut-il  rapprocher  les  écailles  foliaires  à 
limbe  avorté  {fig.  7)  des  sépales  et  des  pétales?  A  tous  ces  points  de  vue, 
la  lecture  de  notre  planche,  dont  les  dessins  n'ont  point  été  distribués  au 
hasard  et  où,  pour  chacun  des  quatre  organes  à  comparer,  on  a  été  du 
simple  au  composé,  la  lecture  de  notre  planche,  dis-je,  en  apprendra 
plus  que  celle  des  pages  supplémentaires  que  je  pourrais  écrire  ici. 

Quelques  mots  encore  à  propos  des  étamines.  La  pointe  qui  surmonte 
celle  des  P.  Delavayi  et  Fargesi,  représente,  nous  l'avons  dit,  l'extrémité 
de  la  feuille.  U  suit  de  là  que,  dans  ces  deux  Pcu^nassia,  les  loges  d*an- 
ibères  occupent  manifestement  la  place  des  fimbrilles,  c'estrà-dire  des 
lobes  foliaires  latéraux  transformés,  et  que  Tétamine  est  alors  comparable, 
par  exemple,  aux  sépales  des  figures  12  et  13,  aux  pétales  des  figures  i8 
et  19  qui,  au-dessus  de  leurs  fimbrilles,  conservent  une  portion  de  limbe 
nu.  Les  étamines  à  anthère  terminale  se  rapprochent,  au  contraire,  des 
pétales  des  figures  21,  23,  25,  dont  tout  le  pourtour  est  envahi  par  des 
fimbrilles  capitées. 

VIII 

QUELQUES  FAITS  RELATIFS  AUX  DROSÉRACÉES 

Bien  que  nous  ne  contestions  nullement  la  valeur  des  arguments  qui 
ont  fait  placer  les  Pamassîées  à  l'écart  des  Droséracées,  nous  avons  néan- 
moins cherché,  chez  ces  dernières,  des  organes  comparables  aux  fimbrilles 
des  Pamassia.  Cela  nous  a  permis  de  revoir  bon  nombre  de  faits  signalés 
autrefois  par  Darwin  et  décrits  avec  cette  admirable  précision  que  l'on  ne 
trouve  presque  jamais  en  défaut.  Nous  y  ajouterons  ici  quelques  très  brèves 
observations,  qui  nous  paraissent  nouvelles. 

A.  —  Drosera. 

11  est  des  Drosera  dont  le  pétiole  foliaire  est  dépourvu  de  tout  appendice  (D. 
Iiituito,  etc.),  et  d'autres,  comme  le  D.  spiralis,  etc.,  qui  ont  une  gaine  pétiolaire 
large  et  scarieuse  ;  mais  je  n'y  ai  point  observé  de  fimbrilles.  Certains  enfin, 
comme  notre  D.  rotundifolia,  possèdent  à  la  partie  inférieure  du  pétiole  5  ou  6 
lanières  pointues,  sans  faisceaux  et  sans  glandes  terminales,  mais  formées  par 
des  cellules  épidermiques  et  sous-épidermiquos  et  qui  rappellent  tout  à  fait  les 
fimbrilles  des  Parnauicu  II  y  aurait  à  rechercher  leur  rôle  dans  le  bourgeon. 

Les  glandes  des  Drogera  ont  été  décrites  avec  une  grande  précision  par  les 
auteurs;  mais  on  n'a  pas,  que  je  sache,  signalé  l'enroulement  en  spirale  du  pédi- 
celle  très  long  et  très  fin  des  glandes  des  feuilles  du  D.  glanduligera.  Cet  enrou- 
lement n'est-il  qu'un  effet  de  la  dessiccation  ?  Se  produit-il  du  vivant  de  la 
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plante;  et  alor&a-t-H  pour  but  de  rapprecherTiiisecte  capturé  des  petites  glaiDdes 
soBS^jacenles  aux  grandes  ? 

Les  feuilles  peltées  du  /)»  pelicUa,  ani  une  limbe  qui  a,  à  peu  près»  la  forme 
d'un  disque  dont,  par  une  section  parallèle  à  un  diamètre,  on  aurait  enlevé  en- 
viron le  tiers.  II  porte  des  glandes  qui  serait  entièrement  comparables  à  celles 
de  notre  D.  rotundifolia,  si,  à  chacun  des  deux  angles  du  limbe,  il  n'existait  pas 
trois  glandes  spéciales,  conorescentes  sur  plus:  de  la  moilié  de  la  k>i^»eur 
de  leur  pédicelle,  ce  pédicedle  étant  d'une  dimension  douJitle  de  celui  des  autiwa 
g^ndes  glandes  du  limbe.  Il  est  probable  que  ces  deux  faisceaux  de  glandes 
jouent  un  rôle  spécial  lors  de  la  capture  de  Tinsecte.  Estrce  un  rôle  d'avertis- 
seur pour  les  autres  glandes  ?  Se  couchent-ils  brusquement  sur  le  limbe  ?  Déter- 
mineraient-ils, aussitôt  atteints,  Tocclusion  rapide  de  toute  la  feuille?  Ce  sont 
des  questions  qui  ne  sauraient  guère  être  résolues  que  dans  le  pays  d'origine  de 
la  plante^ 

La  structure  des  glandes  des  feniUea  de  Drosera  est  pariaitement  connue*  J'ai 
étadié  celle  des  glandes  des  sépales  des  Drosera  lunata,  glandtUigera  et  cistiflora. 
Ces  glandes  sont  fondamentalement  les  mêmes  que  celles  des  feuilles  ;  et  Ton 
trouve  entre  les  unes  et  les  autres  toutes  les  transitions.  Mais  celles  des  sépale? 
n'ont  1^9  les  fonction»  d'absorptid»  dévotoes  aux  premières  et,  en  même  temps 
qu'elles  sont  moins  développées,  leur  structure  change.  Le  laiflceatt  si  remar- 
quable de  la  glande  et  du  pédicelle  disparatt  ;  et  la  glande,  de  même  que  son 
pédicelle,  se  trouve  réduite  à  un  petit  nombre  de  cellules  {fig,  36,  D.  cistiflora). 

Le  mode  de  ramification  d'un  certain  nombre  de  Drosera  exotiques  est  des 
plus  curieux.  Le  Drosera  fUicardis,  par  exemple,  s'accroche  aux  plantes  voisines, 
comme  on  le  sait,  par  l'intermédiaire  de  ses  longs  pétioles  plus  ou  moins 
recourbés.  Examinons  la  disposition  de  ses  feuilles.  Tous  en  trouverez  trois  à 
chaque  nœud  ;  et  il  semble  que  deux  de  ces  feuilles  soient  à  l'aisselle  de  la 
troisième.  L'étude  anatomique  montre  que  ces  deux  fiauilles  surajoutées  ont  été 
produites  par  un  rameau  axlllaire  dont  l'avortement  est  total.  Mêmes  faUs 
chez  les  D,  sulphurea,  Ptancherii,  macrantha,  Menziesii,  etc.  Le  D.  auriculata  est 
un  D,  fllicaulis  dont  l'axe  situé  entre  les  deux  feuilles  axillaires  peut  se  déve- 
lopper, porter  des  feuilles  et  des  fleurs.  Les  deux  primefeuilles  s'insèrent  alors 
tout  &  fait  â  la  base  de  ce  rameau  axlllaire. 

Le  Drosera  ffigarUea  est  lejilua  abondamment  ramifié  de  tous.  Soq  axe  pcin- 
cipal  ne  porte  pas  de  feuilles  véritables  avec  glandes  capables  de  capturer  des 
insectes.  Il  n'a  que  des  écailles  pointues  à  l'aisselle  desquelles  se  forment  des 
ramifications  primaires  qui,  elles,  supportent  les  vraies  feuilles-pièges  et  ne 
produisent  pas  de  ramifications  secondaires.  L'axe  principal,  d'une  grosseur 
exceptionnelle  chez  les  Drosera,  atteint  un  demi-centimètre  de  diamètre.  Il 
présente  un  anneau  de  faisceaux  à  section  presque  circulaire  et  qui,  entourés 
de  gr«)6  vaisseaux  ponctués,  ont  tout  à  fait  f  aspect  de  stèles. 

B.  —  Drosophyllum  pedatdh. 

On  sait  quil  porte  sur  ses  feuilles  les  deux  espèces  de  glandes  munies  d'un 
faisceau  vasculaire,  que  l'on  trouve  chez  les  Drosera,  Darwin,  parlant  du  Dw- 
sophylhtm,  dit  :  t  On  trouve  sur  les  pédoncules  et  sur  le  calice  de  la  fleur 
dSiutres  glandes  ayant  le  même  aspect  général.  »  J'ai  observé  ces  glandies  au 
microscope  pour  savoir  si  la  structure  anatomique  correspondait  à  l'aspect* 
ext^eur.  Or,  il  n'en  est  rien.  Les  sépales,  généralement  bilobés  â  leur  extré- 
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mité,  De  portent  qu'un  très  petit  nombre  de  glandes  dont  les  plus  longues 
siéent  à  Textrémité  de  Torgane.  Dans  celles-là  on  peut  encore  trouver  un  vais- 
seau dans  le  pédicelle  de  Torgane  (fig.  35)  ;  mais  le  renflement  sécréteur  ter- 
minal qui,  dans  la  feuille,  contenait,  aous  les  cellules  sécrétrices,  un  paquet  de 
courtes  trachées,  n'est  plus  représenté  ici  que  par  une  seule  cellule  rr,  au-des- 
sous de  laquelle  s'arrête  le  vaisseau  t.  Quant  aux  rares  glandes  qui  bordent  le 
reste  du  sépale,  leur  pédicelle  n'est  plus  constitué  que  par  une  ou  deux  cel- 
lules z  avec  une  seule  utricule  sphérique  pour  représenter  la  tète  glandu- 
leuse (fig.  34).  Et  ces  glandes  si  réduites  sont  bien,  au  fond,  les  mêmes  que 
celles,  si  complexes,  qui  garnissent  les  feuilles,  puisque,  entre  les  unes  et  les 
autres,  on  trouve  tous  les  intermédiaires.  Les  pétales,  eux,  n'ont  pas  trace  de 
glandes. 

C.  —  Byblis  gioantea. 

Ses  gkuMles»  qui  capturent  des  insectes  comme  celles  des  Êkomroy  e^,  ont 
été  parfaitement  décrites  par  Darwin.  Nous  nous  bornons  à  faire  remarquer  id 
qu'elles  n'ont  pas  de  faisceaux  dans  leur  intérieur  et  sont  des  organes  bien 
moins  perfectionnés  que  celles  des  Drosera  et  Drosophyllum,  quoique  leur  rêle 
soit  le  même.  Elles  représentent  donc  Torgane-pié^  à  un  degré  d'évolution 
beaucoup  moins  avancé. 

D.  —  Hûkimla  bcntata. 

On  sait  que  ses  feuilles  portent  des  glandes  sécrétrices  capitées,  longuement 
pédicelWes  ;  et  d'autres  plus  petites,  construites  de  la  même  façon.  Ni  les  uneS' 
ni  les  autres  ne  conlienBent  ordinairemenl  de  vaisseaux,  comme  Darwin  Ta 
fort  bien  recoADu.  Cependant,  ea  examinant  les  plus  grosses  d'entre  eUes,  «ous 
avons  vu  un  ou  deux  vaisseaux  se  détacher  des  faisceaux  de  la  feuille,  se  diri^;er 
du  côté  de  la  glande,  sarrêter  généralement  à  sa  base  ;  mais  parfois  y  entrer  sur 
une  très  faible  longueur  et  se  continuer  dans  le  pédicelle  et  même  dans  la  tête 
de  la  glande  par  une  on  deux  files  d'éléments  allongés  v  (fig.  37),  qui  sont  le 
vestige  4'uii  feisceati.  Cette  description  sufiHt  pour  démontrer  que  les  poils- 
pi^pes  du  ihridida  sont,  au  foini  de  we  du  perfectionnement  organique,  iiiCer- 
médiaires  entre  ceux  du  Bf/bliâ  et  ceux  des  Drgsoph^llum  et  Droêera, 

E.  —  AlOROVANMA  VESIC«L06A. 

Les  quatre  à  six  lanières  insérées  sur  le  sommet  du  pétiole  de  la  feuille,  sous- 
le  lobe  terminal,  rappelleraient  tout  à  feit  les  ilmbrilles  des  feuilles  de  Par- 
mmiMj  SI  leur  mode  d'apparition  n'était  différent.  Caepary,  en  efkî,  et  j'ai 
vérifié  son  observation^  les  a  vues  naître  de  dehors  en  doèans,  c'estrè-dire  de  bas 
en  haut,  tandis  que  les  ûmbrilles  des  Pamasiia  se  forment  de  baitK  en  bas. 
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SUR  UNE  CANNE  POUR  EXCURSIONS  BOTANIQUES  [579j 


—  Séance  du  H  septembre  — 

U  est  assez  singulier  que,  tandis  que  des  ustensiles  d'excursions  nom- 
breux et  variés  ont  été  inventés  pour  favoriser  et  faciliter  les  recherches 
des  zoologistes,  des  entomologistes  et  des  géologues,  on  ne  trouve  dans  les 
catalogues  des  fournisseurs  pour  naturalistes  que  peu  d'appareils  utiles  aux 
botanistes.  Quiconque  a  herborisé  un  peu  soigneusement  s'est  certainement 
trouvé  bien  souvent  arrêté  par  des  difficullés  contre  lesquelles  il  a  dû  lutter 
avec  de  grands  efforts  alors  cependant  que,  dans  l'immense  majorité  des 
cas,  des  instruments  convenables  lui  eussent  considérablement  facilité  la 
besogne.  Par  exemple,  qu'un  botaniste  rencontre  à  quelque  distance  de 
lui,  à  la  surface  de  l'eau,  des  algues  qu'il  voudrait  recueillir  et  examiner 
de  près,  il  ne  pourra  le  plus  souvent,  s'en  emparer  qu'après  de  nombreux  et 
longs  essais  et  avec  beaucoup  de  perte  de  temps,  soit  en  coupant  des  branches 
de  saule  ou  d'un  autre  arbuste,  soit  en  entrant  dans  la  rivière  ou  dans 
l'étang  s'ils  sont  peu  profonds,  soit  enfin  en  allant  chercher  un  bateau 
lorsque  cela  est  possible.  Veut-il  recueillir  et  examiner  des  plantes  qui 
croissent  au  fond  de  l'eau,  dans  la  vase,  il  rencontre  des  difficultés  ana- 
logues. Mais  ce  n'est  pas  seulement  l'eau  qui  peut  ainsi  gêner  ses  recherches, 
quelquefois  même  les  arrêter  en  lassant  ses  efiforts  ;  bien  souvent  les  fleurs 
ou  les  parties  de  plantes  dont  il  a  besoin  soit  pour  sa  détermination,  soit 
pour  ses  herbiers,  se  trouvent  dans  l'air  hors  de  portée  de  sa  main.  Les 
moyens  auxquels  il  doit  alors  avoir  recours  pour  se  procurer  l'échantillon 
objet  de  ses  désirs,  sont  en  général  brutaux  et  incertains  ;  non  seulement 
ils  sont  plutôt  du  domaine  de  la  déprédation  que  de  la  cueillette  et  peuvent 
par  suite  n'être  pas  sans  inconvénients  pour  le  botaniste  lui-même,  mais 
encore  ils  risquent  d'abîmer  les  échantillons  si  même  ils  permettent  de 
les  atteindre.  Pour  toutes  ces  raisons  j'ai  pensé  qu'il  n'était  pas  inutile  de 
décrire  ici  rapidement  un  instrument  dont  je  me  sers  depuis  une  dizaine 
d'années  déjà  et  qui  m'a  rendu  les  plus  grands  services  toutes  les  fois  que 
j'allais  herboriser  soit  dans  les  bois,  soit  dans  les  marais  ou,  d'une  façon 
générale,  dans  des  régions  à  plantes  aquatiques. 
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Cet  mstrument  se  compose  essentieHement  d'une  canne  à  pèche  à  Tex- 
trémiié  de  laquelle  peuvent  s'adapter  divers  i^pareils. 

Il  s'agit  ici  d'une  catme  à  pèche  démontable  et  par  suite  facilement  trans- 
portable. La  principale  qualité  de  cette  canne  doit  être  la  solidité.  Sa 
longueur  peut,  bien  entendu,  être  variable  ;  mais  l'usage  m'a  fait  reconnaître 
qu'il  valait  mieux  employer  une  canne  de  cinq  pièces,  d'autant  plus  que, 
dans  aucun  cas,  la  dernière  pièce,  trop  fine  et  trop  flexible,  ne  peut  être 


r 

E 


Fjo.  i.  —  A,  Exlrémités  correspondantes  de  deux  tronçons  d'une  canne  i  pèche  :  o,  douille  Infé- 
rieure du  tronçon  supérieur;  p,  douille  supérieure  du  tronçon  inférieur,  la  douille  p,  porte  intérieu- 
rement une  crête  hélicoïdale  qui  correspond  exaclement  à  une  rainure  extérieure  de  la  douille  o.  — 
B,  crochet  à  deux  branches,  vissé  sur  la  douille  terminale  E  de  la  canne  ;  pv,  vis.  --  C,  échenilloir 
monté  sur  la  même  douille  terminale  E;  t,  manche;  a,  branche  fixe  des  ciseaux  ;  b,  branche  mobile; 
V,  vis  axiale  de  la  branche  mobile  ;  c,  talon  de  la  branche  mobile;  n,  lil  de  fer  actionnant  ce  talon  - 
m,  anneau  dans  lequel  passe  le  fil  de  fer;  u,  ficelle  attachée  à  l'extrémité  du  fil  de  fer;  r,  ressort  en  V, 
fixé  par  la  vis  vr* 

utilisée.  Un  tel  instrument,  lorsqu'il  est  entièrement  monté,  a  environ  S'^ySO 
de  long  ;  grâce  à  l'allongement  du  bras  il  pourra  donc  porter  à  4  mètres 
l'un  des  appareils  terminaux  dont  il  va  être  question  plus  loin  ;  grâce  à 
lui  c'est  donc  jusqu'à  4  mètres  de  distance  que  le  botaniste  pourra  faire 
ses  prises. 

Les  montures  qui  permettent  d'adapter  les  tronçons  les  uns  sur  les 
autres  ne  peuvent  être  simples,  c'est-à-dire  de  telle  nature  que  les  douilles 
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s'emboîtent  simptement  tes  unes  dans  les  autres  oottime  oela  se  Mi  pour 
la  majorité  des  cannes  1^  pâcbe.  Nous  verrons  en  efifet  que,  dans  certains 
cas,  rapparefl  terminal  sera  un  croeheC  destiné  à  arracher  des  plantes  et 
que,  par  suite,  notre  canne  devra  supporter  un  efibrt  de  traction  longitudi- 
nale ;  il  est  dooc  indispensable  que  le  mode  de  joûcikm  de  ses  tronçons 
soit  tel  qtt'il  puisse  résister  à  cet  effort  de  traction.  Lorsque  j'eus  à  faire 
construire  ma  première  canne  de  botanique,  )e  songeai  à  fixer  les  tronçons 
les  uns  sur  les  autres  par  un  pas  de  vis  ordinaire  ;  mais  j'y  renonçai  bien- 
tôt, ce  pas  de  vis  étant  d'un  emploi  un  peu  délicat  et  surtout  susceptible 
de  s'user  vite.  Je  pensai  alors  soit  à  la  monture  baïonnette,  soit  à  la  mon- 
ture à  rainure  hélicoïdale,  qui  toutes  deux  sont  commodes  et  d'un  emploi 
rapide.  Toutefois  cette  dernière  me  parut  présenter  quelques  avantages  de 
solidité  et  c'est  en  sa  faveur  que  je  me  décidai.  Les  quatre  tronçons  de  la 
canne  que  je  vous  présente,  se  fixent  donc  les  uns  sur  les  autres  au  moyen 
d'une  monture  à  rainure  en  hélice,  (fig.  /,  A).  Le  dernier,  le  plus  petit,  se 
termine  par  une  douille  portant  un  pas  de  vis;  c'est  sur  cette  douille  ou  sur 
ce  pas  de  vis,  (fig.  /,  B  et  C)  que  seront  montés  les  divers  appareils  termi- 
naux, c'est-à-dire  un  crochet,  une  écumoire  et  un  échenilloir. 

Le  crochet  est  en  fer  ;  il  se  visse  directement  sur  l'extrémité  de  la  canne, 
(fig.  /,  B).  Celui  que  je  présente  n'a  que  deux  branches  mais  on  pourrait 
évidemment  lui  en  donner  quatre,  ce  qui  aurait  quelques  avantages  sérieux. 
Toutefois,  les  conditions  dans  lesquelles  il  doit,  ainsi  que  je  le  montrerai 
tout  à  l'heure,  être  fixé  sur  l'extrémité  de  la  boîte  de  botanique  pendant 
les  périodes  de  repos,  font  que,  quel  que  soit  le  nombre  de  ses  dents, 
celles-ci  devront  toujours  présaater  une  courbure  assez  étroite,  (fig.  2^  A). 
Le  crochet  est  l'instrument  le  plus  fréquemment  utilisé  :  il  sert  à  aller 
chercher  dans  l'eau  les  plantes  qui  s'y  trouvent  nageantes  ou  envasées,  à 
abaisser  les  branches  d'arbres  jusqu'à  portée  de  la  main,  etc. 

L'écumoire,  (fig.  2,  A  et  B),  a  la  forme  d'une  large  cuiller  en  zinc  dont  le 
fond  serait  percé  de  trous  ;  elle  est  fixée,  comme  le  crochet  et  au  moyen 
d'un  court  talon  en  fer  ou  en  cuivre,  sur  la  vis  terminale,  pv,  de  la  eamie. 
Cet  appareil  sert  surtout  à  la  récolte  des  algues  aquatiques  ou,  en  général» 
à  la  récolte  des  objets  de  petite  taille  qui  flottent  à  la  surface  de  l'eau.  Les 
trous  du  fond,  établis  pour  permettre  à  l'eau  de  s'échapper,  ne  doivent  pas 
être  trop  larges  afin  de  ne  pas  laisser  fuir,  en  même  temps,  les  objets  à 
recueillir.  A  l'occasion,  cette  passoire  peut  servir  de  cuiller,  à  la  eon^on 
d'y  coller  dans  le  fond  un  peu  de  papier  mouillé. 

On  trouve  dans  le  commerce  plusieurs  sortes  d'écbenilloirs;  celui  que  j*ai 
préféré  a  été  choisi  uniquement  parce  qu'il  était  de  petite  taifte,  par  suite 
facilement  portatif  et  peu  pesant  à  l'extrémité  de  la  canne  déployée.  C'est 
à  proprement  parler  une  sorte  de  paire  de  ciseaux  à  branches  écartées  «a  V, 
qui  est  fixée  à  l'extrémité  d'un  manche  court  t,  (fig.  f ,  Cj,  lui-même  reoou- 
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YOTt  d' une  douille  eocuiTre.  L'unedes  branches  a  des  ciseaux  est  tranctiante 
et  fixe  à  rextfémité  do  manche,  Tautre,  b,  pivote  autour  d'une  vis  v,  La 
branche  mobiie  b  se  prolonge,  inférieurement  à  lavis,  par  un  long  taJoa  c, 
cfui,  recourbé  vers  le  haut,  fomie  avec  la  branche  6  un  Y  rigide.  A  Texlré- 
mité  du  talon  se  trouve  un  bouton  sur  lequel  s'insère  un  fil  de  fer  n  qui, 
passant  dans  un  anneau  m,  vient  se  terminer  par  une  boude  contre  Tex- 
trèmité  inférieure  du  manche.  tJne  traction  exercée  sur  la  boucle  du  fil  de 


CL^ 


c_ 


A  B 

Fio.  2.  —  A,  Section  longitudinale  de  l'extrémité  de  la  boite  de  botanique  :  ch,  charnière  sur  laquelîfr 
s'insèM  ooe  lame  dezijic  a;  v,  tii  &  tète  ailée  qui  après  avoir  trayersô  la  placrae  de  zinc  a,  te  visse 
dans  le  talon  (  de  Técumoire  o  et  dans  la  base  du  crochet  c  ;  i  et  e  parties  intérieure  et  extérieure  du 
talon  t;  r,  rainures  dans  lesquelles  pénètrent  les  dents  du  crochet  ;  b,  boucle  en  Al  de  fer  sur  laquelle 
s'attache  la  courroie  de  la  boite  de  botanique;  ni,  taquet  soudé  à  la  boite  sur  lequel  vient  s'attacher 
l'agrafe  à  charnière  «9.  —  B,  crochet  et  écumoire.  vus  par  leur  face  intérieure;  mômes  lettres  que 
pour  A.  • 


fer,  fait  abaisser  le  talon  c  et  amène,  par  suite,  la  branche  b  des  ciseaux 
sur  le  fil  de  la  branche  a,  en  comprimant  et  sectionnant  ce  qui  se  trouve 
compris  entre  elles  deux.  D'autre  part,  un  ressort  en  V,  r,  qui  est  fixé  par 
son  angle  inférieur  sur  une  vis  t?r,  tend  toujours  à  écarter  Tune  de  Taulre 
les  deux  branches  a  et  frètes  ciseaux  ;  il  agit  donc  dans  ce  sens,  dès  que  la 
traction  exercée  sur  le  fil  de  fer  n  vient  à  cesser,  el  il  ramène  la  branche  è< 
(bns  sa  position  primitive. 
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Cet  échenilloir  aurait  pu,  de  môme  que  le  crochet  et  Técumoire,  64re 
vissé  sur  l'extrémité  de  la  camie.  Cependant  pour  des  raisons  trop  IcHigues 
à  indiquer  ici  et  d'ailleurs  en  dehors  du  sujet,  j'ai  cru  devoir  le  faire  fixer 
autrement.  L'extrémité  inférieure  du  manche  a  été  évidée  en  E^  de  manière 
que  l'extrémité  supérieure  du  dernier  tronçon  de  la  canne  put  y  être  intro- 
duite en  forçant  légèrement. 

Pour  se  servir  de  cet  instrument  ainsi  monté,  il  suffit  dlntroduire  le 
rameau  à  couper  dans  le  Y  formé  par  les  branches  des  ciseaux  en  pressant 
légèrement  dessus  pour  le  maintenir  dans  l'angle  de  ce  V,  puis  d'exercer 
une  petite  traction  brusque  sur  une  ficelle  u  dont  l'extrémité  inférieure 
arrive  au  niveau  inférieur  de  la  canne  déployée,  tandis  que  son  extrémité 
supérieure  est  fixée  sur  la  boucle  inférieure  du  fil  de  fer  n. 

Dans  les  descriptions  précédentes  j'ai  montré  le  crochet,  Técumoire  et 
i'échenilloir  montés  successivement  à  l'extrémité  de  la  canne  déployée  et 
fait  voir  la  manière  de  s'en  servir.  U  me  reste  maintenant  à  indiquer  de 
quelle  façon  ces  trois  instruments  peuvent  être  mis  au  repos. 

L'échenilloir,  la  ficelle  roulée  autour  de  son  manche,  est  placé  dans  une 
gaine  en  cuir  et  pendu  à  la  ceinture  à  côté  du  déplantoir.  Le  crochet  et 
l'écumoire  sont  fixés  de  la  façon  suivante  à  l'extrémité  de  la  botte  de  bota- 
nique (fig.  i).  Dans  ce  but,  cette  extrémité  a  subi  quelques  adjonctions  : 
contre  son  bord  inférieur  se  trouve  une  lame  a  de  zinc  épais,  percée  d'un 
trou  en  son  milieu  et  mobile  sur  une  charnière  cA,  qui  est  elle-même  sou- 
dée sur  la  boite.  Une  vis  à  tète  ailée  v,  dont  le  pas  est  identique  à  celui  de 
la  vis  terminale  de  la  canne,  mais  qui  est  beaucoup  plus  longue  et  peut 
par  suite  se  visser  en  même  temps  dans  le  talon  t  de  la  passoire  qu'elle 
traverse  de  part  en  part  et  dans  la  base  du  crochet,  sert  à  fixer  ces  deux 
instruments  sur  la  lame  de  zinc  a.  Grâce  à  la  charnière  cA,  le  tout  peut  être 
alors  rabattu  contre  l'extrémité  de  la  boite.  C'est  alors  qu'intervient  une 
agrafe  à  charnière  ag,  dont  je  n'ai  pas  encore  parlé  et  qui,  soudée  à  l'extré- 
mité de  l'écumoire,  vient  se  rabattre  et  se  fixer  sur  le  taquet  m  soudé  contre 
le  bord  supérieur  de  la  boîte.  Dès  lors  le  crochet  et  l'écumoire  sont  rendus 
complètement  fixes.  Notons  cependant  que  pour  permettre  le  jeu  de  l'agrafe, 
il  m'a  fallu  modifier  la  boucle  en  fil  de  fer  sur  laquelle  s'attache  la  courroie 
de  la  botte  ;  cette  boucle  6,  d'ordinaire  très  aplatie,  doit  en  effet  être  très 
allongée,  puisque  c'est  à  son  intérieur  que  manœuvre  l'agrafe. 

Si  le  crochet  et  l'écumoire  devaient  toujours  être  rattachés  ensemble  à  la 
boite,  les  dispositions  que  je  viens  de  décrire  suffiraient  amplement,  mais 
il  m'a  fallu  prévoir  le  cas  où  Ton  utiliserait  seulement  l'écumoire  et  où  par 
suite  le  crochet  devrait  rester  seul  attaché.  Pour  cela  j'ai  fait  adapter  au 
milieu  de  l'extrémité  de  la  boîte,  à  distance  convenable  de  la  charnière 
inférieure,  deux  petites  rainures  r  dans  lesquelles  peuvent  pénétrer  et  se 
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fixer  les  deux  dents  du  crochet.  De  cette  façoo  si,  après  avoir  détaché  la 
passoire,  on  veut  remettre  le  crochet  seul  en  place,  il  suffit  d'entrer  ses 
dents  dans  les  raclures  et  de  fixer  ensuite  sa  base  par  la  vis  à  tête  ailée  t;. 
U  y  a  d'ailleurs  avantage  à  agir  toujours  ainsi,  alors  même  que  le  crochet 
doit  être  recouvert  par  Técumoire. 

En  résumé,  Tinstrument  que  je  vous  soumets  aujourd'hui  se  compose 
d'un  crochet,  d'une  écumoire  et  d'un  échenilloir  capables  de  se  monter  à 
l'extrémité  d'une  canne  à  pèche  et  permettant  ainsi  au  botaniste  de 
recueillir  des  échantillons  à  environ  4  mètres  de  distance.  En  outre  tous 
ces  instruments  sont  disposés  de  telle  façon  qu'ils  n'encombrent  ni  la 
marche  ni  l'action  de  celui  qui  les  porte  et  qu'ils  sont  en  outre  d'un  poids 
relativement  léger. 


M.  P.  JASIH 

Professeur  à  l'École  de  Pharmacie  de  Montpellier. 


ESSAI  DE  CLASSIFICATION  DES  SIMARUBA06eS  BASÉE  SUR  LES  CARAOTtRES 

ANATOMIQUES  [583.241  :  5S0.1] 


—  Séance  du  41  êeplembrt  — 

Considérées  longtemps  comme  une  tribu  des  Rutacées,  de  Candolle  fixe 
le  premier  les  caractères  des  Simarubacées.  Cette  famille  ne  fut  tout  d'abord 
composée  que  de  quelques  genres  :  Simaba  Aubl.,  Quassia  L.,  Simaruba 
Aubl.,  et  Samadera  Gaertn;  ce  ne  fut  qu'en  1846  que  J.-E.  Planchon, 
reprenant  l'étude  de  ce  groupe,  éleva  le  nombre  des  genres  à  17.  —  Plus 
tard  Bentham  et  Hooker  y  introduisirent  de  nouvelles  plantes  et  la  famille 
comprit  alors  33  genres.  Depuis  lors  les  travaux  de  Bâillon,  d'Engler,  de 
Blenk,  de  van  Tieghem,.  de  Radlkofer  et  de  Pierre,  modifièrent  la  compo- 
sition de  ce  groupe  et  dans  le  Pflanzen-familien  de  MM.  Engler  et  Prantl , 
les  Simarubacées  comprennent  28  genres. 

Presque  tous  les  auteurs  qui  s'étaient  occupés  de  ces  plantes  avaient 
pris,  comme  base  d'étude,  la  morphologie  externe  ;  un  seul  point  de  mor- 
phologie interne  était  bien  établi  :  l'absence  de  glandes  sécrétrices  dans  la 
feuille  des  plantes  comprises  dans  cette  famille.  D'autre  part,  M.  van  Tieghem 
avait  montré  que  la  tige  de  ces  plantes  était  tantôt  pourvue,  tantôt  dépour- 
vue de  canaux  sécréteurs. 
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n  m'a  doQC  semblé  qu'une  étude  de  morphologie  interne  comparée  pou- 
vait être  entreprise  avec  sucoès  et  devait  donner  quelques  résultats  inté* 
ressauts. 

L'Association  partagea  ma  manière  de  voir,  puisqu'elle  ait  la  bonté  de 
m'accorder  une  subvention  pour  aider  mes  recherches  et  me  p^tnettre  de 
les  poursuivre  dans  les  grands  herbiers  d'Angleterre*  {Qu'elle  reçoive  ici 
l'assurance  de  ma  profonde  reconnaissance. 

Mes  observations  ont  été  poursuivies  sur  109  espèces  réparties  en  28 
^nres  (la  famille  compte  138  espèces  réparties  en  28  genres),  el  les  prin- 
•cipaux  résultais  obtenus  sont  les  suivants  : 

Tige.  —  La  tige  des  Simarubacées  est  souvent  recouverte  extérieurement  par 
■des  poils  droits,  rigides,  uniceliulaires  ou  piuriceliulaires.  Dans  ce  dernier  cas, 
les  cellules  sont  unisériées.  Ces  poils  sont  insérés  dans  Tépiderme  par  un  pied 
élargi  et  à  parois  épaisses.  Dans  le  Suriana,  à  côté  de  ces  poils  on  trouve  des 
poils  capités. 

Le  li^e  naît  partout  de  Tassise  sous-épidermique.  L'écorce  débute  presque 
toujours  par  des  assises  collenchjmateuses  ;  les  cellules  sont  généralement 
arrondies,  très  rarement  rectangulaires.  Elles  contiennent  souvent  des  cristaux 
ou  des  macles  d  oxalate  de  calcium.  Assez  souvent  on  rencontre  des  cellules 
scléreuses  isolées  ou  groupées  par  trois  ou  quatre  dans  la  zone  corticale  externe. 
Dans  quelques  cas  Tépaississement  de  ces  cellules  scléreuses  se  fisiit  irréguliè- 
rement ;  eues  se  lignifient  et  s'épaississent  sur  la  paroi  ioterae  et  sar  les  parois 
latérales,  la  paroi  externe  restant  oeUalosiqae  et  mince  ;  de  sorte  que  sur  une 
coupe  transversale  ou  longitudinale,  on  observe  un  épaississement  qui  a  plus  ou 
moins  la  forme  d*un  croissant  (Castela),  L'écorce  externe  est  presque  toujours 
nettement  séparée  de  Técorce  interne  par  une  zone  de  cellules  écrasées.  L'écorce 
interne  est  formée  de  cellules  plus  grandes  que  celles  de  Técorce  externe, 
allongées  dans  le  sens  tangentiel,  et  à  parois  minces  ;  elles  contiennent  souvent 
aussi  des  macles  ou  des  cristaux  d 'oxalate  de  calctnm.  Cette  écorce  interne  est 
-composée  d*uQ  plus  petit  nombre  d'assises  cellulaires  que  Técorce  externe. 

Dans  deux  genres,  Harrisonia  et  Picrella,  on  observe  quelques  cellules  corti- 
^es  contenant  de  Foléorésine.  L'écorce  des  Picramnia  présente  des  cellules  cor- 
ticales d*égale  valeur.  Chez  les  Irvingia,  Klainedoxaei  Ptcrodcfufron,Vécorce pos- 
sède de  grandes  cellules  à  contenu  mucilagineux. 

La  tige  du  genre  Holaoantha  ne  peut  être  comprise  dans  la  description  gêné* 
•raie  que  nous  venons  de  donner.  L'épiderme  est  pourvu  d'une  cuticule  très 
épaisse;  au-dessous  des  cellules  épidermiques  il  y  a  plusieurs  rangées  de  celluks 
subérifiées  :  puis  immédiatement  au-dessous  on  voit  dé  distance  en  distance  des 
amas  fibreux  et  entre  ces  amas  fibreux  un  tissu  assimîlateur  bien  développé  ; 
à  la  place  de  Técorce  interne  on  trouve  une  zone  de  grandes  oeHules  dont  le 
contonr  nous  a  paru  mucilagineux,  puis  quelques  eeUoles  riches  en  amid<m  pré- 
cédant le  liber. 

Chez  toutes  les  autres  Simarubacées,  le  péricycle  est  composé  de  plusieurs 
assises  de  cellules.  Les  assises  externes  sont  toujours,  en  tout  ou  en  partie,  con- 
stituées par  des  cellules  de  protection.  Ordinairement  on  observe  deux  à  trois 
assises  de  fibres  ;  ces  fibres  forment  des  amas  înlerrompas  plus  ou  moms  lar- 
gement en  face  des  rayons  médullaires.  Quelquefois  les  amas  de  fibres  sont 
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assez  rapprochés  les  ans  des  autres  pour  constituer  un  cercle  continu,  ailleaci 
ce  sont  des  cellules  scléreuses  qui  réunissent  entre  eux  les  amas  de  fibres  péri* 
cycliques. 

Les  irvingia  et  Klamedoxa,  ont  un  pérkyde  formé  d*ainas  iibreox,  mats  on 
y  observe  presque  toujours  une  assise  de  cellules  scléresses  passant  extérieure- 
ment aux  amas  fibreux  et  les  reliant  entre  eux. 

Le  liber  est  terme  de  cellules  parencfaymateuses  et  de  cellules  criblées.  On 
y  observe  des  cristaux  et  des  macles  d'oxalate  de  cdcium.  Soarent  il  y  a  des 
anas  fibreux  dans  le  liber.  Ces  fibres  forment  quelquefois  un  anneau  imiter- 
rompu  de  place  en  place,  ailleurs  les  fibres  soat  placées  sans  ordre  dans  le 
liber.  EoÉii  dans  eert«ns  genres  (CaéeUêay  Hyptiandra  et  Kirkia)  le  liber  est 
divisé  en  compartiments  libériens  qui  viennent  s'appuyer  extérieurement  sim 
les  amas  de  fibres  péricydiques,  chacun  des  compartiments  libériens  étant 
netteflffeent  séparé  par  les  rayons  médullaires  qui  s'évasent  vers  la  périphérie. 

Le  bois  est  composé  de  parenchyme  ligneux  à  parois  assez  épaisses  et  ligni- 
fiées de  bonne  heure.  Autour  des  vaisseaux  primaires,  on  remarque  presque 
partout,  un  tissu  parenchymateux  qui  reste  cellulosique  et  qui  souvent  se  dé- 
chire sous  le  rasoir.  Les  vaisseaux  du  bois  soat  plus  ou  moins  nombreux  et 
plus  ou  moins  larges. 

ChezlesSimarubacéesqui  croissent  dans  les  contrées  désertiques,  Ca$têla,  Halch 
cantha^  on  observe  un  bois  riche  en  fibres.  La  mthne  observation  se  fait  dans 
les  Cadellia,  plantes  australiennes,  et  ^ans  les  Irvingia,  Klameàoxa  et  Pteroden- 
dron.  Dans  ces  trois  derniers  genres  on  voit  de  l'oléorésina  dans  les  vaisseaux 
situés  vers  le  centre  de  la  tige  ;  ce  £ait  s'observe  aussi  qneiqiiefois  diez  d'autres 
plantes  et  alors  même  qu'il  y  a  des  canaux  sécréteurs  médullaires. 

Les  rayons  médullaires  sont  unisériés  ;  ils  se  poursuivent  unisériés  dans  le 
liber  jusqu'au  péricyole,  sauf  dans  les  CadeUia,  HypHandra  et  Kirkia,  chez  les- 
quels les  rayons  médullaires  s'élargissent  à  la  périphérie  du  liber  en  circon- 
scrivait des  amas  du  tissu  libérien. 

La  moelle  se  lignifie  de  bonne  heure  à  sa  périphérie,  englobant,  là  où  ils  existent, 
les  canaux  sécréteurs  périmédullaires  ;  au  centre,  elle  se  lignifie  aussi,  mais 
plus  tardivement.  Les  cellules  sont  uniformes  sauf  dans  les  Harrisonnia  où  les 
cellules  sont  hétérogènes  ;  de  grandes  cellules  entourant  une  petite  cellule 
arrondie. 

Les  canaux  sécréteurs  périmédullaires  sont  présents  chez  Simaruba,  Simaba, 
Oldyendea,  Hannoa,  Eurycoma,  Brucea,  Picraima,  Picrolemma,  Âilanthus,  Soula- 
mea,  Picrocardia,  Àmaroria,  La  présence  de  ces  canaux  n'est  pas  constante  dans 
toutes  les  espèces  de  Simaba  (sur  20  espèces  étudiées,  6  en  étaient  dépourvues  : 
S.  euspidata,  crnsiaceay  fœtida,  Guyanetisis,  nigrescens  et  salubris).  Dans  ce  cas,  on 
observe  de  l'oléorésine  dans  les  vaisseaux  du  bois. 

On  rencontre  une  moelle  lacuneuse  et  à  cellules  mucilagineuses  chez  Inwv- 
gia,  Klainedoxa  et  Picrodendron. 

Pétiole,  ^  Le  pétiole  a  une  structure  assez  constante  chez  les  Simarubacées,  et 
rappelant  celle  de  la  tige. 

Il  prend  trois  faisceaux  à  la  tige  (sauf  le  Suriana  qui  n'en  prend  qu'un).  — 
Le  faisceau  libero-ligneux  forme  un  cercle  concentrique  complet  qui  entoure  une 
moelle  dans  laquelle  on  observe  un  ou  plusieurs  petits  Oaisceaux  libero-ligneux 
indus  dans  le  faisceau  principal.  Le  faisceau  libero-ligneux  reste  concentrique, 
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mais  il  n*y  a  pas  de  faisceau  inclus  dans  Picramnia  et  Alvaradoa .  Ce  faisceau 
reste  ouvert  dans  Suriana, 

Dans  les  Samadera,  on  observe  un  fait  assez  intéressant  :  le  faisceau  libero- 
ligneux  forme  dans  le  pétiole  un  cercle  concentrique,  puis  du  côté  supérieur  il 
se  produit  une  invagination  en  doigt  de  gant  du  cylindre  central  ;  le  péricycle 
est  entraîné  dans  cette  invagination,  de  telle  sorte  qu'il  se  forme  bientôt  une 
anse  interne  contenant  au  centre  quelques  fibres  du  péricycle,  entouré  de  liber, 
et  périphériquement  un  cercle  ligneux.  La  partie  invaginée  pénètre  dans  la 
moelle,  et  fmalement  on  trouve  un  faisceau  libero-ligneux  normal  externe, 
enfermant  dans  la  partie  médullaire  un  ou  plusieurs  faisceaux  libero-ligneux 
dans  lesquels  on  observe  quelques  fibres  péricycliques  centrales  entourées  par 
un  liber  concentrique,  entouré  lui-même  par  un  cercle  ligneux  périphérique. 

Dans  les  Irvingia,  Klainedooca  et  Picrodendron,  Técorce  du  pétiole  contient  de 
grandes  cellules  mucilagineuses  et  au  centre,  dans  la  moelle,  on  remarque  une 
lacune  à  contenu  mucilagineux. 

Feuille.  —  La  feuille  porte  souvent  des  poils,  surtout  â  la  face  inférieure; 
ordinairement  ces  poils  sont  sur  les  nervures. 

Les  stomates  sont  entourés  de  4,  5  ou  6  cellules  de  bordure  ;*ces  stomates  ne 
sont  situés  que  sur  la  face  inférieure  ;  sauf  chez  Suriana. 

Dans  les  Irvingia,  Klainedoxa  et  Picrodendron^  il  y  a  4  cellules  de  bordui*e, 
2  placées  latéralement  semblent  doubler  les  cellules  formant  les  lèvres  du  sto- 
mate, et  2  sont  placées  aux  deux  extrémités  de  Tostiole. 

Les  parois  des  cellules  épidermiques,  vues  de  face,  sont  ordinairement  recti- 
lignes,  rarement  ondulées.  Il  y  a  quelquefois  dans  les  différentes  espèces  d'un 
même  genre,  des  parois  rectilignes  et  des  parois  ondulées  (Stma^aj.  11  faut  aussi 
signaler  un  certain  nombre  de  cellules  épidermiques  de  la  face  inférieure  doQt 
la  paroi  externe  forme  des  papilles  (Simaruba,  Oldyendea,  Eurycoma)  ;  il  arrive 
quelquefois  que  l'on  rencontre  dans  un  même  genre  des  espèces  avec  des  cel- 
lules à  papilles  et  des  espèces  n'en  possédant  pas  (Ailanthus,  Kirkia). 

Il  y  quelquefois  un  hypoderme  à  la  face  supérieure  (Oldyendea,  Hannoa, 
Castela,  Picrocardia,  Soulamea,  Amaroria).  —  Chez  Castela,  l'hypoderme  existe 
sur  les  deux  faces. 

Le  tissu  assimilateur  est  composé  d'une  ou  de  deux  rangées  de  cellules  en 
palissade.  Ces  cellules  sont  souvent  interrompues  par  une  cellule  plus  large, 
dans  laquelle  se  remarque  une  grosse  macle  d'oxalate  de  calcium  (Brucea)  ou  un 
contenu  oléo-résineux  (Ailanthus). 

Les  macles  d'oxalate  sont  plus  particulièrement  situées  autour  des  faisceaux 
libero-ligneux  ox)nstituant  les  nervures  du  limbe.  Les  cellules  en  palissade  ont 
quelquefois  leurs  parois  latérales  ondulées  et  chez  les  Simaba  on  voit  ces  cel- 
lules se  réduire  considérablement  dans  le  sens  de  leur  longueur  et  devenir 
presque  rectangulaires.  Le  tissu  lacuneux  est  souvent  formé  de  cellules  rami- 
fiées, c'est  la  règle  dans  les  feuilles  où  existent  les  sclérites.  Dans  un  cas  le 
tissu  lacuneux  manque  presque  complètement  (Ailanthus  excelsa).  Le  tissu 
palissadique  n'existe  que  sur  la  face  supérieure,  sauf  dans  SurianOy  où  il  existe 
sur  les  deux  faces. 

I.es  sclérites  existent  souvent  dans  les  feuilles  :  Mannia,  Hyptiandra,  Sima- 
rubuy  Simaba,  Oldyendea,  Quassia,  Hannoa,  Eurycoma.  Chez  les  Castekiy  on  trouve 
de  loin  en  loin  une  cellule  de  même  longueur  que  les  cellules  palissadiques  et 
pourvue  de  cloisons  épaisses  et  lignifiées.  Les  sclérites  sont  tantôt  ramifiés 
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{ManniOy  Simaruba,  Olâyendea,  Hannoa)^  tanlôt  droits  et  plus  ou  moins  flexueux 
{Quassitty  Hyptiandra,  Simaba,  Eurycoma).  Dans  le  premier  cas  ils  s*appuient  sur 
les  épidermes  supérieur  et  inférieur  ;  dans  le  second  cas,  ils  courent  parallèle- 
ment à  Ja  surface  de  la  feuille. 

Chez  Irvingia,  Klainedoxa,  Picr odendron,  les  nervures  de  la  feuille  sont  cons- 
tituées par  deH  faisceaux  liberoligneux  protégés  par  un  épais  tissu  fibreux  ;  ce 
tissu  de  protection  s^appûic  direclement  sur  les  épidermes  supérieur  et  infé- 
rieur, interrompant  les  tissus  palissadique  et  lacuncux. 

Condtisions  :  De  ces  observations  il  résulte  que  la  famille  des  Simaru- 
bocées  peut  être  tout  d'abord  divisé  en  deux  sous-familles,  les  Simarubées 
vraies  et  les  Irvingiées. 

Que  le  genre  Suriana,  par  divers  caractères,  mérite  d'être  exclu  de  la 
famille,  et  doit  très  vraisemblablement  constituer  une  petite  famille  entre 
les  Biebersteiniées  et  les  Simarubacées.  —  Enfin  que  le  genre  HolacanthOy 
ne  présente  pas  du  tout  les  caractères  des  Simarubacées,  et  que  d  autre 
part  les  caractères  tirés  de  la  morphologie  externe  ne  les  rapprochent  pas 
non  plus  de  ces  plantes  ;  donc  le  genre  Holacantha,  constitue  à  lui  seul,  la 
famille  des  Holacantbacées  dont  les  a£Bnités  restent  à  trouver. 

Remarque  sur  le  genre  Picrocardia.  —  Le  genre  Picrocardia  a  été  créé 
par  M.  Radlkofer  de  Munich  pour  une  plante  de  la  Nouvelle-Calédonie,  que 
l'auteur  reconnaît  lui-même  comme  très  voisine  des  Soulamea.  Mais  des 
comparaisons  et  des  recherches  que  j'ai  pu  faire,  il  résulte  que  les  carac- 
tères anatomiques  du  Pia^ocardia  sont  identiques  à  ceux  des  différents 
Soulamea  étudiés  par  moi.  Nous  devons  rappeler  d'autre  part  que  le 
S.  Mudleri  que  nous  avons  vu  au  Muséum  porte  l'indication  suivante  ; 
«  Ile  de  Taulé,  Deplanche  n^  278  (1861-67)  ».  Or  cette  indication  est 
donnée  justement  par  M.  Radlkofer  comme  étant  celle  d'un  deë  échantil- 
lons qui  lui  a  servi  à  décrire  le  genre  Picrocardia,  Au  point  de  vue  anato- 
mique,  le  S.  Muelleri  présente  des  caractères  identiques  à  ceux  des  Sou- 
lamea. 

Brongniart  et  Gris  ont  décrit  le  S.  Muelleri  (Annales  des  Se.  naturelles. 
Bot.,  5^  sér.,  t.  III,  p.  231)  sur  un  échantillon  qui  n'est  pas  celui  de 
Deplanche;  mais  la  plante  étiquetée  S.  Muelleri,  que  j'ai  pu  voir  au 
Muséum,  correspond  bien  à  la  description  donnée  par  les  auteurs  précités. 
D'autre  part,  le  n®  196  de  Pancher,  qui  est  cité  par  M.  Radlkofer  comme 
étant  le  Picrocardia  resinosa,  ne  m'a  pas  paru  identique  au  S.  MusUeri 
du  Muséum,  qui  porte  comme  double  indication  :  «  n?  2416,  Vieillard.  Ile 
de  Taulé.  Deplanche,  n^  278  ».  Mais  dans  les  herbiers  du  British  Muséum, 
j'ai  retrouvé  le  S.  Muelleri  Brongniart  et  Gris,  portant  simplement  comme 
indication  le  n^  2416,  ce  qui  semble  bien  identifier  la  provenance  des  deux 
échantillons  conservés,  l'un  dans  l'herbier  de  Paris,  l'autre  dans  l'herbier 
de  Londres. 

31* 
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Du  reste,  les  caractères  différentiels  admis  par  Radlkofer  et  En^er, 
pour  caractériser  ces  deux  genres,  sont  tirés  de  la  feuille  et  du  nombre 
des  pièces  composant  chaque  cycle  floral.  La  feuille  des  Soulamea  est 
donnée  comme  entière  non  seulement  par  Engler,  mais  aussi  par  Bentbam 
et  Hooker;  cependant,  d'autre  part,  Bâillon  dit  textuellement  :  t  Les 
feuilles  sont  simples  ou  composées  pennées  ». 

Nous  avons  vu  à  Kew  le  5.  terminalioUdes  Baker,  avec  des  feuilles 
simples,  mais  nous  y  avons  vu  aussi  le  S,  elegans  Vieill.  avec  des  feuilles 
composées.  De  môme,  au  British  Muséum,  nous  avons  vu  le  S.  tomentosa 
Brong.  et  Gris  avec  des  feuîHes  composées,  tandis  que  le  S,  Pancheri 
Brong.  et  Gris  est  à  feuilles  simples.  En  définitive,  les  S.  amara,  elegans, 
temiinalioïdes  et  Pa^nckeri  ont  des  feuilles  simples,  tandis  que  les  S.  tomen- 
tosa, Muelleri^  fraxinifolia  et  trifoliata  ont  des  feuilles  composées.  Enfin, 
nous  avons  rencontré  au  Muséum  un  échantillon*  de  Pancher,  portant  le 
n^  196  (numéro  cité  par  Radlkofer  comme  étMit  son  Picrocaidia  reginosa), 
avec  une  branche  qui  montre  des  feuilles  simples  et  des  feuilles  compo- 
sées. Nous  avons  donné  ailleurs  (1)  une  reproduction  photographique  de 
cet  exemplaire.  Ces  observations  démontrent  bien  que- le  caractère  tiré 
des  feuilles  ne  peut  avoir  aucune  valeur. 

Le  caractère  tiré  du  nonibre  des  pièces  des  cycles  floraux  ne  permet  pas 
davantage  de  différencier  les  deux  genres.  Les  S.  amaray  fraxinifolia, 
cardioptera,  tHfoUaia,  ont  des  fleurs  trinïères,  tandis  que  les  S.  Pancheri 
et  tomentosa  ont  des  fleurs  tétramères  ;  enfin,  le  S.  Muelleri  a  des  fleurs 
télramères  ou  pentamères  ;  cepaadant,  le  S.  Panche7*i  a  des  feuilles  simples, 
tandis  que  le  S.  tomentosa  a  des  feuilles  composées. 

Si  nous  rappelons  qu'au  point  de  vue  anatomique,  nous  n'avons  pas 
trouvé  de  caractères  différentiels  entre  ces  deux  genres,  nous  pensons 
pouvoir  conclure  que  le  genre  Picrocardia  doit  rentrer  dans  le  genre  Sou- 
kmea  et  correspond  très  vraisemblablement  au  S.  Mudieri  Brong.  et 
Gris. 

J'ajouterai  qu'au  point  de  vue  anatomique,  la  feuille  se  caractérise  par 
un  hypoderme  plus  ou  moins  différencié  à  la  face  supérieure  et  par  la 
présence  de  gouttelettes  réfringentes  dans  les  cellules  palissadiques  courtes 
et  disposées  en  plusieurs  assises. 

De  cette  étude  comparative,  il  résulte  que  les  vingt-huit  genres  admis 
par  MM.  Engler  et  Prantl  peuvent,  au  point  de  vue  anatomique,  se  grouper 
de  la  manière  suivante  : 

(I)  Ann.  Se.  naU  Bot,,  8*  sér.,  t,  XIII,  planche  I. 
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FAMILLE  DES  SIMARUBAGÉES 

A.  —  Simarubées. 

Pas  de  cellules  mucilagineuses  dans  Técorce  et  dans  la  moelle.  Fibres  péri- 
cycliques  bien  développées.  Souvent  présence  de  canaux  sécréteurs  pérlmédul- 
laires  dans  la  tige  et  de  sclérites  dans  la  feuille. 

a)  Simarubées  vraies  :  Pétiole  prenant  trois  faisceaux  à  la  tige  ;  ces  fais- 
ceaux forment  un  cercle  à  rinlérieur  duquel  sont  inclus  un  ou  plu- 
sieurs faisceaux  libero-ligneux. 

a)  Oleorésine  dans  Técorce  et  dans  les  vais- 
seaux du  bois Piorella, 

Harriionia, 
3)  Canaux  sécréteurs  périmédullaîres  ;   pas 

de  sclérites Brucea. 

Picrasma. 
Picrolemma. 
Ailanthus. 
Souiamea  (incl.  Pi- 

crocardia), 
Amaroria. 
If)  Canaux  sécréteurs  périmédullaîres  et  sclé- 
rites :  1<»  Sclérites  ramifiés Simaruba. 

Oldyendea, 
Hannoa. 

20  Sclérites  droils Eurycoma. 

Simtiba. 
Pas  de  canaux  sécréteurs,  présence  de 

sclérites  :  1<*  Sclérites  ramifiés  ....     Mannia. 

^  Sclérites  droits Quassia, 

Castela, 
Hyptiandra, 
e)  Liber  divisé,  pas  de  canaux,  pas  de  sclé- 
rites,  Caddlia, 

Kirkia. 
h)  Samaderées  :  Pas  de  canaux,   pas  do  sclérites; 

pétiole  avec  faisceaux  libero-ligneux  inclus  invers.    Samadera, 
c)  PiCRAMNiÉÉs  :  Pas  de  canaux,  pas  de  sclérites  ; 

pétiole  sans  faisceaux  libero-ligneux  inclus.   .   .     Pkramnia. 

Alvaradoa, 

B.  —  Irvingiées. 

Cellules  mucilagineuses  dans  Técorce  et  dans  la  moelle.  Feuilles  avec  fais- 
ceaux libero-ligneux  allant  d*ua  épiderme  à  Tautre.  Stomates  avec  quatre 

cellules  de  bordure  disposées  symétriquement Irvingia. 

Klainedoxa.  - 
Picrodetkdron,   - 

Genre  à  exclure Suriana, 

Uolacantha, 
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M.  le  F  C.  6EBBEE 

Professeur  à  TÉcole  de  Médecine  de  Blarseille. 


VIRESCENCE  OU  CENTAUREA  CALCITBAPA  L  [683.55] 


—  Séance  du  11  septembre  -^ 


Pourrait-on  croire,  en  examinant  les  trois  rameaux  photographiés 
ci-dessous,  qu'ils  appartiennent  à  une  seule  et  môme  espèce  de  centaurée? 
Cerles,  non.  Si,  en  effet,  on  reconnaît  nettement  dans  la  figure  1  Centaurea 
calcitrapa  L.  avec  son  port  dégagé,  ses  feuilles  supérieures  peu  nombreuses, 


k. 


fi>5  ^'}^  f»;/ 


Fio.  i .  —  Branches  normales  de  Centaurea  calcitrapa  L. 
FiG.  2  et  3.  —  Branches  virescenles  de  Centaurea  calcitrapa  L. 

entières,  linéaires,  acuminées,  ses  capitules  à  longues  épines  vulnérantes, 
à  fleurs  purpurines,  il  n'en  est  pas  de  même  pour  la  figure  3.  Ici,  la  plante 
est  exlrt^mement  touffue.  On  ne  voit  que  des  feuilles,  et  celles-ci,  bien  que 
le  rameau  soit  pris  au  haut  d'une  tige,  sont  laides,  fortement  découpées, 
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pennatipartîtes,  au  lieu  d'être  enlières  et  linéaires.  C'est  à  peine  si,  ça  et 
là,  émei^ent,  du  feuillage,  quelques  épines  molles,  peu  vulnérantes,  sem- 
blant indiquer  Texistence  de  capitules;  mais  aucune  corolle  purpurine 
n'apparaît.  Heureusement  la  figure  2,  où  se  trouve  représenté  un  rameau 
intermédiaire  entre  «ceux  des  figures  1  et  3,  nous  permet  de  rattacher  le 
type  extrême  dont  nous  venons  de  parler,  à  Cetitaurea  calcitrapa  L. 

La  plante  2  est,  en  effet,  aussi  dégagée  que  le  type  normal.  Si  elle 
possède  des  Teuilles  aussi  découpées  que  le  type  3,  elle  porte  également 
des  feuilles  linéaires,  entières,  acuminées,  comme  le  type  1  ;  bien  plus,  ces 
dernières  feuilles  sont  éparses  sur  la  tige  tout  comme  dans  la  plante  de  la 
photographie  1,  tandis  que  les  feuilles  découpées  sont  groupées  en  petits 
bouquets  qui  émergent  d'une  sorte  d'involucre  formé  d  écailles  à  épines 
moins  molles,  plus  vulnérantes  que  celles  du  type  3  et  se  rapprochant 
par  suite  des  épines  de  la  Centaurée  chausse-trape  normale.  L'absence 
complète  de  fleurs,  dans  ces  bouquets  de  feuilles,  plaide  peu,  il  est  vrai, 


FiG.  4.  —  Capitule  normal  de  Centaurea  calcitrapa  L. 
Fio.  5,  6,  7.  —  Capitules  anormaux  de  Centaurea  calcitrapa  L. 

en  faveur  d'un  capitule  ;  mais,  à  côté  de  ceux-ci,  on  en  rencontre  d'autres 
constitués  par  des  organes  verts,  qui,  bien  que  différents  des  fleurs  ordi- 
naires de  Centaurea  calcitrapa  L.,  présentent  cependant  des  étamines,  et 
par  suite,  doivent  élre  considérés  comme  des  fleurs. 
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La  description  qui  précède  fiait  naître  certainement,  dans  Tesprit  du  lec- 
teur, ridée  de  virescence.  Nous  sommes,  en  effet,  en  présence  de  cas  inté- 
ressants de  virescence  de  Ceniaurea  calcitrapa  L. 

Les  pieds  anormaux  auxquels  nous  avons  emprunté  les  rameaux  2  et  3 
se  trouvent  à  Saint- Antoine  et  aux  Aygalades,  près  de  Marseille.  Us  se  dis- 
tinguent de  loin  par  leur  aspect  fortement  touffu  et  vert. 

Examinons  de  près  les  capitules,  cause  de  cet  aspect  particulier. 


fi^% 


''n 


Fi*  I» 


F.>«» 


K^ 


r.»  'i 


"^ 


_  F.}  1^ 


fi^  11. 


JiG.  8,  9, 10.  ~  Sections  loogitudioales  à  travers  des  capitules  anormaux  de  Ceniaurea  calcUrapa  L. 
FiG.  11, 12, 13, 14.  —  Fleurs  anormales  de  Cenkmrea  caicUrapa  L.  à  divers  degrés  de  virescence.  . 

Les  figures  4,  S,  6,  7,  représentent  :  la  première,  un  capitule  normal, 
les  trois  autres,  trois  degrés  différents  de  virescence  des  capitules. 

Dans  la  figure  S,  la  virescence  est  à  peine  marquée;  les  fleurs  y  sont  faci- 
lement reconnaissables  et  fertiles  ;  mais  leur  corolle  est  beaucoup  moins 
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longue  que  dana  le  capitule  normal  ;  cette  corolle  est  tubulée  et  ne  s'épa- 
nouit pas  à  sa  partie  supérieure  en  cinq  lobes  ;  parfois  même  elle  reste 
fermée  ;  elle  est  presque  conplètement  décolorée  et  ne  présente  qu'une 
légère  teinte  violacée.  Trois  fleurs  répondant  à  ce  type  sont  représentées 
dans  la  figure  12. 

Dans  la  figure  6,  la  virescence  est  plus  accentuée.  Les  fleurs  sont  vertes, 
stériles,  fortement  déformées  et  semblent  portées  à  Teictrémilé  de  longs 
pédoncules  ;  l'ensemble,  pédoncule  et  fleur,  prend  la  forme  d'une  petite 
massue,  et  le  capitule  présente,  par  cela  seul,  un  aspect  tout  particulier. 
Cette  sorte  de  pédoncule  que  nous  venons  de  signaler  n'est  autre  chose 
que  l'ovaire  dont  les  parois  se  sont  fortement  allongées  tandis  que  l'ovule 
avortait. 

Au  sommet  de  l'ovaire,  à  la  place  du  bourrelet  calicinal  à  peine  marqué 
chea  les  centaurées»  se  trouve  un  verticille  de  feuilles  généralement  linéaires 
(^.  44)^  parfois  plus  larges  et  pennatipartites  comme  les  feuilles  ordinaires 
(fig.  H)  ;  nous  avons  ici  un  véritable  calice  composé  de  deux  à  six  pièces. 

La  corolle  et  les  étamines  sont  les  seules  parties  de  la  fleur  qui  ne 
prennent  pas  part  à  la  virescence.  La  corolle,  en  effet,  ne  fait  que  perdre 
sa  couleur  et  devient  brunâtre,  membraneuse  ;  elle  constitue  une  véri- 
table gaine  courte,  enveloppant  le  pistil  (fig.  4S)  et  portant  à  sa  partie 
supérieure  des  étamines  dont  les  anthères  sont  stériles  (fig,  16). 

Sortant  du  manchon  papyracé  qui  constitue  la  corolle,  on  voit  tantôt  un 
style  long,  effilé,  identique  au  style  normal  (fig.  45  et  46)^  tantôt  au 


Fie.  i5.  —  Fleur  anormale  àtCeniaurea  calcitrapa  L.  montrant  la  corolle  scarieuse 

et  UD  bourgeon  foliaire  qui  part  des  parois  de  l'ovaire. 

Fio.  i6.—  Fleur  anormale  de  Centaurea  calcitrapa  L.  iiionlranl  les  étamines. 

FiG.  n,  18,  19,  20.  —  Diverses  formes  du  style  des  fleurs  virescenles  de  Centaurea  calcitrapa  L. 

contraire  des  organes  foliacés,  verts,  remplaçant  ce  style  et  que  nous 
allons  étudier. 

Assez  souvent,  du  sommet  de  l'ovaire  part  une  seule  feuille  dont  le 
limbe  s'élargit  dans  la  région  médiane  et  se  termine  par  une  pointe  assez 
longue  (fig.  47). 
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Cette  feuille  peut  se  dédoubler  et  former  ^deux  lol)es  correspondant  aux 
stygmates  normaux  ;  ces  lobes,  après  s'èlre  élargis,  se  terminent  en  pointe 
comme  le  type  précédent  et  ressemblent  ainsi  davantage  aux  feuilles 
(fig.  48,  49). 

D  autres  fois  le  sommet  de  Tovaire  porte  plusieurs  feuilles  indépendantes 
(2  à  6)  qui  se  comportent  comme  la  feuille  unique  dont  nous  venons  de 
parler  et  peuvent  devenir  pennatipartites  comme  les  feuilles  ordinaires 
(fig.  20J. 

La  figure  8  représente  la  section  du  capitule  dont  nous  venons  de  décrite 
les  diverses  anomalies  florales. 

Reste  à  étudier  le  capitule  représenté  dans  la  figure  7  et  chez  lequel  la 
virescence  est  poussée  au  plus  haut  degré. 

Oulre  les  modifications  florales  que  nous  venons  de  signaler,  on  voit  ici 
apparaître  des  boui^eons  foliaires  prenant  naissance  dans  une  partie  quel- 
conque des  parois  de  Tovaire.  S'ils  apparaissent  à  la  base  ou  dans  la  région 
moyenne,  ils  constituent  un  bouquet  de  feuilles  situé  en  dessous  du  calice 
et  de  la  corolle.  On  voit  dans  la  figure  15  un  de  ces  bourgeons  en  voie  de 
formation.  S'ils  prennent  naissance  dans  la  partie  supérieure  des  parois 
ovariennes,  ils  se  développent  un  certain  temps  dans  le  tube  de  la  corolle 
qui  ne  tarde  pas  à  se  déchirer  pour  livrer  passage  à  de  nombreuses  feuilles. 
Dans  la  figure  13  ces  bourgeons  commencent  à  sortir  au  sommet  des 
corolles. 

Les  figures  9  et  10  représentent  les  coupes  de  deux  capitules  à  fleurs 
ainsi  modifiées.  Dans  Tune  (fig.  9),  on  remarque  que  le  réceptacle  floral 
s'est  considérablement  allongé  Dans  ce  dernier  cas,  il  arrive  fréquemment 
que  les  fleurs  avortent  complètement  ;  elles  sont  remplacées  par  des  bour- 
geons foliaires  qui,  naissant  en  grand  nombre  directement  du  réceptacle 
allongé,  donnent  un  feuillage  très  abondant  grâce  auquel  la  plante  prend 
Taspect  toufl'u  qui  attire  l'attention  et  qu'indique  bien  la  Ggure  3. 
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M.  le  F  Pierre  LESA&E 

Mattre  de  Cooféreoces  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Rennes. 


GERMINATION  DES  SPORES  DE  PEMCILUUM  DANS  L'AIR  ALTERNATIVEMENT 

SEC  ET  HUMIDE  [B81.17  :  589] 


—  Séance  du  41  septembre  — 

Dans  un  récent  ouvrage  (1)  j*ai  envisagé  et  discuté  Thypothèse  que  des 
spores  placées  sur  certains  points  de  la  cavité  respiratoire  peuvent  ne  pas 
germer  parce  que  Tétat  hygrométrique  est  trop  faible  en  ces  points.  Il 
me  paraît  intéressant  de  continuer  Tétude  de  ce  sujet  et,  pour  faciliter 
mes  recherches  en  les  simpliQant,  je  les  rapporte  à  un  certain  nombre 
de  questions  que  je  traite  par  des  ol)servations,  des  expériences  séparées, 
et  que  je  rapprocherai  plus  tard  dans  un  travail  d'ensemble. 

Je  me  propose,  en  ce  moment,  de  présenter  Tune  de  ces  questions  et 
d'y  répondre  expérimentalement. 

Voici  la  question  : 

Dans  le  va-et-vient  de  la  respiration  normale,  Fair  qui  frôle  un  point 
de  la  paroi  est  chargé  d  un  poids  de  va[)eur  d'eau  alternativement  très 
fort  (expiration)  et  beaucoup  plus  faible  (inspiration),  quelle  peut  être 
Tinfluenco  de  cette  alternance  sur  la  germination  des  spores  placées  sur 
ce  point  ? 

Avant  de  passer  aux  expériences,  précisons  autant  que  possible  les  con- 
ditions dans  lesquelles  nous  nous  trouvons. 

La  température  que  prennent  les  spores  est  celle  de  la  paroi,  ou  voisine 
de  celle-ci,  c'est-à-dire  environ  37*^,3. 

Dans  l'expiration,  l'airn'a  pas  rigoureusement  la  température  de  la  paroi, 
il  n'est  pas  exactement  saturé  de  vapeur  d'eau  à  sa  température  (2),  le  de^ré 
de  saturation  oscille  encore  légèrementavecl'humidité  de  l'air  inspiré;  mais 
nous  pouvons  négliger  ces  corrections  et  considérer,  en  gros,  la  tension 
de  la  vapeur  d'eau  de  l'air  expiré  comme  voisine  de  la  tension  maxima 
pour  37<»,5. 


(1)  PiRRRE  Lesagf,  De  la  possibiUlé  de  quelques  mycoses  dans  la  cavité  respiratoire,  basée  sur  C hygro- 
métrie de  celle  cavité»  (Thèse  de  la  Faculté  de  Médecine  de  Paris,  26  octobre  1899.) 

(t)  PlBRRB  LESAQE.,  lOC,  Cit.,  p.  37. 
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Dans  rinspiration,  l'air  a  une  température  très  variable  et,  le  plus 
souvent,  beaucoup  plus  basse  que  37**,5,  il  a  une  humidité  variable  de  0 
à  la  saturation,  mais  la  saturation  pour  une  température  très  différente 
de  37<>,5  et  plus  basse. 

Nous  sommes  donc  en  présence  de  spores  à  une  température  conslam- 
ment  voisine  de  37^,5,  frôlées  par  deux  courants  d'air,  dont  l'un,  expiration, 
est  sensiblement  constant  comme  humidité  et  comme  température  voisine 
de  37® ,5  et  dont  l'autre,  inspiration,  peut  varier  considérablement  comme 
humidité  et  comme  température,  celle-ci  étant  le  plus  souvent,  dans  nos 
climats,  bien  inférieure  à  37®,S. 

Dans  ces  conditions  quel  sera  l'effet  de  l'alternance  de  ces  courants  sur 
la  germination  ? 

Pour  répondre  à  cette  question,  j'ai  fait  plusieurs  expériences  dans  des 
conditions  de  plus  en  plus  comparables  à  celles  de  la  respiration. 

En  voici  une  aussi  simple  que  possible  (fig.  4)  : 


-o — y — ^ 


E     -e — ^ 


Fio.  i. 


A  l'aide  d'un  aspirateur  A^  je  fais  passer  un  courant  continu  d'air  sur 
une  culture  placée  sur  la  paroi  interne  d'un  tube  de  verre  B  et  venant 
alternativement,  par  le  jeu  d'un  robinet  à  trois  voies  R,  d'uudessiccateur  C 
et  d'un  flacon  barboteur  D  contenant  de  l'eau. 

Des  cultures  témoins  sont  installées  en  S,  H  et  dans  un  flacon  fermé  E 
contenant  un  peu  d'eau. 

Toutes  ces  cultures  sont  représentées  par  une  goutte  de  gélose  nutritive 
sur  laquelle  ont  été  semées  des  spores  de  Pénicillium  de  même  origine. 

La  température  a  oscillé  autour  de  20»  et,  après  13  heures  trois  quarts 
de  marche,  l'appareil  a  été  arrêté.  Les  cultures  étudiées  au  microscope  ont 
montré  : 

Germination  aussi  abondante  et  presque  aussi  avancée  en  H  qu'en  E  ; 

Pas  de  germination  en  S,  B. 

Par  conséquent  si,  à  un  courant  d'air  humide  permettant  la  germina- 
tion, on  fait  succéder,  en  alternance  régulière,  un  courant  d'air  sec,  on 
empêche  ou,  au  moins,  on  retarde  la  germination. 

J'ai  répété  plusieurs  fois  cette  expérience  en  modifiant  l'alternance  et 
en  remplaçant  l'air  du  dessiccateur  par  de  l'air  venant  directement  du 
laboratoire. 

Voyons  les  résultats  de  la  modification  dans  l'alternance. 
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Dans  la  pronière  expérience,  cette  alternance  était  réglée  sensiblement 
par  le  rythme  de  la  respiratioD  et  schémafisée  par  la  mesure  :  un,  deux, 
un  deux,  un,  etc.  ;  un  temps  pour  le  passage  de  Tair  humide,  un  temps 
pour  le  passage  de  Tair  s^. 

Dans  une  seconde  expérience,  j'ai  schématisé  Talternance  par  une  me- 
sure à  six  temps  :  cinq  temps  pour  le  passage  de  l'air  humide,  un  temps 
pour  celui  de  Tair  sec  Q) .  Après  14  heures  de  marche,  il  n'y  arait  pas 
^Qcore  de  germination  en  B. 

£n  diminuant  le  temps  de  passage  de  l'air  sec  à  ^,  je  n'ai  pas  encore 
obtenu  de  germination  en  B  après  14  heures  et  demie. 

En  réduisant  ce  t^oops  à  -^^  de  la  même  manière,  j'ai  pu  avoir  enfin  un 
commencemeot  de  germination  en  B  après  15  heures  de  marche. 

Ces  expériences  sont  très  concluantes  et  montrent  l'influence  considé- 
rable que  le  passage  même  très  court  de  l'air  relativement  sec  a  sur  la 
germination. 

Mais  nous  ne  sommes  pas  dans  des  conditions  tout  à  (ait  comparables 
à  celles  de  ia  respiraticm  normale  puisque,  dans  celles-ci,  nous  pouvons 
inspirer  de  l'air  saturé  ou  presque  saturé  aux  températures  ordinaires  et 
puisque  la  paroi  de  la  cavité  respiratoire  est  à  une  température  (37^,8) 
c^dinairement  beaucoup  plus  élevée  que  celle  de  l'air  inspiré. 

Il  nous  faudrait  donc,  pour  remplir  ces  conditions,  étudier  la  germi- 
nation des  spores  frdlées  alternativement  par  de  l'air  presque  saturé  à 
37**,  5  et  de  l'air  saturé  à  2(y*,  par  exemple,  pour  prendre  une  température 
courante. 

Mais  remarquons  encore  que  37**,5  est  une  température  un  peu  éloignée 
de  l'optimum  de  germination  ;  s'il  se  produisait  un  retard,  on  pourrait 
l'attribuer  à  l'action  propre  de  la  chaleur  ;  c'est  pour  cette  raison  que,  dans 
l'expérience  suivante,  j'ai  abaissé  la  température  à  30®  et  un  peu  au-dessous, 
parce  que  si  l'optimum  indiqué  par  Wiesner  est22®.5,  celui  que  j'ai  trouvé 
pour  les  spores  utilisées  s'est  élevé  et  rapproché  de  30». 

Voici  une  expérience  inté-    i  i 

ressante  à  plusieurs  titres  et       O^  ^-^ — —  4v 

qui  répond  assez  bien  à  ces       '^  '  '  ^ 

desiderata. 

L'appareil  comprend,  dans 
ses  grandes  lignes  et  comme 
l'indique  le  schéma  ci-joint 
(fig.  2)  :  un  aspirat^r  G  fai- 
sant passer,  dans  un  tube  composé  de  diverses  parties,  un  courant  d'air 
qui  est  continu  dans  les  portions  M  N  R,  d'une  part,  et  T  D  E  F  G,  d'autre 
part,  et  qui  alterne  par  la  manœuvre  du  robinet  à  trois  voies  R,  dans 
la  branche  R  m  n  G  T  et  dans  la  branche  R  A  B  T. 
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Ces  diverses  parties  ont  été  maintenues  à  des  températures  différentes  : 
M,  N,  R,  A,  E,  F,  G,  à  la  température  du  laboratoire,  température  qui  a 
oscillé  entre  23^,5  et  26*^,3  ;  m,  n,  C,  T,  D,  B,  placées  dans  une  étnve 
dont  le  pourtour  est  représenté  par  le  rectangle  de  gauche  du  schéma  et 
dont  j'ai  réglé  la  température  au-dessus  de  celle  du  laboratoire  en  la  fai- 
sant monter  de  27«  à  30». 

Revoyons  tout  cela  avec  un  peu  plus  de  détail. 

En  M  et  N  sont  deux  flacons  barboteurs  contenant  de  Teau  et  destinés  à 
chaîner  d'humidité  Tair  qui  entre  dans  Tappareil  et  à  l'amener  aussi  près 
que  possible  de  la  saturation  à  la  température  du  laboratoire. 

En  R  est  un  robinet  à  trois  voies  destiné  à  faire  passer  cet  air  alterna- 
tivement et  suivant  le  rythme  de  la  respiration  dans  les  branches  R  m  n 
C  T  et  R  A  B  T. 

La  première  branche  comprend  :  m  et  n  qui  sont  deux  flacons  barbo- 
teurs où  Tair  se  surcharge  d'humidité  pour  la  rapprocher,  autant  que  pos- 
sible, de  la  saturation  à  la  température  de  Tétuve;  C  qui  est  culture  de 
Penicillium  sur  goutte  de  gélose  nutritive  adhérente  à  la  paroi  interne  d'un 
tube  de  verre. 

La  seconde  branche  est  composée  de  A,  culture  semblable  à  la  précé- 
dente, mais  placée  à  la  température  du  laboratoire;  de  B,  autre  culture 
qui  est  à  la  température  de  l'étuve. 

Ces  deux  branches  se  réunissent  en  T  par  l'intermédiaire  d'un  tube  de 
verre  à  3  voies. 

A  partir  de  T,  le  courant  est  continu  ;  mais  il  est  alimenté  alternative- 
ment par  M  N  R  A  B  T  quand  le  robinet  a  la  position  1 ,  et  par  M  N  R  m  w  C  T 
quand  le  robinet  a  la  position  3. 

En  D,  ce  courant  alternatif  frôle  une  culture  maintenue  à  la  température 
de  Tétuve  el,  en  E,  une  autre  culture  placée  à  la  température  du  laboratoire. 

Pour  achever  cette  description,  j'ajouterai  que  F  est  un  flacon  destiné  à 
recevoir  l'eau  qui  se  condenserait  en  trop  grande  quantité  au  sortir  de 
l'étuve;  W  est  une  culture  témoin  dans  un  flacon  contenant  de  l'air  saturé 
à  la  température  de  1  etuve;  V  est  une  autre  culture  témoin  à  la  tempéra- 
ture du  laboratoire. 

J'ai  fait  fonctionner  cet  appareil  pendant  13  heures  un  quart,  tout  en 
observant  de  temps  en  temps  les  cultures  témoins. 

Disons  tout  de  suite,  pour  ne  plus  y  revenir,  que  ces  deux  cultures 
témoins  se  sont  comportées  sensiblement  de  la  môme  manière,  ce  qui 
permet  d'éliminer  l'action  propre  de  la  chaleur  sur  la  germination. 

A  la  fin  de  l'expérience  les  autres  cultures  ont  été  examinées  au  micros- 
cope et  ont  fourni  les  résultats  suivants  : 

Germination  en  A,  C,  E; 

Pas  de  germination  en  B,  D. 
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Ce  qui  nous  intéresse  immédiatement,  c*est  de  savoir  qu'il  n'y  a  pas  de 
germination  en  D,  alors  que  les  spores  ont  germé  en  A  et  C. 

Si  nous  appliquons  cela  à  un  point  de  la  paroi  dans  la  cavité  respira- 
toire supposée  à  la  température  30"^  au  lieu  de  37<^,3,  nous  pourrons  dire  que 
des  spores  de  Pénicillium  placées  en  ce  point,  ne  germeront  pas  ou,  au 
moins,  subiront  un  relard  de  germination  si  elles  sont  frôlées  allernative> 
ment  par  de  Tair  presque  saturé  à  30°  et  par  de  l'air  presque  saturé  d'hu- 
midité à  26%5. 

Elles  germeraient  encore  bien  moins  si,  au  lieu  de  30<^,  on  considé- 
rait la  température  31^,5,  parce  que  la  saturation  à  26^,5  serait  encore 
plus  éloignée  de  la  saturation  à  la  température  la  plus  élevée  du  système. 
On  s'explique  cela  en  appliquant  la  conclusion  suivante  tirée  d'expériences 
antérieures  :  la  germination  des  spores  du  Pénicillium  dépend  du  rap- 

f 
port  '=  (état  hygrométrique)  ou,  mieux  encore,  du  rapport  de  fk  F,  F  re- 
i* 

présentant  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  que  la  spore  peut  admettre  à  sa 

surface  de  la  même  manière  qu'une  solution  saline  (1). 

D'ailleurs  c'est  ce  que  rappelle  et  démontre  encore,  ici  même,  la  compa- 
raison des  cultures  A  et  B  frôlées  parole  même  courant  d'air,  mais  placées 
à  des  températures  qui  ne  diffèrent  entre  elles  que  de  3  à  4  degrés  seule- 
ment. 

A  germe,  B  ne  germe  pas. 

D'après  ces  diverses  expériences  on  voit  que  la  germination  des  spores 
de  Pénicillium,  placées  à  une  température  constante  et  soumise»  à  l'action 
des  deux  courants,  sera  sous  la  dépendance  de  la  tension  de  la  vapeur 
d'eau  dans  le  courant  d'air  relativement  sec  et,  pour  une  même  tension, 
dépendra  de  la  durée  relative  de  ces  deux  courants. 

Enfin,  pour  répondre  à  la  question  posée,  nous  dirons  que  l'alternance 
régulière  d'un  courant  d'air  saturé  et  d'un  courant  d'air  relativement  sec 
peut  empêcher  ou,  au  moins,  retarder  beaucoup  la  germination  des  spores 
de  Pénicillium  placées  à  la  température  la  plus  élevée  voisine  de  celle  du 
courant  saturé. 

Par  conséquent,  dans  la  respiration  normale,  en  ne  tenant  compte  que 
de  l'alternance  du  courant  d'inspiration  et  du  courant  d'expiration,  on  peut 
dire  que  des  spores  de  Pénicillium  placées  sur  un  point  des  voies  respira- 
toires, ne  germeraient  pas  ou  subiraient  un  grand  retard  de  germination 
sous  la  seule  influence  de  la  régularité  de  cette  alternance. 


(1)  Pierre  Lesaqb,  Germinalion  des  spores  de  Pénicillium  dans  l'air  hu nùde  {Complea  rendus  des 
séances  de  l'Ac.  des  Scieqces,  1 5  juillet  1901). 
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Peu  M.  le  F  QÏÏÉLilT 

Lauréat  de  rinstitut,  à  nérimoncourl  (Doubs). 


QUELQUES  ESPÈCES  CRITIQUES  OU  NOUVELLES  DE  LA  FLORE  MYCOLOGIQUE 

DE  LA  FRANCE  ii)  [569.2  :  44] 


—  Séance  du  11  septembre,  -^ 

Amanita  STROBiLiFORMis,  Fr.,  S.  M.,  Witt.  Fung.  mang.,  t.  9,  fondé  sur  le 
FuDgus  bulbosus  pileo  strobilifonoi,  Paulet,  Mém.  Soc.  de  médecine,  II  (1778), 
pi.  XVI,  f.  2,  est  identique  à  solitaria,  Bull.,  Ch.  de  la  France,  pi.  48  et  593. 
Fries  qui  n'a  eonna  ni  Tun  ni  Taulre,  dit  dans  Hym .  eur.  p.  21  :  cinerascens, 
c'est  ce  qui  m*a  fait  garder  le  nom  de  itrobUiformis  pour  une  espèce  d'amanite 
réellement  grise,  dans  les  Champignons  du  Jura  et  des  Vosges,  I,  pi.  l,  f.  1,  et 
plus  voisine  de  spissa  que  de  solitaria. 

AMAîfiTA  RECUTiTA,  Fr.,  bulbosus,  Bull.,  pi.  577,  f.  EF,  constitue  la  même 
espèce  que  porphyria,  A.  S.,  t.  Xï,  f.  1,  Quel.  V.  Supplément.  Le  premier  est  sur- 
tout rétat  irais,  avec  l'anneau  et  le  stipe  encore  blancs,  tandis  que  le  second  est 
Tétai  plus  ou  moins  fané  par  le  temps,  avec  l'anneau  teinté  de  bitire  et  le  stipe 
devenu  grisâtre, 

Ompualia  lignatilis,  Pers.,  var.  :  albovirens.  Stipe  excentrique,  plein,  tenace, 
subradicant,  pniineux  et  blanc.  Peridium  convexe  ondulé  (0",04-8)  ombiliqué, 
pruineux  et  blanc  ;  chair  mince,  sapide,  à  odeur  de  farine  et  blanche.  Lamelles 
adnées,  serrées,  minces,  onduleuses,  à  la  fin  dentées-Ûmbriées  comme  dans  le 
genre  lentinus,  d'un  beau  vert  tendre.  Spore  ovoïde,  oblongue  (0™»,007-8),  hya- 
line. (PI.  UI,  f.  1.) 

Été,  —  Cespiteux  sur  le  peuplier  de  Caroline  dans  le  Parc  de  la  Téte-d'Or  d 
Lyon  (M.  Couvert). 

Htgrophorus  oonicus,  var.  crocevs,  Bull.,  pi.  50,  cocciniopcrpureds,  Fr. 
Mon.  II,  pi.  142.  Stipe  grêle  sulfurin,  souvent  rayé  de  fibrilles  orangées,  blanc  à 
la  base.  Peridium  conique,  sulfurin,  plus  ou  moins  taché  d'oran^.  Lamelles  jon- 
quille. Noircit  comme  conicus. 

Été,  —  Pâturages  montueux;  pourrait  être  pris  pour  une  forme  grêle  de  pu- 
niceus, 

CoLLYBiA  BADiA.  Stipo  'grélc,  Ûstulcux,  floconueux,  blanc  puis  purpurin  bru- 
nâtre. Peridium  arrondi  (0",02-3),  convexe,  finement  tomenteux,  bai  clair; 
chair  mince,  blanche  puis  rosée  au  bord.  Lamelles  sinuées,  serrées,  ventrues, 
blanches.  Spore  ovoïde  larmiforme  (0^'",008),  hyaline. 

(1  >  Ce  mémoire  peut  être  considère  comme  le  vhtgt-deuxièine  sapplémenl  des  ouvrages  Les  cham' 
pignotis  du  Jura  et  des  Vosges  el  Flore  mycolog'uiue  de  la  France. 
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Automne,  —  Environs  de  Paris,  N<»iQciaadie  (Boudier),  dans  kfi  bois  de  pins 
sylvestres.  Voisin  de  puUa,  Fr. 

A.  fulluSy  Schœf.,  L  250,  paratt  élre  Mycentt  eaci$a. 

A.  CoLLTBiA  acBLLAT08,  Fr.,  A.  oiou^  Bull.,  pi.  069,  f.  t.  H,  paraît  être  la  va- 
riété a/ba  de  A.  okivus,  Schœf.,  avec  le  disque  jaunâtre  ou  brunâtre.  Collybia 
cîrr<Uay  Pers.,  offre  aussi  ce  disqtie  ocellé,  et  c'est  cette  forme  qui  constitue  le 
Collybia  ooellata,  le  plus  ordinairement  connu. 

A.  aqaosuê,  Bull.,  pi.  17,  regardé  comme  une  variété  de  dryophUa^  représente 
mieux  un  coprin  hyalin  et  translucide,  comme  C.  narcoticuê. 

VoLVARiA  LovBiANA,  B.K.  Blanc  de  neige.  Voile  membraneux,  3-4  lobé,  pubes- 
cent.  Stipe  élancé,  plein,  fragile,  villeux.  Peridium  ovoïde  campanule  (On^jOS-lO), 
fibrUleux,  uni  puis  un  peu  hérissé;  chair  mince,  très  tendre,  à  odeur  faible. 
Lamelles  libres,  serrées,  un  peu  ventrues,  blanches  puis  rosées.  Spore  ellipsoïde 
(0""»,008-9),  biocellée,  rosée.  (PI.  lïl,  f.  3). 

Automne.  —  Sur  Omphalia  nebulariSy  Jura,  environs  d'Arlay  (Bigeard).  C'est 
une  variété  luxuriante  de  plumulosay  Lasch.,  qui  se  rencontre  dans  les  mêmes 
sapinières,  à  l'état  isolé,  sur  des  détritus  du  même  nebularis  mêlés  aux  aiguilles 
de  sapin  (PI.  111,  f.  4). 

Collybia  cirrata,  Pers.,  offre  également  une  variété  plus  élégante  qui  végète 
aussi  isolément  sur  des  détritus  d*Omphalia  mellea  mélangés  à  Thumus. 

Pluteolus  Demangei  (4),  stipe  fîstuleux,  droit,  pruineux,  blanc  puis  rosé  en  bas. 
Peridium  convexe  plan  (0^,03-4),  membraneux,  strié,  visqueux,  Instré  lUadn 
avec  la  marge  plus  claire;  chair  blanche,  rosée  dans  le  stipe.  Lamelles  libres  ou 
un  peu  écartées,  sinuées,  serrées,  ocre  pâle  puis  bistrées.  Spore  pr uniforme 
(0"^,012-14),  ocracée  (Pi.  111,  f.  5). 

Automne.  —  En  troupe  sur  la  boue  mêlée  de  crottin,  au  bord  des  routes 
Vosges  (Victor  Démange).  Ce  Pluteolus  qui  n'est  peut-être  qu'une  variété  de 
titubons,  rappelle,  par  sa  couleur  violetée,  le  Pluteolus  reticulatm,  Pers.,  des  sou- 
ches pourries. 

RussiTLA  DBLiCA,  var.  glaucophylla.  Cette  variété  se  distingue  par  un  hymenium 
d'un  bleuverdàtre  (céladon),  et  par  une  saveur  acre  et  poivrée  souvent  très  pro- 
noncée. Rrombholtz  en  avait  fait  les  Lactarius  chloroides,  t.  56,  f.  8,  9,  et  Listeti, 
t.  56,  f.  1,  4,  d'après  les  figures  de  son  atlas. 

RossuLA  purcata,  Pers.  (i).  Cette  espèce  vénéneuse  se  distingue  par  une  cuti- 
cule séparable,  ridée,  vert  olive,  jaunissante;  la  chair  acre  n'est  pas  toujours 
vineuse  sous  la  cuticule,  mais  jaune  olive.  Les  lamelles  sont  bifurquées  dans  toute 
leur  longueur  et  sont  d'un  blanc  d'ivoire.  Ces  caractères  la  distinguent  de  cya- 
noxantha  adulte  et  de  graminicolor,  espèce  moins  facile  à  reconnaître. 

Gyr(»h>rus  «Rraxus,  B.  scaber,  Bull.,  pi.  13:^  Stipe  allongé,  assez  épais,  blan- 
châtre,  moucheté  de  mèches  cendrées.  Peridium  convexe  (0",05-10),  pruineux, 
grit,  quelquefois  marbré  de  blanc  et  de  gris;  chair  épaisse,  tendre,  blanche, 
légèrement  teintée  à  l'air  de  violacé  ou  de  bistre,  et  de  verdâtre  dans  le  stipe, 
très  sapide.  Tubes  longs  et  pores  arrondis  blancs  puis  grisâtres.  Spore  ellipsoïde 
oblongue  (0"^,01-15),  guttulée,  citrine. 

(1)  Dédié  à  mon  ami  Victor  Démange,  naturaliste  vosgien. 

(8)  Persoon  cite  la  figure  do  Hfida,  Bull.,  pL  S6,  qui  est  identique  hvvretcms)  c'eat  Pries  qui  a  fixé 
Tespèce  dénommée  furcata. 


Digitized  by 


Google 


496  BOTANIQUE 

Été-Automne.  —  Dans  les  bois  arénacés.  C'est  une  variété  luxuriante  de  sca6er, 
Bull.,  et  une  forme  de  versipellis,  Fr.,  intermédiaire  entre  rufus,  Schœf.,  et  «co- 
ber,  Bull.  Elle  se  rapproche  surtout  de  la  variété  flavescem. 

Gyroporus  SCABIR,  Bull.,  est  tout  à  fait  bien  représenté  par  la  figure  du  Bole- 
tus  bovinus,  Schœf.,  1. 104;  et  il  est  regrettable  que  ce  nom  de  bovinus  ait  été 
attribué  par  Linné  et  Pries  à  une  espèce  du  genre  Ixocomu$,  Boletus  scaber^  Bull, 
pi.  489,  f.  4,  représente  par  sa  teinte  itmge  brun,  une  forme  grêle  de  G.  ru/ti». 

DicTYOPus  AMARCS,  Pers.,  Flore  myc.  p.  424.  Cette  espèce,  négligée  par  Pries, 
parait  être  pachypus  à  Télat  jeune,  alors  que  le  stipe  ne  présente  pas  encore  la 
zone  purpurine  qui  caractérise  l'état  adulte  de  cette  belle  espèce,  assez  variable. 

Lenzitës  ciNEREA,  Fr.,  variété  trametea.  Peridium  dimidié  (O^jOS-T),  convexe, 
velouté,  cendré,  blanchâtre  au  bord  ;  chair  tenace,  blanche,  avec  de  fines  zones 
gris  bleuâtre.  Tubes  inégaux,  blanchâtres;  pores  polygones  (0«,001-2),  anguleux 
puis  dentelés  ou  ûmbriés,  blancs  puis  grisâtres.  Spore  ellipsoïde  subcylindrique 
(0^,0  ?),  hyaUne  (PI.  Ilï,  f.  9). 

Automne  et  Hiver,  —  Sur  les  peupliers,  Lorraine  (Besch.)- 
Deyodon  juranum.  Tronc  droit,  ramifié,  villeux  et  blanc;  ramifications  cou- 
vertes d'aiguillons  courts,  serrés,  aigusl  d'un  rose  rougissant;  chair  élastique, 
sapide  et  blanche.  Spore  sphérique  (0«»^,006-7),  ocellée,  hyaline  (PI.  III,  f.  40). 

Automne,  —  Sur  des  copeaux  de  sapin,  Jura  neuchâtelois  (L.  Favre). 

Cla VARIA  MNEA.  Clavulc  subfiliforme,  longue  (0i*,03-5),  flexueuse,  très  fragile, 
glabre,  blanc  de  neige,  translucide,  terminée  en  lanière  aiguë,  quelquefois  bifide, 
d'un  blanc  crème  un  peu  ocracé.  Spore  ovoïde  pruniforme  (O'»",O07-8),  finement 
grenelée,  hyaline  (PI.  IlI,  f.  11). 

Automne,  —  Cespiteux  dans  les  pâturages  montagneux  du  Jura  neuchâtelois 
(L.  Favre).  Voisin  de  fragUis. 

MoRiLLA  viLLiGA,  vaT.  vircscens,  Morchella  viridis,  Leuba,  ch.  com.,  pi.  XLVI, 
f.  3-5.  Stipe  tubuleux,  court,  lacuneux,  subtomenteux,  blanc.  Peridium  ovoïde, 
puis  globuleux  (0°*,03-4),  continu  avec  le  stipe;  alvéoles  polygones  irréguliers, 
olive  verdoyant,  puis  très  dilatés  et  profonds.  Spore  ellipsoïde  (0°>",02),  hyaline. 

Mai.  —  Pâturages  alpestres  du  Haut  Jura.  C'est  la  morille  qui  s'élève  le  plus 
sur  les  montagnes  d'après  M.  Leuba. 

Elvela  Favrei  (1).  Velouté,  gris  lilacin.  Stipe  grêle,  farci;  peridium  en  cupule 
(0*°,04-5),  membraneux,  flexueux.  Hymenium  uni,  plus  foncé.  Spore  ellipsoïde 
(0"»n,02j,  un  peu  atténuée  â  chaque  bout,  ocellée  (PI.  III,  f.  12). 

Été-Automne.  —  Forêts  montagneuses  du  Jura  neuchâtelois,  L.  Favre.  Il  est 
peu  différent  de  hispida,  Schœf. 

CoROYCEPS  LARvicoLA,  Suppl.  VI  (1878),  f.  1.  Cctto  jollo  sphéHacée  rose  amé- 
thyste se  rencontre,  comme  il  arrive  pour  entomorhiza,  sur  diverses  larves  de 
coléoptères  ténébrioïdes,  capricornes,  elc.  Helopis  et  callidii,  XXI,  Suppl.  f.  17  et 
18  ne  constituent  que  des  formes  de  Tespèce  larvicola  qui  végète  sur  les  larves 
xylophages,  tandis  que  entomorhiza  végèle  sur  les  larves  terrestres  et  militaris 

M)  Dédié  à  M.  le  professeur  l/)ui 8  Favre,  de  .Neucbdlel,  Tauteor  des  belles  aquarelles  représentant 
les  champignons  du  canton  de  Neucbàlel. 
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sur  les  larves  aériennes  comme  les  chenilles;  Odyneri,  DUturarii,  etc.,  for- 
ment un  groupe  distinct  vivant  sur  les  hyménoptères,  et  Forquignoni  sur  les 
diptères.  Enfin  un  groupe  formé  d*espèces  beaucoup  plus  grandes  :  capUala  et 
ophioglossoides  habitent  différentes  espèces  du  genre  Elaphomyces, 


TABLE  SYSTÉMATIQUE  DES  ESPÈCES 
Les  espèces  nouvelles  sont  marquées  d'un  astérisque. 


Omphaiia  *  cUbouirens. 

Hygrophorus  croceus. 

Collybia*  badia. 

Ck)Uybia  ocelUUa. 

Vol  varia  loveiaoa. 

Vol  varia  plumulosa.' 

Pluteolas  *  Demangei. 

Russola  melliolens,  XXI,  Suppl.  1897. 

Russula  *  glauœphylla. 


Russula  furcata. 
Dictyopus  amarus. 
Gyroporus  *  griseus, 
Lenzites  cinerea. 
Dryodon  *  juranum. 
Clavana  *  nivea. 
Mi/rilla  *  viresceiis. 
Elvela  *  Faurei. 
Cordyceps  larvicola. 


Plaacbe  III.  —  Explicatio:*  des  Figures 


Omphalia  albovirens Fie.    i 

Collybia  badia 2 

Vdvaria  loveiana 3 

Vol  varia  plamulosa 4 

Pluteolus  Demangei 5 

Russula  melliolens 6 


Russula  glaucophylla Fie.    7 

Russola  fùrcata 8 

Lenzites  cinerea 9 

Dryodon  juranum 10 

Clavaria  nivea 11 

Elvela  Favrei 12 


M.  STRASSilR-EirSTÉ 


à  La  Carrosa^cia,  près  Ajaccio,  Corse 


DE  QUELQUES  RÉFORMES  A  AP?ORTER  A  ^HORTICULTURE  ET  A  L'AGRICULTURE 

EN  CORSE  [630:45.9] 


—  Séance  du  43  septembre  — 

Sans  m'étendre  longuement  sur  les  généralités  qui  concernent  Thorli- 
cuUure  et  ragriculture,  je  vous  entretiendrai  des  réformes  à  y  apporter  en 
Ck)rse,  où  la  nature  du  sol  et  le  climat  très  tempéré  offrent  déjà  de  réels 
et  importants  avantages. 

32* 


Digitized  by 


Google 


Le  sol,  (rèft  accidenté,  esi  d'une  MÉuieei  4'«De  Uorniilàé  M»  nambks 
pomrlaaik 

Les  pteines  fertiles  el  composées  de  ferrams  d'aHnvîons,  et  les  terrains 
montagneux  granKiques  ou  siliceux  offrent  un  contraste  très  frappant  dans 
leur  fertilité  naturelle,  que  jusqu'ici  les  habitant»  n'ont  même  pas  cherché 
à  modifier  ou  à  amélk^Hsr. 

Dans  les  plaines  aiFectées  uniquement  à  la  culture  des  céréales  telles  que 
'  blé,  maïs,  orge,  etc.,  la  culture  du  riz  faite  avec  profit  dans  le  Piémont 
pourrait  cerlainemeni  être  entreprise  avantageusement.  —  Par  des  drai- 
nages et  des  assèchements  progressifs  et  raisonnes  on  pourrait  éviter  à  ces 
contrées  fertiles  l'envahissement  des  eaux  en  hiver  et  au  prinlemps  et  j 
entreprendre  des  cuàtiires  de  vigne,  d'oliviers,  d'orangers,  etc.,  qui  trim- 
veraient  un  fond  très  propice  pour  elles  et  seraient  bien  plus  rémunéra- 
trices que  celles  qui  sont  tentées  en  terrains  montag^ux  où  U  sécheresse 
est  au  contraire  exeeMÎve. 

Les  cultures  d'arbres  tels  que  le  châtaignier,  le  noyer,  ne  devraient  pas 
seules  occuper  les  mootagnafds  et  l'utHisation  de  leurs  terres,  trop  souvent 
maigres,  pourrait,  avec  des  fumures  et  des  irrigations,  —  coûteuses  au  début 
il  est  vrai,  —  leur  donner  de  plus  grands  bénéfices  s'ils  y  entrepreoaieat  la 
culture  des  arbres  fruitiers  supportant  très  bien  les  températufreo  basses  de 
l'hiver  qui,  en  Corse,  sont  loin  d'être  excessives,  et  le  pommier,  le  cerisier, 
le  poirier  et  le  prunier  leur  seraient  d'un  bon  rapport.  Aussi,  est  ce  avee 
une  certaine  impatience  que  nous  attendons  la  création,  depuis  longtemps 
annoncée,  d'une  École  d'Agriculture  à  Ajaccio.  Grâce  à  l'enseignement  pra- 
tique que  les  Corses  y  recevront,  il  se  produira  rapidement  dans  le  pays 
une  grande  transformation  dans  les  modes  de  culture  et  l'on  ne  tardera  pas 
à  voir  disparaître  des  préjugés  qui  restreignent  et  empêchent  même  encore 
le  développement  de  Phorticulture  et  de  l'agriculture  dans  cette  Ile  privi- 
légiée. 

En  vue  de  l'amélioration  du  sol,  l'École  d'Agriculture,  dont  la  création 
est  proposée,  devrait  comporter  outre  un  laboratoire  d'essai  pour  la  germi- 
nation des  graines,  un  second  où  Ton  ferait  non  seulement  l'analyse  des 
engrais  mais  encore  et  surtout  l'analyse  des  terres.  De  cette  façon  chaque 
culture  pourrait  être  établie  dans  le  milieu  qui  lui  est  le  plus  propice. 

Le  climat,  d'une  douceur  au  moins  comparable  à  celui  de  la  Côte  d'Azur, 
favorise  déjà  la  culture  : 

1®  des  plantes  vertes  d'alignement  et  d'ornement  telles  que  :  Palmiers 
de  toutes  variétés.  Mimosas,  Eucalyptus,  Ficus,  Acacias,  faux  poi- 
vriOTs,  etc.,  elc^ 

2*  Des  bvlties  à  fieors  r  eallais,  narevises  f reesiat,  jacîntiies,  etc. 

3^  A^toQS  que  l'on  peut  entreprendre  la  coilme  en  pleine  terre  tant 
des  arbustes  florifères  que  des  petites  plantes  qw,  dans  le  Nord,  sont 
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TémPfémèiï»<yMtitB  en  seivett^t»  qoa:  oamétioBv  gwwtrinJHw»,  spiiëes^ 
^rieaea;  ftnigèPBS^  à  flges^  nDires^  vtoietltts^  nvjathe,  eto;.. 

iP  De»  tégttme»  :  sspmges^  pois^  huricoto,  tDmÉca^  ntadest.  siWfiB, 
choux,  etc.. 

â^  9es  fruiCe  flrais  :  càpties,  oèdes^  fraise»^  orangesy  miaAarineBv  citions, 
cerine»,  amaAdes^  kakig>  aMooC»^  pédiea,  Daieias  précoces  ék  taidiCav 
pommes,  gresadeB,  oiarrcn»,  pistaches^  figueS),.  pmae»,  ele.. 

le  doh>  en  ce  qui  conoeim  les  Imite  frais^  atlirar  l'atttentiDn  sur  le 
profit  qa'il  y  aurai  à  établir  sur  lesfvpeure  qui  deasenrani  las  lîgiies  de 
Corse  et  su?  nos  obeoBainsde  fercoutin^itauE,  di»  coMpartimeirtg  Béfiâeè* 
rateurs  tels  que  ceux  qui  sont  en  U9ig8  sortes  ligoes^de  Tunisie  à  Haiaeille, 
du  Canadtt,  du  Caep  et  de  l'Australie  aime  tes  différails  poils  da  If  Angle- 
terre et  de  la  France*  EN«  eette  fhçon  l'éoeeulement  de  nos  pfodMts  pourrait 
se  ftdre  sur  des  marohés  où.  les  prix  sont  ti^  rémuoénateui»^.  Les  béiièfices 
sont)  restreinte  et  bien  souvent  on  ^vouwda  pertes  dansi  les  espkiitaftions 
aréoles  par  la  «hertë  de  ta  main^d'oBuvre  qu'il  finit,  il  eili  tiâi  mgoei^ 
table  de  )e  constater,  attendce  des  Italiens  qui  viennent  en  Gonse  d/octoboe 
en  mai. 

6^  Des  fruits  secs  :  amandes,  raisins,  figues,  prunes,  noix,  châtaignes 
sèches. 

7®  Des  fruits  pour  conserves  :  oUves,  câpres  et  cornichons.  —  La  création 
d'un  établissement  de  conserves  serait  profitable  à  l'utilisation  de  ces  pro- 
duits sur  place. 

Il  me  reste  à  parler  de  la  eoltui»  des  vignes  qu'il  serait  avantageux  de 
mieux  connaître.  On  néglige  les  défoncements  sérieux  à  0"»,90  et  plus.  Les 
fumures  et  les  binages  ne  sont  que  très  rarement  faits.  On  devrait  égale- 
ment échalasser  séparément  par  cep,  afin  de  permettre  à  Tair  de  circuler 
plus  librement  et  d'assurer  ainsi  une  maturité  plus  uniforme  et  complète 
des  raisins. 

Je  signalerai  encore  Timportance  des  reboisements  â  entreprendre  afin 
de  maintenir  la  fraîcheur  du  sol  et  d'empêcher  les  sources  de  tarir.  Le 
manque  d'eau  se  fait  sentir  dans  la  plupart  des  contrées  de  l'île. 

L'échenillage  devient  nécessaire  et  il  est  à  craindre  que  dans  quelques 
années  il  ne  s'impose  par  des  dégâts  si  considérables,  que  les  récoltes  les 
ifbsB  importantes  ne  soient  alors  compromises.  11  est  de  toule  nécessité 
<f  sktiper  Patteotion  des  pouvoirs  publics  sor  ce  peint,  alors  qu'ili  €&  est 
eseore  temps.  Les  lois  du  Code  rural  pest«fnt  jusqu'à  présent  lettre  morte. 

Des^sats  decuttore  des  plantes  des  climats  chauds  ont  été  faits  et  des 
pépinières  d'essais  ont  été  déjà  créées  tant  ptMir  les  lignes  que  poiu*  les 
arbre» dfalignemest  et  de  rapport;  mais  pour  un  vûotài  que  vous  oompren- 
d^wz  faôknent^  je  ne  m'appesantirai  pas  davai^a^  sus  ce  snjeL  Je:  diiaii: 
seuieœent  que  le  développement  agricole  dépend  beaucoup  de  Texemple  à 
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donner  et  du  perfectionnement  des  modes  de  cultures.  L'État  doit  les  encou- 
rager et  veiller  à  ce  que  leur  développement  continue  par  tous  les  moyens  : 
subventions,  exemptions  d'impôts  ou  toutes  autres  protections  en  son  pou- 
voir. 

On  a  créé  et  on  entretient  à  de  très  grands  frais  des  jardins  d'essais  et 
d'acclimatation  en  Algérie,  en  Tunisie,  au  Sénégal,  au  Congo,  à  Madagas- 
car et  au  Tonkin,  alors  qu'on  néglige  complètement  la  Corse. 

Un  autre  moyen  de  stimuler  le  goût  de  l'horticulture  et  de  l'agriculture 
consisterait  à  faire  des  concours  fréquents,  au  moins  tous  les  trois  ans, 
pour  les  produits  horticoles  et  agricoles,  d'après  le  système  adopté  à  Paris, 
et  usité  depuis  longtemps  en  Angleterre,  et  à  donner  de  petites  récom- 
penses aux  ménagères  qui  posséderaient  les  meilleurs  plantations  en  pots, 
les  plus  beaux  balcons  ou  les  fenêtres  les  mieux  garnies. 

L'Administration  des  Ponts  et  Chaussées  pourrait  aussi  aider  puissam- 
ment, en  plantant  au  bord  des  chaussées  des  arbres  fruitiers  au  lieu  d'or- 
nement, comme  cela  se  pratique  dans  les  Ardennes,  le  Luxembourg  et  les 
bords  du  Rhin,  où  les  administrations  arrivent  à  faire  un  excédent  de 
receltes,  tous  frais  d'entretien  des  routes  payés. 


M.  Henri  COUPIlî 

Docteur  es  scienœs.  Préparateur  à  la  Sorbonne. 


LA  COULEUR  DES  FLEURS  DE  LA  FLORE  FRANÇAISE 

ÉTUDE  STATISTIQUE  [581.157] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Ce  travail  est  relatif  à  la  statistique  de  la  couleur  des  fleurs  croissant 
spontanément  sur  le  sol  français.  Son  intérêt,  en  partie  local,  acquérera 
une  valeur  plus  générale,  c'est-à-dire  biologique  et  botanique,  quand  les 
flores  des  autres  pays  auront  été  étudiées  au  même  point  de  vue,  travaux 
qui,  à  ma  connaissance,  sont  encore  à  faire. 

Il  est  inutile  de  dire  que  cette  statistique,  bien  que  faite  très  minutieu- 
sement, n'a  pas  une  valeur  absolue^  car,  1°  les  noms  des  couleurs  n'ont 
pas  une  définition  bien  précise  ;  et  2**  la  teinte  des  fleurs  n'est  pas  toujours 


Digitized  by 


Google 


H.  COUPIN.  —  LA  COULEUR  DBS  FLEURS  DE  LA  FLORE  FRANÇAISE   501 

très  facile  à  évalue^.  Pour  fixer  les  idées  d'une  manière  suffisamment 
précise,  j'ai  employé  trentre-trois  noms  de  teintes  dont  je  vais  donner 
quelques  exemples  : 

1®  Bleu  :  Delphinium  ajacis,  Linum  alpinum,  Et^ngium  maritimumy  Gen- 
tiana  pneumonanlhe. 

1^  Bleuâtre  :   Viola  mirabilis,  Valerianella  olitoria,  Cephalaria  syriaca. 

3<*  Bleu  pâle  ;  Nigella  arvemis,  Campanula  barbata^ 

iP  Blanc  :  Nymphéa  alba,  Arabie  hirsuta,  Capselia  brusa   posions, 
Lychnis  dioïca,  Stellaria  holostea, 

5®  Blanchâtre  ;  Héséda  phyieuma,  Asterocarpus  Clmii,  Rhamnus  fran- 
gulUn 

6**  Blanc  rosé  :  Malva  paj'viflora,  Allhœa  offidnalis, 

7°  Blanc  rougeâtre  :  Ranunculus  rutœfolius. 

8®  Blanc  jaunâtre  :  Cistus  populifoliuSy  Tilia  sylvesbHs. 

9®  Blanc  verdâlre  :  Arenaria  Jacquini,  Honckeneja  peploïdes. 

10*  Bouge  :  Pœonia  corallina,  Trifolium  incarnalum.  Adonis  auiumnalis, 
Tulipa  oculus  solis, 

11^  Rose  :  Dianthus  deltoïdes ,  Géranium  rotundifolium. 

Il®  Purpurin  :  Ononis  fructicosa, 

13®  Rouge  vineux  :  Papaver  hybridum. 

14**  Rouge  clair  :  Allium  vineale. 

15®  Rougeâtre  :  Epimedium  alpinum. 

16®  I*ourpre  ;  Fumaria  spicala. 

17®  Rouge  brun  :  Nonnea  pulla. 

18®  Rose  pourpré  :  Dianthus  cœsius,  Géranium  columbinum. 

19®  Rose  violet  ou  lilacé  :  Gej'anium  pusUlum. 

20'  Vert  :  Helleborus  viridisy  Coriaria  myrlifolia. 

21®  Verdâtre  :  Sagina  apetala,  Vilis  vinifera,  Pistachia  lentiscus. 

22®  Jaune  :  RanunciUics  acris,  Derberis  vulgariSy  Linum  gallicum,  Ge- 
nista  tincioria. 

23®  Jaune  clair  :  Roripa  nasturtioïdes,  Trollius  Européens,  Sisymbrium 
officinale,  Ulex  Europœus, 

2i®  Jaunâtre  ou  brun  jaunâtre  :  Rhamnus  alaternus. 

25®  Jaune  soufre  ;  Ranunculus  ophioglossifolius. 

26®  Jaune  orangé  ou  rosé  :  Meconopsis  cambrica,  Hypecoum  procumbens. 

27®  Jaune  verdâtre  :  Acer  platanoïdes. 

28®  Violet:  Viola  odorata,  Vicia  amphicarpa. 

29®  Violacé  :  Géranium  phœum, 

30®  Lilas  :  Calamine  pratensis. 

31®  Violet  pourpre  :  Géranium  bohemicum,  Géranium  tuberosum» 

32®  Variable  :  Papaver  somniferum  (fleurs  rougeâtres,  violettes,  blanches 
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OU  jraséefi);  ilyoe9ti8  vermeolor  (fleurs  Jdetic^  ou  jaune^)^  jiM^a//>8iZ}Tefl«ii: 
(fi6iij»  rûuges  ou  Ufsues). 

33®  Multicolore  :  jEscuIus  Hippocastanum  (fleurs  blanobes  tachées  de 
rouge  et  de  jaune)  ;  Pisum  maritimum  (fleurs  pourpres  à  ailes  bleuâtres)  ; 
Siletie  nocêmma  (fleurs  blanches  en  desMis,  veidàtiras  six  descous)  ;  SUene 
nociiflora  (fleurs  roses  en  dessus,  Jaunes  en  dessous). 

Dans  les  tableaux'suivants,  j'indique  la  répartition  des  couleurs  dans  les 
fleurs  des  différentes  familles,  sans  me  préoccuper  de  ^savoir  si  la  matière 
colorante  est  fixée  dans  le  calice  ou  la  corolle. 

11  faut  noter  que,  pour  les  Composées  ayant  des  fleurs  différemment 
colorées,  par  exemple  jaunes  au  centre  du  capitule  et  blanches  au  pourtour,, 
j'ai  porté  deux  chiffres  dans  les  tableaux,  Tun  à  la  couleur  jaune,  l'autre 
à  la  couleur  blanche. 

Je  n'ai  pas  parlé  des  Aroïdées,  ni  des  Graminées,  qui  n'ont  pas  de 
périanthe. 

Je  ne  me  suis  occupé  que  des  Angiospermes. 

Enfin  les  fleurs  des  Cypéracées  ont  été  portées  à  la  division  «  verte  » 
bien  qu'elles  aient  parfois  une  légère  teinte  brune. 
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Bleu 

Bleuâtre 

Bleu  Dàle 

1 

19 

i 

1 

Blaoc 

filADChàtre 

Blanc  rosé 

Blanc  rougeàtre 

Blanc  jaunâtre 

1 

i 

1 
1 

1 

43 
8 
2 

8 
1 

21 

1 

Blanc  verdàlre 

Rouge  

3 

i 

" 

2 

Roee  ou  rosé 

Purpurin 

Rouge  vineux 

i 
1 

2 

1 

Rouge  clair 

Rougedtre 

Pourpre  

Rouge  brun  

Rose  pourpré 

Rose  violet  ou  lilacé 

Vert 

2 

i 

27 
6 
i 

1 

i 

i 

2 

i 

-2 
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Verdàlre 

Jaune  

Jaune  clair. 

. 

Jaunâtre  ou  broo  jaunâtre  .  . 
Jaune  soufre 

'■ 

4 
1 

Jaune  orangé  ou  roeé 

..   t   .. 

Jaune  verdàlre 

Violet 

i 

Violacé , 

Lilas 

i 
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Violet  pourpre 
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BtulUcolore. 
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Bleu 

Bleuàire 

Bleu  pâle 

Blanc 

Blanchâtre 

Blanc  rosé 

Blanc  rougeâtre 

Blanc  jaunàire 

Blanc  verdàire 

Rouge 

2 

Rose  ou  rosé 

Purpurin 

Rouge  vineux 

Rouge  clair 

Rougeàlre  . 

Pourpre  

6 
1 

Rouge  brun 

Rose  pourpré.  ...... 

Rose  violet  ou  lilacé 

Vert 

Verdàlre 

2 

1 
2 

7 
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6 
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Jaune 
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Jaune  clair 

Jaunâtre  ou  brun  jannàlre  .  . 

Jaune  soufre 

Jaune  orangé  ou  rosé 

Jaune  verdàtro 

Violet 
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Violet  pourpre 

Variable 
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On  voit  que  (en  ne  s'occupant  que  des  grandes  familles)  : 


Chez  les  Renonculacées,  la  couleur  jaune,  puis  la  couleur  blanche  dominent. 

Chez  les  Crucifères,  — 

Chez  les  Papavéracées,  — 

Chez  les  Caryophyllées,  — 

Chez  les  Papilionacées,  — 

Chez  les  Rosacées,  — 

Chez  les  Ombellifères,  — 

Chez  les  Composées,  — 

Chez  les  Borraginées,  — 

Chez  les  Scrofularinées,  — 

Chez  les  Labiées,  — 

Chez  les  Liliacées,  — 


blanche. 

— 

jaune 

jaune. 

— 

rouge 

blanche. 

— 

rouge 

jaune. 

— 

rouge 

blanche, 

— 

jaune 

blanche, 

— 

jaune 

jaune. 

— 

rouge 

bleue. 

— 

blanche 

rouge. 

— 

variable 

rouge. 

— 

jaoDeoubleoe 

blanche. 

— 

rouge 

Si,  au  lieu  de  considérer  les  familles,  nous  considérons  les  grandes  divi- 
sions des  Angiospermes,  nous  obtenons  le  tableau  suivant,  où,  en  outre,  on 
a  totalisé  les  résultats  relatifs  à  chaque  couleur  : 


Bleu 

Bleu&tre 

Bleu  pâle 

Blanc 

Blanchàlre 

Blanc  rosé 

Blanc  rougeàlre  .  . 
Blanc  jaunâtre  .  .  . 
Blanc  verdàUo .  .  . 

Rouge  

Rose  ou  rosé  .  .  .  . 

Purpurin 

Rouge  vineux  .  .  . 

Rouge  clair 

Rougeàtre 

Pourpre 

Rouge  brun  .... 
Rose  pourpré.  .  .  . 
Rose  violet  ou  lilacé 

Vert 

Verdàlre 


16 

12 

2 


21 

11 

1 

14 


19 

120 

6 

1 

0 

11 

21 
2 

14 
6 

4 
25 


14 

9 

111 
31 
12 

0 

19 

9 

42 

132 

0 

2 

1 

11 
8 

12 
4 

18 

0 
6 


0 
0 
0 

7 
17 
0 
1 
2 


0 
0 
0 
5 
4 
1 
4 
1 

7 
77 


109 
26 
11 

456 
69 
23 
2 
35 
40 

64 

261 

6 

3 

1 

27 
33 
15 
22 
25 

11 

108 


i 


7 
3 
1 

29 
1 

6 
2 
8 
16 

5 

28 
0 
1 
1 
2 
7 
1 
1 
2 

5 
180 


116 
29 
12 

485 
70 
29 
4 
43 
56 

69 

289 
6 
4 
2 
29 
40 
16 
23 
27 

16 

297 


33* 
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Jaune  

Jaune  clair 

Jaunâtre  ou  brun  jaunâtre 

Jaune  soufre 

Jaune  orang(^  ou  rosé  .   .  . 
Jaune  verdàire 

Violet 

Violacé  

Lilas 

Violet  pourpre 

Variable 

Multicolore 


291 

23 

20 

1 

12 
20 

25 

10 

15 

3 


265 
15 
M 

1 
7 
4 

24 
16 
U 

1 


24 
0 

33 
0 
1 
7 

0 
0 
0 
0 


580 


2 

20 


49 
26 
29 

4 

127 
40 


20 

1 
7 
0 
1 
15 

10 
3 
0 
1 


600 

39 

106 

2 

21 

46 

59' 

29 

29 

5 

136 


La  rareté  des  fleurs  bleues  chez  les  Dialypélales  et  leur  abondance  chez 
les  Gamopétales  est  à  noter. 

En  considérant,  non  plus  les  couleurs,  mais  les  groupes,  avec  la  répar- 
tition des  teintes,  proportionnellement  au  nombre  des  espèces,  on  obtient 
les  graphiques  (PI.  IV),  lesquels  sont  relatifs; 

aux  Dialypétales  (fig.  1) 
aux  Gamopétales  (fig.  i), 
aux  Apétales  (fig.  3), 
aux  Monocotylédones  (fig.  5J, 
et  aux  Dicotylédones  en  général  (fig.  4). 

En  réunissant  sous  un  même  nom  les  teintes  les  plus  voisines,  la  couleur 
des  fleurs  de  la  Flore  française  est,  par  ordre  de  fréquence  : 


1*»  Les  Jaunes  avec.   . 

.   .     808 

représentants 

2**  Les  Blaiscbes  avec. 

.   .     687 

— 

3®  Les  Rouges  avec.  . 

.     505 

— 

4°  Les  Vertes  avec.   . 

.     313 

— 

S^  Les  Bleues  avec.   . 

.     137 

— 

6®  Les  Variables  avec  . 

.     136 

— 

7®  Les  Violettes  avec   . 

.     122 

— 

8^  Les  Multicolores  ave( 

3  .      68 

— 
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Ces  chiflfres  nous  ont  permis  de  dresser  le  graphique  de  la  page  sui- 
vante. 

Nous  n'avons  considéré  jusqu'ici  la  couleur  des  fleurs  que  dans  ses 
rapports  avec  les  familles  et  les  groupes  ;  il  nous  faut  maintenant  Tenvi- 
sager  dans  ses  relations  avec  les  localités.  Pour  nous  faciliter  la  besogne, 
nous  classerons  ces  dernières  sous  six  rubriques  principales,  lesquelles 
correspondent  à  des  régions  suflisamment  naturelles  : 

1®  Rochers,  Montagnes  et  Coteaux. 

2*»  Bois  et  Forêts. 

3*  Endroits  humides  (Eau  douce),  Bords  des  rivières,  Étangs  et  Marais. 

4®  Prés,  Champs  et  Moissons. 

5^  Endroits  incultes.  Chemins  et  Murs. 

6^  Bords  de  la  mer. 

Dans  les  tableaux  qui  suivent  et  les  graphiques  qui  les  accompagnent 
(PL  IV),  j'ai  supprimé  les  fleurs  à  couleur  «  variable  »  et  celle  à  couleur 
«  multicolore  »  pour  les  reporter  à  leur  teinte  la  plus  commune  ou  domi- 
nante. 

Lorsqu'une  même  espèce  se  trouve  dans  deux  régions  différentes,  la 
teinte  de  sa  fleur  est  portée  dans  les  deux  tableaux  correspondants  (1). 


(1)  Les  tableaux  qui  suivent  montrent  aussi  que  (toujours  en  laissant  de  côté  les  Graminées),  les 
espèces  les  plus  nombreuses  se  trouvent  :  i«  dans  les  Prés  et  les  Champs  (948  espèces).  Puis  viennent 
successivement:  2*  les  Montagnes  et  les  Rochers  (823  espèces);  3*  les  Lieux  incultes  (817  espèces); 
4*  Les  Bois  et  les  Forêts  (557  espèces)  ;  s**  loi  Endroits  humides  (438  espèces)  ;  o«  les  Bords  de  la  mer 
(165  espèces). 

Ces  chiffres  se  décomposent  ainsi  : 


DICOTYLÉDONES 

MMOGOniifiOKES 

TOTil 

MILVFÉTALES 

GiMOF^TiUS 

àrtTAlES 

Prés  et  Champs 

Montagnes  et  Rochers.  .  .  . 

Uenx  incultes 

Bois  et  Forêts 

Endroits  humides 

Bords  de  la  mer 

378 

899 
339 
240 
140 
59 

383 
829 
353 
200 
91 
52 

67 
81 
67 
38 
45 
31 

120 
64 
58 
79 

162 
23 

948 
823 

817 
557 
438 
165 
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Prés,  C2hamp8,  Moissons. 


MlLTPiTUJS 

CUOPiTALIS 

ArtTun 

MMGiniiMIB 

TfTil 

Bleu v^  . 

22 
125 

75 
W 

12 

27 

80 
61 
72 
147 
0 
23 

0 
10 

5 
17 
25 

0 

4 
23 
36 
16 
il 

9 

106 
219 
188 
297 
78 
50 

Blanc 

Roug6   

Jaune 

Vert 

Violet 

MontagneSy^Roohers,  Coteaux. 


r 

lULTPÉTUES 

tlMFÉTUlS 

ArtTiLIS 

voMomiiioni 

mu 

Bleu 

17 
142 

71 
130 

13 

26 

52 
63 
73 
120 
3 
18 

0 
6 
4 
16 
5 
0 

3 
12 
15 

10 
24 

4 

72 

223 

163 

276 

45 

48 

Blanc 

Rouge 

Jaune 

Vert 

Violet 

Endroits  inooltos,  Chemins,  Murs. 


Blea  . 
Blanc. 
Rouge 
Jaune. 
Vert  . 
Violet 


MUTPiTAirs 


9 
97 
69 
145 

7 
12 


CAIOrfTALÉS 


49 
49 
102 
125 
7 
21 


ifiTillS 


0. 
12 

1 

18 
36 

0 


WMOVniiMHB 


4 
14 
17 
18 
5 
5 


WkL 


172 

190 

301 

55 

33 
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Bois  et  Forêts. 


NUTPÉTilJS 

CatFiTiLO 

iHtaus 

MomconiiMMs 

WTil, 

Bien 

12 

107 

37 

60 

7 

17 

33 
48 
34 
69 
3 
13 

16 
10 

4 
24 
19 
13 
29 

4 

49 
184 

97 
158 

49 

34 

Blanc 

Rouge  

Jaune 

Vert 

Violet 

Endroits  humides,  Marais,  Bords  des  rivières. 


Bleu  . 
Blanc. 
Rouge 
Jaune. 
Vert  . 
Violet. 


NlLTrtTlLO 


2 

64 

24 

40 

8 

2 


CiWPÉTILIS 


8 

23 

25 

31 

0 

4 


ÂfiTiLD 


0 
2 
5 
28 
10 
0 


MMOmiiMIlS 


0 
20 
8 
8 
124 
2 


mu 


10 
109 

62 

107 

142 

8 


Bords  de  la  Mer. 


MUirtuus 

fiiioptniis 

iPÉTlLCS 

lOIOCOTTLÈMStS 

TOTU 

Bleu 

2 

20 
18 

7 

2 

10 

3 
8 
6 
18 

1 
16 

0 
6 
2 
6 
17 
0 

0 
2 
0 
2 
19 
0 

5 
36 
26 
33 
39 
26 

Blanc 

Rouge    

Jaune 

Vert 

Violet 

Les  tableaux  et  les  graphiques  qui  précèdent  montrent  que  la  répartition 
des  couleurs  des  fleurs  dans  chacune  des  localités  n*est  pas  la  même  que 
celle  qui  se  rapporte  à  la  statistique  générale.  Cest  ainsi  que  les  fleurs yawwe^ 


Digitized  by 


Google 


818  BOTANIQUE 

ne  gardent  leur  suprémalie  que  dans  les  (Rochers  et  Montagnes),  ainsi  que 
dans  les  (Prés  et  Champs)  et  surtout  les  "(Endroits  incultes),  tandis  que 
dans  les  (Bois  et  Forêts),  les  Heurs  les  plus  nombreuses  sont  les  blanches. 
Dans  les  (Endroits  humides)  et  les  (Bords  de  Ja  mer),  la  suprématie  appar- 
tient aux  fleurs  vertes. 
Quant  à  la  deuxième  ligne,  elle  appartient  : 

aux  fleurs  blanches  dans  les  Rochers  et  Montagnes  ; 


jaunes       — 

Bois  et  Forêts  ; 

blanches     — 

Prés  et  Champs  ; 

rouges        — 

Endroits  incultes; 

blanches     — 

Endroits  humides; 

blanches     — 

Bords  de  la  mer. 

Enfin,  les  mêmes  graphiques  montrent  que  l'abondance  des  fleurs  de 
même  couleur,  proportionnellement  aux  autres  fleurs  croissant  dans  les 
mêmes  localités,  doit  être  ainsi  classée  par  ordre  de  fréquence  décrois- 
sante (1)  ; 


A.  Fleurs  jaunes. 

B.  Fleurs  blanches. 

1«  Prés  et  Champs. 

1°  Bois  et  Forêts. 

2«  Endroits  incultes. 

2°  Rochers  et  Montagnes. 

3°  Rochers  et  montagnes. 

3^  Endroits  humides. 

4*>  Bois  et  Forêts. 

4**  Bords  de  la  mer. 

5®  Endroits  humides. 

5^  Endroits  incultes. 

6®  Bords  de  la  mer. 

6«  Prés  et  Champs. 

C.  Fleurs  rouges 

D.  Fleurs  vertes. 

1**  Endroits  incultes. 

1^  Endroits  humides. 

2«  Prés  et  Champs. 

2°  Bords  de  la  mer. 

S"^  Rochers  et  Montagnes. 

3^  Bois  et  Forêts. 

4^  Bois  et  Forêts. 

4*>  Prés  et  Champs. 

5^  Bords  de  la  mer. 

5^  Endroits  incultes. 

6«  Endroits  humides. 

6®  Rochers  et  montagnes. 

E.  Fleurs  bleues. 

F.  Fleurs  violettes. 

1<»  Prés  et  Champs. 

i<»  Bords  de  la  mer. 

2^  Rochers  et  Montagnes. 

2^  Prés  et  Champs. 

3^  Bois  et  Forêts. 

3^  Rochers  et  Montagnes. 

4®  Endroits  incultes. 

4°  Bois  et  Forêts. 

5^  Bords  de  la  mer. 

5°  Endroits  incultes. 

&"  Endroits  incultes. 

6®  Endroits  humides. 

(0  C'esl-à-dire  occupant  dans  les  graphiques  un  secteur  de  plus  en  plus  petit. 
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Comparaison  de  la  couleur  des  fleurs  avec  le  spectre. 

Il  était  intéressant,  ainsi  que  me  Ta  suggéré  mon  excellent  ami,  M.  Téo- 
doresco,  de  comparer  la  couleur  des  fleurs  avec  le  spectre  solaire.  Dans 
cette  comparaison,  il  faut,  bien  entendu,  exclure  les  fleurs  blanches  (1), 
les  fleurs  multicolores  et  les  fleurs  à  teinte  variable. 

Soit  12  3  4  8  6  {fig.  4)  une  ligne  sur  laquelle  sont  indiquées  les  cou- 
leurs du  spectre  dans  leur  ordre  naturel  :  Rouge,  Jaune,  Vert,  Bleu,  Violet. 


i    ROUGE  é  JAUNE    é    VERT  4     BLEU    5  VIOLET  6 


Fjg.  1.  —  Courbe  représeolanl  la  fréquence  de  la  couleur  des  fleur» 
comparée  aux  couleurs  du  spectre. 


A    BC      0        C        r  G  H       i 

Fio.  2.  —  Courbe  des  intensités  lumineuses  du  spectre. 


Au  milieu  des  lignes  représentant  ces  cinq  couleurs,  élevons  des  verticales 
de  longueur  proportionnelle  au  nombre  des  fleurs.  Réunissons  les  points 

(1)  Comme  plusieurs  auteurs  l'ont  remarqué,  il  n*y  a,  en  réalité,  pas  de  fleurs  d*un  blanc  absolument 
par.  Pour  s'en  convaincre,  11  ne  faut  pas  examiner  les  fleurs  dans  un  jardin  ou  dans  la  nature,  mais 
ies  placer  sur  une  feuille  de  papier  blanc  :  on  voit  alors  que  le  blanc  qui  paraissait  pur  lorsqu'il  se 
détachait  sur  le  fond  vert  des  autres  plantes,  est  lavé  de  rose,  de  vert,  de  violet,  de  bleu  ou  de  jaune 
Pour  une  comparaison  rigoureuse  avec  le  spectre,  lesdites  fleurs  blanches  devront  donc  être  réparties 
dans  les  autres  couleurs,  mais  il  est  certain  que  cette  addition  ne  changerait  rien  à  Tallure  de  la 
courbe. 
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obtenus  et  nous  obtenons  la  courbe  f  ab  cd  e  6  qui  est  bien  homogène. 
On  la  voit  s'élever  du  rouge  au  jaune,  point  maximum  et,  de  là,  redes- 
cendre progressivement  au  vert,  puis  au  bleu  pour  arriver  enfin  au  violet, 
point  minimum.  La  continuité  de  cette  courbe  est-elle  un  pur  hasard  ou 
y  a-t-il  là  plus  qu'une  simple  coïncidence?  C'est  ce  que  l'étude  de  la  phy- 
siologie des  pièces  florales  nous  fera  sans  doute  connaître  un  jour. 

Contentons-nous  de  représenter  à  côté  de  la  courbe  précédente,  un 
spectre  (fig.  2),  avec  la  courbe  AXH  représentant  l'intensité  de  la  lumière 
en  ses  diflférenls  points.  L'analogie  de  ces  deux  courbes  est  frappante  et 
digne  d'attirer  l'attention. 


M.  L.  DÏÏCAMP 

Préparaleur  do  botanique  k  la  Faculté  des  Sciences  de  Lille. 


DE  LA  PRÉSENCE  DE  CANAUX  SÉCRÉTEURS  DANS  L'EMBRYON  DE  VHEDERA  HEUX  L, 
AVANT  LA  MATURATION  DE  LA  GRAINE  [581.14:583.491] 


—  Séance  du  43  septembre  — 

Dans  le  cours  de  nos  recherches  sur  Tembryogénie  des  Araliacées,  nous 
avons  observé  la  formation  de  canaux  sécréteurs  dans  Tembryon  du 
Lierre  avant  môme  que  la  graine  soit  arrivée  à  complète  maturité. 

L'embryon  montre  de  bonne  heure  une  difiTérenciation  interne  assez 
marquée;  les  cotylédons  ne  sont  pas  encore  indiqués  qu'on  y  distingue  le 
cylindre  central,  l'écorce  et  Tépiderme.  Les  mamelons  cotylédonnaires 
étant  formés,  l'assise  externe  du  cylindre  central  se  différencie  nettement 
des  autres  plus  internes  par  une  affinité  plus  forte  pour  les  matières  colo- 
rantes et  par  la  taille  de  ses  cellules  plus  grande  que  celle  des  voisines  ; 
c'est  l'assise  péricyclique.  C'est  dans  celte  assise  que  prennent  naissance 
les  canaux  sécréteurs. 

Dans  un  premier  stade  on  voit  deux  canaux  quadrangulaires  opposés 
dans  l'axe  hypocotylé  depuis  la  coiffe  jusqu'à  la  base  des  cotylédons  ;  ils 
correspondent  même  à  ceux-ci  et  ce  sont  les  deux  canaux  qui,  plus  tard, 
s'y  rendront. 

A  un  autre  stade  le  nombre  des  canaux  est  plus  élevé.  Les  deux  canaux 
quadrangulaires  cités  plus  haut  sont  quelquefois  accompagnés  d'un  canal 
triangulaire  de  chaque  côté;  de  plus,  suivant  le  petit  axe  de  la  section  de 
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no.  i.  —  Seclioo  transversale  de  Taxe  hypocotylé  au  point  où  i'épiderme  commence  à  se  dédoubler. 
Elle  montre  deux  canaux  sécréteurs  opposés  suivant  le  grand  diamètre  de  la  section. 


FiG.  2.  —  Coupe  transversale  de  l'axe  hypoc  jtylé  Lite  dans  si  région  moyenne  et  présenlant 
les  deux  mêmes  canaux  sé.iclt'ur>. 
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Taxe  hypocolylé,  il  y  a  deux  autres  canaux  quadrangulaires  dans  le  péri- 
cycle  ;  deux  triangulaires  les  accompagnent  latéralement. 

Une  section  transversale  faite  à  la  base  des  cotylédons  montre  un  canal 
sécréteur  médian  quadrangulaire  et  deux  autres  le  plus  souvent  penta- 
gonaux  accompagnant  les  deux  faisceaux  procambiaux  qui  se  rendent  à 
chaque  cotylédon.  Dans  la  section  transversale  moyenne  du  cotylédon,  la 
nervure  médiane  présente  une  ou  deux  trachées  vers  la  face  interne  et  un 
canal  à  cinq  ou  six  cellules  sécrétrices  vers  la  face  externe  ;  les  éléments 
procambiaux  sont  situés  entre  ces  deux  points  et  surtout  un  peu  latéra- 
lement. Ce  canal  sécréteur  se  prolonge  jusque  très  près  du  sommet  du 
cotylédon  et  se  termine  avec  la  nervure  médiane. 


fio,  3.  —  Coupe  transversale  faite  dans  la  région  moyenne  de  l'axe  hypocolylé  d'un  embryon 
arrivé  presque  à  maturité.  Le  péricycle  comprend  quatre  plages  sécrétrices. 

.  Le  processus  formatif  est  de  mode  schizogène,  comme  Tout  indiqué 
M.  van  Tieghem(l)  et  M"*'  Leblois(â).  La  cellule  mère  péricyclique  pré- 
sente un  noyau  volumineux  et  un  protoplasme  très  dense  se  colorant 
fortement  par  Thématoxyline  et  Téosine.  Elle  se  divise  radialement,  puis 
les  deux  cellules  ainsi  formées  se  cloisonnent  tangentiellement.  Un.  petit 

(i)  van  Ticghem.  Ann.  Se.  nat.,  V  série,  1. 1, 1885. 

(2)  M"«  Leblois,  Rechercher  sur  l'origine  et  le  développement  des  canaux  sécréteurs  et  des  poches 
sécrétrices.  Thèse  1888. 
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méat  quadrangulaîre  se  forme  par  décollement  de  la  lamelle  moyenne  ; 
ce  décollement  s'accentue  et  bientôt  le  canal  occupe  un  espace  presque 
^al  en  section  aux  cellules  voisines.  Tel  est  le  développement  d'un  canal 
«écréteur  quadrangulaire  ;  le  processus  est  analogue  pour  les  canahx  sécré- 
teurs triangulaires. 

Les  cellules  bordant  chaque  canal  fonctionnent  comme  cellules  sécré- 
trices  avant  d'arriver  à  la  période  de  repos  embryonnaire.  Nous  avons 
observé,  en  effet,  de  la  gommo-résine  dans  les  canaux  d'embryons  amvés 
à  maturité. 


M.  Louis  DUCAMP 

Préparateur  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Lille. 


NOTE  TÉRATOLOOIQUE  SUR  LE  TYPHA  LATIFOLIA  L. 


[581.21] 


—  Séance  du  18  septembre  — 

Les  Typha  présentent  deux  épis  unisexués,  compactes,  cylindriques 
qui  sontcontigus  chez  T,  la- 
tifolia  L.  Pendant  la  fructi- 
fication, répi  mâle  se  débar- 
rasse de  ses  fleurs  et  se 
trouve  bientôt  réduit  à  son 
axe,  tandis  que  l'épi  femelle 
grossit  et  forme  une  sorte  de 
quenouille.Très  souvent  l'épi 
femelle  porte  vers  son  milieu 
un  étranglement;  quand  cet 
étranglement  s'exagère,  on 
a  deux  épis  femelles  sur  la 
même  hampe,  fait  que  l'on 
rencontre  quelquefois. 

La  figure  ci-jointe,  faite 
d'après  une  photographie, 
présente  un  cas  beaucoup 
plus  rare.  La  hampe  florale 
a  deux  épis  femelles  situés 
côte  à  côte  et  un  seul  axe 

qui  portait  les  fleurs  mâles.  Ces  deux  épis  femelles  montrent  deux  étran- 
glements un  peu  au-dessus  du  milieu  de  leur  longueur,  et  une  ligne 
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interne  assez  marquée  où  les  fruits  sont  moins  nombreux;  ils  forment 
deux  arcs  réunis  par  leurs  extrémilés  et,  par  suite  de  cette  disposition 
particulière,  la  dessication  a  amené  la  fente  de  la  hampe  florale  au  point 
de  naissance  des  deux  quenouilles.  Remarquons  que  Taxe  de  Tépi  mâle 
est  un  peu  aplali.  Aussi  cette  anomalie  peut  s'expliquer  de  la  façon 
suivante.  L'extrémité  de  la  hampe  florale  représenterait  une  fasciation 
de  deux  rameaux  qui  se  seraient  individualisés  sous  le  bourgeon  terminal. 
Seule  Tanalomie  de  la  hampe  florale  sous  les  quenouilles  pourrait  nous 
renseigner  sur  la  valeur  de  cette  hypothèse. 


M.  le  F  C.  ftEEBER 

Professeur  à  l'École  de  Médecine  de  Marseille. 


Z00CÉCIDIE8  PROVENÇALES  [632] 


—  Séance  du  9  septcrnbre  1901  — 
I.  —  PHYTOPTOCÉCIDIES  OBSERVÉES  SlR  CLEMATIS  FLAMMULA  L. 

Rien  n'est  plus  facile  à  reconnaître  de  loin,  même  avant  la  fructification, 
que  Clematis  Flammula  L.  Son  abondant  feuillage  formé  de  nombreuses 
folioles  ovales  et  ses  fleurs  blanches,  odorantes,  à  pétales  caducs  sont,  en 
eflet,  des  plus  caractéristiques. 

Cependant  ce  n'a  pas  été  sans  une  courte  hésitation  que  je  me  décidai  à 
donner  ce  nom  aune  plante  rencontrée  un  peu  plus  loin  que  le  chemin  des 
Pradets,  près  du  vallon  de  la  Felouque,  au  cours  d'une  herborisation  faite 
à  SéoD,  aux  environs  de  Marseille. 

Un  simple  coup  d'œil  jeté  sur  les  photographies  1  et  2  représentant  la 
première  une  branche,  la  seconde  une  extrémité  fleurie  de  cette  plante 
suffit  pour  juger  combien  peu,  en  effet,  celle-ci  ressemble  à  Clanatis  Flam- 
mula L. 

Un  rapide  examen  à  la  loupe,  fait  sur  place,  permit  de  reconnaître,  à 
côté  de  pucerons,  de  petits  animaux  aptères,  allongés,  à  surface  brillante» 
courant  sur  les  folioles  et  sur  les  pièces  périanthiques  déformées  et  qui  sem- 
blaient bien  être  des  Eriophyidœ.  L'examen  microscopique  confirma  ce 
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diagnostic.  Nous  avions  donc  très  probablement  une  zoocécidie  et  la  ques- 
tion se  posait  de  savoir  quel  était,  de  TAphidien  ou  de  TAcarien,  Tauteur 
de  cette  cécidie.  L'un  et  Tautre  furent  isolés  et  chaque  espèce  ensemencée 
sur  des  pieds  différents  et  très  éloignés,  de  Clematis  Flammula.  Les  pieds 


FiG.   1. 


FlG.  8. 


Fio.  1.  —  Branche  de  Clematis  Flammula  L.  avec  phytoptocécidies  foliaires. 
FiG.  s.  —  Extrémité  fleurie  de  Clematis  Flammula  L.  avec  pLytoplocécidies  florales. 

seuls  qui  avaient  reçu  YEriophyidœ  présentèrent  des  déformations  foliaires 
et  florales  analogues  à  celles  observées  sur  la  plante  de  Séon.  Donc  nous 
étions  en  présence  d'une  phytoptocécidie. 

Nous  allons  étudier  successivement  :  l*'  le  parasite;  2®  les  déformations 
observées  ;  puis  nous  ferons  quelques  observations  résultant  des  infections 
expérimentales. 

1^  Étude  du  parasite. 

Si,  à  notre  connaissance  du  moins,  c'est  la  première  fois  que  Ton  signale 
une  Phytoptocécidie  florale  sur  Clematis  Flammula  L,,  par  contre,  on  a 
signalé  depuis  longtemps  sur  toutes  les  autres  Clématites  des  cécidies  pro- 
duites par  des  Eriophydœ,  Il  est  donc  de  toute  nécessité  de  comparer 
notre  parasite  à  ceux  déjà  étudiés. 
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Canestrini  a  décrit  et  figuré  (1)  un  Eriophyes  :  Erbphyes  VUalbœ  Cn  ,y. 
lequel  détermine  des  renflements  sur  les  bords  des  folioles  de  Clematis 
VitcUba  L.,  ainsi  que  Massalongo  Ta  constaté  à  A  vesa  près  Vérone  en  Italie. 
Noire  espèce  ne  peut  en  aucune  façon  se  rapprocher  de  celle-ci  puisque  le 
nombre  delignes  transversales  ventrales  est  égal  à  celui  des  lignes  dorsales 
chez  E.  VUalbœ  Cn.,  qui  par  cela  seul  appartient  aux  Enophyinœ^  tandis 
qu'il  est  supérieur  chez  notre  espèce,  laquelle  appartient  à  la  seconde 
sous-famille,  celle  des  Phyllocoplinœ. 

D'autre  part,  Nalepa  a  décrit  et  figuré  un  Epitrimerus:  Epitrimerus  hete- 
rogaster  N.,  qui  produit  des  déformations  foliaires  chez  Clematis  recta  L, 
C.  cirrhosaL,,  C  {Atragene)Alpvia(L,)y  déformations  rencontrées  dans 
TEurope  centrale,  en  Italie  et  en  Algérie.  Cet  Epitrimerus  fait  partie  des 
Phyllocoptinae  tout  comme  notre  espèce.  De  plus,  cette  dernière  présente, 
comme  lui,  deux  sillons  longitudinaux  latérodorsaux  déterminant  une 
voussure  médiane  dorsale;  mais  nous  avons,  chez  notre  espèce,  deux 
autres  dépressions  longitudinales  latéroventrales,  si  bien  qu*au  lieu  des 
trois  lobes  longitudinaux  de  E.  heterogaster  N.,  nous  en  avons  quatre; 
ajoutons  que  dans  l'espèce  de  Nalepa  le  bouclier  recouvre  complètement  le 
rostre,  tandis  que  chez  le  parasite  de  Clematis  FlammiUaL.,  ce  dernier 
dépasse  de  beaucoup  le  bord  antérieur  du  bouclier;  enfin,  tandis  que  le 
nombre  des  demi  anneaux  dorsaux  est  plus  petit  chez  notre  espèce  que  chez 
E.  heterogaster  N.,  la  longueur  du  corps  est  plus  considérable,  si  bien  que 
les  lignes  transversales  dorsales  sont  beaucoup  plus  éloignées  les  unes  des 
autres,  dans  le  parasite  de  Clematis  Flammula  L.  que  dans  celui  décrit  par 
Nalepa. 

Nous  sommes  donc  obligés  de  considérer  notre  espèce  comme  nouvelle, 
et  nous  rappellerons  Epitrimerus  Flammulœ. 

Voici  sa  description. 

Diagnose  de  Epitrimerus  Flammulœ. 
A.  —  Femelle. 

Corps  allongé,  mesurant  environ  214tx  de  Textrémité  antérieure  du  bouclier 
à  l'extrémité  postérieure  de  la  queue,  atleigoanl  sa  plus  grande  largeur  à  la 
limite  postérieure  du  bouclier  (61  [x)  et  allant  ensuite  en  s'atténuant  progressi- 
vement jusqu'à  Textrémité  postérieure. 

Le  céphalothorax  a  la  forme  d'un  cône  à  large  ouverture  circulaire,  dont  le 
sommet  est  constitué  par  le  rostre. 

Le  bouclier  céphalothoracique  présente  la  forme  d'un  trapèze  arrondi  aux 
extrémités  et  dont  les  bords  antérolatéraux,  sont  une  fois  et  demie  plus  larges 

(i)  Phytoi)ius  VUalbœ,  Prospelto  dell'  Acarofauna  ilaliaoa.  V.  5,  p.  627,  t.  53,  f.  3,  h, 
(2)  Cecidophyes  helerogoiter.  N.  Acla  Ac.  Léop.  V.  55,  p.  330,  t.  4,  Og.  5,  «. 
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que  les  bords  postéroiatéraux,  l'angle  constituant  Textrémité  antérieure  étant 
également  une  fois  et  demi  plus  petit  que  Tangle  postérieur  obtus.  Les  bords 
antérolatéraux  ne  recouvrent  qu'en  partie  les  coxa  des  deux  paires  de  pattes. 

La  surface  du  bouclier  présente  des  ornementations  appartenant  à  trois  sys- 
tèmes distincts  :  deux  latéraux  occupant  les  parties  latérales,  un  central  occupant 
la  région  médiane  et  séparé  des  premiers  par  les  lignes  sur  lesquelles  s'insèrent 
les  mamelons  des  deux  soies  dorsales. 


Fia.  3.  Fio.  4. 

Pio.  3.  —  Epiirimenw  Fh/nmHlœ.  Feraell»*.  Profil. 

FiG.  4.  —  EpUrimerm  Flammulœ.  Femelle.  Face  dorsale. 

Le  système  central  comprend  une  crête  courbe  logée  dans  Tangle  postérieur 
du  bouclier  et  présentant  souvent  deux  ou  trois  petites  crénelures,  sortes  de 
tubercules  ;  cette  crête  est  enveloppée  latéralement  par  deux  autres  crêtes  pré- 
sentant également  assez  souvent  quelques  tubercules  et  qui  constituent  Textré- 
mité  postérieure  des  deux  saillies  linéaires  longitudinales  ;  celles-ci  se  rapprochent 
Tune  de  l'autre  en  avant  de  la  crête  centrale,  puis,  suivant  un  contour  sinueux, 
arrivent  jusqu*à  Textrémité  anlérieure  du  bouclier,  après  avoir  émis  chacune 
deux  ramifications  courtes,  vers  les  systèmes  latéraux  et  une  ramification  vers 
la  région  médiane. 

Les  systèmes  latéraux  sont  formés  chacun  de  deux  lignes  ion^^itudinales  dont 
les  régions  moyennes  et  postérieures  se  ramifient  de  façons  à  constituer  des  étoiles, 
et  dont  la  réj,'ion  antérieure  se  termine  avant  d'atteindre  le  sommet  du  bouclier. 

Les  soies  dorsales^  courtes  (1  =  li[x),  raides,  à  pointe  dirigée  vers  l'axe  du 
bouclier,  sont  insérées,  chacune  par  un  mamelon  applati,  sur  une  ligne  sinueuse 
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antéropostérieure:  l'ensemble  (ligne  sinueuse  et  soie  correspondante)  forme  un 
système  étoile  que  Ton  confond  au  premier  abord  avec  les  étoiles  des  champs 
latéraux.  Les  mamelons  des  soies  dorsales  sont  situés  sur  la  ligne  qui  réunit 
les  deux  sommets  latéraux  du  bouclier  à  égale  distance  de  ces  sommets  et  de  la 
diagonale  antéropostérieure.  Ils  sont  donc  écartés  Tun  de  l'autre  et  assez  loin  du 
bord  postérieur  du  bouclier. 

Le  rostre  se  montre  en  avant  du  bouclier  trop  court  pour  le  re<5ouvrir.  Il  est 
courbé  vers  la  face  ventrale  et  dirigé  en  avant.  Sa  longueur  »  en  avant  du  bou- 
clier, est  de  25{ji. 

Les  pattes  sont  longues  et  nettement  articulées.  Le  dernier  article  du  tarse 
est  un  peu  plus  court  que  le  premier.  Il  porte  un  ongle  long,  légèrement  re- 
courbé, à  extrémité  non  effilée,  et  une  soie  plumeuse  à  cinq  rayons? 

Les  épimères  de  la  première  paire  de  pattes  se  réunissent  sur  la  ligne  médiane 
en  une  crête  sternale  dont  la  partie  postérieure,  légèrement  bifurquée,  n'arrive 
pas  jusqu'à  Tangle  interne  de  la  seconde  paire  d'épimères. 

Les  soles  thoradques  de  la  première  paire  sont  insérées  à  droite  et  à  gauche  de 
l'extrémité  antérieure  du  sternum;  elles  sont  courtes.  Celles  de  la  seconde  paire 
se  trouvent  au  niveau  de  l'extrémité  postérieure  de  ce  sternum  et  sont  de  taille 
un  peu  plus  grande.  Quant  aux  soies  thoraciques  de  la  troisième  paire,  elles 
sont  très  grandes  (lo  =  17[x),  raides  et  insérées  plus  bas,  juste  au-dessus  de 
Tappareil  génital  femelle.  De  plus,  elles  sont  portées,  chacune,  par  un  très  fort 
mamelon,  tandis  que  les  soies  des  deux  premières  paires  thoraciques  n'en  pré- 
sentent pour  ainsi  dire  pas. 

Vabdomen  est  légèrement  incurvé  dans  sa  région  dorsale  médiane  et,  au 
contraire,  fortement  renflé  dans  sa  région  ventrale  antérieure  et  médiane.  Ce 
renflement  est  tel,  que  le  diamètre  dorsoventral  est  plus  grand  que  le  diamètre 
latéral  (ép.  max.  75[x,  la.  max.  61[i):  aussi,  dans  une  préparation  microsco- 
pique, les  femelles  se  présentent-elles  couchées  sur  le  côté.  La  surface  de 
l'abdomen  est  parcourue  dans  S€S  deux  tiers  antérieurs  par  quatre  sillons  Ion- 
gitunaux,  ou  plutôt  par  quatre  dépressions  :  deux  supérolatérales  et  deux  indi- 
férolatérales;  il  en  résulte  que  le  corps  présente,  dans  sa  partie  moyenne,  quatre 
régions  longitudinales  bombées  :  la  première  dorsale,  deux  autres  latérales  et 
la  quatrième  ventrale,  c'est  cette  dernière  qui  ofl*re  la  voussure  la  plus  forte. 

La  voussure  dorsale  et  les  deux  latérales,  ainsi  que  les  dépressions  supéro- 
latérales sont  parcourues  transversalement  par  un  certain  nombre  de  lignes  ; 
ces  lignes  divisent  le  dos  de  l'animal  en  segments  assez  larges  dont  elles  consti- 
tuent les  articulations  et  qui  présentent  des  ponctuations  assez  éloignées  les 
unes  des  autres.  La  voussure  centrale  et  les  deux  dépressions  inférolatérales 
sont  parcourues  par  des  lignes  beaucoup  plus  rapprochées  les  unes  des  autres 
que  les  lignes  dorsales,  si  bien  qu'à  un  segment  dorsal  correspondent  à  peu 
près  deux  segments  ventraux;  de  plus,  les  segments  ventraux  qui  portant 
des  ponctuations  sont  beaucoup  plus  fines  et  plus  nombreuses  que  les  ponc- 
tuations dorsales. 

Quant  au  tiers  postérieur  de  l'abdomen,  il  ne  présente  aucune  voussure  ni 
dépression;  sa  forme  est  cylindrique  jusqu'au  voisinage  de  la  queue  où  le  corps 
s'atténue  assez  brusquement. 

Dans  cette  région  postérieure  de  l'abdomen,  les  bandes  ventrales  sont  aussi 
larges  que  les  bandes  dorsales,  aussi  a-t-on  des  anneaux  complets  limités,  aussi 
bien  sur  le  ventre  que  sur  le  dos,  par  des  lignes  d'articulation  offrant  un  certain 
nombre  de  ponctuations. 
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Le  nombre  des  segments  dorsaux  de  Tabdomen  est  de  50  environ,  dont  les 
30 ou  35  premiers  se  dédoublent  en  passant  sur  le  ventre,  tandis  que  les  20  ou  15 
derniers  ne  subissent  aucun  dédoublement. 

De  chaque  côté  de  la  région  ventrale  antérieure 
de  l'abdomen  partent  quelques  lignes  longitudinales 
ponctuées  finement,  qui  viennent  occuper  la  place 
laissée  libre  entre  les  bords  latéraux  du  bouclier 
et  le  bord  externe  des  épimères. 

Les  saies  laUrcUes,  plus  longues  que  les  soies  dor- 
sales (14{jl),  mais  plus  fines,  moins  raides,  sont 
insérées  un  peu  plus  bas  que  les  soies  génitales 
et  très  à  l'extérieur  de  celles-ci. 

Les  soies  de  la  seconde  et  de  la  troisième  paire 
ventrale,  de  même  longueur  que  les  soies  latérales 
(14{i),  mais  plus  raides,  sont  situées  sur  la  ligne 
longitudinale  passant  par  les  soies  génitales  et  par 
les  soies  caudales  ;  elles  sont  donc  très  rapprochées 
de  la  ligne  médiane  ventrale  ;  quand  aux  soies  de 
la  première  paire  ventrale,  elles  sont  plus  longues 
(25(x),  moins  raides  et  situées  plus  à  l'extérieur. 

Les  soies  caudales  sont  relativement  courtes  (25{jl)  ; 
elles  sont  accompagnées  de  deux  petites  soies  acces- 
soires très  raides. 

Vepigynium  est  assez  grand  (largeur  24[x)  ;  il  est 
formé  de  deux  valves;  la  valve  externe  présente  la 
forme  d'un  toit  incliné  sur  les  deux  côtés  et  strié 
longitudinalement;  elle  s'appuie  sur  la  valve  interne 
hémisphérique  et  également  striée  longitudinale- 
ment ;  quant  aux  soies  génitales,  elles  sont  insérées  ^^-  ^' 
latéralement  et  ne  sont  guère  plus  longues  que  les         ^^'l"^!^  Fiammuiœ. 

,  ,  _  ._  Haie»  rcLCc  QOrS&lc» 

soies  dorsales  (longueur  li[x). 

B.  —  Mâle. 

Le  mâle  est  beaucoup  plus  petit  que  la  femelle.  Sa  longueur,  de  l'extrémité 
antérieure  du  bouclier  au  bord  postérieur  de  la  queue,  n'est  que  de  108  fi  ;  sa 
largeur  au  bord  postérieur  du  bouclier  est  de  42  [x. 

Le  bouclier,  à  l'inverse  de  se  qui  se  passe  chez  la  femelle,  recouvre  complè- 
tement le  rostre  dont  on  ne  voit  poindre,  en  avant,  que  deux  soies. 

Le  bouclier  est  moins  ornementé  que  celui  de  la  femelle,  bien  que  répondant 
au  même  type. 

Vepiandrium  a  la  forme  d'une  fente  presque  droite  de  15  \l  de  large.  La 
région  ventrale  de  l'abdomen  ne  présente  pas  le  renflement  si  caractéristique 
de  la  femelle;  aussi,  dans  les  préparations  microscopiques,  ceux-ci  se  pré- 
sentent-ils de  dos  ou  de  ventre,  généralement,  tandis  que  les  femelles  se  pré- 
sentent, de  préférence,  latéralement. 

Nous  avons  représenté  dans  la  figure  5  le  mâle  vu  de  dos.  Il  suffit  de  com- 
parer cette  figure  avec  les  figures  3  représentant  la  femelle  vue  de  côté  et 
4  représentant  la  femelle  vue  de  face,  pour  être  frappé  des  dififérences  que  le 
mâle  et  la  femelle  présentent. 

3i* 
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2^  Étude  des  déformations  observées  «ur  la  plante  parasitée. 

Ces  déformatioos  se  rencontresai,  ftyons-nous  4Li,  sur  ke  leuiUes  et  sur  ks 
fleurs 

a)  Feuilles. 

La  surface  des  folioles  attaquées  par  le  parasite  est  rugueuse,  couverte  de 
verrues,  de  petites  pustules  ;  ces  fiolioles  se  sont  coBsidérablemeul  épaissies  et  la 
partie  attaquée  se  contourne  en  tous  sens.  Quiconque  a  tait  un  peu  de  médecine 
est  frappé  de  Tanalogie  morphologique  que  présente  cette  déformation  avec  celle 
offerte  par  certains  tissus  animaux  atteints  d'affection  canjoéreuse.  On  dirait  un 
é(»thélioma  de  la  feuille. 

L*étude  anatomique  révèle  d'ailleurs  d'autres  analogies  en  montrant  que  la 
foliole  attaquée  présente  un  boui^eonnement  intense  de  k  couche  épidermique 
et  des  assises  sous-épidermiques.  Les  méats  intercellulaires  du  parenchyme  ont 
complètement  disparu  dans  la  feuille  attaquée  ;  les  cellules  se  sont  agrandies, 
sont  devenues  toutes  semblables,  polyédriques  ;  le  noyau  est  gros,  le  proto- 
plasma  granuleux,  abondant  ;  c'est  à  peine  si  Ton  distingue  des  vacuoles  ;  les 

grains  de  chlorophylle  sont  petits  et  d'un  vert 
'moins  intense;  en  un  mot  les  modifications 
anatomiques  sont  de  même  ordre  que  celles 
signalées  par  ^L  MollLard  dans  diverses  phytop- 
tocécidies  (1).  Tout  révèle  une  activité  cellu«> 
laire  extrême,  désordoonée,  déterminée  par 
l'excitani  mécanique  ou  peut-être  chimique? 
dik  au  parasite. 

La  photographie  6  représentant  des  feuilles 

légèrement  attaquées  par  l'acarien,  montre  très 

FiG.  6.  nettement  la  transformation  des  folioles  déter- 

Feuilles  parasitées  de  ciematis    '     minée  par  YEpitrimerus  qui  pullule  à  la  surface 

Flammula  L.  .  i  *u   i      •  •    *  i« 

des  mamelons  pathologiques  au  point  que  1  on 
est  en  droit  de  penser  que  celle  hypertrophie  cellulaire  occasionnée  par  TErio- 
phyide  lui  constitue  une  réserve  alimentaire  dans  laquelle  il  puise,  et  qui 
s'accroît  d'autant  plus  que  le  nombre  des  consommateurs  augmente. 

h)  FUurt. 

Périanthe.  —  Les  pièces  périanlhiques,  de  blanches  qu'elles  étaient  dans  la  fleur 
normale,  sont  devenues  brunes  ;  elles  se  sont  allongées  beaucoup  et  leur  épais- 
seur a  plus  que  doublé  ;  même  surface  mamelonnée  que  les  folioles  ;  mêmes 
modifications  anatomiques,  avec  apparition  de  petits  granules  de  chlorophylle 
d'un  jaune  verdâtre  dans  les  cellules. 

Fréquemment  le  périanthe  entier  est  attaqué,  c'e^  ce  que  représente  la  photo- 
graphie 10  où  l'on  voit  à  cêté  d'une  fleur  normale,  sur  la  même  lîge,  une  fleur 
à  envelopj)e  couverte  de  pustules  ;  mais  il  arrive  assez  souvent  <iu'une,  deux  ou 

(1)  Recherches  sur  les  Cécidies  florales.    Ann.  Se,  Nat.  Bot.,  huitième  série,  t,  I,   pp.  t90-223 

pi.  xn,  xm  et  XI v. 
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btiîs  4eB  qiiAire  piècee  périanthiques  soteai  fiorjOMilas,  J^ancbi^  le  paramlô  se 
locaUMAt  Bttr  les  aulares  pièces. 

C'est  tdDfli  que  2a  flewr  de  droRe  de  te  plH>tQgraphie  9  pfiéseiile  les  trois  pièces 
supérieures  attoquâes  ei  la  qnaUitoe,  kiférteure,  oormato»  lAoéis  que  la  fleur 
de  gauche  offre  trois  pièces  normales  et  une  quatrième  atteinte  légèrement. 
Lt»  pièoM  pérkmàhiqms  épmitsin  et  byperirofàiées  par  k  pamsite  demenaetUper- 
êiUmUes»  C'eat  ainsi  qu'une  Aenr  infectée  eapérimeoialement  lei5aaûyL  etdoat  le 
périaitthe  a  subi  sa  modificatiûn  complète  le  %i  «olit  présentait  oe  pénantbe 
auni  bka  déyeloppé,  aussi  vivant  le  ^  novembre. 

Dssoas  piMir  termiBier  (pe  tantôt  Le  pédiceUe  da  la  fleur  -est  noroMyi  alors  que 
le  périaothe  est  attaqué,  tantôt  au  [contraire  le  pédiœUe  présente  les  Biômes 
modifications  tnorphalo^iqucB  et  anatomiques  q«e  es  périantbe;  e'est  œ  que 
Too  voit  dans  la  pîioliqgraphie  7. 

Fio.  7.  FiO.  8. 


Fio.  9.  F«o.  10. 

EÏ(S.  7.  —  Bojuton  Ooral  déformé  avec  pédiceUe  épaissi  et  couvert  de  pustules  dues  au  parasite. 

Fia.  8.  —  Fleur  à  périanthe  et  étamines  déformées  par  raclion  du  parasite. 

F».  D.  —  Deux  0«iv8,  ruoe  à  trois  pièces  périanthiques  attaquées,  Taiitre  à  uie  seule. 

Fjeu  10.  •*  Fleur  de  Ctemalis  Flammula  L.,  à  périanthe  lotalem^ent  déformé. 

Étamineê,  —  Parfois  elles  sont  normales,  et  les  grains  de  pollen  arrivent  à 
leur  parfait  développement  ;  cela  se  produit  surtout  quand  les  pièces  périan- 
thiques  ne  sont  pas  toutes  atteintes  (phot,  9)  ;  d'autre  fois,  au  contraire,  le  fWet 
est  "fortement  épaissi  et  rugueux,  l'anthère  verdit,  développe  ooosidérablement 
r^îflienr  de  ses  loges  de  façon  à  prendre  une  Jbnne  triangulaire  ;  dans  ce  eus, 
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rassise  sous-épidermique  prolifère  comme  l'assise  épidermiqae  pour  constituer 
les  mamelons  externes  et  ne  devient  pas  assise  mécanique  ;  d'ailleurs,  cela 
serait  inutile,  car  les  cellules  mères  des  grains  de  pollen  n'atteignant  pas 
tout  leur  développement,  il  n'existe  pas  de  grains  de  pollen  (phoU  8). 

Carpelles,  —  Ou  bien  ils  s'atrophient  rapidement,  disparaissent  pour  ainsi 
dire,  quand  l'enveloppe  périanthiqne  et  les  élamines  sont  fortement  attaquées, 
ou  bien  ils  se  développent  normalement  et  forment  des  graines  qui  mûrissent, 
quand  l'attaque  des  verticilles  externes  est  légère,  ou  bien  enfin  leur  surfoce 
devient  rugueuse,  ils  sont  plus  gros  que  les  fruits  normaux  tandis  que  la. graine 
s'atrophie,  se  dessèche  dans  leur  intérieur  ;  H  semble,  dans  ce  dernier  cas,  que 
le  carpelle  ne  se  développe  plus  sous  l'influence  du  parasite  interne  de  la  graine 
et  dans  l'intérêt  de  celle-ci,  mais  sous  l'influence  du  parasite  externe,  Taca- 
rien,  pour  le  compte  de  ce  dernier. 


30  Observations  résultant  des  infections  expérimentales. 

L'hypertrophie  des  parois  du  fruit  avec  excroissances  à  la  surface,  s'est 
produite  dans  les  clématites  infectées  expérimentalement,  sur  les  fleurs 
ayant  reçu  le  parasite  alors  que  les  pièces  périanthiques  étaient  déjà 
tombées. 

Les  pieds  sur  lesquels  nous  pratiquâmes  l'ensemencement  de  TErio- 
phyide  étaient  en  effet  de  deux  sortes  :  les  uns,  au  début  de  leur 
*  végétation,  à  feuilles  tendres,  jeunes,  non  encore  complètement  dévelop- 
pées, commençaient  à  fleurir;  les  autres,  plus  âgés,  à  feuilles  complète- 
ment développées,  coriaces,  à  fleurs  passées,  portaient  des  fruits  à  style 
plumeux  déjà  assez  allongé. 

Les  premiers  présentèrent  les  mêmes  modiflcations  que  les  pieds  de 
Séon  :  c'est-à-dire  bourgeonnement  des  surfaces  foliaires,  périanthiques 
et  staminales;  atrophie  des  carpelles. 

Les  seconds  ne  présentèrent  jamais  d'altération  sur  les  feuilles,  mais, 
par  contre,  les  jeunes  fruits  se  développèrent  anormalement  et  leur  sur- 
face devint  rugueuse. 

De  ces  expériences  se  dégagent  deux  faits  :  a,  les  feuilles  jeunes  sont 
attaquées  et  non  les  feuilles  adultes  ;  6,  les  carpelles,  avant  la  fécondation, 
ne  s'hypertrophient  pas,  tandis  que  les  jeunes  fruits  s  hypertrophient. 

Or,  dans  les  feuilles  jeunes,  les  cellules  sont  éminemment  actives;  le 
protoplasma  est  le  siège  de  phénomènes  physiologiques  très  intenses 
déterminant  l'accroissement  et  la  segmentation  rapides  des  cellules  ;  aussi 
ces  dernières,  très  vivantes,  réagissent-elles  avec  énergie  sous  l'influence  de 
l'excitant  nouveau,  mécanique  ou  chimique  apporté  par  le  Phytoptide. 
Dans  les  feuilles  âgées  au  contraire,  l'activité  protoplasmique  est  très  faible  ; 
plus  de  segmentation  de  cellules  ;  tout  se  réduit  aux  phénomènes  probable- 
ment diastasiques  de  l'assimilation  chlorophylienne  et  de  la  condensation 
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des  matières  sucrées  en  hydrates  de  carbone  ;  aussi ,  conçoit-on  que  ces 
cellules,  peu  vivantes,  réagissent  peu  ou  pas  sous  Faction  du  parasite. 

D'autre  part,  ne  n'est  qu'après  la  fécondation  de  l'ovule  par  l'agent 
mâle  que  les  cellules  des  feuilles  carpeUaires  se  mettent  à  proliférer  avec 
intensité  pour  constituer  l'épicarpe,  le  mésocarpe  et  l'endocarpe  qui  doivent 
protéger  la  graine.  C'est  donc  surtout,  comme  l'expérience  l'a  montré, 
lorsque  le  parasite  attaquera  le  carpelle  à  l'état  de  jeune  fruit,  que  les 
cellules  de  ce  dernier,  très  actives,  pourront  réagir  sous  l'influence  de  l'ex- 
citant nouveau  et  constituer  les  excroissances  de  la  surface  carpellaire. 

//  résulte^  on  le  voit,  de  nos  expériences  (Pinfection  expérimentale ,  que  les 
déformations  sont  fonction  de  Vâge  de  la  plante  attaquée. 

Au  moment  de  l'apparition  du  parasite  sur  une  plante,  dans  les  condi- 
tions ordinaires,  les  organes  attaqués  sont  :  les  uns,  jeunes,  en  pleine 
période  de  développement,  formés  par  suite  de  cellules  actives,  les  autres 
âgés,  à  développement  terminé,  formés  de  cellules  peu  actives  ;  les  pre- 
miers organes  s'hypertrophient;  il  se  produit,  à  leur  sujet,  quelque  chose 
de  semblable  à  l'inflammation  substitutive  de  l'ancienne  médecine  ;  l'activité 
cellulaire  est  détournée  de  son  but  (non  formation  des  grains  de  pollen, 
atrophie  des  jeunes  graines);  les  seconds  organes  résistent  au  parasite 
ou  se  nécrosent,  se  flétrissent,  suivant  le  degré  de  dureté  de  leurs  tissus 
et  suivant  que  les  substances  excrétées  par  le  protoplasma  des  cellules 
vieilles  sont  toxiques  ou  non  pour  le  parasite. 


II.  —  PflYTOPTOCÉCIDIES  OBSERVÉES  SDR   CENTAURE  A  ASPERA  L. 

Certes,  Centaurea  aspera  L.  est  encore  plus  facile  à  reconnaître  que  la 
plante  dont  nous  venons  de  parler,  et  il  n'est  pas  un  botaniste  qui  puisse 
avoir  la  moindre  hésitation  quand  on  lui  présente  cette  plante  soit  en 
fleurs,  soit  en  boutons.  Tel  n'a  cependant  pas  été  notre  cas,  lorsque 
M.  Reynier,  le  zélé  botaniste  provençal,  nous  soumit  l'échantillon  photo- 
graphié dans  la  figure  12  ;  mais  il  nous  suffira  de  prier  le  lecteur  de  com- 
parer cette  photographie  à  celle  d'un  échantillon  normal  (Jig.  //)  pour  être 
excusé  par  lui. 

Ce  qui  caractérise  avant  tout,  en  effet,  Centaurea  aspera  L.,  c'est  le 
caractère  élancé,  dégagé  de  la  plante  émettant  à  l'extrémité  de  rameaux 
grêles,  allongés,  étalés,  des  capitules  solitaires;  on  ne  rencontre  jamais 
de  capitules  à  laisselle  des  diverses  feuilles  éparses  sur  ces  rameaux. 
Dans  l'échantillon  de  la  figure  12,  au  contraire,  les  rameaux  sont  courts, 
ramassés  contre  la  tige  et,  à  l'aisselle  de  presque  toutes  leurs  feuilles,  on 
rencontre  des  masses  spbériques  de  la  grosseur  des  capitules  ou  plus  gros. 
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Ces  masses,  aa  tien  d'être  solitaires  comme  les  capHutes  nonnaur^  sont 
groupées  par  2,  3,  4,  ainsi  que  le  montrent  les  photographie»  15  et  16. 

Ce  qui,  enfin,  permet  d»  lever  toute  hésitation  dans  la  détenninatmai  de 
Ceniaurem  oêptra  L.,  c'eeit  la  présence^  ssr  les>écaikle8  externes  du  capitule, 
d'un  appendice  rèflé^i  bordé  de  3  à  S  épines  afteignamt  la  moitié  de  h. 
longueur  de  l'écaiHe.  Grâce  à  ce  caractère,  on  peut  reeonnaMre  la  cardiiaeée, 
même  alors  que  les  capitules  ne  sont  pas  encore  épanouis,  comme  on 


Fia.  11.  FiG.  i%. 

Fia.  11.  —  Cenkiurea  aspera  L.  Plante  normale. 
Fio.  12.  —  Centaurea  a^ra  L.  Plante  à  phyloplocécîdies. 

peut  en  juger  par  la  photographie  14  placée  à  côlé  de  Fa  photographfe 
d^un  capitule  épanoui  (fig,  13),  Or,  rien  de  semWaWe  dans  nofre  échan* 
tillon.  Les  masses,  sphériques  sont  bien  enveloppées  par  des  écaiHes,  mais 
ces  dernières  ne  portent  pas  d'appendices  réfléchis  et  spinescents  ;  nous  ne 
sommes  donc  pas  en  présence  d'un  pied  non  fleuri  de  Centaurea  aspera.  L; 
cependant,  un  examen  attentif  des  feuilles  rudes,  namies  sur  les  faces  et 
prtneîpalefflent  sur  fes  bords  de  petites  aspérités  calleuses,  nou»  hiYitait  à 
dénommer  ainsi  notre  plante. 

Il  ne  nous  resta*!  plus,  pour  trancher  la  question,  qof'à' ouvrir  ces  masses 
sphériques  et  à  chercher  à  leur  intérieur  :  soit  les  fleurs  non  épanouies,  soit 
les  akènes  sï  la  floraison  était  passée...  Rien  qui  ressemblât  de  prés  on  de 
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loin  à  des  fleurs  ou  à  des  fnûis  ;.  simplement  des  lanière  plus  ou  moins 
contournées  et  portées  par  un  réceptacle  extrêmement  épais^  Il  s'agissait, 
non  de  capitules  normaux^ ma»  de  galles;  la  kvope,  d'ailleurs,  révéla  le 
présence  d'une  infinité  de  p^(;s  animaux  que  le  microscope  permit  de 
ranger  dans  les  Eriophyidae,  comme  les  parasites  de  Clcmatis  Flammula  L.  ; 
mais  tandis  que  ces  derniers  étaient  des  Phyllocoptinœ,  les  premiers  appar- 
tenaient à  la  sous-famille  des  Eriophyinœ  et  au  genre  Eriophyes. 

Dans  une  herborisation  faite  en  vue  d'aller  observer  les  galles  sur 
{^ee,  le  long  de  la  diaussée  du  canal  de  la  Durance,  au  vallon  des  Tuffes, 
nous  e^rtnes  te  chance  de  rencontrer  auprès  de  Saint-Antoine,  dans  wne* 


FiO.  13.  FiO.  W.  FiG.  15.  Ro.  16. 

Fio.  13.  —  Cenlaurea  aspera  L.  Capitule  normal  épanoui. 

Fio.  14.  —  Cenlaurea  aspera  L.  Capitule  normal  non  épanoui. 

Fio.  15  et  16.  -~  CenUiurca  aêpera  L.  Capitules  anormaux. 

haie  de  la  traverse  de  la  Martine,  une  nouvelle  station  très  abondante  de 
ces  pieds  parasités,  et,  comme  certains  d'entre  eux,  rares  à  la  vérité,  pré- 
sentaient, à  côté  de  capitules  normaux,  bien  caractérisés,  de  Cenlaurea 
aspera  L.,  des  galles  semblables  à  celles  du  vallon  des  Tuflfes,.  nouâi 
n'eûmes  plus  le  moindre  doute,  il  s'agissait  de  capitiriies.  asormaïAX  de 
cette  composée  contenant  des  Phytoptidœ. 

Étant  donné  l'abondance  de  ces  acariens  et  Fabsence  de  tout  autre  para- 
site, on  pouvait,  jusqu'à  un  certain  point,  considérer  ces  animaux  comme 
la  cause  de  la  déformation;  néanmoins,  pour  acquérir  une  certitnde  abso- 
lue, nous  dûmes  pratiquer  des  infections  expérimentales  de  plantes  nor- 
males et  adopter,  jusqu'à  un  certain  point,  la  méthode  qui  nous  avait 
réussi  pour  Clematis  Flammula  L.  ;  nous  suivrons,  par  suite^  dans  l'exposé 


Digitized  by 


Google 


536  ZOOLOGIE,   ANÀTOMIE,    PHYSIOLOGIE 

de  nos  recherches,  Tordre  adopté  dans  la  communicalion  précédente,  et 
nous  étudierons  successivement  : 

l^Le  parasite,  2^  les  déformations  observées;  puis  nous  ferons  diverses 
observations  au  sujet  de  nos  essais  d'infection  expérimentale. 

1<^  Étude  du  pcirasite. 

La  consultation  du  bel  ouvrage  de  Nalepa  (1)  qui,  à  juste  raison,  iait  autorité 
en  la  matière,  et  les  recherches  bibliographiques  faites  sur  les  travaux  publiés 
depuis  1898,  date  de  la  publication  du  premier  ouvrage,  nous  autorisent  à  pen- 
ser qu'aucune  Phytoptocécidie  florale  n*a  encore  été  observée  sur  les  capi- 
tules de  Centaurea  aspera  L. 

Néanmoins,  un  certain  nombre  de  Centaurées  sont  visités  par  un  phytoptide 
C'est  ainsi  que  Lôw  (2)  a  signalé,  à  la  surface  des  feuilles  inférieures  de  Cen- 
taurea amara  L.,  l'existence  de  poches  et  de  pustules  déterminées,  ainsi  que 
Nalepa  (3)  Ta  montré,  par  un  Eriophyes  auquel  ce  savant  a  donné  le  nom  d'Erto- 
phyes  Centaureœ. 

C'est  ainsi  également  que  Thomas  (4)  a  rencontré  sur  les  feuilles  de  la  base  de 
la  tige  de  Centaurea  scabiosa  L.  des  poches  et  des  pustules  identiques  aux  précé- 
dentes et  que  Nalepa  attribue,  ainsi  que  certaines  déformations  des  feuilles  de 
Centaurea  maculosa  Lmk,  au  même  parasite. 

Si  nous  remarquons,  d'une  part,  que  dans  aucun  cas  cet  Eriophyes  n'attaque 
les  capitules,  tandis  que  celui  de  Centaurea  aspera  L.  vit  sur  eux  et  ne  déter- 
mine aucune  déformation  sur  les  feuilles,  d'autre  part  que  notre  acarien,  quoi- 
qu'appartenant  au  même  genre,  est  beaucoup  plus  long  que  celui  de  Nalepa, 
possède  un  beaucoup  plus  grand  nombre  d'anneaux,  n'offre  pas  la  forme  cylin- 
drique de  ce  dernier  et  présente  à  la  partie  antérieure  du  bouclier,  très  souvent, 
deux  soies  raides  qui  manquent  dans  Eriophyes  Centaureœ  Nal,  nous  sommes  en 
droit  de  croire  que  le  parasite  de  Centaurea  aspera  L.  est  une  espèce  distincte 
que  nous  appelerons  Eriophyes  calathidis,  et  dont  voici  la  description. 

Diagnose  de  Eriophyes  calathidis. 
A  —  Femelle 

Corps  ovoïde,  allongé,  mesurant  environ  250  \l  de  l'extrémité  antérieure  du 
bouclier  à  l'extrémité  postérieure  de  la  queue  et  atteignant  sa  plus  grande 
largeur  au  niveau  des  soies  latérales  (55  (&) 

Céphalothorax  petit. 

Le  bouclier  céphalothoracique  dorsal,  à  bords  arrondis,  présente  trois  systèmes 
d'ornementation  bien  distincts  :  deux  latéraux  et  un  central. 


a)  Eriopbyidœ  (PhytopUdae)  in  Das  Tierreicb  4  Lieferung. 

(2)  Beitr.  z.  Kennln.  d.  Milbeogallen  (Pbytoptocécidieo)  Verbandl.  d.  k.'k.  zool.  bot.  Ces.  in  Wien., 
1878,  p.  182. 

(3)  Phytopttu  Centaureœ.  In  Denk.  Ak.  Wien.,  1891,  V.  58,  p.  869, 1. 1,  f.  5  et  6. 
Eriophyies  Centaureœ,  In  Das  Tierreicb  u  Lieferung,  p.  41,  n»  133. 

(4;  Nova  Acta  Leop.  Carol.  Acad.  Dresden  1876,  p.  J65 
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L'oraemeotation  œntrale  est  conslituée  par  cinq  lignes  flexueuses  longitudi- 
nales  allant  de  rextrémité  postérieure  du  bouclier  à  son  extrémité  antérieure  où 
elles  convergent  toutes. 

L*une  de  ces  lignes  est  dans  l'axe  du  bouclier;  les  autres  sont  disposées  deux 
par  deux  de  chaque  côté  de  la  première. 

Les  ornements  latéraux  sont  des  tubercules  d*au tant  plus  gros  qu'ils  sont  plus 


Fio.  17.  Fio.  18. 

FiG.  17.  —  Eriophyes  calalhidis.  Face  dorsale. 
Fia.  18.  —  Eriophyes  calalhidis.  Face  ventrale. 

près  du  sommet  antérieur  du  bouclier,  et  convergeant  tous  vers  ce  sommet;  les 
champs  latéraux  sont,  par  suite,  hérissés  de  pointes  toutes  dirigées  en  avant. 

Les  soies  dorsales  relativement  courtes  (lo  =  23  (x),  à  pointe  regardant  vers 
l'extrémité  postérieure  du  corps,  sont  insérées  sur  deux  petits  mamelons  situés 
à  la  limite  postérieure  des  plages  latérales  et  du  champ  central  du  bouclier  ;  elles 
sont  donc  assez  éloignées  Tune  de  l'autre. 

Très  souvent  le  bouclier  présente,  en  outre,  deux  soies  courtes,  raîdes,  situées 
dans  sa  région  antérieure,  dirigées  en  avant  et  dépassant  Textrémité  du  rostre. 
Ces  deux  soies  sont  portées  chacune  par  un  tubercule  assez  fort,  à  la  base 
duquel  aboutissent  les  lignes  longitudinales  du  côté  correspondant  (fig.  24). 
Parfois  ces  deux  tubercules  se  réunissent  en  un  seul  portant  une  soie  forte, 
restant  simple  jusqu*à  son  extrémité  {fig.  19)  ou  se  terminant  en  une  petite 
houppe  {fig.  20) 
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Nous  ne  saurions  irop  iniifiter  sur  la  préaenee  très  £réqaei4e  de  œa  soies 
«Blérieures  chez  le  parasite  des  capitules  de  Centawrea  atpera  L.  puia^pae,  ak» 
que  Nalepa  le  déclare  lui-même,  on  ne  les  rencontre  q«i*«xceplioiiBelteinent 
Glbez.le8  Eriophjdae  (i). 


FiG.  10.  FiG.  20.  Fto.  t1. 

FiG.  19.  —  EHophyes  calathid's.  Une  soie  simple. 

FiG.  SO.  —  Eriophyes  calathidia.  Une  soie  plumeuse. 

FiG.  21.  —  Eriophyes  calathidif.  Deux  soies  à  rextrémité  antérieure  du  bouclier. 

Le  bouclier  recouvre  complètement,  par  ses  bords  latéraux,  les  coxa  des  deux 
paires  de  pattes  et  laisse  apparaître,  en  ayant  de  lui,  sur  une  longueur  de 
10  [1,  le  rostre  qui  est  légèrement  incliné  vers  la  face  ventrale. 

Les  pattes  sont  courtes,  gi^éles,  cependant  nettement  articulées.  Le  dernier 
article  du  tarse  est  un  peu  plus  court  que  le  premier.  Il  porte  un  ongle  et  une 
soie  plumeuse.  L'ongle,  légèrement  recourbé,  est  un  peu  effilé  à  son  extrémité; 
il  est  plus  long  que  la  soie  plumeuse,  laquelle  présente  ordinairement  quatre 
pennes. 

Les  épimères  de  la  première  paire  de  pattes  se  réunissent  sur  la  ligne  médiane 
en  un  sternum  court,  dont  l'extrémité  postérieure,  généralement  simple,  n'arrive 
pas  jusqu'au  bas  de  l'épimère  de  la  seconde  paire  de  pattes. 

Les  soies  thoraciques  de  la  première  paire  sont  insérées  à  droit  et  à  gauche  de 
l'extrémité  antérieure  du  sternum  ;  elles  sont  courtes,  celles  de  la  seconde  paire 
sont  situées  un  peu  plus  haut  que  l'extrémité  postérieure  de  ce  sternum  ;  elles 
sont  également  courtes,  enfm,  celles  de  la  troisième  paire,  insérées  un  peu 
plus  bas  et  sur  les  c6tés,  sont  un  peu  plus  longues  (18  fi)  que  les  précé- 
dentes. 

Vabdomen  est  constitué  par  environ  90  anneaux  complets  ;  les  lignes  trans- 
versales séparant  ces  anneaux  successiis  se  correspondent  sur  le  dos  et  sur  le 
ventre.  Les  demi-anneaux  ventraux  sont  finement  ponctués.  Pour  ce  qui  est 
des  demi -anneaux  dorsaux,  ceux  de  la  moitié  antérieure  de  l'abdomen  sont 
également  fiaemcot  ponctués  ;  mais  ceux  de  la  seconde  moitié  de  l'abdomen 
ont  des  ponctuations  plus  grosses,  constituant  de  petits  tubercules  qui,  vers  la 
queue,  deviennent  de  véritables  petites  pointes  dressées  verticalemenL 

Les  soies  latérales^,  de  même  longueur  qne  les  soies  dorsales  (lo  =  23  [x),  sont 
insérées  un  peu  plus  bas  que  les  soies  génitales  et  beaucoup  plus  à  l'extérieur 
que  celles-ci. 

Les  soies  de  la  première  paire  ventrale^  quoique  longues  (20  p.),   sont  loin 

(1)  DasTierreich  k  Lieferung.  Acanna.  Eriophydie,  p.  2. 
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d*ailemdre  les  points  d^insertion  des  soies  de  la  deaxiôme  paire;  eelks  ci  sont 
courtes.  QuaDi  aux  soîee  de  la  troisième  paire,  elles  ont  la  même  longueur  que 
celles  de  la  deisncième  paire  et  n'atteignent  pas  le  lobe  caudal. 

Les  points  d'insertion:  des  soies  des  decrx  d^mières  poires  v^i^ales  sont  assea 
rapprochées  de  la  ligne  médiane  ;  au  contraûe,  ceux  des  soie»  de  la  première 
paàre  s'en  éloignent  beaucoup. 

Les  soies  caudales,  un  peu  plus  longues  que  les  latérales  {^  \l}  ne  sont  pas, 
es  général,  accompagnées  de  soies  accessoires. 

L'Epigynium  est  de  taille  mo^nne  (largeur  =  ^[x).  11  est  formé  de  deux 
valves.  La  vahre  externe  est  striée  longUudinalement  et  recouvre  la  valve  interne 
q«i  a  la  forme  d'un  nid  de  pigeon. 

Les  soies  génitales  sont  courtes  (12  [x),  insérées  latéralement. 

B.  —  Malb 

Le  mâle  est  beaucoup  plus  petit  que  la  femelle.  Sa  longueur,  de  l'extrémité 
antérieure  du  bouclier  au  bord  postérieur  de  la  queue  est  de  175  \l  ;  sa  largeur^ 
au  niveau  des  soies  latérales  est  de  60  [i  ;  il  est  donc  plus  large  que  la  femelle 
et  par  suite  est  plus  trapu. 

VÊpiandrium  est  une  simple  fente  un  peu  arquée,  mesurant  20  [j.  environ. 

Par  tous  les  autres  caractères,  le  mâle  ressemble  à  la  femelle. 


2»  Étude  des  déformations  observées  sur  la  plante  parasitée. 

Nous  avons  décrit,  au  début,  l'aspect  particulier  que  présente  la  plante  para- 
sitée. Occupons-nous  maintenant  des  capitules  déformés. 

Si  nous  comparons  deux  coupes  longitudinales  passant  l'une  par  l'axe  d'un 
capitule  normal  non  épanoui,  l'autre  par  l'axe  d'une  phytoptocédie,  nous  trou- 
vons un  certain  nombre  de  difitérences. 

i^  A  L'EXTÉmCtIR 

a)  Capitule  normal.  —  Écailles  obovales  d'un  jaune  verdâtre,  fortement  con- 
caves â  leur  face  interne  vers  la  base  très  élargie,  et  portant  â  leur  sommet 
aminci,  une  plaque  pentagonale,  réfléchie  vers  l'intérieur  (appendice)  et  dont  les 
sommets  se  prolongent  par  cinq  épines  aplaties  et  très  raides,  vulnérantes, 
égalant  la  moitié  de  la  longueur  de  Técaille  (fig.  22), 

b)  Phytopiocécidie,  —  Écailles  semblables  au  précédentes,  mais  vertes  et  dé- 
pourvues d'appendice  à  leur  sommet,  lequel  se  termine  par  des  pointes  très 
petites,  peu  raides,  visibles  seulement  à  la  loupe,  et  qui  correspondent  aux 
fortes  épines  du  capitule  normal.  L'appendice  se  trouve  donc,  ici,  réduit  aux 
pointes  partant  de  ses  sommets,  pointes  qui  elles-mêmes  ont  subi  une  atrophie 
considérable  (fig.  23), 

2*>  Ptcs  A  l'intérieur 

a)  Capitule  normal.  -^  Écailles  ovales,  allongées,  d'un  blanc  jaunâtre,  moins 
épaisses  que  les  extemes,^  peu  concaves  à  leur  face  interne,  dépourvues  d'appeiD- 
dices  et  d'épines  à  leur  sommet. 
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b)  Phytoptocécidie.  —  Pièces  repliées  sur  elles-mêmes  en  forme  d'S,  plates  et 
composées  de  deux  parties  bien  distinctes  :  Tune  basilaire,  parenchymateuse,  à 
cellules  grandes,  polyédriques  ne  laissant  aucun  méat  entre  elles  ;  ces  cellules 
ont  un  protaplasma  fortement  granuleux,  abondant,  ne  présentent  que  de  petites 
vacuoles,  ont  un  gros  noyau  ;  elles  ont  en  un  mot  tous  les  caractères  des  cellules 
jeunes  et  actives  et  entourent  quelques  éléments  vasculaires  ;  cette  partie  ne 
correspond  à  rien  de  ce  que  nous  venons  de  décrire  dans  le  capitule  normal  ; 
l'autre  supérieure,  scarieuse,  à  cellules  très  aplaties  comme  celles  des  écailles 
internes  du  capitule  normal  ;  ces  cellules  ne  présentent  qu'une  couche  très 
mince  de  protaplasma  à  la  périphérie  avec  une  grosse  vacuole  centrale  ;  elles 
sont  donc  peu  actives  ;  cette  partie  représente  Técailie  interne  du  capitule  nor- 
mal ;  elle  en  a  d'ailleurs  la  forme  (fig,  2î), 


FiO.  22.       FiG.  23.  FiG.  24.     FiG.  23. 

Fio.  22.  —  Écaille  exlerne  d'un  capilule  normal  de  Cenlaurea  aspera  L. 

Fie.  23.  —  Écaille  exlerne  d'un  capilule  anormal. 

Fig.  24  et  25.  —  Deux  écailles  in lernes  d'un  capilule  anormal. 


On  voit  qu'un  organe  nouveau  est  venu  se  surajouter,  ici,  à  Técaille  normale; 
il  semble  logique  d'attribuer  sa  formation  à  Taclion  continue  du  parasite  qui  se 
rencontre  surtout,  en  grande  abondance,  sur  cet  organe  et  à  son  insertion  sur 
le  réceptacle.  En  comparant  la  structure  histologique  de  cet  organe  avec  celle 
du  réceptacle,  on  est  amené  à  penser  qu'elle  n'est  autre  chose  qu'une  prolifé- 
ration du  réceptacle  occasionnée  par  les  piqûres  de  l'acarien.  L'écaillé  a  d'abord 
été  soulevée  par  ce  nouvel  organe  lequel,  continuant  d  s'allonger  alors  que 
récaille  atteignait  le  sommet  du  capitule,  a  dû  se  replier  sur  lui-même  et 
former  le  genou  des  figures  24  et  25. 

3«»  Centre 

a)  Capitule  normal.  —  Les  écailles  deviennent  d'autant  plus  étroites,  plus 
minces  et  plus  papyracées  que  l'on  s'avance  vers  l'intérieur,  jusqu'au  moment 
où  l'on  arrive  aux  fleurs,  lesquelles  occupent  le  centre  du  capitule  et  reposent 
sur  un  réceptacle  peu  développé  (fig.  21). 

b)  Phytoptocécidie.  —  Les  pièces  si  caractéristiques  signalées  précédemment  se 
rencontrent  jusqu'au  centre  de  la  galle,  les  fleurs  faisant  complètement  défaut. 
Ces  pièces  s'insèrent  sur  un  réceptacle  développé  à  un  point  tel  qu'il  remplit  pres- 
que complètement  le  capitule  anormal  (fig.  26)  ;  elles  deviennent  d'autant  plus 
minces  et  présentent  des  replis  d'autant  plus  nombreux  qu'elles  sont  plus 
internes  tout  en  offrant  toujours  les  deux  parties  distinctes  :  lame  basilaire  et 
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écaille  ;  cette  dernière  diminue  de  plus  en  plus  de  longueur  et  ne  constitue  fina- 
lement qu'une  petite  pointe  scarieuse  à  l'extrémité  d'un  long  filament  contourné 
&  tissu  tendre,  parenchymateux  (fig.  28) . 


FiO.  26.  Fio.  87.  FlG.  28. 

Fio.  26.  —  Coupe  longitudinale  à  travers  un  capitule  anormal. 

Fio.  27.  —  Coupe  longitudinale  à  travers  un  capitule  normal  de  Cenlaurea  aspera  L. 

Fio.  28.  —  Appendice  de  la  région  centrale  d'un  capitule  anormal. 


3f^  Infection  expérimentale. 

Certes,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  fait  observer,  le  grand  nombre 
d'Eriophyes  qui  se  trouvent  dans  les  capitules  déformés  de  Centaurea 
aspera  L.,  à  l'exclusion  de  tout  autre  parasite,  et  l'absence  de  cet  acarien 
chez  les  capitules  normaux,  plaident  en  faveur  d'une  phytoptocécidie  ; 
néanmoins,  pour  acquérir  la  certitude  que  le  Phytoptide  est  bien  la  cause 
de  la  formation,  il  était  nécessaire  de  tenter  une  infection  expérimentale. 

Après  avoir  découpé  en  tranches  des  capitules  où  pullulent  le  parasite 
et  ses  œufs,  nous  avons  placé  celles-ci  tout  autour  de  très  jeunes  capitules, 
au  moment  où,  venant  d'apparaître  à  l'extérieur,  très  petits,  leurs  bractées 
ne  sont  pas  encore  devenues  scarieuses  et  ne  portent  pas  encore  d'appen- 
dice spinescent.  Une  très  mince  couche  de  ouate  maintenait  le  contact  des 
tranches  parasitées  avec  le  jeune  bouton  sans  nuire  en  rien  au  dévelop- 
pement de  celui-ci.  Ces  capitules  ont  grossi  très  rapidement,  sont  restés 
inermes,  très  verts,  ne  se  sont  pas  épanouis  et  ont  présenté  tous  les 
caractères  des  capitules  parasités  observés  dans  les  deux  stations  de  Saint- 
Antoine.  Ces  derniers  sont  donc  bien  des  phytoptocécidies. 

Hais  ce  n'est  pas  la  seule  tentative  d'infection  expérimentale  à  laquelle 
nous  nous  sommes  livré.  Si  les  différences  qui  existent  entre  le  parasite 
des  capitules  de  Centaurea  aspera  L  et  le  Phytoptide  qui  attaque  les 
feuilles  de  C.  amara  L.,  C.  maculosa  Lmk,  C.  scabiosa  L  sont  assez  fortes, 
il  n'en  reste  pas  moins  que  tous  les  deux  appartiennent  au  même  genre 
Eriophyes;  aussi,  n'était-il  pas  absolument  interdit,  à  priori,  d'attribuer  les 
différences  observées  à  des  différences  d'habitat.  L'intérieur  d'un  capitule 
est  certes  mieux  protégé  contre  les  intempéries  que  la  surface  d'une 
feuille  ;  sans  compter  que  le  tissu  parenchymateux  d'un  réceptacle  est  un 
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grenier  de  réserves  alimentaires  autrement  abondant  let  facile  à  attaquer 
que  l'épiderme  des  feuilles.  On  comprendra  qu'il  n'y  aurait  rien  d'éton- 
nant à  ce  que  TEriophyes  des  feuilles,  en  passant  dans  le  capitule  de 
Centaurea  aspera  L.,  devînt  beaucoup  plus  grand,  plus  gros,  prît  un  bien 
plus  grand  nombre  d'anneaux,  et  vît  ses  poils  ainsi  que  ses  membres  ne 
pas  s'allonger  autant,  par  suite  du  manque  d'exercice.  Afin  d'élucider 
cette  question,  nous  avons  essayé,  en  adoptant  le  procédé  adopté  plus 
haut,  mais  en  choisissant  de  préférence  des  capitules  possédant  beaucoup 
d'œufs  et  de  jeunes  larves,  d*infecter  de  jeunes  feuilles  de  Centaurea 
amara  L.  et  de  Centaurea  scabiosa  L.  (1).  Aucun  ensemencement  n'a 
donné  de  résultats. 

D'ailleurs,  les  mêmes  expériences  faites  sor  tes  feuilles  de  Centaurea 
aspera  L.,  ont  été  aussi  infructueuses.  H  n'y  a^  on  le  voit,  aucun  doule. 
Notre  acarien  conslitue  une  espèce  nettement  distincte  de  Eriophyes  Cen- 
taureœ  Nal  et  son  parasitisme  paraît  être  assez  étroit.  En  effet  ;  on  sait 
que  les  ovules  de  Cmtawrea  aspera  L.  eont  facilement  fécondés  par  le 
pollen  de  Centaurea  calcitrapa  L.  et  que,  également,  les  ovules  de  ce  der- 
nier subissent  l'imprégnation  pollinique  de  Centaurea  aspera  L.  U  en 
résulte  des  graines  d'où  sortent  des  pieds  si  distincts  des  deux  parents 
qu'ils  ont  reçu  autrefois  les  noms  spécifiques  suivants  :  C.  hybrîda  Cbux 
=  C.  aspero-caldtrapa  Gren.  Godr.,  et  C.  Pouzini  D.  C.  =  C.  calcUrapo- 
aspera  Gren.  God.  Nous  n'avons  jamais  pu  infecter  expérimentalement  les 
capitules  de  ces  hybrides,  pas  plus  d'ailleurs  que  ceux  de  Centaurea 
ecUcitrapa.  L.  On  sait  que  cette  dernière  plante  est  excessivement  amère. 
Il  est  possible  que  le  principe  toxique  et  amer  auquel  elle  doit  ses  pro- 
priétés fébrifuges  passe  dans  les  hybrides  qu'elle  forme  avec  Centaurea 
aspera  L.  et  constitue,  pour  leurs  capitules,  une  arme  défensive  contre 
l'attaque  des  acariens. 

Nous  avons  été  plus  heureux  dans  l'infection  expérimentale  de  la 
plante  que  de  Marlrin-Donos  a  dénommée  Centaurea  prœtermissa  (2). 
Les  capitules  attaqués  présentent  la  môme  forme  que  ceux  de  Centaurea 
aspera  L.  :  mômes  modifications  cellulaires,  môme  absence  de  fleurs,  même 
apparition  d'une  pièce  nouvelle  à  la  base  des  écailles  internes,  même 
suppression  de  l'appendice  au  sommet  des  écailles  externes  ;  la  régression 
des  épines  de  celles-ci  est  encore  plus  considérable,  puisqu'elle  va  jusqu^à 
l'atrophie  complète,  comme  on  peut  le  constater  en  examinant  la  surface 
des phytoptocécidies  delà  photographie  30.  Cette  régression  plus  grande 
^'explique  par  le  fait  que  les  capitules  normaux  de  Centaurea  prœtet^iis^ 

(1)  La  tcoisième  e^piice  attaquée  par  Eriopkye»  CenUwrets  >al.  :  (knkmrea  imeutoio,  Imk^^  n»M 
rencontre  pas  aux  environs  de  Marseille. 
{«)  ri.  di  Tant  p.  W». 
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Mart-DoDos.  ont  des  épines  i3eauooup  plus  pefUies  qae  celles  de  Centaurea 
4upera  L.^  ces  épines  éUnt  apprimées  et  parallèles  (fig.  29). 

Étant  donné  Té^roit  parasitisme  de  rBcarien  de  Satnt-Antoiae,  lequel 
aeari^i  paraît,  d'après  nos  expériences,  ne  pouvoir  vivre  que  sur  Gen- 
«mtrea  wpera  L.,  à  l'exclusion  des  hybrides  que  cette  plante  forme  avec 
CelUaupeaocdcUmpa  L.,  nous  nous  croyons  autorisé  à  considérer  (a  réussite 


FïG.  29.  —  Ceniaurea  prœtermisM,  Branche  portant  un  capitule  normal  et  un  capitule  déformé, 
la.  30.  —  Centaurea  prœtermista  Mari.  Don.  Capitule  déformé  expérimentalement  parTEriophylde. 


de  notre  ensemencement  sur  Centaurea  prœtermissa  Martr.-Donos.  comme 
une  preuve  à  Tappui  de  l'opinion  professée  par  Loret(l),  lorsqu'il  identifie 
la  plante  du  botaniste  du  Tarn  avec  Centaurea  asperah.  Pour  nous,  l'assi- 
milation faite  par  l'abbé  Cariot,  dans  la  cinquième  édition  de  sa  bota- 
nique (2),  et  continuée  par  Saint-Lager  (3)  de  l'hybride  Centaurea  aspero- 
calcUrapa  Gr.  God.  avec  Centaurea  prœtermissa  Marlr.  Don.,  est  difficile  à 
maintenir. 
En  résumé,  nos  essais  d'infection  expérimentale  nous  peî^mettent  d'établir 

(i)  Notice  sur  plusieurs  plantes  nouvelles  pour  la  flore  de  Montpellier  cl  de  l'Hérault.  B.  Soc.  b.  Fr. 
t.  X,  p.  37«  (1863)  et  ObserveUions  critiques  séminaires  sur  plusieurs  plantes  Montpeliiéruints,  R«t- 
•det  6c  nat.,  tome  m.,  p.  565  (1875). 

<2)  Étude  des  fleurs.  Botanique  élémentaire,  descriptive  et  usuelle,  3  volumes  (1874). 

(3)  Étude  des  fleurs.  Botanique  élémentaire,  descriptive  et  usuelle  renfermant  la  flore  du  bassin 
moyen  du  Rh6ne  et  de  la  Loire.  Tome  n.,  p.  433  (1889). 
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que  le  parasite  de  Centaure  a  aspera  L.,  est  une  espèce  différente  de  Erio- 
PHYES  Centaures  Nal.  et  que  Centaurea  pr^ctermissa  Martr.-DoD.  ne 
saurait  être  séparée  de  Centaurea  aspera  L  ;  elle  ne  constitue  qu'une  varia- 
tion (V.  subinermis  D.  C)  (1)  de  cette  espèce  éminemment  polymorphe. 

Disons,  pour  terminer,  qu'il  faut  bien  se  garder  de  confondre  la  phyto- 
ptocécidie  .étudiée  plus  haut  avec  une  autre  déformation  des  capitules  de 
Centaurea  aspera  L.  déterminée  par  la  présence,  dans  leur  intérieur,  d'un 
coléoptère  :  Larinus  longirostris  Grillh.  Comme  nous  avons  rencontré, 
assez  fréquemment,  sur  le  même  pied  :  des  capitules  normaux,  des  phyto- 
ptocécidies  et  des  capitules  habités  par  ce  charançon  auquel  Duval,  qui 
l'avait  trouvé  le  premier  sur  Centaurea  aspera  L.,  avait  donné  le  nom  de 
Larinus  confinis  Jacq.  Duval,  il  est  important  de  différencier  ces  der- 
niers. Tout  comme  les  phytoptocécidies,  les  capitules  à  charançon  ne  s'ou- 
vrent pas,  il  est  vrai  ;  mais  leurs  écailles  externes  offrent  l'appendice  réfléchi 
et  les  épines  caractéristiques  du  type  normal.  C'est  ce  que  fait  ressortir  la 
flgureSl  où,  entre  deux  capitules  normaux,  défleuris,  nous  en  trouvons 


FlG.  31. 
Centaurea  aspera.  Branche  porlanl  un  capitule  déformé  par  Larinus  kmyiruslris  Griilh. 

un  dyant  été  habité  par  le  coléoptère.  On  distingue  sur  ce  capitule  l'ouver- 
ture par  laquelle  l'animal  est  sorti.  En  écartant  les  écailles  externes,  on 
rencontre  de  nombreux  débris  de  fleurs  et  un  réceptacle  aussi  peu  déve- 

(1)  Prodromus,..  pars.  VI,  p.  600. 
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loppé  que  s*il  s'agissait  d'ua  capitule  normal  ;  pas  la  moindre  modificalion 
sur  les  écailles  internes.  Il  est,  on  le  voit,  impossible  de  confondre  un  capi- 
tule à  charançon  avec  une  phy  toptocécidie.  Il  est  au  contraire  très  facile  de 
distinguer  ce  capitule  habité  par  lecoléoptère  d*un  capitule  normal,  jeune, 
non  encore  fleuri  :  le  premier  est  rond  à  son  extrémité  supérieure,  le  second 
est  pointu;  le  premier  passe  du  vert  au  jaune  sans  fleurir,  le  second  ne 
devient  jaune  brun  qu'après  s'être  épanoui  ;  enfin  le  premier  reste  assez 
petit,  le  second  grossit  beaucoup. 

m.  —  Déformation  florale  de  ERODIUM  CICONIUM  willd 

Au  cours  d'une  herborisation  faite  au  commencement  de  Juin,  à  La  Ga- 
votte, près  de  Marseille,  notre  attention  fut  attirée  sur  quelques  pieds 
d'Erodium  dconium  qui,  indépendamment  des  fruits  normaux,  portaient 
des  sortes  de  boutons  floraux  beaucoup  plus  grands,  plus  renflés  que  les 
fleurs  non  épanouies. 

Ces  boutons  déformés  dont  nous  donnons  la  photographie  (fig.  33), 
présentent,  de  l'extérieur  à  l'intérieur  : 

l^  De  grandes  pièces  vertes,  pubescentes,  très  épaisses,  présentant  cinq 
nervures  longitudinales  qui  constituent  de  véritables  côtes  fortement  proé- 
minentes. Le  sommet  de  chacune  de  ces  pièces  est  rétréci  en  un  bec  assez 
long,  résistant,  dans  lequel  pénètre  la  côte  môdianç.  Trois  de  ces  pièces^ 


FlO.  32.  FiG.  33. 

Fio.  32.  —  Erodium  ciconium  Willd.  Fleurs  normales  avec  jeunes  fruit?. 
FiG.  33.  —  Erodium  ciconium  Willd.  Fleurs  déformées. 

très  larges,  en  recouvrent  deux  autres,  plus  étroites,  et  Tensembie  consti- 
tue une  enveloppe  très  résistante,  le  plus  souvent  fermée,  parfois  entr'ou- 
verte  au  sommet,  mais  ne  s'étalant  jamais  complètement. 

35* 
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Cette  eovoloppe  cbaroue  correspond  au  caiico  des  ileurs  normales,  doot 
les  sépales  soat  plus  minces,  plus  petits  et  bieu  moias  pabesoenis^ 

2"^  Cinq  pétales,  Ima  diffêrento  des  pétales  normaux;  ils  sont,  ea  éffat, 
beaucoup  plus  ép^^  d'un  yert  pâle,  tandis  que  les  pétales  normaux  sont 
d*un  Ueu  dair  ;  en  outre,  ils  forment  de  nombreux  r^is  vers  le  centre 
du  boutoQ)  ce  qui  les  fait  paraître  plus  courts  que  les  pétales  des  fleurs 
normales.  La  surface  de  ces  pétales  anormaux  est  recouverte  de  poils 
moins  nombreux  cependant  et  plus  courts  que  les  pois  des  séfMles, 

3°  Cinq  étamines  fertiles  ne  différant  des  étamines  normales  que  par  la 
pubescence  plus  forte  de  la  base  du  filet;  les  cinq  staminodes  qui,  chez  la 
fleur  normale,  constituent  des  languettes  presque  aussi  longues  que  les 
filets  des  étamines,  sont  réduits,  ici,  à  de  petits  lobes  à  peine  visibles  et 
fortement  pubesoeots. 

4<^  Un  pistil  dont  l'ovaire,  à  cinq  loges  comme  dans  la  fleur  normale, 
est  surmonté  d'un  style  qui  reste  toujours  petit,  si  bien  que  les  cinq  stig- 
mates ne  se  montrent  jamais  à  l'extérieur  du  bouton,  tandis  qu'ils  sont 
portés  à  l'extrémité  d'un  bec  long  de  6  à  8  centimètres  dans  le  type  ordi- 
naire (fig.  32).  Les  ovules,  au  lieu  de  devenir  des  graines,  se  dessèchent 
dans  l'ovaire  dont  la  surface  est  couverte  d'un  épais  tapis  de  poils. 

£n  résumé,  on  voit  que  les  boutons  déformés  présentent  une  hyper- 
trophie des  pièces  des  deux  verlicilles  externes  et  une  atrophie  de  celles 
du  quatrième  verticille;  quant  aux  pièces  du  troisième  verticiUe,  elles  ne 
présentent  d'atrophie  que  dans  les  cinq  staminodes,  tandis  que  les  cinq 
étamines  se  développent  normalement  et  produisent  un  pollen  qui  est  mis 
en  liberté  par  suite  des  fentes  de  déhiscence  des  anthères. 

A  quelle  cause  devons-nons  attribuer  les  modifications  considérables  qui 
transforment  la  fleur  de  Erodium  ciconium  Willd  en  ces  boutons  mons- 
trueux que  nous  venons  de  décrire? 

Si  l'on  ouvre  ces  derniers,  on  rencontre,  dans  un  grand  nombre  d'entre 
eux,  soit  des  larves,  soit  un  insecte  parfait,  larves  et  insectes  appartiennent 
aux  coléoptères  et,  d'une  façon  plus  précise,  au  groupe  dès  Charançons  : 
c'est  Limobius  borealis  Payk. 

Ce  charançon  n'avait  guère  éte  rencontré,  jusqu'ici,  que  dans  les  fleurs 
de  Géranium,  tandis  que  c'est  une  autre  espèce,  Limobius  mixtus,  qui  fré- 
quente les  Erodium;  néanmoins,  nous  devons  dire  que  l'on  a  signalé,  dans 
le  nord  de  la  France,  la  présence  du  môme  Limobius  borealis  Payk  sur  une 
autre  espèce  du  genre  Erodium  :  Erodium  cùmtariuin  L'Hérit. 

Quoiqu'il  en  soit,  les  zoocécidies  produites  par  ces  coléoptères,  aussi  bien 
sur  les  Erodium  que  sur  les  Géranium,  offrent  des  caractères  bien  différents 
de  ceux  que  les  fleurs  monstrueuses  à! Erodium  ciconium  Willd  nous  ont 
révélés.  D'autre  part,  l'exagération  de  la  pubescence  des  diverses  pièces  de 
ces  fleurs,  l'épaississement  considérable  des  sépales  et  des  pétales,  raf^RYH 


Digitized  by 


Google 


D*"  a    GBRBER.  —  ZOOCÉGIDIBS  PROVCNÇALBS  547 

cbenC  ces  défcNnnaiions  des  phytoplocécidies  flotales  et,  pkis  partioulidre- 
ment,  de  celle  qui  a  été  observée  par  H.  MolKard  sur  Géranium  éUssectum  L. 
et  qui  a  été  bieo  étudiée  par  ce  savant  (1). 

Ces  CQDsidératioDs  noua  ont  amené  à  rechercher  si,  en  outre  du  Limobius 
borealis  Payk,  on  ne  rencontrerait  pas  un  Eriophyide.  L'examen  miscroa- 
copique  nous  a  donné  raison  :  pétales,  sépates^  filet  des  étamines  et  base 
de  l'ovaire  sont  recouverts  par  un  grand  nombre  d^ndividus  appartenant 
à  une  espèce  du  groupe  des  Phyloptidae. 

Il  n*est  pas  inutile  de  taire  remarquer  combien  est  intéressant  ce  cas  du 
pacasitisme  siauiitané  d'un  at^îen  et  d'un  coléoptère. 

L'acarien,  par  son  action  continue  sur  la  fleur,  détermine  l'hypertrophie 
des  tissus  des  sépales  et  des  pétales,  constituant  ainsi  des  magasins  de 
réserve  que  la  larve  du  Limobius  borecUis  Payk,  puis  l'insecte  parfait, 
utilisent.  Aussi,  dans  les  fleurs  monstrueuses  abritant  le  charançon,  observe- 
t*on  la  destruction  partielle  ou  totale  des  pièces  de  la  corolle,  et  parfois 
même  des  sépales  internes. 

Un  certain  nombre  de  phytoplocécidies  ont  été  signalées,  déjà,  sur  les 
Géraniacées  ;  elles  sont  dues  à  trois  espèces  bien  caractérisées,  dont  l'une, 
étudiée  par  Nalépa  (2),  s'appelle  Enophyes  schlechtendali  Nal.,  et  dont  les 
deux  autres,  décrites  par  Canestrini  (3),  portent  les  noms  de  Enophyes 
Geranii  Can.  et  Eriophyes  dolichosoma  Can. 

Les  individus  qui  pullulent  dans  la  fleur  de  Erodium  ciœnium  Willd  sont 
bien  différents  de  ceux  des  trois  espèces  précédentes. 

Toute  la  surface  de  l'abdomen  est  recouverte,  en  effet,  de  petits  poils 
que  l'on  ne  rencontre  ni  dans  l'espèce  de  Nalepa,  ni  dans  les  deux  espèces 
de  Canestrini.  Nous  pouvons  même  ajouter  qu'aucun  Eriophyide,  à  notre 
connaissance  du  moina,  ne  présente  ce  caractère.  Nous  sommes  donc  en 
présence  d'une  espèce  nouvelle  qu'il  s'agit  maintenant  d'étudier. 

DBSCIUPTION  DU  PUTTOPTIDE 

Corps  très  allongé,  cylindrique. 

Bouclier  céphalothoracique  court,  ne  recouvrant  pas  complètement  le  rostre.  Ses 
bords  latéraux  laissent  à  découvert  les  coxa  des  deux  paires  de  pattes  ;  quant  à 
son  extrémité  antérieure,  elle  n*est  pas  nettemeat  délimitée  et  se  confond  presque 
avec  la  partie  dorsale  postérieure  du  rostre. 

La  surfîBu»  du  bouclier  présente  trois  systèmes  d*ornementation  bien  distincts  : 
deux  latéraux  et  un  central. 

(DM.  MoLUARO.  —  Cécidies  florales,  (p.  193-SOt,  pi.  XIII.  flg.  1-7}^  in  An.  Se.  Nat.,  8*  série.  Bot 
tome  i. 

(2)  Phytoplus  schîechtemiali  in  Denk.  Ak.  Wien.,  v.  59,  p.  534,  t.  3,  f.  7  et  8. 

(3)  E.  Geranii  in  Prospetto  deirAcarof^na  Italiaoa,  v.  5,  p.  674,  t.  59,  f.  4,  8,  8  t.,  t.  S6,  fif.  3  et 
E,  dolkhoêoma,  id.,  toI.  s,  p.  «13. 
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L'ornementation  centrale  est  formée  par  une  ligne  médiane  faiblement 
sinueuse,  partant  de  ]*extrémité  postérieure  du  bouclier  et  n'allant  pas  tout  à 
fait  jusqu*à  son  extrémité  antérieure,  et  par  deux  lignes  latérales  parcourant  le 
bouclier  dans  toute  sa  longueur.  De  l'extrémité  postérieure  de  la  ligne  médiane 
se  détachent  deux  courtes  saillies  obliques,  rejoignant  un  peu  plus  en  avant  les 
deux  lignes  latérales.  Dans  les  deux  espaces  ainsi  délimita  par  les  lignes 
obliques,  les  régions  postérieures  des  lignes  latérales  et  le  bord  du  bouclier,  on 
rencontre  souvent  deux  courtes  crêtes. 

Les  ornements  latéraux  sont  formés  par  une  crête  partant  de  l'extrémité  anté- 
rieure du  bouclier  et  se  dédoublant  en  arrière  en  deux  lignes  courbes  limitant 
un  espace  ovale  présentant  quelques  saillies.  Assez  souvent  cette  crête  est  accom- 
pagnée, dans  la  région  antérieure  du  bouclier,  par  une  seconde  crête  longeant  les 
bords  latéraux. 


FlG.  34.  rio.  35.  FiG.  36. 

Fio.  34.  —  Trichosligma  Erodii.  Vue  de  proPil. 
FiG.  35.  —  Trichosligma  Erodii.  Face  dorsale. 
FiG.  36.  —  Trickostigma  Erodii.  Face  ventrale. 

Les  soies  dorsales  sont  aussi  longues  que  le  bouclier  et  dirigées  en  arrière 
(lo  =  40  |x). 

Le  rostre  dépasse  le  bouclier  sur  une  longueur  de  i5  |x  ;  il  est  recourbé  vers  la 
face  ventrale  et  dirigé  en  avant. 

Les  pattes  sont  longues,  fortes,  nettement  articulées;  le  cinquième  article  est 
plus  long  que  le  quatrième  et  présente  une  forme  bien  spéciale;  il  est,  en  effet, 
renflé  à  son  extrémité  antérieure  et  présente  sur  ses  bords  latéraux  des  encoches 
d'où  partent  les  deux  poils  simples  et  l'ongle.  Son  extrémité  se  prolonge  en  une 
pointe  assez  forte  à  cinq  branches  de  chaque  côté  constituant  une  soie  plu- 
meuse.  L'ongle,  un  peu  recourbé,  est  une  fois  et  demie  plus  long  que  la  soie 
plumeuse  et  s'insère,  non  pas  au  sommet  du  cinquième  article,  mais  latérale- 
ment, assez  loin  de  la  âoie. 

Les  épimères  de  la  première  paire  de  pattes  se  réunissent  sur  la  ligne  médiane 
pour  constituer  un  sternum  court,  non  bifurqué  à  son  extrémité  postérieure. 

Les  soies  thcraciques  de  la  première  paire  sont  insérées  à  droite  et  à  gauche 
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de  rextrémité  postérieure  de  ce  sternum,  derrière  un  léger  repli  des  premiers 
épimères  ;  elles  sont  très  courtes;  celles  de  la  seconde  pedrc,  situées  un  peu  plus 
bas,  au  niveau  de  Tangle  interne  de  Tépimère  de  la  seconde  paire,  quoique  un 
peu  plus  longues,  sont  relativement  courtes  ;  enfin,  celles  de  la  troisième  paire, 
insérées  sur  les  côtés  et  un  peu  plus  haut  que  les  précédentes,  sont  très  longues. 

L'espace  ventral  compris  entre  les  deux  pattes  de  la  seconde  paire  bombe  sur 
la  ligne  médiane,  où  Ton  rencontre  une  courte  crête  longitudinale,  sorte  de 
sternum  postérieur. 

Vabdomen  est  constitué,  en  arrière  du  bouclier,  par  environ  quatre-vingts 
anneaux;  les  lignes  transversales  séparant  les  anneaux  successifs  se  corres- 
pondent, sur  le  dos  et  sur  le  ventre.  Chaque  anneau  présente  une  ligne  de  petits 
tubercules.  Ceux-ci,  qu'ils  soient  ventraux  ou  dorsaux,  portent  chacun,  en  géné- 
ral, une,  assez  souvent  deux  soies  courtes  (lo  =  2  {a),  dressées  ou  recourbées  un 
peu  en  forme  de  crochet  ;  il  en  résulte  un  aspect  bien  particulier  do  ranimai 
qui  est  hérissé  de  petites  pointes* 

Les  9oie8  laiéralei  (lo  =  35  [a)  un  peu  moins  longues  que  les  soies  dorsales, 
sont  insérées  en  avant  des  soies  génitales  et  beaucoup  plus  sur  les  côtés  qu*elles. 

Les  soies  de  la  première  paire  ventrale,  très  longues  (lo  =  70  t^),  n'atteignent 
cependant  pas  les  points  d'insertion  des  soies  de  la  seconde  paire  ;  celles-ci  sont 
courtes  (lo  ■=  15  [jl);  quant  aux  soies  de  la  troisième  paire,  elles  sont  moins 
courtes  que  les  précédentes,  et  atteignent  la  partie  antérieure  du  lobe  caudal 
(lo  =  25  11). 

Les  points  d'insertion  des  deuxième  et  troisième  paires  ventrales  sont  assez 
rapprochés  de  la  ligne  médiane  ;  ils  sont  situés  sur  une  ligne  longitudinale 
passant  par  les  voies  génitales  et  parallèles  à  la  ligne  médiane. 

Les  soies  caudales,  plus  petites  que  le  quart  de  la  longueur  totale  du  corps 
(lo  =  00  (Jl),  sont  portées  par  l'avant-dernier  anneau  de  l'abdomen  ;  elles  sont 
accompagnées  de  deux  soies  accessoires  courtes  et  épaisses  qui  s'insèrent  sur  le 
dernier  anneau  abdominal,  avant  l'appendice  caudal. 

L'épigynium  (appareil  génital  externe  de  la  femelle),  large  (la  =  35  [i),  est 
formé  de  deux  valves  ;  la  valve  externe  est  finement  striée  longitudinalement 
et  recouvre  la  valve  interne  hémisphérique  et  portant  quelques  grosses  stries 
longitudinales. 

Les  soies  génitales,  insérées  latéralement,  sont  assez  longues  (lo  =  35  fi). 

Uépiandrium  (appareil  génital  externe  du  mfl]e)a  la  forme  d'une  fente  arquée 
de  25  [A  de  large. 

Longueur  de  la  femelle  280  (a;  largeur  56  [a. 

Longueur  du  mftle  220  [a  ;  largeur  60  (a. 

Telle  est  la  diagnose  de  l'espèce  nouvelle  de  Phytoptide  qui  détermina 
la  déformation  florale  étudiée  plus  haut. 

Dans  quel  genre  convient-il  de  placer  cette  espèce? 

L'égalité  dans  le  nombre  des  demi-anneaux  dorsaux  et  ventraux  range 
notre  parasite  dans  la  sous-famille  des  Eriopbyinœ. 

Cette  sous-famille  ne  contient  que  les  deux  genres  Eriopbyes  et  Mono- 
chetus.  En  dehors  des  dix  paires  de  longues  soies  caractéristiques  de  tous 
les  Phytoptidœ,  on  ne  rencontre,  chez  ces  deux  genres,  aucune  soie 
courte  ;  les  ponctuations  dorsales  et  ventrales  sont  nues,  la  surface  de 
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Fabdomen  est  glabre.  An  conb^re,  toutes  ces  ponctuations,  dans  notre 
acarien,  sont  de  petits  tubercules  supportant  un  ou  deux  poils  courts, 
dressés  ou  recourbés  et  qui  donnent  à  ce  parasite  son  apparence  velue.  Il 
nous  est  donc  impossible  de  ranger  la  nouvelle  espèce  dans  Tun  de  ces 
deux  genres. 

Dans  la  seconde  sous-familie,  créée  par  Nalepa  chez  les  PhytoptîdaB, 
celle  des  Phyllocoptinœ,  il  existe  bien  un  genre  caractérisé  par  la  présence 
de  pointes  chilineuses  courtes,  caduques^  souvent  courbées,  situées  sur  des 
lignes  longitudinales  de  la  face  dorsale  ;  mais  ces  lignes  longitudinales  sont 
peu  nombreuses  et  toutes  dorsales,  tandis  que  chez  notre  parasite  elles 
sont  transversales,  très  nombreuses  et  aussi  bien  ventrales  que  dorsales; 
en  outre,  dans  ce  genre  appelé  Callyntrotus,  les  demi-anneaux  ventraux 
sont  plus  étroits  que  les  demi-anneaux  dorsaux,  ce  qui  n'a  pas  lieu  pour 
Tacarien  de  Erodium  ciconium  Willd. 

Nous  nous  croyons,  par  suite,  autorisé  à  considérer  cette  espèce  comme 
le  type  d  un  genre  nouveau  qui  devra  prendre  place  dans  la  sous-famille 
des  Eriophyinae,  à  côté  des  genres  Eriophyes  et  Monochetus.  Nous  donne- 
rons à  ce  genre  le  nom  de  Trichostigma  et  l'espèce  s'appellera  :  Trichos- 
Ugma  Erodii. 


M.  A.  ME5E&AUX 

Docteur  es  sciences,  Assistant  au  Muséum  d'Histoire  naturelle,  ^  Bourg*la-Reioe. 


LA  GALÉRUQUE  DE  L*ORME  [632] 


—  Séance  du  9  ieptembre  — 

L'insecte  que  les  entomologistes  décorent  des  noms  Galeruca  (Chryso- 
mela},xanthomelaenaL.  {(m  calmariensis  Fabr.,  ou  orataegi  Forst.),  s'est 
tellement  multiplié  pendant  ces  dernières  années^  qu'on  peut  le  rang^ 
parmi  les  espèces  très  nuisibles. 

L'adulte  et  sa  larve  vivent  de  préférence  sur  Torme  champêtre,  mais 
d'une  façon  beaucoup  moins  exclusive  qu'on  ne  le  supposait.  Je  l'ai  ren* 
contré  sur  la  plupart  des  variétés  cnlturales  de  l'orme  dans  les  environs 
de  Paris  («urca,  belgica,  crispa,  latifblia,  nwdiolina,  pyramidalis,  sube- 
rasa,  végéta,  viminalis,  etc.).  Mais  toutes  ne  l'attirent  pas  au  même  degré; 
la  variété  belgiecy  dont  le  bois  est  plus  dur,  est  moins  fortement  attaquée. 
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Od  Tavaii  déjà  s^nalé  sar  U.  peduneulata  Foug.  (on  esffuta),  mm  je  l'ai 
trouvé  aussi  sur  montana  Willer  (var.  pendilla^  pynmUaliw),  sur  /titop 
Mîdhx.^  ammama  Wild.  el  môme  sur  pumilm  de  la  Baoom,  cultivé  av  Jar- 
din des  PlaaAâB.  Par  contre^  y  n'attaque  pas  Planera  (Zetk^wa)  crenata, 
dont  les  affimtéB  sont  si  grandes  avec  roffme»  qu'on  peut  greifer  Planer^ 
0ur  Vlmat^ 

.  Il  allaiqQe  donc  les  ormee  dans  les  forêts,  les  parc»  ou  les  pépinière», 
qu'ils  soient  en  haies,  en  buissons,  en  taillis  on  qu'Us  forment  les  beaux 
aii)ris  plantés  le  long  des  routes,  il  le»r  donne  un  alpéct  désolé  ^  ame- 
nant, es  été,  la  desaicca£k>Q  et  la  chute  précoce  du  feuillage  par  la  priva* 
tion  du  tissu  chlorophjllieo.  De  tous  côtés  se  sont  élevées  des  plaintes  sur 
ses  méfaits.  Les  ormes  de  la  ferét  de  Fontainebleau,  des  environs  de  Paris, 
d'Auxerre,  de  Genève,  de  Nantes,  de  la  Normandie  ont  particulièrement 
aoufifert.  Pourtant  les  ormes  du  Poitou  sont  encore  indemîies,  et  je  n'ai 
aperçu  cette  année  aucuns  dégâts  sur  l'cmne  de  montagne  planté  à  Zurich 
et  à  Luceme. 

U  est  curieux  de  constater  que  les  ormes  de  certains  boulevards  de 
Paris  ne  leur  ont  pas  plu;  la  raison  en  seraitrclle  dans  la  couche  de 
poussière  plus  ou  moins  épaisse  qui  recouvre  les  feuilles  et  générait  leur 
attaque. 

GeUe  année  (1901),  les  adultes  ont  aj^ru  ^  masses  le  SI  avril  dans  les 
pares  et  sur  les.  routes  du  sud  de  Paris  après  quatre  jours  de  chaleur  assez 
mtease  succédant  brusquement  â  des  froids  pluvieux.  Les  feuilles  de  l'orme 
avaient  à  peine  un  centimètre.  Ils  ne  se  mirent  à  ronger  les  feuilles  que 
deux  ou  trois  jours  après.  A  cette  date,  des  dissections  m'ont  montré  que 
les  Gitanes  génitaux  mâles,  bien  développés,  étaient  bourrés  de  sperma* 
tozoïdes,  tandis  que  les  femelles  ne  possédaient  pas  encore  d'œufs  prêts  à 
être  pondus.  L'accouplement  ne  s'eflectua  que  quelques  jours  après,  et  la 
ponte  eut  lieu  vers  la  fin  de  mai.  Elle  se  fait  en  plusieurs  fois,  le  matin, 
par  groupes  de  IS  à  21  œufs  jaune  citron,  disposés  k  la  face  supérieure  ou 
plus  généralement  inférieure  des  feuilles,  sur  deux  ou  trois  rangées  forte- 
ment serrées,  et  collés  par  la  base. 

Les  premières  édosions  eurent  lieu  le  3  juin  et  elles  se  multiplièrent 
^isqu'au  SO  jniou  Les  chenilles  ayant  moins  de  1  millimètre,  sortent  par 
une  déchirure  irréguKère  qui  relève  le  col  de  Tenveloppe  et  qui  est  tou- 
jours située  du  cûté  de  Taxe  d'alignement. 

Dès  leur  sortiei,.  les  larves  rongent  le  tissu  inférieur  des  feuilles  en  res- 
pectant les  fines  nervures  et  pratiquent  ainsi  dans  le  tissu  chlorophyllien 
de  fines  excavations,  dont  la  grandeur  augmente  au  fur  et  à  mesure  que 
l'armature  buccale  se  fortifie.  Mais  il  reste  toujours  une  fine  pellicule  super- 
ficielle représentant  la  cuticule  et  des  débris  de  celhiles  épidermiques.  Elle 
brunit  rapidement  par  la  dessiccation. 
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L'adulte,  au  contraire,  ronge  toute  l'épaisseur  de  la  feuille  avec  facilité, 
quelle  que  soit  l'époque  de  Tannée. 

Les  lésions  s'étendant,  toute  la  feuille  se  dessèche  malgré  quelques  Ilots 
chlorophylliens,  mais  sans  tomber  immédiatement.  Elle  devient  inutile  à  la 
plante,  puisque  son  travail  synthétique  est  à  peu  près  supprimé. 

Les  chenilles  subissent  plusieurs  mues,  et  leurs  dépouilles  jonchent  le 
sol  ou  restent  accrochées  à  la  face  inférieure  des  feuilles.  La  sortie  se  fait 
comme  chez  les  Goccinellidés. 

Lorsque  l'animal  atteint  6  à  7  millimètres,  il  s'enfonce  sous  le  sol  où  se  fait  la 
nymphose  et,  au  bout  d'environ  huit  jours,  l'adulte  sort  pour  se  rendre  sur 
les  feuilles  anciennes  ou  sur  celles  de  deuxième  poussée.  Sa  vie  active 
peut  durer  fort  longtemps  lorsque  les  conditions  climatériques  deviennent 
favorables. 

Ainsi,  Tan  dernier  (1900),  j'ai  trouvé  quelques  adulles  vivants  au  24  no- 
vembre sur  des  petites  feuilles  de  troisième  poussée.  Mais  dans  l'arrière 
saison  je  n'ai  jamais  rencontré  de  pontes  fraîches,  ni  spermatozoïdes,  ni 
œufs  mûrs  prêts  à  être  pondus.  A  la  fin  de  septembre,  les  ovaires  sont  peu 
développés,  enfouis  dans  un  lacis  de  trachées.  Donc,  le  repos  hibernal  est 
nécessaire  aux  deux  genres  pour  arriver  à  la  maturité  sexuelle. 

Avant  cette  époque,  quand  la  nourriture  devient  moins  abondante  et  la 
chaleur  moins  vive,  la  plupart  prennent  leurs  quartiers  d'hiver.  Ce  sont  les 
greniers,  les  salles  inoccupées  ou  bien  les  amas  de  feuilles  qui  jonchent  le 
sol.  La  gelée  n'en  détruit  que  très  peu.  Aux  premiers  beaux  jours  tout  ce 
peuple  se  réveille  et  le  cycle  évolutif  recommence. 

De  mes  recherches  je  conclus  donc  que,  d'accord  en  cela  avec  Dawall 
et  Eppelsheim,  la  Galéruque  de  l'orme  n'a,  dans  nos  pays,  qu'une  généra- 
tion annuelle  et  que  ce  sont  toujours  les  adultes  qui  hivernent. 

Comme  cette  invasion  dure  depuis  quatre  ans,  l'action  sur  les  ormes  a 
été  très  visible  cette  année.  Beaucoup  de  rameaux  au  voisinage  de  la  cime 
sont  morts  et  beaucoup  d'autres  ne  portent  qu'un  groupe  de  quatre  à  cinq 
feuilles  à  leur  extrémité,  attestant  ainsi  l'efibrt  pénible  qu'à  dû  faire  la 
plante  pour  produire  Téclosion  du  bourgeon  terminal  du  rameau.  Dans  les 
parcs  et  les  pépinières,  beaucoup  d'ormes  sont  morts  d'épuisement;  les 
autres  restent  stationnaires,  malgré  les  soins  qu'on  peut  leur  prodiguer.  En 
effet,  la  destruction  des  feuilles,  quoique  moins  grave  dans  les  arbres  à 
feuilles  caduques  que  dans  les  conifères,  porte  un  grave  préjudice  aux 
productions  normales,  c'est-à-dire  qu'il  y  a  un  ralentissement  notable  dans 
l'allongement  des  rameaux  et  une  diminution  dans  l'accroissement  en 
épaisseur  du  bois  et  dans  la  production  des  graines.  Il  s'ensuit  une  cer- 
taine maladivité  qui  se  traduit  par  un  retard  dans  le  verdissement  au  prin- 
temps, donc  par  un  raccourcissement  de  la  période  végétative,  et  qui  amè- 
nera la  mort  de  l'arbre. 
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La  deslruction  des  pontes  est  impossible,  car  les  oeufs,  bien  protégés  par 
une  coque  épaisse,  ne  sont  pas  tués  par  des  aspersions  de  liquides  corro- 
sifs. Il  faut  donc  atteindre  les  larves  et  les  adultes. 

Dans  les  forêts  ou  les  grandes  exploitations,  il  n'y  a  que  les  mesures 
d'ordre  général  (comme  pour  le  hannetonage),  qui  consisteraient  dans 
l'incinération  des  feuilles  mortes,  dans  le  damage  du  sol  au  moment  de  la 
nymphose,  dans  la  recherche  des  cachettes  hivernales,  qui  puissent  être  de 
quelque  efficacité  au  bout  de  quelques  années^  car  les  parasitei;  ne  s'at- 
taquent pas,  paraît-il,  à  ces  chenilles. 

Dans  les  parcs  et  les  petites  exploitations,  la  lutte  est  plus  facile. 

On  a  essayé  de  pulvériser  sur  les  feuilles  de  l'anhydride  sulfureux  liquide, 
du  pétrole  (1  litre  par  100  litres  d'eau  et  3  kilc^rammes  de  savon  vert)  ;  et  la 
mixture  suivante  :  eau  100  litres,  nicotine  1  litre,  mildiol  1  demi-litre,  savon 
noir  1  demi-kilogramme.  Seulement,  dans  ce  dernier  cas,  une  aspersion 
d'eau  est  nécessaire  le  malin  pour  laver  les  feuilles,  sinon  elle4s  seraient  dé- 
truites. 

Dawall  recommande  un  anneau  de  goudron  autour  de  Tarbre;  mais 
son  inefficacité  est  reconnue.  On  pourrait  essayer  des  aspersions  à  la  pompe 
d'un  sulfure  alcalin,  de  formol  à  1  0/0.  Au  moyen  d'un  lit  de  mousse  de 
10  à  lo  centimètres  étalé  sur  le  sol  et  qu'on  brûlerait  ensuite,  on  pourrait 
en  détruire  beaucoup. 

Le  moyen  qui  parait  le  plus  simple  et  le  moins  coûteux,  ce  serait  la 
récolte  des  adultes  avant  la  ponte,  le  matin,  au  lever  du  soleil,  quand  les 
insectes  sont  encore  en  torpeur,  en  secouant  les  branches;  ou  bien  la 
recherche  des  retraites  hivernales.  C'est  ainsi  qu'au  lycée  Lakanal,  on  en  a 
récolté  et  détruit  des  baquets  dans  les  greniers,  la  tour  de  l'horloge  et  les 
salles  de  manipulation. 
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A  PROPOS  DE  L'HERMAPHROmSItE  DE  CERTA1IVS  POISSONS      [591.167:597] 


—  Séance  du  9  geptêtnbre  — 

1 

LES  ORGANIS  GÉNITAUX   DE  3ARGU8  AXlfULATUS 

On  sait  que  l'hermaphrodisme  se  rencontre  assez  souvent  chez  les 
poissons.  Syrski  (1)  a  fait  le  relevé  de  21  espèces  dtôz  lesquelles  cel  état 
est  constant,  fréquent  ou  exceptionnel.  Il  est  probable  que  des  recherches 
un  peu  étendues  augmenteraient  beaucoup  ce  nombre;  un  individu  anor- 
malement hermaphrodite  peut  probablement  apparaître  dans  une  espèce 
quelconque  et  des  espèces  constamment  ou  fréquemnieot  hermaphrodites 
doivent  se  trouver  encore  (kns  les  groupes  voisins  des  espèces  connues. 
Mais  des  études  suffisantes  sur  ce  sujet  seraient  très  onéreuses  à  cause 
du  grand  nombre  de  ces  animaux  d'un  prix  élevé  que  Ton  serait  obligé  de 
sacrifier. 

Ayant  entrepris  des  recherches  sur  l'hermaphrodisme  des  poissonsy 
j'ai  pensé  et  j'ai  pu  effectivement  constater  que  les  résultats  les  plus  inté- 
ressants me  seraient  probablement  fournis,  non  par  ceux  de  ces  animaux 
que  Syrski  range  dans  les  espèces  constamment  ou  exceptionnellement  her- 
maphrodites, mais  parmi  celles  qui  le  sont  fréquemment.  J'ai  l'intention  de 
décrire  les  faits  que  j'ai  pu  observer  chez  Sargus  annulatus^  poisson 
commun  sur  iv>s  côtes  et  qui  appartient  à  la  catégorie  en  question.  Mac 
Leod  indique  que,  chez  cet  animal,  tous  les  individus  ne  sont  pas  herma- 
phrodites; parmi  ceux  qui  le  sont,  le  développement  relatif  des  deux  par- 
ties de  la  glande  est  variable;  la  partie  femelle  est  plus  petite  ou  plus 
grande  que  la  partie  mâle. 

Il  est  certain  que  lorsqu'on  ouvre  un  certain  nombre  de  Sargus  annu- 
latuSy  on  trouve  des  mâles,  des  femelles  ou  des  hermaphrodites  bien  carac- 
térisés ;  ceux-ci  me  semblent  un  peu  moins  nombreux  que  les  mâles  ou  les 

(1)  Strski,  De  Piscium  osseorum  organis  genilalibus,  Kosmos.  Lemberg,  i,  ^876. 
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femelles.  Je  décrirai  d'abord  eomment  sont  constituées  les  glandes  sexuelles 
de  ce»  hermaphrodites.  Chaeua  de  ces  organes  est  formé  de  deux  parties 
allongée»  et  accolées  par  une  face  plane  :  Tune  interne,  de  section  arron- 
die, est  la  pcMTtion  ovarienne;  l'autre  externe,  de  section  à  peu  près  trian-- 
gulaire,  est  la  portion  testiculaire.  Ces  deux  parties  sont  séparées  par  une 
paroi  conjonctive;  ainsi  que  Brogk  (I,  â)  Ta  décrit  pour  les  Sparidés  en 
général  c'est  à  ce  niveau  que  sont  développées  les  branches  du  canal 
déférent. 

I>ans  les  organes  hermaphrodites  que  j'ai  étudiés,  la  portion  testiculaire 
était  en  pleine  activité  spermatogénétique.  On  trouvait  dans  les  différents 
poii^  des  amas  de  cellules  séminales  présentant  tous  les  stades  de  division 


FlG.  i,  FiG.  2. 

OU  de  transformation.  On  rencontre  parfois,  ainsi  que  l'indiquent  Brock, 
Mac  Leod,  quelque  œuf  rudimentaire  dont  le  tissu  du  testicule,  surtout  au 
voisinage  de  la  paroi  de  séparatioa  d'avec  Tovaire  ;  mais  le  fait  n'est  pas 
très  fréquent. 

Chez  un  individu  de  taille  assez  petite,  pris  tout  à  fait  au  début  du  prin- 
temps, la  partie  ovarienne  présente  l'aspect  d'un  ovaire  en  voie  de  déve- 
loppement normal  mais  éloigné  de  l'époque  de  la  maturité.  Les  jeunes 
œufs  se  présentent  à  tous  les  états  de  développement,  mais  ne  dépassen 
pas  une  certaine  taille;  il  n'y  a  aucune  indication  du  développement  de 
grains  vitellins  et  les  cellules  folliculaires  sont  encore  rares  et  aplaties  à  la 
surface  des  œufs  (fig,  1.) 

{A)  Brock,  Beitrage  zur  Analomie  und  Physiologie  des  Geschlechtsorgan  der  Knochenfiache  Morph. 
Jahrb,,  \%1%, 

(2)  Brock,  Unlersuchungen  tlber  die  Geschlechlsorgane  einiger  Murœnoïden.  Afi«A«t7  aw  derZool 
Statkm  MU  Neapel,  %Bd.,  1881. 
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Un  autre  individu,  pris  à  l'époque  du  frai,  possède  un  testicule  en 
pleine  maturité  ;  les  différentes  voies  excrétrices  du  sperme  sont  remplies 
de  spermatozoïdes  •  L'ovaire  présente  un  aspect  très  curieux  ;  on  y 
voit  des  œufs  à  tous  les  stades  de  leur  développement,  quelques-uns 
entourés  d'un  bel  épithelium  folliculaire  cubique.  Mais  à  côté  on  en  voit 
un  bien  plus  grand  nombre,  de  toutes  les  tailles,  arrivés  à  des  phases  de 
dégénérescence  extrêmement  variées. 

Je  ne  veux  pas  décrire  en  détail  tous  les  modes  de  désintégration  des 
œufs  que  l'on  peut  trouver  dans  cet  ovaire.  Tous  les  auteurs  qui  ont  étudié 
l'atrésie  des  follicules  ovariens  dans  les  différentes  classes  de  vertébrés  sont 
d'accord  sur  la  grande  variété  de  processus  qui  se  présentent,  sans  pouvoir 
toutefois  indiquer  aucune  règle  pour  l'apparition  d'un  mode  ou  d'un  autre. 
La  substance  des  œufs  est  envahie  par  des  boules  basophiles  et  acidophiles; 
l'épithélium  folliculaire  prolifère  et  forme  de  grandes  masses  qui  occupent 
la  place  d'anciens  follicules;  il  subit  ensuite  toutes  sortes  de  transforma- 
tions; ses  cellules  se  multiplient  ;  beaucoup  subissent  la  chromatolysc;  la 
plupart  redeviennent  des  cellules  embryonnaires  de  l'ovaire  et  quelques- 
unes  de  celles-ci  peuvent  à  leur  tour  évoluer  en  jeunes  œufs.  Je  n'afpas 
observé  de  divisions  de  l'ovule  sur  le  nombre  relativement  faible  de  coupes 
que  j'ai  examinées.  La  modification  la  plus  fréquente,  pour  les  œufs  qui 
n'ont  atteint  qu'une  faible  taille  et  dont  le  follicule  n'est  pas  encore  déve- 
loppé, est  la  suivante  :  le  protoplasma  prend  un  aspect  granuleux,  très 
opaque;  il  se  colore  d'une  façon  extrêmement  énergique  par  tous  les  colo- 
rants; il  femble  cassant,  on  y  voit  des  fentes,  des  fissures;  l'œuf  est  rata- 
tiné dans  une  loge  trop  grande;  souvent  il  n'en  reste  qu'un  morceau, 
comme  si  une  partie  avait  été  arrachée.  Quand  on  voit  le  noyau,  il  se 
montre  comme  une  vésicule,  dans  laquelle  on  ne  trouve  rien  autre  que  quel- 
ques gros  grains  ronds  dont  les  réactions  colorantes  sont  les  mêmes  que 
celles  du  protoplasma;  ce  sont  les  taches  germinatives  en  régression.  Ce 
mode  de  dégénérescence  est  le  plus  caractéristique  et  le  plus  répandu; 
c'est  celui  que  suivent  d'une  façon  générale  les  œufs  qui  n'ont  pas  dépassé 
une  certaine  taille.  Quoiqu'ils  soient  arrêtés  dans  leur  développement,  ces 
éléments  sont  cependant  encore  assez  volumineux;  il  est  assez  difficile 
d'établir  une  comparaison  entre  cet  état  de  dégénérescence  et  celui  de  cel- 
lules de  taille  ordinaire;  il  me  semble  pourtant,  aussi  bien  à  cause  de  l'as- 
pect du  protoplasma  qu'en  considération  des  états  intermédiaires  entre  les 
figures  de  dégénérescence  de  ces  œufs  et  des  éléments  sexuels  moins  déve- 
loppés, que  nous  avons  affaire  ici  à  la  transformation  vitreuse.  Je  n'ai  pas 
d'indication  sur  leur  sort  ultérieur  et  la  façon  dont  ils  peuvent  disparaître 
ensuite  des  (issus. 

L'enveloppe  fibreuse  de  l'ovaire  renferme  des  amas  de  cellules  à  granu- 
lations acidophiles,  réfringentes,  sur  lesquelles  je  ne  puis  m'étendre  lon- 
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gùemeot  ici,  mais  que  j'assimile  aux  cellules  interstitielles  du  testicule  des 
vertébrés  supérieurs  et  aux  éléments  correspondants  de  leur  ovaire;  je 
considère  aussi  que  ces  cellules  proviennent  des  mômes  éléments  de  l'é- 
baacbe  sexuelle  primitive  que  les  cellules  du  parenchyme  ovarien  ou  tes- 
ticulaire. 

On  trouve  aussi  dans  cette  paroi  fibreuse  quelques  amas  de  cellules 
sexuelles  indifférentes,  avec  un  gros  nucléole  chromatique  d'où  rayonnent 
quelques  fines  travées  vers  la  surface  interne  du  noyau  ;  cette  surface  est 
garnie  également  de  quelques  amas  chromatiques.  C'est  surtout  dans  la 
région  qui  sépare  l'ovaire  du  testicule  que  l'on  trouve  des  amas  importants 
de  ces  cellules  à  granulations  et  de  ces  cellules  sexuelles  indifférentes. 

Nous  avons  vu  que  le  développement  relatif  des  portions  ovarienne  et 
testiculaire  est  très  variable  ;  on  trouve  aussi  des  individus  qui  ont  seule- 
maat  des  testicules  ou  des  ovaires.  S'il  s'agit  d'un  mâle  un  peu  gros,  à 
testicules  très  développés,  l'examen  microscopique  de  l'ensemble  de 
l'organe  est  difficile.  Je  ne  pense  pourtant  pas  que  l'on  puisse  y  trouver  les 
détails  particuliers  de  structure  qui  s'observent  chez  un  individu  de  taille 
plus  réduite.  Chez  de  pareils  m&les  jeunes,  la  section  du  testicule  a  la 
forme  d'un  fer  de  lance  ;  le  hile  est  occupé  par  une  masse  conjonctive  qui 
s'avance  en  pointe  dans  la  profondeur  ;  dans  cette  masse  conjonctive  sont 
creusées  les  larges  lumières  du  canal  déférent  cloisonné.  On  trouve  dans 
ce  tissu  conjonctif  de  nombreux  amas  de  cellules  sexuelles  non  différen- 
ciées et  de  cellules  à  granulations.  Enfin,  sur  des  coupes  séiiécs,  on 
découvre  en  assez  grandes  quantités,  parfois  formant  des  nids,  des  œufs 
très  caractérisés,  à  cet  état  de  dégénérescence  que  j'ai  décrit  un  peu  lon- 
guement plus  haut.  Rien  n'est  variable  comme  le  groupement  de  ces 
cellules;  parfois  de  très  nombreuses  coupes  n'eu  laissent  pas  voir  une 
seule  ;  d'autres  fois  il  y  en  a  un  bon  nombre  sur  une  seule  coupe  et  on 
continue  à  les  voir  sur  une  grande  longueur  du  ruban  {fig.  2.)  Il  est 
possible,  si  Ton  a  affaire  à  un  testicule  volumineux,  que  les  points  où 
elles  se  trouvent  passent  justement  inaperçus  ;  mais  il  est  probable 
qu'avec  l'âge  elles  cessent  de  se  former  et  que  celles  que  existaient  déjà 
disparaissent. 

A  côté  de  celles  de  ces  cellules  qui  sont  bien  caractérisées,  il  y  en  a 
de  beaucoup  moins  typiques,  soit  qu'on  n'en  ait  sous  les  yeux  qu'un  frag- 
ment, soit  qu'elles  n'aient  pas  atteint  un  degré  de  différenciation  suffisant. 
Cest  ainsi  qu'il  y  en  a  dont  le  noyau  n'est  pas  bien  différent  de  celui  d'une 
cellule  sexuelle  jeune  banale  ;  le  protoplasma  tout  en  se  colorant  fortement 
n'a  pas  encore  tout  à  fait  subi  la  transformation  vitreuse .  Quelques-unes 
de  ces  cellules  sont  allongées  ;  le  protoplasma  transformé  est  rejeté  sur  un 
côté.  Dans  quelques-unes  de  ces  cellules,  le  protoplasma  est  clair,  mais  on  y 
trouve  un  gros  amas  arrondi,  très  coloré,  ressemblant  tout  à  fait  à  un  corps 
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Tilellia  de  Balbiani,  oa  uii  certain  nombre  d'amas  analogues,  mais  plus 
petits,  groupés  autour  du  noyau* 

Dans  les  amas  de  cellules  sexuelles  non  différenciées,  dont  la  plupart  ne 
présentent  rien  de  particulier  dans  leur  organisatioii,  quelques-unes  pos- 
sèdent une  ou  deux  grosses  granulations  dont  Taspcct  est  intermédiaire  à 
celui  du  Nebenkem  d'un  spermatocyte  et  du  corps  vitèllin  d*un  ovocyte. 
Parfois  ces  granulations  sont  accolées  à  la  surface  externe  du  noyau.  En 
proviennent-elles,  soit  par  migration  in  tato,  soit  par  exosnaose  de  la  subs- 
tance chimique  ?  Cette  situation  est  la  seule  présomption  en  faveur  de  cette 
hypothèse,  ie  ne  puis  donner  aucun  fait  précis  qui  plaide  prâr  ou  contre 
cette  opinion. 

Chez  un  individu  hermaphrodite  assez  jeune,  j'avais  remarqué  que  le 
testicule  n'arrivait  pas  jusqu'au  sommet  de  la  portion  ovarienne  de  l'organe; 

il  se  terminait  en  s'amsncissant 
et  ne  formait  plus  à  sa  partie 
supérieure  qu'une  mince  créle 
le  long  delà  région  externe  de 
l'ovaire.  Chez  un  autre  indi- 
vidu, jeune  aussi,  et  femelle, 
chaque  ovaire  présentait,  sur  la 
plus  grsmde  longueur  de  sa 
partie  externe,  une  mince  ban- 
delette faisant  saillie  sous  forme 
d'une  très  petite  crôte  (fig.  3). 
Cet  organe  ayant  été  débité  en 
coupes,  je  rencontrai  dans  toute 
son  enveloppe  fibreuse,  oomme 
chez  les  hermaphrodites,  des 
amas  de  ceDules  à  granulations 
et  des  cellules  sexuelles  non  différenciées.  Ces  amas  étaient  surtout  impor- 
tants au  niveau  de  la  base  de  la  crête  en  question.  Cette  crête  est  elle-même 
constituée  de  nombreuses  cellules  à  granulations,  de  cellules  follicniaires 
abondantes  et  de  cellules  sexuelles  primitives.   Quelques-unes  de  ces 
cellules  sexuelles  étaient  transformées  en  œufs  dégénérés  ;  d'autres  présen- 
taient les  différents  états  que  j'ai  décrit  dans  les  amas  du  bile  du  testicule. 
Ces  formes  variées  étaient  surtout  abondantes  au  niveau  de  la  base  d'in- 
sertion de  la  crête  ;  vers  le  sommet,  il  y  avait  surtout  des  cellules  sexuelles 
indifférenciées  entourées  de  cellules  folliculaires.  L'aspect  était  tout  à  fait 
celui  que  donne  un  testicule  jeune.  Sur  des  individus  plus  âgés  cette 
traînée  est  encore  plus  réduite  et  même  inconstante. 

Par  sa  structure,  comme  par  sa  situation,  cette  crôte  semble  représenter 
une  partie  tesliculaire  très  réduite.  Sans  doute,  au  point  de  vue  histologique. 
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U  chose  est  asset  âiffloUe  à  {trouver.  On  peooQoaît  longtemps  à  Tavanoe 
qu'une  cdlide  doit  se  diflérender  en  ceuf;  les  transfomiatioiiB  successives 
nécessitent  probaUement  chez  les  poissons  plusieurs  années  pour  s'effectuer. 
L'évolution  des  cellules  sexuelles  mâles  est  au  contraire  rapide  ;  jusqpi'au 
moment  des  «tivisions,  elles  ne  présentât  pas  d^aspecte  tràs  particuliers. 
Mais  la  situation  anatomique  nous  semble  bien  plaider  en  faveur  de  la 
valoir  représentative  de  oette  partie. 

On  a  sigaalé  fréquement,  surtout  chez  les  batraciens,  la  présence  de 
qudques  œufs  au  milieu  d'un  tissu  te&rticulaire.  A  p^urt  les  cas  d'herma- 
phrodiane  bien  caractérisés,  je  ne  crois  pas  qu'on  ait  indiqué  des  cas 
correspondant  à  l'inverse  de  ce  phénomène,  c'est-à-dire  la  dtflfivenciatîon 
acddef^felle  àd  qudques  cellules  d'une  glande  génitale  femelle  en  éléments 
arrivés  à  un  certain  d^ré  de  différenciation  spermatogénètique.  Le  cas  né 
semble  pas  a  priori  devoir  être  plus  exti^aordinaire  ;  mais,  pour  les  rai- 
sons que  j'ai  exposées,  il  est  difficile  à  observer.  Peut-être  pourrait-on  en 
découvrir  des  cas  si  l'attention  était  attirée  sur  ce  sujet.  Les  observations 
de  Knappe,  qui  a  vu  des  spermatozoïdes  dans  des  œufs  dégénérés  de 
f  ovaire  on  de  l'organe  de  Bidder  des  crapauds  seraient  des  manifesta- 
tions de  cet  ordre.  Sargus  annulatus  nous  montre  des  traces  de  glande 
mâle  sinon  dans  l'ovaire  au  moins  en  rapport  étrmt  avec  cet  organe. 

La  description  donnée  par  Mac  Leod  des  organes  génitaux  de  Sargus 
armulatus  se  trouve  complétée  et  généralisée.  Non  seulement  Tune  des 
parties  peut  être  plus  réduite  que  l'autre,  mais  cette  réduction  peut  aller 
jusqu'à  ne  laisser  que  des  traces  très  faibles,  à  peine  différenciées  et  inca- 
pables d'arriver  avant  de  dégénérer  à  un  degré  avancé  de  développement. 

Depuis  les  recherches  de  Brock  sur  Chrysopkrys  aurata,  on  admet  que 
les  Sparidés  hermaphrodites,  sont  des  hermaphrodites  protandriques.  Dans 
deux  individus  examinés  par  cet  auteur,  les  testicules  étaient  mûrs,  les 
ovaires  ne  l'étaient  pas.  Plus  tard,  parlant  d'une  façon  générale  des 
SparidéSy  il  dit  que  les  individus  unisexués  sont  toujours  femelles.  Chez  les 
individus  hermaphrodites,  l'ovaire  n'est  jamais  mûr;  ils  sont  donc  phy- 
siologiquement  màles.  Cette  conception  de  Brock  semble  avoir  reçu  une 
sorte  de  consécration  par  les  travaux  de  Cunningham  (1)  et  de  Nansen  (2) 
sur  l'hermaprodilisme  protandrique  de  Myxine  glutinosa  et  Ton  trouve 
répété  un  peu  partout  que  les  poissons  hermaphrodites  sont  protandriques. 
Cette  façon  de  parler  est  absolument  inexacte  en  ce  qui  concerne  le  genre 
Serranus  dont  l'hermaphrodisme  est  complet,  constant,  avec  autofécon- 
dation. Je.ne  parlerai  pas  pour  le  moment  des  Sparidés  autres  que  Sargus 

(<)  CuNinNOHAM,  On  Ihe  structure  and  development  of  Ihô  reproductive  éléments  of  myxine 
glutinosa,  Quaterly  Journal  ofmicr.  k,  1886. 

(3)  Nansbiv.  Un  hermaphrodite  protandrique  parmi  les  vertébrés,  Bulletin  scUnlifique  de  la  France 
et  de  la  Belgique,  1889. 
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annulcUus.  Nous  pouvons  nous  demander  si,  pour  ce  poisson,  les  faits 
que  j'ai  observés  permettent  de  conclure  à  une  succession  des  élats  sexuels. 
S'il  y  a  possibilité  d'une  pareille  succession,  il  n'y  a  pas  une  succession 
régulière,  en  rapport  avec  la  taille,  comme  cela  a  lieu  chez  la  Myxine.  J'ai 
eu  une  fois  à  ma  disposition  trois  exemplaires  assez  gros,  de  même  taille 
(16  à  18  centimètres),  dont  l'un  était  hermaphrodite,  l'autre  mâle,  le  troi- 
sième femelle.  De  plus  petits  animaux  présentaient  aussi  indifféremment 
l'un  de  ces  trois  états. 

Les  individus  manifestement  hermaphrodites  que  j'ai  examinés  fonc- 
tionnaient physiologiquement  comme  mâles  ;  je  suis  en  cela  d'accord  avec 
Brock.  Est-ce  absolument  général?  Il  faudrait  examiner  encore  bon 
nombre  d'individus  pour  pouvoir  admettre  cette  conclusion.  Si  nous  com- 
parons les  deux  cas  que  j'ai  décrits  plus  haut,  celui  où,  la  spermatogenèse 
étant  peu  avancée,  les  œufs  étaient  encore  jeunes  et  normaux,  et  celui  où, 
le  testicule  étant  en  pleine  maturité,  les  œufs  étaient  arrivés  à  utT  certain 
degré  de  développement  et  dégénéraient,  il  semble  que  les  deux  parties  de 
l'organe  suivent  uu  développement  parallèle  ;  mais  la  partie  mâle  seule 
arriverait  à  être  capable  de  fonctionnement,  peut-être  parce  que  ses  pro- 
duits n'ont  besoin  que  d'étroits  canalicules  pour  arriver  à  l'extérieur, 
tandis  que  les  œufs  ne  pourraient  trouver  une  issue  à  travers  la  cavité  de 
l'ovaire  comprimée  par  le  testicule  ;  cet  ovaire  se  comporterait  comme  un 
testicule  de  mammifère  dont  on  a  lié  le  canal  déférent. 

On  pourrait  soutenir  que  les  faits  se  passent  ainsi  :  l'individu  est  d'abord 
mâle,  mais  des  traces  d'ovaire  se  dessinent  déjà  au  niveau  de  son  bile; 
les  produits  élaborés  en  ce  point  n'arrivent  pas  à  maturité,  dégénèrent  ; 
â  mesure  que  le  poisson  grandit,  la  portion  ovarienne  prend  des  propor- 
tions plus  considérables,  mais  les  œufs  qui  y  sont  formés  dégénèrent  encore 
au  moment  du  frai  ;  enfin  une  année  vient  où  l'ovaire  prend  la  prédomi- 
nance; le  testicule  s'atrophie  et  ne  forme  plus  qu'une  étroite  bandelette  de 
lissu  peu  différencié  le  long  de  cet  ovaire.  Sans  doute  cette  hypothèse 
semble  parfaitement  raisonnable  ;  mais  les  faits  ne  nous  donnent-ils  pas 
tout  autant  de  raison  de  soutenir  l'hypothèse  contraire  ?  L'individu  serait 
d'abord  femelle  ;  puis  la  bandelette  de  tissu  sexuel  non  différencié  s'accroî- 
trait en  un  testicule  ;  à  partir  de  ce  moment-là,  l'ovaire  s'atrophierait  et 
arriverait  à  ne  plus  être  représenté  que  par  quelques  œufs  dégénérés  que 
Ton  trouverait  toujours  au  bile  du  testicule,  région  correspondant  à  l'ovaire 
primitif.  L'une  et  l'autre  de  ces  opinions  sont  des  hypothèses  gratuites  ; 
43lles  devraient  êlre  étayées  sur  la  considération  de  la  taille  de  l 'individu 
et  nous  avons  vu  que  cet  examen  ne  présente  rien  à  l'appui  de  l'idée 
d'une  succession  des  sexes.  La  considération  de  la  taille  semble  pourtant 
nous  donner  une  indication  ;  chez  les  individus  volumineux  je  n'ai  pas 
trouvé  d'œufs  dans  le  hile  du  testicule  ni  de  crête  testiculaire  le  long  du 
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bord  externe  de  Tovaire  ;  leur  présence  est  au  contraire  constante  chez  les 
jeunes. 

S'il  m'est  permis  d'émettre  mon  opinion,  je  dirai  que  nous  devons  nous 
en  tenir  à  la  considération  des  faits.  Eotre  les  individus  puremjent  mâles 
et  les  individus  purement  femelles,  tous  les  intermédiaires  sont  possibles. 
U  y  a  toutes  sortes  de  degrés  d'hermaphrodisme.  Si  quelques  œufs  se  déve- 
loppent dans  les  parois  du  canal  déférent  du  testicule,  le  mâle  est  légère- 
ment hermaphrodite;  si  une  crête  iadifférenciée  court  le  long  du  bord 
externe  de  l'ovaire,  la  femelle  présente  un  faible  degré  d'hermaphrodisme. 
Par  l'exagération  de  l'un  ou  de  l'autre  de  ces  cas,  on  arrive  à  un  état 
hermaphrodite  très  prononcé.  L'âge  complète  la  prédominance  d'un  sexe 
sur  l'autre  et  fait  disparaître  les  traces  de  ce  dernier  à  moins  qu'il  n'y 
ait  au  début  à  peu  près  équilibre  :  dans  ce  cas  on  a  des  hermaphrodites. 

Une  question  que  l'on  se  pose  souvent  à  propos  des  animaux  bisexués 
est  la  suivante  :  â  quel  sexe  l'hermaphroditisme  est-il  superposé?  Brock 
dit,  à  propos  des  Sparidés,  que  les  organes  sexuels  hermaphrodites  revê- 
tent le  type  femelle  ;  lorsqu'il  y  a  unisexualité,  ce  sont  toujours  des  femelles, 
parce  que,  dans  ce  cas,  l'épithélium  sexuel  se  développe  tout  en  tissu  ova- 
rien. Cette  assertion  renferme  une  erreur  manifeste  :  il  est  inexact,  en  ce 
qui  concerne  Sargus  annulatus,  que  les  individus  hermaphrodites  soient 
tous  des  femeUes  ;  il  semble  qu'il  y  ait  autant  de  mâles  que  de  femelles.  Si 
l'on  avait  en  vue,  en  dehors  des  organes  hermaphrodites,  seulement  des 
testicules  dans  le  hile  desquels  se  sont  développés  quelques  œufs,  on  pour- 
rais penser  que  l'hermaphroditisme  est  l'exagération  de  ce  type-là  et  dire 
qu'il  dérive  du  type  mâle  ;  si  l'on  considérait  seulement  les  ovaires  à  crête 
longitudinale  on  pourrait  soutenir  l'opinion  de  Brock.  Mais  du  moment  que 
les  deux  états  existent,  il  est  difficile  d'être  d'un  avis  plutôt  que  de  l'autre. 

La  disposition  anatomique  permet-elle  de  trancher  la  question?  Peut- 
on  dire  que  l'organe  est  bâti  sur  le  type  femelle. ou  sur  le  type  mâle?  Je 
ne  le  pense  pas.  Nous  devons  d'abord  remarquer  que  les  organes  génitaux 
des  poissons  osseux  sont  fondamentalement  du  même  type.  Le  tissu  de  la 
glande  est  disposé  autour  d'une  cavité  formée  dans  l'ébauche  génitale  par 
sillonnement  ou  fissuration.  Sans  cloute,  généralement,  dans  l'ovaire  le 
tissu  glandulaire  forme  des  lamelles  insérées  sur  toute  la  surface  interne 
de  la  cavité  dans  laquelle  elles  font  saillie  ;  dans  le  testicule,  le  tissu  glan- 
dulaire forme  un  amas  volumineux  saillant  à  l'extérieur  et  par  rapport 
auquel  la  cavité,  devenue  généralement  cloisonnée,  semble  annexée  latéra- 
lement au  niveau  du  hile.  Mais  ce  sont  là  des  transformations  secondaires, 
susceptibles  de  bien  des  modifications  :  je  rappelle  seulement  que  chez 
Lophius  piscatorius  le  tissu  de  l'ovaire  s'insère  en  une  région  limitée  de  la 
paroi  :  chez  les  lophobranches  l'épithélium  séminal  revêt  la  surface  interne 
d'un  tube  correspondant  à  la  cavité  de  l'ovaire. 

36* 
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-  Au  liea  d'admettre  cpie  l'oi^gane  hennaptuodiie  de  Sarguionnulatia  est 
formé  sur  un  type  mâle  ou  femelle,  il  est  plus  simple  de  dire  qu'il  met  en 
évidence  la  plus  grande  facilité  qu'oot  les  éléments  carâctéiistiques  d'un 
sexe  donné  à  se  développer  dans  des  conditions  déterminées.  Le  tissa 
ovarien  ae  dispose  autour  de  cavités  assez  ia^es  ;  dans  un  organe  qui 
aura  la  structare  générale  dn  testicule,  oe  tissu  trouvera  donc  surtout  les 
conditions  favorables  â  son  développenent  dans  la  paroi  des  canaux  déié- 
rents.  Le  tissu  séminal,  malgré  le  cas  encore  mal.étudié  des  /opAofrrondbes, 
a  peu  de  tendance  à  tai^sser  de  vastes  cavités;  il  forme  plutôt  des  amas 
qui  se  creusent  de  canaiicules  ;  dans  un  organe  qui  aura  k  structure  géné- 
rale de  Tovaîre  le  tissu  testiculaire  se  disposera  en  petits  amas  compactes 
adjacents  à  la  paroi  ;  s'il  arrive  à  maturité,  il  pourra  se  creuser  par  fissu- 
ration d'autant  de  canaiicules  déférents  que  cela  sera  nécessaire. 

Ce  que  je  viens  de  dire  nous  amène  à  la  question  de  rherniapluKKKsme 
primitif  de  Sewgus  anftulaius.  Ne  serail-ce  pas  une  explication  très  simple 
d'admettre  ceci  :  les  organes  génitaux  de  ce  poisson  sont  prônitivement 
bennaphrodites  ;  Texistence  d'individus  adultes  bisexués  est  un  reste  de 
cet  état  primitif  ;  mats,  chez  un  plus  grand  nombre,  le  sexe  est  cfôlerauné 
par  l'atrophie  plus  ou  moins  complète  des  organes  du  sexe  opposé  ? 

Le  sens  de  cette  expression  «  hermaphrodisme  primitif  »  a  besoin 
d^être  spécifié.  Veut-on  dire  qu'au  cours  de  l'ontogénie  de  l'animal  l'or- 
gane a  commencé  par  être  hermaphrodite,  une  région  étant  mâle  et  l'autre, 
entourant  la  cavité,  femelle?  Mais  quelle  preuve  donnera-t-on  de  cette 
hypothèse  ?  Le  tissu  ne  se  difiérencie  que  tard  chez  les  poissons  osseux  en 
tissu  ovarien  ou  testiculaire;  l'ébauche  génitale  prend  d'une  façon  plus 
précoce  la  disposition  anatomiqne  de  l'ovaire  ou  du  testicule,  fl  faudrait 
que  chacune  des  régions  fût  bien  irrévocablement  vouée  à  jnxxluire  du 
tissu  d'ovaire  ou  de  testicule,  suivant  que  l'on  considère  le  pourtour  de  la 
cavité  ou  la  partie  qui  en  est  plus  éloignée  ;  mais  alors,  comment  concilier 
cette  opinion  avec  le  Cût  que  des  oeufs  peuvent  commencer  à  se  développer 
soit  dans  le  testicule  des  hermaphrodites,  soit  dans  la  crête  loogttudinide 
des  femelles  ?  Les  partisans  de  l'hermaphrodisme  primitif  admettent  qae 
c'est  là  une  ccHMiition  générale;  pourquoi  adors  les  particularités  que  pré- 
sente Sargus  annulatut  ne  sontreUes  pas  répandues  dans  les  autres  espèces? 
Nous  ne  pouvons  pas  dire  que  telle  ou  telle  partie  de  l'organe  est  mâle  ou 
fismelle,  tant  qu'eUe  n'est  pas  différenciée  histologiquement  comme  teAe. 

Mais  on  pourrait  peut-être  parler  seulement  d'une  prédisposition  de 
chacune  des  parties  à  se  difBérenciear  vers  un  sexe  déterminé.  La  glande 
génitale  ne  serait  pas  hermaphrodite  en  fait,  mais  par  ses  tendances.  Un 
pareil  fait  ne  pourrait  s'expliquer  alors  qu'en  vertu  d'une  manifestation 
héréditaire.  Ce  serait  li  une  deuxième  manière  d'interpiéter  l'expressicm 
d'hermaphrodisme  primitif.  Sargus  annulaùus  descendrait  d'ancêtres  her- 
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oaaplirodites.  Beaucoup  4e  naturalistes  arimeUgut  l'hermaphrodisme  des 
ancêtres  des  yertébrés.  J^étal.  sexuel  de  Hpitine  gltUinosa,  Thermaphro- 
disme  des  tuoiders  leur  fouroisaeQt  des  ai^guments  sérieox.  Je  ne  veux 
pas  ici  discuter  ceite  qAiesiioa  ;  ou  devra  ce^Mndant  eooYenir  qae,  même 
pour  les  vertébrés  ijiGérieurs^oet  henn^rtuodisme  n'existerait  plus  qu'avec 
les  caractères  d'une  condition  qui  se  petd^  d'une  manière  discontinue, 
puisque  ilmpAîaxuiS,  Pelromymn  ne  le  sont  pas.  Une  immense  série  de 
vertébrés  non  liennapbrodUes  séf)arerait  donc  les  iéleostèens  supérieurs 
qui  le  sont,  de  leurs  ancêtres  qui  TéUieat  également  ;  pendant  ce  temps, 
l'état  primitif  aurait  subi  une  édipso  complète.  La  structure  anatomique 
des  oiiganes  n'est  plus  exactement  la  même.  Il  faudrait  que  la  bisexualité 
se  soit  rétablie  à  nouveau  de  toute$  pièces  et  dans  des  conditions  nouvelles. 
On  devrait  expliquer  comment  ce  retour  à  l'état  primitif  s'est  effectué  dans 
ce  groupe  plutôt  qae  dans  les  autres  exactement  comoie  s'il  s'agissait  de 
l'acquisition  d'un  organe  nouveau.  Dès  lors  ce  serait  seulement  par  une 
hypothèse  un  peu  vague  que  l'on  pourrait  soutenir  que  Ton  est  en  pré- 
sence d'un  retour  de  l'état  primitif  plutôt  que  d'une  nféoformation. 

Pouvons-nous  parler  au  contraire  d'une  hérédité  rapprochée  ?  Sargus 
annulatus  descendrait  d'un  autre  Sparidé  constament  hermaphrodite 
comme  Chryêophrjf$  aw*aiiM  ou  Box  salpa^  mais  la  fonction  se  perdrait, 
ce  qui  expliquerait  la  multiplicité  des  dispositions  rencontrées.  Gela  serait 
très  possible  et  il  u'y  a  aucun  argument  sérieux  à  opposer  à  cette  opinion* 
Mais  il  faudra  aussi  expliquer  le  développement  de  l'hermaphrodisme  de 
cet  autre  Sparidé,  Nous  ne  pouvons  pas  admettre  qu'au  cours  de  la  phy^ 
togénèse  cet  hermaphrodisme  se  soit  révélé  tout  à  coup  dans  une  espèce, 
constant,  normal,  régulier.  Il  me  semble  que  nous  devons  nous  imaginer 
des  états  de  transition  entre  l'unisexualité  et  la  bisexualité  et,  autant  que 
x>oua  pouvons  nous  les  figurer,  ces  états  ressembleraient  beaucoup  à  ceux 
que  nous  présente  Sarg us  annulatus.  Sargus  annulatus  peut  représenter 
tout  &  fait  cette  forme  de  transition  vers  les  hermaphrodites  vrais  ou  une 
forme  qui  dériverait  de  ces  derniers.  L'une  et  l'autre  thèse  sont  parfais 
tement  soutenables  ;  et  si  l'on  peut  quelque  jour  être  amené  à  décider 
quelle  est  la  vraie,  on  trouvera  peut-être  quelque  autre  poisson  pour  lequel 
l'autre  opinion  serait  plus  justifiée. 

11 
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Si  les  divers  détails  de  structure  que  nous  avons  rencontrés  dans  les 
organes  génitaux  de  Sargus  annulatus  peuvent  être  assimilés  à  certains 
stades  d'un  hermaphrodisme  en  voie  d'évolution,  nous  pouvons  nous 
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demander  de  quelle  façon  peut  être  apparu  cet  hermaphrodisme  rudi- 
mentaire.  Y  a4-il,  dans  le  testicule  de  certains  poissons,  des  dispositions 
particulières  permettant  d'expliquer,  non  pas  pourquoi  des  œufs  s'y  déve- 
loppent, mais  comment  ils  peuvent  arriver  à  le  faire  7  Inversement,  pour- 
rait-on dire  comment,  dans  Tovaire,  certaines  parties  ont  une  tendance  à 
ne  pas  se  transformer  en  œufs  7  J'ai  pensé  que  l'on  pouvait  s'adresser, 
pour  essayer  d'élucider  cette  question,  à  l'un  des  poissons  dont  Syrski  dit 
qu'il  présentent  souvent  des  œufs  dans  leur  testicule.  Les  poissons  cités 
par  cet  auteur  sont  :  Smaris  alcedo,  Ophidium  barhatum,  Centrolophus 
pampilius  ;  je  n'ai  eu  à  ma  disposition  aucun  de  ces  poissons,  mais  le 
Smaris  vtdgaris  m'a  permis  d'observer  des  détails  de  structure  qui  doivent 
correspondre  à  ceux  auxquels  Syrski  fait  allusion. 

Dans  des  testicules  adultes,  on  trouve  bien  quelques  œufs  qui  ont  subi 
cette  sorte  de  modification  vitreuse  qui  est,  comme  je  l'ai  indiquée  propos  ~ 
de  Sargus  anmUalitSf  un  mode  si  fréquent  de  dégénération  des  œufs  jeunes. 
Ces  œufs  sont  beaucoup  plus  nombreux  chez  les  individus  jeunes,  surtout 
chez  ceux  qui  n'ont  pas  encore  atteint  leur  première  époque  de  sperma- 
togenèse.  LÀ,  comme  pour  les  mâles  ou  les  femelles  de  Sargus  anntUattUj 
nous  voyons  que  l'âge  accentue  la  différenciation  sexuelle. 

Quand  on  étudie  un  testicule  jeune  de  Smaris  vulgaris  (fig.  4),  on  est 
frappé  de  la  grande  variété  des  formes  cellulaires  que  Ton  a  sous  les  yeux. 

Les  diverses  formes  de  dégé- 
nérescence que  les  auteurs  ont 
décrites  dans  la  prespermato- 
genèse  des  vertébrés   supé- 
rieurs sont  ici  extrêmement 
abondantes.  Ne  faisant   pas 
une  étude  cytologique,  il  n'y 
a  pas  lieu  de  nous  étendre  en 
détail   sur  l'énumération  de 
tous  les  types  que  l'on  ren- 
contre et  sur  la  description 
de  toutes  leurs  particularités. 
Pour    le    protoplasma ,     la 
dégénérescence  vitreuse  avec 
rapetissement  du  corps  cellu- 
laire est  le  mode  le  plus  fré- 
quent  d'évolution.    On  trouve  également  des  cellules  dont  le  proto- 
plasma s'est  gonflé,  est  devenu  clair;  ou  bien  il  est  devenu  vacuolaire, 
ou  granuleux.  Parfois  les  noyaux  ne  sont  pas  modifiés  ;  d'autres  fois  ils 
sont  simplement  plus  fortement  colorés  ;  ou  bien  ils  ont  un  aspect  vési- 
culeux,  ils  sont  clairs  et  renferment  seulement  quelques  grains  chroma- 
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tiques  ;  souvent  ils  présentent  des  phénomènes  de  pychose  et  forment  un 
gros  grain  réfringent,  homogène,  très  chromatique  ou  un  certain  nombre 
de  grains  inégaux.  Dans  certains  cas,  le  corps  cellulaire  gonflé  est  rempli 
d'une  poussière  chromatique.  Dans  d'autres  cas  le  noyau  ne  peut  plus 
être  découvert,  ou  bien  sa  cbromatîne  n'est  plus  colorée.  Quelques  cellules 
sexuelles  présentent,  comme  seule  particularité,  le  fait  d'avoir  à  côté  du 
noyau  un  très  gros  grain  chromatique. 

En  dehors  des  cas  de  nécrose  cellulaire  brusque  et  nette,  on  n'est  pas 
encore  très  avancé  sur  la  signification  des  dégénérescences.  A  quel  mo- 
moit  une  cellule  est-elle  morte?  C'est  ce  qu'il  est  difficile  de  dire.  Lorsque 
l'on  étudie  des  cellules  dégénérées,  comme  celles  dont  nous  venons  de 
parler,  on  ne  peut  pas  penser  que  toutes  ont  été  frappées  de  mort.  On 
comprend  bien  mieux  que  l'on  ait  affaire  à  des  éléments  qui,  pour  une 
raison  ou  pour  une  autre,  se  sont  engagés  dans  une  mauvaise  voie  d'évo- 
lution, dans  une  sorte  d'impasse  où  eUes  ne  pouvaient  pas  aboutir  à  une 
différenciation  utile;  leur  activité  vitale  s'y  est  usée  peu  à  peu  et  elles  sont 
arrivées  aux  états  de  dégénérescence  que  nous  venons  de  voir.  Les  mau- 
vaises conditions  dans  lesquelles  se  sont  trouvées  ces  cellules  peuvent  pro- 
venir soit  de  ce  que  cette  tentative  d'évolution  s'est  faite  dans  une  direction 
incompatible  avec  la  stucture  possible  d'un  élément  vivant,  soit  de  ce  que 
les  conditions  ambiantes  n'étaient  pas  favorables  à  la  forme  ainsi  revêtue. 
Tel  est  le  cas  pour  ceux  des  éléments  sexuels  dont  le  protoplasma  ou  le 
noyau  auraient  commencé  à  se  développer  dans  la  direction  œuf.  Cet  œuf 
ne  peut  pas  trouver  autour  de  lui  des  conditions  propices  à  son  existence. 
Son  protoplasma  se  ratatine  alors  en  devenant  granuleux,  opaque,  très 
colorable,  c'est-à-dire  en  prenant  l'aspect  de  grosses  cellules  en  dégénéres- 
cence vitreuse.  La  chromatine  modifiée  se  concentre  en  quelques  gros 
grains  situés  à  la  périphérie  du  noyau. 

Toutes  les  formes  de  passage  existent  entre  ces  œufs  dégénérés  et  les 
plus  petites  cellules  qui  ont  subi  la  modification  vitreuse.  Cela  semble 
prouver  que  les  cellules  sexuelles,  qui  ont  aiguillé  dans  la  direction  œuf 
d'une  façon  plus  ou  moins  complète,  s'arrêtent  à  un  moment  quelconque 
de  leur  évolution.  Je  dis  que  ces  cellules  commencent  à  se  transformer  en 
œufs  d'une  façon  plus  ou  moins  complète;  c'est  qu'effectivement  elles  ne  se 
développent  pas  d'une  manière  normale,  équilibrée  :  chacune  des  parties 
se  transforme  pour  son  propre  compte.  Bouin  (1)  avait  bien  spécifié  Tin- 
dépendance  de  la  dégénérescence  des  différents  organes  de  la  cellule: 
noyau,  protoplasma,  archoplasma.  li  en  est  de  même  pour  leur  évolution 
anormale;  on  trouve  quelquefois  de  très  gros  noyaux  qui  sont  absolument 
analogues  à  des  vésicules  germinatives  d'œufs  avortés  et  qui  sont  seulement 

<1)  Bocur»  Areh,  dAnaL  micr.,  1807. 
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entourés  d^uoe  mince  ban4e  prûiophsiiiiqQe  Tiireiiie;  ici  if  est  bien  évi^ 
demment  le  noyau  de  la  cellule  qui  avait  toaaaieDité  à  s'engager  dans  la 
direction  femelle.  Parfois  c'eei  TinyierM  qoi  a  lieu;  té  noyas  est  à  peine 
transformé  ;  le  protoplasom  vitreux  qui  reoloure  eit  très  volumineux.  Enfin, 
dans  les  cas  que  bous  avon»  trouvés  fréqoaats  surtout  dans  le  hile  dn  tes*- 
tèoule  de  Sargm  vulgariê^  où  l'oti  trouve  un  ou  deux  gros  grttsns  fortement 
colorés  dans  le  protoplasma,  n'a-t-on  pas  penl^re  une  tendance  de  Far- 
choplasma  à  se  transformer  en  corps  viDellin  de  BalbuniT 

Aux  différentes  espèces  cenul»res  que  noos  Tenons  de  passer  en  revue 
sont  entremêlées  de  ces  cellules  à  granulatioiis  que  j'ai  s^nmitées  à  des 
cellules  interstitielles  et  dont  j'ai  montré  la  oommunauté  d'origine  avec  les 
cellules  sexuelles.  Quelques-unes  des  cellules  qui  revêtent  la  surface  interne 
du  canal  déférent  jouent  un  rôle  de  sécrétion.  —  U  y  a  encore  d'autres 
modes  de  iransfomiation  des  cellules  sexuelles  sur  ksquete  je  ne  puis  pas 
m'étendre  ici,  n'étant  pas  encore  arrivé  à  en  étpcider  la  signification  cyto* 
logique. 

La  jeune  glande  sexuelle  n'est  pas  également  tnen  délimitée  dans  toute 
son  étendue;  ses  parties  antérieure  et  poslérieure  sont  moins  bien  caracté- 
risées; non  seolemeat  les  cellules  ne  sont  plus  groupées  en  canalicules, 
mais  elles  sont  plus  on  moins  isolées  les  unes  des  autres,  souvent  irr^u- 
lièrement  disséminées  dans  une  substance  granuleuse  amorphe.  En  ces 
régions,  leurs  caractères  de  cellules  sexuelles  ne  sont  pas  bien  ^détermi- 
nés;  on  ne  peut  pas  toujours  reconnaître  si  l'élément  qae  l'on  examine  est 
une  cellule  sexuelle,  une  cellule  folliculeuse  modifiée  ou  quelque  chose 
d'étranger. 

Pareil  fait  peut  du  reste  se  retrouver  ailleurs  et  serait  peut-^être  général 
si  on  le  recherchait  ;  cbes  un  Setranug  hepatm  ou  S.  mbrilla^  par  exemple^ 
dans  la  portion  inférieure  de  la  glande  génitale,  le  tissu  testicufaire  est,  à 
sa  périphérie,  moins  bien  ordonné,  moins  compact.  On  voit  des  groupes 
de  cellules  génitales  isolés  de  la  masse  générale,  parfois  même  des  cellules 
génitales  seules,  à  différents  états  de  développement.  Comme  les  produits 
de  dififéreociation  de  ces  cellules  ne  peuvent  être  éliminés,  ils  doivent 
dégénérer  à  un  moment  donné.  On  voit  en  outre,  mêlées  à  ces  âhéments, 
différentes  sortes  de  cellules  dont  les  unes  se  rattachent  manifèslement  aux 
cellules  sexuelles  primitives,  les  autres  en  difièrent  davantage  ;  beaucoup 
de  ces  cellules  subissent  la  dégénérescence  vitreuse  ou  quelque  autre  forme. 

U  est  une  autre  région  où  les  cellules  sexuelles  n'évoluent  pas  suivant  ht 
destinée  de  celles  qui  forment  la  majeure  partie  de  l'organe  :  c'est  dans  la 
partie  du  canal  déférent.  Je  le  répète  encore,  ce  canal  est  formé  par  une 
fissuration  en  pleine  ébauche  sexuelle  et  les  tissus  qui  l'entourent  sont 
homologues.  Un  corollaire  de  ce  mode  de  développement  est  la  présence 
de  nombreuses  cellules  sexuelles  indifférentes  dans  cette  paroi  » 
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Codtrairemeat  à  ce  qui  se  passe  chez  le  plus  grand  iKnoahredes  poissons, 
le  canal  déférent  de  Smari9  vutgaris  est  simple.  Il  est  formé  par  un  eépaèe 
vide  laissé  entre  la  glande  et  une  membrane  assez  mince  dont  les  deux 
bords  s'attachent  aux  deux  bords  de  la  glande.  La  cavité  ainsi  constiitaèe 
est  assez  étendue.  Les  tissus  de  la  glande  sexuelle  passent  progressivement 
à  ceux  de  cette  paroi. 

On  voit  dans  cette  membrane  de  nombretfre^  cellules  à  granulations;  à 
sa  surface  interne  sont  dés  cellules  sécrétantes;  il  y  a  également  les  autres 
types  éà  cellules  dérivées  des  cellules  génitales  primitivé&.  U  y  a  des  amas 
de  cellules  pigmeolées  qui  ont  peut-être  aussi  une  origÎBe  analogue.  ïn 
aussi  parlé  des  cellules  sexuelles  restées  sans  différenoiati(m;  elles  sont 
entourées  de  cellules  folHculeusés;  celles-ci  sont  parfois  nombreuses,  for^ 
mont  une  couche  assea  épaisse  à  3  ou  3  rang^  de  telle  sorte  que  la  cellufe 
sexueUe  semble  enkysiée. 

Parmi  toutes  les  parties  de  la  glande  génitale,  c'est  de  beaucoup  daots 
la  paroi  du  cuial  déférent  que  Ton  rencontre  en  phis  grand  nombre  les 
cellules  qui  ont  commencé  à  se  transformer  en  oeuf^.  filéme  daps  les  testi* 
coks  volumineux,  en  pleine  spermatogenèse,  on  en  rencontre  quelques*- 
unes  en  cette  région*  Dans  certains  testicules  jeunes,  elles  y  sont  très  £ré* 
quentes,  elles  se  trouvent  soit  dans  répitfaôiiam  de  recouvremeot  de  la  sur- 
face interne,  soit  dans  la  profondeur,  soit  dans  un  de  ces  amas  de  cellules 
pigmentées  qui  semblent  pourtant  bien  délimités  à  leur  périphérie;  en  Un 
mot  elles  peuvent  exister  en  tous  les  points,  ce  qui  prouve  bien  que  les 
cellules  génitales  sont  répandues  partout  dans  cette  paroi. 

En  ce  qui  concerne  Tovaire,  je  n'ai  pas  pu  détennixier  si  le  nombre  des 
cellules  sexuelles  qui  dégén^eot  est  relativement  plus  considérable  que 
dans  Tovaire  d'un  autre  téléôstéen.  La  paroi  fibreuse  renferme  une  grande 
quantité  de  ceUules  à  granulations.  On  y  trouve  aussi  de^  cellules  indiffé- 
renciées; celles-ci  forment  un  amas  assez  important  en  niveau  des  princi- 
paux vaisseaux  noÉrriciers.  Quelques-unes  sont  groupées  en  sorie  d'adni. 
On  a,  en  somime,  à  un  degré  moins  élevé,  une  disposition  comparable!  à 
ceHe  de  Tovaiite  de  Sar^us  mmulalus^  de  même  que  la  fréquence  des  o^fs 
dans  la  paroi  du  canal  déférent  reftréâenterait  un  état  analogue  à  cdui  da 
testicule  de  poisson,  mais  moins  développé. 

Les  organes  génitaux  de  Smaris  vulgarité  et  surtout  le  testicule  que  nous 
avons  étudié  avec  plus  de  détails  semblent  donc  être  bien  particuliers  par 
la  diversité  d'asi^cts  des  cellules  pmvenant  de  la  ligae  génitale  primitive  ; 
je  crois  qu'il  méritait  bieû  l'attention  que  nous  lui  avons  accordée.  Les 
iadts  que  nous  avons  examinés  suggèrent  un  certain  nombre  de  réflexions. 

Presque  tout  le  monde  désigne  la  glande  génitale  jeune,  dont  les  élé- 
ments n'ont  pas  cointnencé  encore  à  revêtir  les  caractères  histologiques 
nets  de  celfailès  mâles  ou  fenieUes,  sous  le  nom  de  glande  génitale  indiffé- 
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rente.  La  plupart  des  auteurs  font  cependant  remarquer  que  Ton  devrait 
plutôt  dire  glande  génitale  indifférenciée,  pour  exprimer  le  fait  que  ses  élé- 
ments n'ont  pas  encore  commencé  à  se  transformer  dans  un  sens,  ou  dans 
l'autre  mais  que,  malgré  cela,  leur  évolution  ultérieure  est  déterminée  à 
l'avance.  On  ne  peut  que  s'incliner  devant  cette  remarque  ;  la  plupart  des 
observations  récentes  sur  la  détermination  du  sexe  semblent  indiquer  que, 
notamment  chez  les  vertébrés,  le  sexe  est  déterminé  au  moment  de  la 
fécondation.  Telle  glande  qui  nous  semble  indifférente  deviendra  d'une 
façon  sûre  un  ovaire  ou  un  testicule.  Sans  doute  ;  mais  nous  ne  conserve- 
rons pas  cette  assurance  s'il  s'agit  d'un  élément  déterminé  :  telle  cellule  de 
cette  ébauche  génitale  se  transformera•^elle  en  un  certain  nombre  de  sper- 
matozoïdes? Ce  n'est  pas  sûr;  on  sait  combien  sont  nombreuses  les  formes 
de  dégénérescence;  quantité  de  cellules  n'aboutissent  pas  au  terme  d'une 
évolution  régulière  ;  de  plus,  ces  cellules  génitales  primitives  se  diviseront 
et  leurs  filles  suivront  probablement  des  destinées  différentes. 

Nous  ne  pouvons  pas  préciser  les  causes  qui  inQueront  sur  le  sort  de 
ces  éléments;  les  conditions  requises  par  l'individu  ont  ici  leur  impor- 
tance; on  connaît  les  travaux  qui  ont  été  faits  sur  les  testicules  patholo- 
giques de  diverses  sortes.  Un  rôle  important  doit  être  attribué  aux  ten- 
dances propres  à  l'espèce  :  les  formes  anomales  de  cellules  séminales  sont 
plus  fréquentes  chez  certaines  espèces,  telle  forme  se  trouve  plus  souvent 
chez  tel  animal. 

On  reconnaîtra  que  Smaris  viUgaris  est  un  poisson  chez  lequel  on  serait 
bien  osé  de  vouloir  préciser  a  jorton  le  sort  d'une  cellule  génitale.  S'il  s'agit 
d'une  petite  cellule,  on  ne  sait  si  elle  restera  (elle  ou  se  transformera  en  une 
cellule  sexuelle  :  ces  cellules  peuvent  s'adapter  à  la  fonction  de  nutrition 
interne;  elles  peuvent  servir  à  la  sécrétion  ou  bien  s'engager  dans  une  voie 
quelconque  de  différenciation  et,  à  un  moment  donné,  succomber;  elles 
peuvent  commencer  à  devenir  des  œurs. 

Nous  avons  vu  que,  dans  la  jeunesse,  cette  plasticité  des  éléments  est  bien 
plus  grande  qu'à  l'âge  adulte;  que  les  régions  peu  favorisées  par  leur  situa- 
tion sont  propices  en  développement  de  toutes  ces  formations  latérales; 
tandis  que,  dans  le  corps  de  la  glande,  le  sort  réservé  aux  éléments  semble 
beaucoup  plus  fixe,  dans  les  points  où  les  cellules  génitales  ne  pourraient 
arriver  au  bout  de  leur  différenciation,  on  voit  apparaître  toutes  sortes  de 
produits. 

Quelles  que  soient  les  opinions  que  l'on  puisse  avoir  sur  la  détermina- 
tion du  sexe,  quelles  qu'en  soient  les  causes  et  les  modalités,  on  peut  sans 
inconvénient  reconnaître  que,  dans  certaines  conditions,  l'influence  de 
cette  détermination  se  fait  sentir  moins  vivement  que  dans  d'autres.  Ce 
n'est  pas  ici  le  lieu  de  chercher  à  énumérer  ces  conditions;  elles  sont  pro- 
bablement très  nombreuses.  Mais  il  y  en  a  trois  que  je  puis  citer  parce  que 
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nous  les  avons  rencontrées  dans  ce  travail  :  ce  sont  l'espèce,  Tâge  et  la 
région  de  la  glande.  Eh  bien  I  nous  pouvons  dire  que,  chez  Smam  vulgariSy 
tout  se  passe  comme  si  l'impulsion  communiquée  à  Tébauche  génitale  pour 
sa  différenciation  en  glande  mâle  ou  femelle  n'était  pas  assez  puissante 
pour  agir  avec  force  individuellement  sur  chaque  cellule.  De  nombreux 
éléments  sont  soustraits  à  la  loi  générale  d'évolution  de  l'organe  et  s'en- 
gagent dans  une  direction  ou  dans  une  autre;  ils  peuvent  arriver  ainsi  à 
jouer  un  rôle  utile  à  l'ensemble  de  la  glande,  ou  pénétrer  dans  une  voie 
sans  issue  au  bout  de  laquelle  ils  sont  voués  à  la  dégénérescence  et  à  la 
mort. 

On  comprendra  que  les  détails  que  je  viens  de  donner  permettent  de 
rattachera  ces  phénomènes  les  dispositions  que  nous  avons  observées  chez 
Sargus  annultUuu.  En  outre  des  formes  cellulaires  multiples,  des  cellules 
sexuelles  différenciées  dans  une  direction  correspondant  au  sexe  opposé 
peuvent  se  montrer  dans  la  glande  génitale  de  certains  poissons.  Mais  en 
raison  de  diverses  circonstances,  il  y  a  des  riions  dans  lesquelles  se  for- 
ment plus  facilement  ces  cellules  atypiques;  telle  est  la  paroi  fibreuse  de 
l'ovaire  pour  les  femelles;  telle  est  aussi  la  paroi  du  canal  déférent  pour 
les  mâles.  Ces  régions  sont  précisément  celles  dans  lesquelles  les  produits 
pourront  le  {dus  facilement  arriver  à  se  frayer  une  voie  s'ils  arrivent  à 
maturité.  On  comprend  très  bien  que  si,  chez  un  jeune  individu,  les  con- 
ditions qui  déterminent  l'évolution  des  cellules  génitales  en  éléments  mâles 
sont  établies  d'une  façon  exceptionnellement  faible,  et  si,  d'autre  part,  les 
conditions  qui,  dans  l'évolution  désordonnée  des  cellules  atypiques,  en 
amènent  un  nombre  assez  considérable  à  se  transformer  en  œufs,  sont  plus 
puissantes  que  d'habitude,  on  comprend,  dis-je,  que  l'hermaphroditisme 
sera  par  le  fait  établi  tout  naturellement.  Comme  il  s'agit  simplement  de 
différences  d'intensité  dans  les  phénomènes,  tous  les  degrés  de  cet  herma- 
phrodisme sont  admissibles. 

C'est  ainsi  que  l'hermaphrodisme  pourra  s'implanter  en  débutant  par 
des  formes  variées  comme  celles  de  Sargi^  annuUttus.  Si  les  conditions  s'y 
prêtent,  au  cours  de  la  phylogéiiie,  l'hermaphrodisme  complet  pourra 
prendre  la  prédominance  et  constituer  l'état  normal,  c'est  ce  que  l'on  ren- 
contre chez  quelques  Sparidés. 

Mais  la  plasticité  des  éléments  sexuels  de  certains  poissons  ne  suffirait 
pas  â  l'explication  de  cette  possibilité  du  développement  de  l'hermaphro- 
disme. Il  faut  y  ajouter  la  disposition  spéciale  des  canaux  excréteurs. 
Max  Weber  fait  remarquer  que  chez  les  poissons  les  canaux  excréteurs  sont 
aussi  indifférents.  Et  effectivement  nous  pouvons  nous  rappeler  encore  ici 
la  communauté  d'origine  et  de  développement  de  ces  canaux  dans  les 
deux  sexes.  Primitivement,  aussi  bien  dans  la  phylogénie  que  dans  l'on- 
togénie,  il  n'y  a  pas  de  conduits  sexuels.  Secondairement,  ils  se  différen- 
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deDt  par  sillonnement  ou  fissuration,  qui  sont  des  procédés focKiaxnenlale- 
méat  tx>mparables;  dans  ud  tissu  qui  doit  élrê  faUacbé  à  rébauchegéttUale, 

Les  partisans  de  rhermaphroditisaie  primitif  disent  que  ce  conduit  sexvei 
est  hermaphrodite  :  glandes  et  caïuiux  sécréteurs  étant  primitivemcat  her^ 
maphrodites,  les  cas  d'hermafriuroditisme  effectif  se  trouvent  ainsi  eipli- 
qués.  Mai»  il  semble  que,  pour  pouvoir  parier  véritaUemeiltd'herml^)hlo- 
dîBme  du  conduit,  il  faudrait  que  ce  dernier  serve  à  Télimiatijon  des 
deux  sortes  d'éléments  sexuels.  Or  cela  n'est  pas  le  cas  ;  toutes  les  fois  qu'il 
y  a  hermaphrodisme,  l'ovaire  se  diCTérenciant  autour  de  la  cavité  priaû- 
vement  formée  qui  est  la  plus  lai^e,  les  conduits  excréteurs  mâles  ae 
forment  suivant  le  procédé  normal  par  fissuration  du  tissu  testiculaire  ; 
c'est  au  fond  la  répétition  de  la  formation  du  premier  canal  devenu  main- 
tenant impropre  à  remplir  le  r&le  de  vecteur  des  spermatoBBOldes. 

Max  We8er  (1)  dit  que  l'indifférence  de  l'appareil  8exudn'explk|uepas 
rhermaphroditisme,  mais  que  cet  bermiaphroditisaie  est  un  signe  nouveau 
de  l'indifférence.  En  ce  qui  concerne  le  canal  excréteur,  je  me  rattache 
parfaitement  à  l'opinion  de  Max  Webxr.  Mais  pour  la  première  partie  de 
sa  proposition,  il  me  semble  que  je  puis  ne  pas  étm  tout  à  fait  de  son  avis. 
Évidemment  personne  ne  peut  prétendre  connaître  les  causes  qui  doivent 
agir  sur  une  cellule  sexuelle  primitive  pour  l'amener  depuis  cet  état  jus- 
qu'à sa  différenciation  en  élément  sexud  mûr.  Il  faudrait  pourtant  connaî- 
tre ces  conditioBs  pour  déterminer  comment  certains  éléments  d'une  même 
ébauche  deviennent  les  uns  des  celiales  spermatiques»  les  autres  des  ceUu- 
les  ovariennes. 

Par  le  mot  indifférence  on  peutentendre  deux  choses  :rindifféreiiciatioB 
ou  l'indétermination.  La  première  n'explique  ri^i  ;  la  seconde  au  contraire 
ae  manifeste  d'une  part  par  une  plasticité  très  grande  des  éléments  et 
d'autre  part  par  un  défaut  d'impulsion  dans  un  sens  déterminé;  elle  est 
ainsi  la  condition  sine  qua  non,  le  facteur  primitif  de  l'établissenient  de 
rhermaphrodisme.  Parmi  toutes  les  tendances  qui  anjment  les  diverses 
cellules,  il  sulQit  qu'un  choix  s'établisse  et  fasse  arriver  jusqu'à  la  maturité 
les  cellides  du  sexe  opposé  pour  que  l'on  comprenne  le  mode  de  dévetop^ 
pement  de  l'hermaphrodisme. 

(1)  WfiBBR,  Ueber  Hermaphrodillsmas  bei  Fiicheu.  Nedcrl.  Tijdschr.  voor  de  DiBriumde  Jz. 
V.   1884. 
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M.  le  Commandant  CAZIOT 


COMPARAISON  ENTRE  LES  FAUNES  TERRESTRES  ET  FLUVIATILES  DES  DEUX  ILES 

CORSE  ET  SARDAtGNE  [591.9:49.9  ] 


—  Séance  du  49  $$pt»mbire  » 

Le  tableau  d-joint,  établi  suivant  les  renseignements  qui  m'ont  été 
complaisamment  communiqués  par  le  révéraid  Arbanasich  (Fra  Pièro)  de 
Cagliari,  permet  de  se  rendre  compte,  par  un  seul  coup  d'oeil,  de  la  simi- 
litude des  formes  dans  les  deux  Iles  considérées. 

La  comparaison  a  été  faite  dernièrement  par  le  ly  Kobelt^  dans  son 
étude  sur  la  zoogéographie  et  en  particulier  sur  la  Caiune  de  la  région 
méridionale,  mais  ce  savant  auteur,  pour  établir  les  faits,  s'est  basé  sur 
les  écrits  de  ses  devanciers,  et  a  été  conduit  à  présenter  des  conclusions 
discutaMes.  La  faitse  des  deux  îles  était  imparfaitement  connue  (elle 
Test  encore  d'ailleurs),  mais  grice  aux  rediercbes  qui  ont  été  eSectuées 
par  le  R.  Arbanasich  en  Sardaigne  et  par  moi-même  en  Corse,  on  peut, 
dès  maintenant,  en  tirer  des  canclosions,  se  rapprochant  davantage  de  la 
vérité. 

Les  remarquables  études  de  mon  collègue  et  ami,  M.  Ferton,  ont  per- 
mis de  conclure  que  le  détroit  de  Bonifacio  existait  à  l'époque  nécrii- 
thique  et  que  Tile  de  €orse  s'était  définitivement  séparée  du  continent 
avant  r^)oque  glaciaire.  En  admettant,  dit-il,  avec  le  D' Depéret,  que 
l'isolement  du  massif  corso- sarde  est  postérieur  au  pliooène,  on  est  ainsi 
amené  à  le  faire  dater  du  pleâstocène  ou  de  l'époque  chelléaine  (1). 

D'après  la  théorie  de  Forsyth  Major,  développée  dans  le  13®  volume  de 
Cosmos,  presque  toute  la  mer  Tyrrhénienne  aurait  été  autrefMs  occupée  par 
un  continent  dont  Ja  plus  grande  partie  a  disparu.  U  resterait»  jde  cette 
terre,  outre  la  Sardaigne  et  la  Corse,  les  petites  Ues  situées  entre  ces  der- 
nières et  ritalie,  toutes  formées  de  roches  primitives  et  diSSrant  par 
conséquent  du  tertiaire  italien. 

Nous  connaissons  la  nature  des  terrains  de  la  Corse  :  la  Sardane  ofCre 
les  mêmes  formations.  Quoique  de  constitution  moins  homogène,  seule  la 
r^on  Est,  composée  de  granit  et  de  calcaires  anciens,  ressemble,  dans  son 

(1)  Ch.  FiRTON.  Observations  sur  la  faune  corae.  Bulletin  de  la  Soc.  etUom,  de  France,  27  té- 
yrier<9W.  p.«. 
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ensemble,  à  la  masse  principale  de  la  Corse,  surtout  du  côté  ouest.  —  Les 
montagnes  commencent  dans  les  eaux  du  passage  de  Bonifacio,  par  les 
sommets  des  tlots  de  la  Maddalena  et  de  Capréra,  puis  elles  se  dressent 
rapidement  pour  former  le  massif  de  la  Sallura  dont  les  pics  nombreux, 
les  chaînons  détachés,  les  vallées  sinueuses  s*enchevètrent  ^i  un  véri- 
table chaos.  Mais  tandis  que  les  monts  corses  ouvrent  leurs  vallées  les 
plus  longues  dans  la  direction  de  lltalie  et  sinclinent  d'une  pente  rapide 
vers  la  mer  occidentale,  le  brusque  escarpement  de  la  chaîne  sarde  est,  au 
contraire,  du  côté  de  Test  :  c'est  l'autre  versant  qui  présente  les  longues 
décUvités  où  les  chidnons  s'abaissent  par  degrés. 

La  région  ouest  est  constituée  par  des  collines  tertiaûres,  avec  de  nom- 
breux volcans  éteints.  Cette  île  a  aussi  beaucoup  d'étangs  saumâtres  ou 
salés,  communiquant  avec  la  mer.  Les  étangs  et  les  marécages  des  côtes 
l'entourent,  presque  tout  entière,  d'une  zone  de  miasmes  délétères. 

Les  deux  îles  n'ont  ni  chaleur  tropicale,  ni  froid  rigoureux,  on  doit  les 
mettre  au  nombre  des  climats  chauds  de  l'Europe. 

Leur  fauge  forme  un  ensemble  absolument  comparable;  on  constate 
tout  d'abord  l'existence,  en  Sardaigne,  du  genre  Daudebardia,  signalé  déjà 
par  Paulucci  et  non  encore  trouvé  en  Corse. 

n  est  curieux  que  les  Leucochroa  si  facilement  dispersés  par  les  pécheurs 
qui  se  servent  de  l'animal  comme  amorce,  ne  se  trouvent  qu  en  Sardaigne 
{L.  sardoa  seulement,  non  rimosa^  abondent  dans  la  partie  méridionale). 

Les  Vilrina  sont  rares  dans  les  deux  Iles.  Les  variations  de  température 
sont  brusques,  les  vents  violents,  les  étés  secs,  cela  suffit  pour  les  empê- 
cher de  se  développer.  On  sait  qu'elles  meurent  promptement  dans  les 
endroits  secs.  Aussi  ne  les  trouve-t-on  que  dans  les  régions  élevées  et 
abritées. 

Les  formes  de  hyalines  sont  nombreuses  et  différentes. 

Les  xérophiles,  surtout  les  Variabiliana,  pullulent  dans  les  deux  Iles  : 
elles  se  plaisent  dans  le  voisinage  de  la  mer  et  sont  abondantes  le  long  des 
étangs  et  des  eaux  stagnantes.  Dans  les  deux  Iles,  elles  s'élèvent  peu  et,  sous 
l'influence  des  milieux  nouveaux,  elles  se  sont  modifiées;  quoique  portant 
des  noms  différents  dans  les  deux  îles  (quelques-unes  seulement  sont 
communes),  elles  ont  de  grands  rapports  de  similitude. 

Néanmoins  les  modifications  ont  été  assez  sérieuses  pour  diffâraM^ier  les 
formes  et  les  couleurs. 

Seules  les  espèces  à  ombilic  peu  ouvert  du  genre  man^mtca,  erratica, 
arvicola  en  Corse,  cespitum  m  Sardaigne,  ne  sont  pas  littorales  (néanmoins 
cette  dernière  espèce  vit  à  Porto-Torres,  on  la  trouve  aussi  à  Sassart,  à 
Ozieri  e  Patada  (M**  Aguto),  au  cap  de  San-Marco  et  de  de  San-Teresa  di 
Galluri).  Elles  vivent  sur  les  terrains  calcaires,  dans  la  montagne.  C'est 
une  espèce  très  riche  en  individus  et  par  conséquent  très  polymorphe. 
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Les  Fruticicola  sont  rares,  mais  les  formes  sont  variées  et  nombreuses, 
surtout  en  Corse.  On  peut  les  considérer  comme  une  espèce  dominante,  car 
on  les  trouve  partout  dans  les  deux  îles  et  d'après  une  loi  formulée  par 
M.  Locard,  les  espèces  dominantes,  c'est-à-dire  celles  très  répandues  dans 
un  vaste  habitat,  sont  les  plus  variables.  L'habitat  n'est  pas  vaste,  mais 
les  espèces  sont  particulières  à  l'île  et  on  les  trouve  aussi  bien  dans  le  nord 
que  dans  le  midi,  autant  sur  le  calcaire  que  sur  le  granit. 

Lorsqu'on  a  constaté  l'existence  commune  des  H.  corsica^  perlevis 
d'anconœ,  carthusiana  et  cinctella,  les  quinze  autres  espèces  ou  variétés 
sont  bien  différentes.  Quelques  Trichias  se  relient  à  la  faune  alpine  et 
doivent  être  plus  anciennes  que  la  séparation  des  deux  lies,  mais  la  plus 
grande  partie  ont  des  formes  spéciales  et  ont  dû  subir  l'influence  de  leur 
nouveau  milieu. 

Le  groupe  Campylea,  limité  d'une  façon  complète  entre  les  deux  îles, 
s'y  est  développé  d'une  façon  différente.  VH.  Raspaili  signalée  par  Can- 
traine  en  Sardaigne  est  tout  à  fait  douteuse.  J'en  ai  fait  connaître  les 
raisons  dans  mon  travail  sur  la  faune  corse;  il  est  plus  que  probable 
que  Cantraine  a  confondu  ladite  Hélice  avec  1'^.  CaroH,  seule  commune 
aux  deux  îles. 

La  Corse  est  beaucoup  plus  riche  en  Campylées  :  elles  sont,  pour  la  plu* 
part,  localisées  dans  certaines  parties  sauvages,  peu  explorées,  séparées  les 
unes  des  autres  par  de  profonds  ravins  encaissés,  sans  communication, 
aussi  conservent-elles  leur  caractère  propre,  d'autres  sont  répandues  sur 
toute  la  surface  de  l'île,  et  ainsi  qu'en  Sardaigne,  on  les  rencontre  aussi 
bien  au  nord  qu'au  sud,  à  l'est  qu'à  l'ouest,  mais  peu  communes  et  pas 
toutes  localisées,  comme  l'indique  le  D^  Kobelt. 

Les  Campylea  de  Beck  forment  un  groupe  constitué  par  la  réunion  des 
chilosloma  et  comeda  de  Fitzinger,  de  date  antérieure.  Le  D^  Kobelt  a  eu 
raison  d*y  joindre  les  Tacheocampylœa  de  Pfeiffer. 

Les  ancêtres  fossiles  sont  inconnus  (sauf,  toutefois,  un  doderleiniy  que 
Brusina  a  représenté  dans  ses  matériaux  pour  la  faune  malacologique 
néogène  de  la  Dalmatie,  sans  donner  de  description,  aussi  est-il  difficile 
d'être  bien  fixé  à  cet  égard),  le  problème  de  leur  venue  est  donc  encore 
un  problème. 

A  propos  de  cette  localisation,  il  y  a  lieu  de  signaler  l'isolement  complet 
et  la  conservation  du  type  de  YH.  TristiSy  à  l'embouchure  de  la  Gravone 
près  Ajaccio.  C'est  une  espèce  rare,  qui,  comme  les  Raspailiennes,  ne  sort 
que  Ja  nuit  et  lorsqu'il  pleut,  s'enfonçant  profondément  en  terre  lorsque  le 
soleil  luit.  Elle  conserve  bien  sa  forme  et  ne  peut  être  comparée  qu'à 
YH,  aperta^  de  nature  solide  et  de  spire  élevée,  dont  elle  est  sans  nul  doute 
un  rameau  aberrant. 

Les  Iberus  sont  nombreuses,  mais  différentes  dans  les  deux  îles,  fort  peu 
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d'espèce$  sont  communes.  La  Serpentina  type  n'existe  pas  eA  Sardaigne, 
on  la  trouve  en  Corse  (on  sait  qoe^  le  type  se  trouve  à  Pise  et  à  Livourae). 
La  Sardaigne  est  la  patrie  de  Y  H.  BospUtufi^.  Ce  groupe  affecte,  eo  surface, 
une  area  de  dispersion  remarquable.  En  Corse  elles  sont  franebement 
localisées.  En  Sardaigne  on  les  trouve  un  peu  partout»  mais  non  toutefois 
dans  Les  îles  de  S.  Antioco  (aiussi  Targiom),  ni  dans  SafhPielro,  ni  certai- 
nement, d'après  Fra  Pièro,  dans  les  Uee  de  Caprera,  Maddalena  et  proba* 
blâment  pas  dans  les  nombreuses  lies  qui  entourent  la  Sardaigna. 

Cest  à  Bonifacio  qu'elles  sont  les  plus  populeuses,  en  présentant  la  plus 
grande  fixité  :  c'est  donc  leur  habitat  normal. 

Le  groupe  des  Xropidocochlis  a  cela  de  particulier  que  la  Sardaigne  pos* 
sède  des  types  qui  sont  algériens  {TroohMes  oontermma  et  variétés),  tandis 
que  la  Corse  a  plutôt  les  espèces  Conica  du  continent  français. 

VHelioa  degam  et  mttUa  sont  communes  aux  deux  îles. 

Les  ClausUias  n'ont  presque  aucun  rapport,  quelque  appartenant  au 
même  groupe  et  à  la  même  section.  Ce  sont,  po«r  la  plupart  des  Marpesia, 
mais  les  CL  lamimta  (d'introduction  récente)  Bidem  et  Porroi  (syn.  Jfet9«^ 
netHima)fS(XûX  spéciales  à  la  Corse  ;  en  Sardaigne  toutes  sont  des  Kusêeri 
ou  des  variétés  de  cette  espèce.  On  trouve  aussi  la  Solida,  dans  les  enviroM 
d'Jglesias^ 

Le  CydostomQ  dedans  existe  dans  les  deux  lies,  mais  le  $ulc(Uum  ne  se 
trouve  qu'en  Sardaigne. 

C'est  un  fait  étonnant,  car  c'est  une  espèce  fort  commune  sur  le  conti- 
nent entre  Marseille  et  Grasse  (Cassis,  Toulon,  Agen).  U  est  vrai  qu'on 
ne  le  trouve  pas  à  Nice.  U  se  trouve  en  Sicile,  mais  non  en  Italie.  Régnier 
Ta  signalé  à  Bonifacio,  peut-^étre  existe-t-il  dans  les  lies  voisines,  mais  on 
ne  le  trouve  pas  dans  les  environs  de  cette  ville. 

Le  genre  PcmaHas  est  d'une  grande  rareté  dans  les  deux  îles.  Peut-être 
existe-t-il  en  Corse,  dans  la  vallée  du  Gok)  (non  à  Bigogla,  comme  l'a 
signalé  M.  Mabille,  ainsi  qu'il  le  reconnaît  luiHBéme),  mais  je  ne  l'ai  pas 
trouvé.  Westerluad  sigoale  quelques  localités  en  Sardaigne  (Siliqua,  San- 
Antonio,  etc.)  Fra  Pièro  m'a  fait  connaître  qu'il  n'avait  pas  eu  la  bonne 
fortune  d'en  rencontrer  un  seul.  U  a,  néanmoins,  constaté  Texistenoe  du 
P.  sardoa  au  cap  Teulada  et  à  Oliena. 

Le  D^  Kobelt,  qui  croit  qu'il  n'y  a  pas  de  Pomalia»  en  Corse,  malgré  les 
écrits  de  M.  J.  Habille,  dit  a  qu'ils  ont  leurs  plus  proches  piEu^eots  en  Sicile 
et  dans  le  nord  de  l'Afrique  d'où  elles  ont  pénétré,  après  la  séparation  de 
rUe  dans  les  régions  calcaires  de  la  c6le  est  où  elles  août  limitées.  H  ajoi^ 
que  l'extension  du  genre  dans  la  Ligurie  et  l'Italie  moyenne  a  dû  avoir  lieu 
à  une  époque  où  le  massif  cor8o*sai*de  était  déjà  isolé  ». 

Ils  ne  sont  pas  limités  à  la  côte  Est,  les  découvertes  de  Fra  Pièro  Tattes- 
tent  et  les  Pomatias  sont  très  rares  dans  le  nord  de  l'Afrique  (deux  en 
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tunîsie,  deux  eu  Kabylie,  trois  en  Algérie),  et  les  études  botamiques  des 
zoologistes  et  les  miennes  propres,  m'ont  amené  à  conclure^  ainsi  que 
M.  Ferton,  que  rien  ne  nous  obligeait  à  admettre  une  liaison  intérieure  de 
rile  Corse  (de  la  Sardaigne  par  conséquent)  avec  la  Barbarie. 

On  ne  trouve  en  Corse  qu'une  seule  espèce  de  Succinea  (S.  elegans),  elle 
est  rare  en  Sardaigne,  qui  renferme  en  outre  les  S.  dehUis^  Pfdfferi  et 
Sostiœ  (sp.  nov.).  Le  d^Uis  n'est  pas  une  variété  de  Velegans  ;  elle  vit 
en  Algérie,  en  Espace,  en  France,  dans  le  sud-ouest,  mais  non  en  Pro- 
vence. La  Pfeiffèri  est  répandue  dans  toute  la  France  et  l'Italie. 

U  n'en  est  pas  de  même  pour  les  Limnea  qui  sont,  il  est  vrai,  plus 
polymorphes  que  les  Succinées  :  le  nombre  des  espèces  qui  vivent  dans  les 
deux  ilêsesl  assez  grand,  mais  les  formes  diffèrent  un  peu.  En  Corse,  c'est 
le  Peregra  et  ses  variétés  qui  dominent;  en  Sardaigne,  elle  est  rare,  ainsi, 
d'ailleurs,  que  toutes  les  autres  espèces.  On  y  trouve  VAuriculatia  et  des 
variétés  du  Pahistris  qu'on  ne  trouve  pas  en  Corse.  La  Physa  acuta  est 
spéciale  à  la  Sardaigne,  la  corUorta  à  la  Corse  :  elle  existe  aussi  en  Sar- 
daigne, mais  à  Fétat  de  rareté. 

Les  Planorbis  sont  aussi  différents  :  en  Corse  dominent  les  P.  Slaber  et 
brondeli  (au  sod  la  tubaTigukUa),  en  Sardaigne  c'est  Vumbilieata  et  la 
œmplanaia.  (Je  viens  de  signaler  en  Gc»rse  Texistence  des  segmentina).  Les 
ancylus  ont  beaucoup  plus  d'analogie*  Ce  sont  les  A.  simplex^  stricliLS^ 
oostulatm  et  gibbosm^  qui  sont  plus  nombreuses  dans  les  deux  Iles. 

En  Corse,  on  trouve  un  plus  grand  nombre  de  formes,  entre  autres  les 
A.  ripante,  vitracent  et  guidcmi  (une  nouvelle  espèce  dont  la  surface 
est  polygonale,  au  lieu  de  former  une  enveloppe  courbe  régulière  comme 
ses  congénères). 

Malgré  la  grande  quantité  de  sources  d'eaux  claires  et  limpides,  on  n'a 
pas  encore  signalé  de  Bjfihinella  en  Sardaigne  ;  les  amnicola  y  sont  aussi 
rares.  EBes  sont  communes  en  Corse  et  bien  différentes  de  forme.  Il  en  est 
de  même  pour  les  Pisidium^  ce  sont  les  P.  cazertanuniy  pulchellum, 
planvlcUum  que  l'on  trouve  dans  cette  île,  en  Sardaigne  :  le  P.  pusillum, 
alicum^  œfusatum  (un  est  spécial  aux  deux  lies). 

Les  unios  sont  identiques  et  plaident  pour  une  séparation  très  ancienne 
du  massif  corso-sarde. 

En  général,  la  faune  quoique  présentant  des  différences  entre  les  fbnnes 
est  sensiblement  la  même  pour  les  deux  îles.. Les  espèces  y  ont  été  importées 
principalement  d'Italie  et  du  continent  français.  Elle  ne  donne  pas  de 
preuves  en  faveur  d'une  liaison  avec  le  nord  de  l'Afrique  ou  avec  les 
Baléares. 

Elles  possèdent  toutes  deux  des  espèces  qui  leur  sont  propres. 

Avant  nous,  Shuttlev^orth  avait  déjà  formulé  que  la  Corse  ne  montre 
qu'une  parenté  éloignée  avec  les  côtes  d'Afrique,  en  particulier  avec  Alger« 
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MM.  FABSE-SOMERaUE  et  Eugène  BIÉTBIX 


APPAREIL  A  ROTATION  POUR  L'ÉLEVAGE  DES  ŒUFS  ET  DES  LARVES 

DE  POISSONS  MARINS  [639] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

Tous  ceux  qui  se  sont  occupés  de  l'évolution  des  animaux  marins  savent 
quelles  diflQcultés  ils  ont  rencontrées  lorsqu'il  s*est  agi  de  leur  faire  dépasser, 
dans  les  appareils  d'élevage,  un  certain  degré  de  développement,  variable 
pour  chaque  espèce,  et  qui  constitue  pour  elle  une  véritable  période  cri- 
tique. Les  poissons  n'échappent  pas  à  cette  règle  et  c'est  ainsi  que  peut 
s'expliquer  la  pénurie  de  documents  relatifs  à  leur  passage  de  l'état  lar- 
vaire à  celui  d*alevins.  Après  bien  des  tâtonnements,  après  avoir  reconnu 
que  la  question  d'alimentation  jouait  un  rôle  prépondérant  parmi  les 
conditions  indispensables  à  l'élevage  de  ces  êtres,  et  qu'en  l'assurant  on 
pouvait  obtenir,  pour  certaines  espèces,  la  transformation  complète  d'un 
petit  nombre  d'individus  (Hareng  (1),  Cotte  (2),  Plie  (3),  force  a  bien  été  de 
constater  que  la  plupart  des  autres  espèces  avaient  d'autres  exigences. 

L'intéressante  observation  de  M.  Browne  (4)  concernant  la  survie  des  mé- 
duses dans  l'eau  non  courante,  mais  maintenue  en  état  d'agitation  continue 
par  un  disque  plongeur  animé  de  mouvements  alternatifs  d'ascension  et 
de  descente,  a  ouvert  une  voie  nouvelle  et  réellement  féconde  à  l'expéri- 
mentation.  Son  application  à  l'élevage  du  Blennius  ocellaris  par  M.  Gar- 
stang  qui  eut  l'heureuse  idée  d'utiliser  ce  dispositif  pour  l'étude  du  pro- 
blème le  plus  ardu  de  la  Pisciculture  marine  et  obtint,  grâce  à  lui,  une 
survie  de  50  0/0,  nous  a  engagés  â  combiner  les  deux  conditions,  reconnues 
au  même  titre  indispensables  et  à  organiser,  au  laboratoire  de  Concarneau, 
un  appareil  suffisant  pour  assurer  sur  une  grande  échelle,  l'incubation  et 
l'élevage  des  espèces  marines  comestibles. 

(1)  Mbter.  Biologische  Beobachlung ,  bei  KunsUicher  auftuchl  des  Herings,  IV- VI,  Jahresb.  d.  Kom.  Z. 
Wissensch.  Unterauch.  der  deutscb.  Meere  in  Kiel,  1878. 

(S)  Fabrb-Dombroub  et  Biétrix.  Rôle  de  la  vésicule  vitelline  dans  la  nutrition  larvaire  des  poissons 
marins.  Comptes  rendus  de  la  Soc.  de  Biologie,  30  avril  -1898. 

(8)  Danmbtio-Habald.  —  On  the  rearing  of  the  larval  and  post  larval  stages  of  the  plaice.  Rep.  of  Ihe 
flshery  Board  for  Scotland,  fon896  (p.  175-192)  and  for  1897  (p.  233-224). 

(4)BiiowMB. — On  kœping  medusœ  alive  in  an  Aquarium.  Journ.  of  thb  marire  bioloo.  Assog.  Ply- 
moutb.  voL  V,  p.  176-180. 1898. 

<5)  Garstamo.  —  Preliminary  experiments  on  the  rearing  ofsea-fish  larvœ.  Même  recueil,  vol.  VI, 
i900,  p.  70-98. 
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D'après  les  observations  de  M.  H.  Dannevig  sur  la  Plie,  Tactioii  seule  des 
courants  de  convection,  dus  à  réchauffement  inégal  de  la  masse  de  Teau 
atteignant  graduellement,  dans  un  vase  de  verre,  la  température  de  Tair 
ambiasït,  détermkieraH  des  mouvements  très  lents  dara  la  masse  Hquide, 
auxquels  il  attribue  Tinfluence  la  plus  heureuse.  Beaucoup  plus  actif,  le 
mouvement  du  plongeur  Browne  nous  semblait  néanmoins  un  peu  violent 
pour  les  larves  très  délicates  que  nous  [nous  proposions  d'élever.  Nous 
avons  donc  cherché  un  dispositif  susceptible  de  produire  un  entraînement 
continu  des  larves  en  suspension  dans  Teau,  assez  doux  pour  ne  pas  les 
traumatiser,  mais  assez  puissant  néanmoins  pour  les  empêcher  de  se  dé- 
poser au  fond  du  vase.  Après  un  certain  nombre  d'essais  au  cours  des- 
quels nous  employâmes  successivement  des  hélices,  des  palettes,  etc.,  bous 
avons  fini  par  nous  arrêter  au  dispositif  suivant  (1)  : 

Quatre  tonneaux  de  verre,  d'une  contenance  de  50  litres  environ,  soAt 
placés  côte  à  côte  au-dessous  d'un  bâti  en  fer  fixé  sur  la  table  même  qui 
les  supporte.  La  partie  supérieure  du  bâti  porte  un  arbre  horizontal  muni 
à  l'une  de  ses  extrémités  d'une  poulie  de  transmission.  Le  long  de  oet 
arbre  et  au-dessus  de  chaque  récipient,  deux  pignons  d'angle  trans- 
mettent le  mouvement  à  un  petit  axe  vertical  muni  inférieurement  d'une 
douille  en  bronze.  Dans  cette  douille  s'engage,  maintenue  par  une  vis  de 
pression,  une  tige  de  verre  parfaitement  droite  à  la  partie  inférieure  de 
laquelle  se  trouve  fixé  un  disque  ;de  verre  soigneusement  arrondi  et  poli 
sur  ses  bords.  Le  disque  est  percé  en  son  milieu  d'une  ouverture  de  dia- 
mètre un  peu  supérieur  à  celui  de  la  tige  qui  le  porte,  de  manière  à  ce 
qu'on  puisse  lui  donner  une  inclinaison  convenable  et  déterminée  par  la 
direction  de  section  de  deux  bouchons  de  liège  glissant  à  frottement  dur 
sur  la  tige  de  verre  et  le  mainteqant  solidement  fixé.  La  distance  la  plus 
favorable  du  disque  au-dessus  du  fond  nous  a  paru  être  d'une  dizaine  de 
centimètres. 

Notre  appareil  étant  installé  au  début  dans  une  des  salles  du  laboratoire 
dépourvue  d'eau  courante,  nous  avons  été  amenés  à  nous  servir,  à  la  place 
d'une  roue  hydraulique,  comme  appareil  moteur,  d'une  petite  machine  à 
air  chaud  d'Heinrici  de  1  /40®  de  cheval,  chauffée  par  un  simple  bec  Bunsen. 
Ce  système  nous  a  donné,  après  un  emploi  de  plusieurs  mois,  sans  discon- 
tinuité, des  résultats  si  constants,  il  nous  a  paru  d'un  entretien  si  facile 
que  nous  avons  continué  à  l'utiliser  malgré  le  transport  de  l'appareillage 
dans  l'aquarium  au  moment  des  chaleurs  de  l'été. 

Les  auteurs  qui  se  sont  servis  de  la  méthode  de  l'agitation,  ont  cru 
devœr  remplacer  par  des  décantations  plus  ou  moins  fréquentes,  une  partie 
de  l'eau  de  leurs  récipients.  Cette  pratique  semblait  avoir  pour  raison  la 

(1)  L'appareil  décrit  ici  a  été  construit  par  M.  Cogit  et  nous  sommes  heureux  de  saisir  l'occasioa 
de  le  remercier  de  l'aide  efficace  qu'il  nous  a  donnée  au  cours  de  nos  essais. 
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nécessité  de  paUier  l'effet  nuisible  dû  à  la  présence  des  matières  résiduelles 
introduites  dans  les  vases  sous  forme  de  piankton.  Néanmoins  nos  essais 
antérieurs  sur  le  Cotte,  effectués  dans  les  mômes  tonneaux,  mais  sans  agita- 
tion et  saas  renouvellemtent  d'eau,  nous  ayant  appris  que  cette  manière  de 


procéder  ne  présentait  pas  d'inconvénient,  sous  réserve  d'une  condition 
que  nous  indiquerons  plus  loin,  l'expérience  fut  toujours  continuée  de  la 
môme  fttçon. 

Dans  certains  cas  seulement,  lorsque  d^  matières  nutritives  abondantes 
ei  susceptibles  de  se  putréfier  rapidement  devaient  être  ajoutées  au  milieu. 
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nous  avons  eu  recours  à  un  courant  d'eau  continu  tombant  dans  l'un  de 
nos  tonneaux,  dont  le  fond  était  garni  d'une  couche  de  sable  de  quelques 
centimètres  d'épaisseur.  L'eau  traversant  ce  sable  élait  ensuite  évacuée  par 
un  trop  plein  partant  de  la  région  inférieure  du  tonneau  à  travers  une  tubu* 
lure,  de  telle  sorte  que  la  circulation  se  trouvait  assurée  dans  la  mesure 
voulue  sans  qu'aucun  des  organismes  pût  être  entraîné  au  dehors.  Bien  que 
ce  dispositif  puisse  être  employé  avec  avantage,  croyons-nous,  pour  éviter 
les  inconvénients  d'une  trop  grande  accumulation  d'êtres  vivants  dans  un 
espace  aussi  restreint,  nous  n'avons  pas  cru  devoir  l'adopter  d'une  façon 
générale  en  raison  des  excellents  résultats  obtenus  autrement. 

Sous  l'influence  de  la  rotation  des  disques,  la  masse  de  l'eau  contenue 
dans  chaque  tonneau  subit  un  double  mouvement,  l'un  de  gi ration  totale 
peu  sensible  à  la  périphérie  et  à  la  surface,  l'autre  ascensionnel  d'où  résulte, 
pour  les  êtres  en  suspension,  un  transport  continuel  à  tous  les  niveaux  du 
vase.  Ceux  qui  arrivent  au  contact  du  disque  sont  repoussés  sans  même  le 
toucher  et  rejelés  dans  la  circulation  générale.  D  est  à  remarquer  cepen- 
dant que  cet  entraînement  régulier  ne  se  produit  que  pour  les  êtres  bien 
vivants  dont  la  densité  se  maintient  au  voisinage  de  celle  de  l'eau  de  mer, 
tandis  que  ceux  qui  subissent  un  commencement  d'altération  et  d'imbibi- 
tion  tombent  assez  rapidement  sur  le  fond  pour  ne  plus  être  soulevés  par 
le  disque.  Le  même  phénomène  s'observe  sur  les  particules  inertes  que  l'on 
peut  jeter  dans  Teau  et  qui,  malgré  leur  faible  excès  de  densité,  ne  tardent 
pas  à  gagner  les  parois  du  vase,  particularité  qui  rend  très  difficiles  tous  les 
essais  d'alimentation  artificielle  auxquels  on  est  d'abord  tenté  d'avoir 
recours  (jaune  d'œuf,  amidon,  chair  pilée,  etc.). 

Pour  obtenir  la  suspension  des  êtres  vivants,  point  n'est  besoin  d'ailleurs 
d'imprimer  au  disque  rotatif  un  mouvement  rapide.  Trente  tours  à  la 
minute  environ  correspondent  à  la  vitesse  optima  pour  les  sujets  dont  nous 
nous  sommes  occupés. 

Nous  avons  dit  plus  haut  qu'on  pouvait  sans  inconvénient  se  passer  du 
renouvellement  de  l'eau  et  cependant  maintenir  dans  les  vases  une  quantité 
relativement  considérable  d'êtres  vivants.  Cela  implique  d'une  part  l'oxy- 
génation continue  du  milieu,  d*autre  part  l'élimination  d'une  proportion 
de  déchets  nuisibles  impossible  à  éviter.  Le  maintien  de  cet  équilibre, 
réalisé  par  les  auteurs  cités  au  début  de  cette  note,  grâce  à  l'apport  régulier 
d'une  certaine  quantité  d'eau  fraîche,  s'obtient  d'une  façon  plus  commode 
et  plus  complète  si  l'on  a  soin  de  provoquer  la  présence  et  d'entretenir  la 
vie  d'une  proportion  suffisante  d'êtres  verts  dont  la  fonction  chlorophyl- 
Uenne  remplit  naturellement  ce  rôle.  Cette  considération  nous  a  même 
amenés  à  «  former  »  les  tonneaux  à  l'avance  en  y  introduisant  des  orga- 
nismes verts  qui  se  fixaient  au  bout  de  quelques  jours  en  formant  sur  les 
parois  du  verre  un  revêtement  complet.  Le  développement  de  ces  êtres  est 
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au  plus  haut  point  favorisé  par  l'exposition  de  Tappareil  à  une  vive  lumière, 
mais  les  rayons  directs  du  soleil  bien  qu'extrêmement  favorables  à  cette 
production  doivent  être  tamisés  ou  atténués  pour  éviter  tout  échauQement 
de  Feau. 

Les  organismes  verts  qui  nous  ont  donné  les  meilleurs  résultats  prove- 
naient des  marais  salants  du  Croisic  et  nous  étaient  expédiés  de  la  façon 
la  plus  obligeante  par  M.  Paul  Bachelier  qui  avait  bien  voulu  faire  les 
recherches  nécessaires  pour  nous  les  procurer.  Nous  n'avons  malheureuse- 
ment pu  déterminer  exactement  leur  position  taxinomique  et  nous  nous 
bornerons  à  dire  qu'ils  nous  ont  paru  être  des  zoospores  d'algues  uniceilu- 
laires.  Quoi  qu'il  en  soit  laction  utile  de  nos  organismes  verts  ne  se  bornait 
pas  à  assurer  l'oxygénation  du  milieu  ;  pour  bien  des  formes  larvaires,  au 
début  de  l'alimentation  elles  constituaient  une  nourriture  focile  à  appré- 
hender et  dont  nous  trouvions  souvent  des  amas  dans  l'estomac  de  nos 
élèves. 

Si  dans  des  tonneaux  ainsi  «  formés  »  on  jette  régulièrement  chaque  jour 
du  plankton  filtré  de  façon  à  éliminer  les  gros  organismes  pélagiques  tels 
que  les  béroés,  les  méduses,  les  cydipes,  etc.,  qui  consommeraient  inuti- 
lement les  matériaux  utiles  du  milieu,  on  parvient  à  maintenir  sa  popula- 
tion en  parfait  état  de  santé  et  de  vie.  Le  principal  écueil  d'un  apport 
continu  de  plankton  consiste  en  ce  qu'une  partie  des  êtres  qui  le  com- 
posent est  plus  ou  moins  altérée  par  sa  récolte  même  et  qu'introduit  dans 
les  tonneafix  il  donne  rapidement  lieu  à  un  dépôt  dangereux.  Avec  la 
complication  d'une  élévation  inopinée  de  température  il  peut,  dans  ces 
conditions,  se  produire  une  putréfaction  rapide,  caractérisée  par  une  teinte 
bleuâtre  de  l'eau  et  susceptible  d'entraîner  la  mort  de  toute  la  population 
mise  en  élevage. 

Moyennant  certaines  précautions  et  notamment  celle  d'éviter  tout  arrêt 
du  mouvement,  fût-il  d'une  heure  en  deux,  nous  avons  pu  conserver  en 
parfait  état  et  voir  se  développer  non  seulement  les  œufs  et  les  larves  des 
poissons  dont  nous  poursuivions  l'étude,  mais  encore  un  grand  nombre  de 
formes  larvaires  appartenant  au  plankton  destiné  à  les  nourrir.  Des  colonies 
d*hydraires  très  touffues  venaient  former  sur  la  paroi  du  verre,  sur  le 
disque  tournant  et  son  support  un  tapis  vivant  assez  épais  pour  gêner  le 
développement  de  nos  larves  soit  par  leur  capture,  soit  par  la  formation  des 
méduses  qui  en  émanaient  et  qui  se  montraient  extrêmement  friandes  de 
ces  petits  êtres.  En  même  temps,  des  annélides,  des  actinies  et  d'autres 
organismes  fixés  garnissaient  le  fond  du  tonneau  tandis  qu'une  épaisse 
végétation  de  conferves  recouvrait  la  couche  verte  primitive  et  contribuait 
à  l'alimentation  des  habitants  de  ce  cosmos  en  miniature. 

Étant  donné  le  peu  de  succès  obtenus  jusqu'ici  en  matière  de  pisciculture 
marine  dans  les  appareils  si  variés  préconisés  de  côté  et  d'autre,  il  ne  sera 
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pas  sans  intérêt  de  dire  que  cette  simple  modification  du  procédé  si  ingé- 
nieux de  l'agitation  nous  a  permis  de  pousser  jusqu'à  des  périodes  très 
avancées  de  leur  développement  plusieurs  espèces  de  poissons  des  pkrs 
réfractaires.  Le  Cotte,  la  Sole  dont  nous  avons  obtenu  révolution  com- 
plète (1)  le  Sprat  que  nous  avons  conduit  jusqu'à  la  taille  de  f2  milfimètres 
et  dont  nous  n'avons  perdu  les  spécimens  en  observation  qu'à  la  suite 
(Tun  accident,  le  Bar  et  la  Sardine  auxquels  nous  avons  fait  franchir  en  les 
atimentant,  la  période  critique  de  la  résorption  vitellîne  nous  montrent 
suffisamment  le  parti  que  peut  tirer  de  cet  appareil  la  pisciculture  marine, 
n  est  dès  maintenant  certain  que  la  méthode  de  l'agitation  dont  pfu- 
sieurs  applications  ont  été  faites  au  laboratoire  de  Plymouth  nous  donne 
le  moyen  d'élever  comptèlement  nlmporte  quelle  forme  marine  larvaire  à 
la  condition  d'ajouter  au  milieu  qui  l'environne  la  nourriture  spéciale 
dont  elle  a  besoin.  Le  problème  se  restreint  donc  en  somme  aujourdTnii  à 
trouver  Taliment  le  plus  propre  à  chaque  espèce  étudiée  et  pourra  être 
aisément  résolu  pour  un  grand  nombre  de  ces  espèces.  N'exigeant  en  outre 
qu'un  faible  volume  d'eau  de  mer,  le  procédé  peut-être  appliqué  sans 
grands  frais  —  moyennant  quelques  envois  de  plankton  —  dans  les  labo- 
ratoires les  plus  éloignés  du  littoral  et  permettra  des  études  embryologiques 
que  l'on  ne  pourrait  penser  à  aborder  sans  son  aide.  L'emploi  des  grands 
récipients  n'est  même  pas  indispensable  car  nous  avons  pu  constater 
qu'appliqué  à  des  vases  d'un  ou  deux  litres,  le  principe  de  la  rotation  ne 
laisse  pas  que  d'y  entretenir  une  vie  aussi  intense  que  dans  nos  tonneaux 
de  cinquante  litres. 


M.  le  F  ALBZAIS 

Professeur  à  TÉcole  de  Médecine  de  Marseille. 


QUELQUES  ADAPTATIONS  FOMCTIOMICLLES  DU  RACfffS  CEAVICM. 

CHEZ  LES  MAMMIfàRES  [591.48] 


—  Sè(Uice  du  40  septembre  — 

Le  rachis,  comme  les  autres  parties  du  squelette»  doit  subir  des  modiâ- 
cations  morphologiques  pour  se  prêter  aux  fonctions  si  variées  que  pré- 
sentent les  animaux.  Pour  le  rachis  comme  pour  les  membres,  cette  vue 

(0  Fabre-Dombrgdb  et  Biktrjx.  —  Sur  rélevage  complet  de  la  Sole  au  Laboratoire  de  Concameau 
C.  R.  4904, 
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Uiéoriqiie,  cet  a  priori  demande  a  être  vérifié  par  robseiration.  On  ne 
saurait  se  contenter  d'une  affirmation  aussi  vague  q«e  l'esprit  conçoit 
bien  comme  probable,  mais  que  la  comparaison  des  types  peut  seule  légi^ 
iimer.  Cette  étude  est,  du  reste,  fort  intéressante,  mais  elle  a  une  portée 
plus  grande,  elle  peut  permettre»  en  précisant  les  rapports  qui  unissent 
morphologie  et  fonction,  de  déterminer  dans  certains  cas  la  fonction  qui 
s'attachait  à  une  forme  donnée. 

L'étude  des  adaptations  du  rachis  offre  une  difficulté  qui  lui  est  propre, 
ou  plutôt  cette  étude,  pour  être  exacte,  nécessiterait  la  connaissance  d'un 
facteur  qui  joue  un  rôle  important  dans  la  question,  je  veux  parler  du 
volume  de  la  moelle  dont  le  rachis,  entre  autres  fonctions,  forme  le  canal 
prolecteur.  Cette  donnée  fait  le  plus  souvent  défaut,  car  on  n'a  en  mains 
que  des  squelettes  tout  préparés,  dépouillés  des  parties  molles,  et  Ton  est 
réduit,  pour  apprécier  le  volume  relatif  du  trou  rachidien,  à  prendre  pour 
point  de  comparaison  le  corps  vertébral,  qui  est  susceptible  de  varier  sui- 
vant d'autres  influences,  telles  que  la  masse  de  l'animal. 

Je  signalerai  dans  cette  étude  quelques  traits  généraux  qui  ressortent  de 
l'examen  du  rachis  cervical,  considéré  chez  des  mammifères  de  fonctions 
différentes  et  appartenant  à  des  groupes  variés.  J'envisagerai  le  type  fouis- 
seur, le  type  coureur  et  le  type  grimpeur,  et  je  m'adresserai  surtout  aux 
vertèbres  moyennes  de  la  région,  laissant  de  côté  les  deux  premières  qui 
ont  des  adaptations  spéciales  et  la  dernière  qui  participe  aux  caractères 
dorsaux. 

I.  —  Type  fouisseur.  —  Castor,  Marmotte,  Campagnol  (Rongeurs),  Tatou 
<Édenlés),  Hérisson  (Insectivores). 

-  Chez  tous  ces  animaux,  le  cou  a  un  même  caractère,  qui  est  une  brièveté 
remarquable.  Les  corps  vertébraux  sont  bas,  allongés  transversalement  et 


FIG.  \   (1). 


FlG,  2. 


FlG.  3. 


peu  épais.  Cette  disposition  est  surtout  frappante  chez  la  Marmotte,  le  Cas- 
tor et  le  Tatou.  Chez  ce  dernier,  le  corps  est  quatre  à  cinq  fois  plus  large 

(1)  Tootas  les  figures  ont  été  réduites  au  tiers  de  leurs  dimensions  primitives. 
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que  haut  ;  chez  le  Castor  et  la  Marmotte,  trois  fois,  chez  le  Campagnol  et  le 
Hérisson  un  peu  moins  de  deux  fois.  (fi^.  /,  2,  3). 


Hauteur. 

Largeur. 

Epaisseur. 

Tatou.   .  . 

0cm,4  à  0«»,K 

1cm  J  à  %cm 

0«°,2 

Castor.  .  . 

0c'n,5 

1«°,4  à  lan,8 

0«»,6àOcni,7 

Marmotte.  . 

0"°,3 

Qcm^g  à  icm 

0«»,4 

Campagnol. 

0cm,2 

0«»,3 

OcM 

Hérisson.  . 

0«°,3 

0c«»,6 

0c»,3 

L'apophyse  épineuse  manque  presque  complètement,  (fig,  4). 

Nulle  chez  Je  Campagnol,  elle  n'existe  chez  le  Tatou  que  sur  C*  où  elle 
mesure  à  peine  2  millimètres  et  chez  la  Marmotte  que  sur  O  où  elle  a 
3  millimètres.  Chez  le  Castor,  elle  atteint  son  maximum  sur  C*  (0,7),  tandis 
que  sur  les  autres  vertèbres  elle  forme  un  petit  tubercule  de  3  à  4  milU- 
mètres.  Les  apophyses  transverses  ont  un  développement  moyen. 


Fjo.  4. 


Fig.  s. 


FiG.  6. 


Le  trou  rachidien  est  généralement  égal  dans  son  diamètre  sîigittal  au 
diamètre  antéro-postérieur  du  corps.  Les  dimensions  transversales  varient 
avec  celles  du  corps. 

Le  caractère  fouisseur,  l'élargissement  transversal  du  corps  vertébral  et 
des  apophyses  transverses,  se  retrouve  assez  nettement  dans  la  compa- 
raison du  Lièvre  et  du  Lapin,  dont  les  vertèbres  présentent  les  mêmes 
caractères  familiaux.  Les  unes  et  les  autres  (fig.  5  et  6),  ont  un  corps  plat 
déprimé  sur  la  face  ventrale  de  chaque  côté  d'une  créle  médiane  peu  sail- 
lante. Les  apophyses  transverses  se  détachent  en  forme  d'ailes  de  chaque 
côté  du  corps.  Les  pédicules  et  les  lames  entourent  le  trou  rachidien  en 
formant  un  quadrilatère  d'où  naît  une  épine  rudimentaire.  Mais,  chez  le 
Lapin,  pour  un  trou  rachidien  à  peu  près  égal  à  celui  du  Lièvre,  le  corps 
est  notablement  moins  allongé,  les  apophyses  sont  mieux  développées  et 
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la  vertèbre  tout  entière  est  plus  forte  que  chez  le  Lièvre.  Chez  le  premier, 
la  largeur  du  corps  vertébral  représente  les  8  à  9  dixièmes  de  la  hauteur  ; 
chez  le  second,  les  6  à  7  dixièmes  seulement. 


Hauteur.  Largeur.  Hauteur.  Largeur. 


C*  Lapin. 

0,8 

•     0,7 

Lièvre.    d,l 

0,7 

c<    -- 

0,8 

0,7 

—       0,9 

0,6 

C5       - 

0,8 

0,7 

-       0,8 

0,0 

Tandis  que  chez  le  Lapin  la  distance  comprise  entre  le  sommet  des  apo- 
physes transverses  varie  de  1^°*,5  à  2  centimètres,  chez  le  Lièvre  elle  n'est 
que  de  1  centimètre  à  {""""fi, 

II.  —  Type  coureur.  —  Girafe  (Girafidés),  Cervus  Aristotelis,  Axis  macu- 
lattis  (Cervidés),  Antilope,  Chèvre  (Bovidés),  Lièvre  (Rongeurs). 

Le  caractère  le  plus  frappant  des  vertèbres  du  cou  chez  les  coureurs  est 
leur  tendance  à  l'allongement  du  corps  avec  réduction  de  ses  dimensions 
transversales  et  du  trou  rachidien. 

Chez  la  Girafe,  tous  ces  caractères  atteignent  un  haut  degré.  La  largeur 
des  corps  vertébraux  n'est  que  les  2  dixièmes  de  leur  longueur.  Des  ver- 
tèbres de  22  centimètres  de  long  ont  4^°*,5  de  large  et  4  ou  5  centi- 
mètres d'épaisseur,  tandis  que  le  trou  rachidien  a  des  diamètres  presque 
uniformes  de  2  centimètres  à  2^",5.  Les  apophyses  transverses  ont  presque 
disparu.  Elles  forment  sur  les  faces  latérales  du  corps  près  de  l'extrémité 
orale  une  crête  percée  d'un  trou  à  sa  base  et  se  pcrdstnt  dans  l'apophyse 
articulaire  supérieure. 

Ctiez  les  autres  coureurs,  la  disproportion  des  diamètres  du  corps  verté- 
bral est  moindre;  cependant  chez  Axis  la  largeur  n'est  que  les  3  dixièmes 
de  la  longueur;  chez  l'Antilope,  le  Cerf,  la 
moitié;  chez  le  Lièvre  et  la  Chèvre,  les  6  à 
7  dixièmes. 

Chez  le  Lièvre,  le  trou  rachidien  est  un  peu 
plus  grand  que  le  corps,  sans  doute  parce  que 
ce  dernier,  en  rapport  avec  la  légèreté  de 
l'animal,  est  peu  épais.  Chez  les  autres  cou- 
reurs (fig.  7j,  les  dimensions  du  trou  rachidien 
sont  toujours  moindres  que  celles  du  corps. 
Mais,  comme  je  l'ai  déjà  fait  observer,  c'est  ^^^  . 

avec  la  tige  médullaire  elle-même  qu'il  serait 

nécessaire  de  comparer  le  canal  rachidien  pour  pouvoir  apprécier  sa 
réduction  relative. 

Les  caractères  propres  du  coureur  ont  déjà  été  mis  en  évidence  par  la 
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comparaison  de  deuic  types  d'un  môme  groupe  physiologiquemeat  difiê- 
rents,  le  Lièvre  et  le  Lapin.  Ils  ressortait  également  si  on  rapproche  des 
Ongulés  de  fonctions  dissemblables  tels  que  Cervus  Arùtotdis,  Ongulé 
artiodactyle  disposé  pour  la  course  et  le  Sanglier  autre  artiodactyle,  ou  le 
Tapir,  ongulé  périssodactyle,  qui  sont  en  même  temps  fouisseurs  (fig.8, 9). 
Tandis  que  Cervus  répond  très  exactement  à  la  description  qui  vient 


Fio.  I.  Fia.  9. 

d'être  donnée,  chez  le  Tapir  le  corps  s'élargit,  son  diamètre  transverse 
forme  les  S  dnièmes  de  sa  hauteur.  Chez  le  Sanglier,  le  corps  vertébral 
est  plus  large  que-  haut  Les  apophyses  transverses  et  épineuses  sont  fortes 
€t  saillantes;  l'os  tout  entier  est  plus  massif,  plus  lourd  et  envoie  dies  pro- 
longements plus  solides.  Il  sufGt  de  mettre  côte  à  côte  les  vertèbres  de  ces 
animaux  pour  les  reconnaître  sans  peine. 

m.  —  Type  g7'impeur.  —  Écureuil  (Rongeur),  Bradype  (Ëdenté),  Cerco- 
pithèque, Semnopithèque,  Chimpanzé,  Cynocéphale  (Simidés). 

.;j-^s^v  Chez  le  grimpeur,  le  corps  vertébral  tend  à  se  rappro- 

O'X^        cher  de  la  forme  cubique  un  peu  aplatie  dans  le  sens 

^•^       vertical.   La   largeur   l'emporte  toujours  sur   ht  liauleur 

^     (fig- 101 

pj^  ^^  Le  trou  vertébral  est  grand*  U  est  le  double  du  corps  de 

Tos  chez  rÉcureuil,  le  Semnopithèque,  le  Cercopithèque;  il 

a  un  tiers  en  plus  chez  le  Chimpanzé,  le  Bradype  et  le  Cynocéphale  f/îy.  /ij* 

Sauf  l'Écureuil  qui  n'a  pas  d'apophyses  épineuses,  les  processus  latéraux 
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et  postérieurs  sont  généralement  assez  longs,  mais  plutôt  grêles.  Les  apo^ 
pfayses  transverses  n'ont  qu^une  longueur  ^ale  à  la  moitié  du  diamètre' 
transverse  du  corps  :  elles  la  dépassent  un  peu  chez  TËcureuil  et  le  Chim- 
panzé. Ce  n*est  pas  chez  les^inges  vraiment  grimpeurs  que  Ton  trouve  de» 
apophyses  épineuses  énormes  comme  celles  du  Gorille 
chez  lequel  elles  atteignent  5  centimètres  de  long,  tandis 
que  le  corps  vertébral  n'a  que  1  centimètre  et  demi 
d'épaisseur. 

Plusieurs  carnassiers  sont  des  grimpeurs,  le  Chat,  la 
Panthère,  le  Coati.  Eo  les  comparant  avec  d'autres  ani-  ^^'  ^^' 

maux  du  même  groupe,  on  met  en  évidence  des  traits  semblables  à  ceux 
qui  viennent  d'ôtre  décrits.  Chez  le  Lion,  le  corps  vertébral  est  presque 
aussi  haut  que  large  et  mesure  3  centimètres  dans  ces  deux  diamètres, 
et  1^",7  d'épaisseur.  Le  trou  rachidien  est  notablement  plus  petit  que  le 
cc^ps  :  il  n'a  que  2^°*,3  de  large  et  1*^°*,2  sagittalement.  Les  apophyses 
transverses  sont  très  puissantes  et  égalent  chacune  la  laideur  du  corps. 

Chez  le  Coati,  le  trou  est  presque  égal  au 
corps  :  il  est  plus  grand  chez  la  Panthère  et  le 
Chat.  Chez  ces  deux  Félidés,  la  largeur  du 
corps  n'est  que  les  8  dixièmes  de  la  hauteur 
(fîg,  42). 

La  prédominance  du  trou  rachidien  se  re- 
trouve également  chez  Bradypus  didaciylus  et 
Bradypus  tridaclylusy  malgré  les  différences 
vraiment  surprenantes  que  présentent  deux  espèces  si  voisines. 

Bradypus  didaciylus  n'a  que  6  vertèbres  cervicales,  et  l'autre  en  a  9. 
Che»  le  premier,  le  corps  est  moins  haut  que  large  ;  les  apophyses  trans- 
verses assez  grandes  et  fortes,  creusées  d'une  gouttière  sur  leur  face  supé- 
rieure, doublent  la  largeur  du  corps.  Les  apophyses  articulaires  ont  le  type 
lombaire.  Les  supérieures  forment  des  surfaces  verticales  et  un  peu  coa-* 
caves  qui  regardent  m  dedans,  les  inférieures  un  peu  convexes  se  dirigent 
presque  en  dehors  ;  les  épines  sont  longues.  Chez  le  second,  le  corps  est 
long  et  plat,  les  apophyses  transverses  sont  courtes  et  sans  gouttière,  les 
épines  sont  réduites,  les  apophyses  articulaires  sont  planes.  Le  trou  rachi- 
dien qui  est  triangulaire  chez  le  premier^  arrondi  chez  le  second,  excède 
chez  tous  \si%  deux  les  dimensions  du  corps  vertébral. 

En  résumé,  d'après  les  types  qui  ont  été  examinés,  le  fouisseur  a  des 
vertèbres  basses,  larges,  peu  épaisses,  sans  apophyses  épineuses  et  munies 
d'un  trou  à  peu  près  égal  au  corps  ; 

Le  coureur  a  des  vertèbres  allongées,  légères,  avec  des  apophyses  assez 
réduites  et  un  trou  plutôt  pelit; 
Le  grimpeur  a  un  corps  plutôt  un  peu  large,  un  trou  de  grandes  dimen- 
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sions  et  des  apophyses  moyennement  développées.  C  est  près  de  ce  type 
que  vient  se  placer  l'homme  avec  son  corps  vertébral  deux  fois  plus  large 
que  haut,  son  trou  rachidien  plus  grand  que  le  corps  et  ses  apophyses  bien 
développées  sans  dimensions  excessives. 


M.  le  Capitame  XAMBEÏÏ 

A  Ri  a  (Pyrénées-Orientales). 


MŒURS  ET  MÉTAMORPHOSES  DES  INSECTES         [591.34:  595.7] 


Séance  du  40  septembre  — 


AVANT-PROPOS 


Ainsi  que  nous  l'avions  fait  prévoir  lorsque  nous  avons  écrit  la  monographie 
des  larves  de  Longicornes,  une  troisième  famille  de  larves  de  Coléoptères,  à  seg- 
ment anal  supplémentaire,  reste  à  décrire,  celle  des  Lamellicornes  à  laquelle  se 
rattache  celle  des  Pectinicomes  dont  la  conformation  est  la  même. 

Baucoup  d'auteurs  se  sont  occupés  de  ces  larves  au  point  de  vue  des  mœurs 
et  de  l'instinct,  aucun  n'a  sondé  plus  profondément  le  terrain  que  M.  J.-H.  Fabrb 
dans  ses  Souvenirs  entomologiques,  5«  série,  1897,  et  6®  série,  1900  ;  la  partie 
descriptive  a  aussi  été  l'objet  de  beaucoup  de  travaux  auxquels  il  a  fallu  larrivée 
de  E.  Perris,  Larves,  1877,  pour  établir  des  bases  au  point  de  vue  jde  la  classifi- 
cation, lesquelles,  quoique  incomplètes,  en  raison  du  peu  de  connaissances 
encore  alors  acquises,  n'en  sont  pas  moins  utiles â consulter:  nous-méme  avons 
enregistré  nombre  de  traits  de  mœurs  sur  une  certaine  quantité  d'espèces,  tou- 
jours avec  la  description  des  états  primaires. 

Nous  avons  cru  faire  œuvre  utile  en  coordonnant  tous  ces  travaux  et  en  leur 
donnant  un  corps,  une  liaison  qui  leur  manque. 

Notre  monographie  comprendra  deux  parties  ; 

La  première  tracera  les  caractères  généraux  des  larves,  des  nymphes,  ainsi 
que  toutes  les  particularités  afférentes  aux  mœurs  et  aux  métamorphoses: 

La  deuxième,  la  description  des  espèces. 

Nous  commencerons  notre  travail  par  la  toute  petite  et  très  intéressante  fa- 
mille de^  Pectinicomes. 
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Pectinicomes. 

PREMIÈRE  PARTIE 

CARACTÈRES  GÉNÉRAUX 

Larves. 

Toutes  les  larves  de  cette  famille  sont  connues,  elles  ont  une  conforma- 
tion à  peu  près  uniforme,  et  se  reconnaissent  aux  caractères  généraux  sui- 
Tants  : 

Corps  composé  de  douze  segments,  tête  non  comprise,  trois  thoraciques, 
neuf  abdominaux,  plus  un  mamelon  anal  ;  plus  ou  moins  arqué,  quelque- 
fois bombé,  plus  ou  moins  blanchâtre  ou  jaunâtre,  lisse  et  luisît,  couvert 
de  courts  poils  et  de  plus  courtes  spinules,  convexe  à  la  région  dorsale,  la 
ventrale  déprimée,  arrondi  aux  deux  extrémités,  la  postérieure  bivalve. 

Tète  plus  ou  moins  développée,  légèrement  enchâssée  dans  le  premier 
segment  thoracique,  arrondie,  cornée,  d'un  jaunâtre  plus  ou  moins  accen- 
tué, lisse  et  luisante,  finement  ridée,  avec  poils  épars,  en  particulier  sur 
les  côtés,  ligne  médiane  obsolète,  pâle,  bifurquée  au  vertex  en  deux  traits 
onduleux  ou  coudés  aboutîssaût  à  la  base  autennaire,  points  ou  fossettes 
plus  ou  moins  profonds,  du  fond  desquels  émerge  un  cil  ;  lisière  frontale 
droite,  à  milieu  quelquefois  déprimé  et  d'un  noirâtre  plus  prononcé  à  la 
base  des  mandibules  ;  épistome  large,  transversal  ou  trapézoïdal,  rougeâ- 
tre,  ponctué  ou  ridé,  à  bord  antérieur  plus  ou  moins  blanchâtre  suivant 
l'âge  des  larves  ;  labre  mobile,  rugueux,  en  ellipse  tronquée,  ponctué,  cilié, 
frangé  de  longs  poils  raides  ;  mandibules  fortes,  triangulaires,  â  tranche 
externe  rugueuse  et  incisée  en  long,  rougeâtres  et  ciliées  â  leur  première 
moitié,  noirâtres  à  leur  extrémité  dont  la  pointe  est  plus  ou  moins  obtuse* 
ment  bitridentée,  c'est-à-dire  bidentée  â  la  droite,  tridentée  â  la  gauche, 
toujours  avec  molaire  au  côté  inférieur  de  la  tranche  interne,  laquelle  est 
excavée  et  quelquefois  garnie  de  une  ou  de  deux  petites  dents  supplémen- 
taires ;  mâchoires  larges,  libres,  geniculées,  couvertes  de  touffes  de  poils 
raides,  lobe  détaché,  divisé  en  deux  branches  plus  ou  moins  unies  et 
ciliées,  l'intérieure  plus  courte  et  frangée  de  cils  et  de  spinules  raides, 
chacune  armée  à  sa  pointe  d'une  forte  épine  noirâtre,  un  trait  à  la  base  ; 
palpes  maxillaires  coniques,  bien  développés,  débordant  les  lobes  qu'ils 
recouvrent,  de  quatre  articles  plus  ou  moins  jaunâtres,  annelés  de  testacé, 
garnis  de  cils  le  long  de  la  tige  ;  menton  très  développé,  transverse,  con- 
vexe,  à  base  ciliée;  lèvre  inférieure   pâteuse,  bilobée,  les  lobes  peu 
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accentués,  chargée  de  forts  cils,  flanquée  de  deux  palpes  labiaux  droits, 
rougeâtres,  biarticulés,  et  d'un  rudiment  de  languette  ciliée  ;  antennes  bien 
développées  à  tige  ciliée,  élancée,  latérales,  coudées,  de  quatre  ou  de  cinq 
articles  (cette  diversité  dans  le  nombre  des  articles  des  antennes  dans  une 
famille  composée  d'un  si  petit  nombre  d'espèces  est  singulier,  mais  il  se 
retrouve  dans  la  grande  famille  des  Lamellicornes,  au  moins  dans  les 
espèces  des  genres  Trox)  ;  quelquefois  portées  sur  un  pédoncule  fixe,  alors 
elles  ne  se  composent  que  de  quatre  articles  dont  le  premier  court,  à  bout 
renflé,  le  deuxième  plus  allongé,  le  troisième  un  peu  moins  long  à  som- 
met prolongé  ou  non  en  pointe  sous  le  quatrième  qui  est  réduit,  dont  le 
milieu  est  renflé  et  Textrémité  uni  ou  triciliée  ;  quand  les  antennes  ont  cinq 
articles  les  deux  premiers  sont  courts  et  les  autres  semblables  à  ceux  de 
quatre  ;  ocelles  sans  traces  ni  vestiges,  quelquefois  une  tache  brune  ocelU- 
forme^  elliptique  en  arrière  de  la  base  antennaire,  ainsi  chez  PJatycerus 
earabàides. 

Segments  thoraàques  charnus,  courts,  laides,  convexes,  Iransverses, 
blanchâtres  ou  jaunâtres,  quelquefois  avec  taches  sous-outanées  obscures, 
lisses  et  luisants ,  garnis  de  cils  épars  disposés  en  rangées  transverses,  à 
flancs  renflés,  s'élargissant  mais  peu  d'avant  en  arrière,  le  premier  un  peu 
plus  large  que  la  tète,  de  couleur  plus  accentuée,  quelquefois  avec  une  ou 
deux  taches  latérales  jaunâtres,  la  première  toujours  plus  développée,  non 
apparente  chez  les  jeunes  sujets;  à  milieu  incisé,  Textrémité  de  rincision 
bifurquée,  par  suite  formé  de  deux  étroits  bourrelets  avec  ligne  médiane 
sombre  commune  aux  segments  suivants  :  deuxième  et  troisième  segments 
coupés  par  deux  incisions  qui  relèvent  l'arceau  en  trois  bourrelets,  un 
.premier  médian,  un  deuxième  entier,  le  troisième  accentué  sur  les  flancs. 

SegmenU  abdcmimiux  très  développés,  fortement  convexes,  plus  ou  moins 
blanchâtres,  éparsement  cillés,  à  flancs  dilatés,  les  trois  premiers  renflés 
accusant  quelquefois  par  leur  volume  une  faible  gibbosité,  couverts  d'une 
masse  de  courtes  spinules  dirigées  en  arrière  suivies  d'une  rangée  trans- 
verse de  courts  cils  à  leur  bord  postérieur  qui  est  membraneux  et  à  dessous 
indaé,  les  trois  suivants  plus  accentués  avec  spinules  et  cils  comme  aux 
précédents,  les  trois  derniers  toujours  lisses  et  luisants,  de  couleur  trans- 
lucide dans  le  jeune  âge,  plus  foncés  plus  tard  et  de  la  nuance  des  matières 
absorbées,  bien  plus  développés  encore,  manquent  de  spinules  mais  sont 
très  éparsement  ciliés  sur  leur  surface,  le  terminal  est  incisé  en  son  milieu 
pour  former  en  dessus  une  sorte  de  sac  et  en  dessous  une  poche,  sac  grand 
arrondi,  souvent  déprimé,  avec  incision  circulaire  plus  ou  moins  régulière 
coupée  dans  son  axe  par  l'anus  dont  la  fente  est  longitudinale  ;  dans  cha- 
cune des  moitiés  du  circuit  est  enclose  une  valve  caractéristique,  ovale  eu 
lenticulaire,  susceptible  de  se  dilater  lorsqu'elle  se  trouve  en  contact  avec 
un  corps. 
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Dessous  des  segmeots  thoraciques  renflé  et  ciliéj  le  premier  incisé;  des 
segments  abdominaux  déprimé  el  incisé,  lisse  et  luisant,  éparsement  cilié, 
de  nuance  moins  accentuée  qu'en  dessus  mais  avec  les  bords  plus  clairs, 
poche  plus  ou  moin  écbancrée  garnie  de  courtes  spinules  à  fond  roussâtre, 
mêlées  à  des  poîts  épars,  convergeant  des  deux  côtés  Ters  le  centre  qui 
est  incisé  ou  non  ;  xm  bourrelet  très  accentué  et  cilié  formé  par  ime 
double  rangée  de  mamelons  longe  les  flancs,  délimitant  la  zone  d'action 
des  deux  régions  dorsale  et  ventrale. 

Pattes  bien  développées,  dirigées  vers  les  côtés,  jaunâtres  ou  rongeâtres, 
garnies  de  courtes  spinules  et  de  longs  cils;  hanches  courtes,  fortes, 
appuyés  sur  une  tache  cornée  ;  trochanters  longs,  avancés  en  dessous  en 
forme  de  pointe,  cuisses  courtes  renflées  ;  jambes  fortes,  subcomprimées, 
prolongées  par  un  tarse,  sorte  de  court  onglet,  acéré  le  plus  souvent  à  la 
première  paire,  obtus  aux  deux  autres  :  de  la  base  des  handies  et  de  la 
deuxième  paire  part  extérieurement  une  arête  noire,  arquée  ou  non,  à 
base  finement  pointillée,  &  bord  strié,  et  à  l'intérieur  des  trochanters  de 
la  troisième  paire  qui  se  terminent  en  pointe  allongée  est  une  pareiBe  arête 
plus  ou  moins  droite  qu'il  faut  regarder  avec  beaucoup  d'attention  pour 
bien  voir. 

Stigmates  petits,  plus  ou  moins  flaves,  à  large  péritrème  déprimé,  strié 
ou  lisse,  semi-lunaire  ou  en  forme  de  C  renversé,  à  branches  demi- 
ouvertes,  la  première  paire,  un  petit  peu  plus  inférieure,  sur  le  bourrelet 
de  séparation  des  deux  premiers  segments  thoraciques,  les  suivantes 
au-dessus  de  ce  bourrelet,  au  milieu  environ  des  huit  premiers  arceaux  abdo- 
minaux :  les  stigmates  décroissent  de  volume  de  la  première  paire  qui  est 
grande  à  la  dernière  qui  est  réduite,  et  Féchancrure  de  leur  péritrème  y 
compris  celle  de  la  première  paire  regarde  la  tête,  quand  dans  les  larves 
de  Lamellicornes  elle  est  tournée  vers  Textrémité  postérieure. 

Tous  les  auteurs  qui  ont  écrit  sur  les  larves  qui  nous  occupent  se  conten- 
tent de  les  comparer  à  celles  des  Lamellicornes,  en  signalant  quelques  traits 
différentiels  seulement  ;  que  comme  conformation  générale,  que  comme 
faciès,  il  y  ait  certains  rapports  entre  elles,  cela  n'est  pas  contestable,  mais 
une  foule  de  détails  qu'il  serait  trop  long  d'énumérer  et  qui  se  trouvent 
exposés  dans  les  caractères  généraux  précités,  éloignent  suffisament  les 
larves  de  ces  deux  familles  pour  que  nous  ayons  cru  devoir  faire  de  leur 
ensemble  des  traits  descriptifs  particuliers  à  chacune  d'elles  :  par  la  tête, 
elles  ont  de  grandes  affinités  ;  par  le  tronc,  si  les  lignes  principales  les 
rapprochent,  tous  les  détails  particuliers  les  éloignent,  ainsi  que  leur  genre 
de  vie. 
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L'œuf  des  Pectinicomes  a  la  forme  ovoïde,  il  est  blanchâtre  ou  blaoc 
jaunâtre,  longitudinalement  sillonné,  finement  pointillé,  ridé  ou  réticulé, 
à  pôles  arrondis,  à  micropyle  apparent  pour  les  grosses  espèces,  à  coquille 
assez  résistante:  dans  le  nombre  il  s'en  trouve  dont  le  milieu  est  étranglé; 
est-ce  un  signe  du  sexe  ou  une  déformation  accidentelle  ?  La  vérité  à  cet 
égard  ne  se  fera  pas  de  bien  longtemps,  si  elle  se  fait  un  jour,  elle  est  trop 
difScile  à  établir  en  raison  du  voile  qui  recouvre  l'observation  :  nous  pen- 
sons que  cette  particularité  tient  au  sexe. 

L'œuf  pondu  est  toujours  gros  eu  égard  à  la  taille  de  la  mère,  aussi  la 
ponte  ne  se  compose-t-elle  que  d'une  quantilé  restreinte  de  germes,  huit 
à  dix  pour  certaines  espèces,  quinze  â  vingt  au  plus  pour  les  autres  ;  le 
temps  qui  est  nécessaire  à  leur  éclosion  est  de  quinze  â  vingt-cinq 
jours  et  peut  être  prolongé  un  peu  plus  ;  cette  durée  de  Tincubiition  est 
essentiellement  liée  à  la  saison,  à  Tétat  de  la  température,  à  l'altitude. 

Quand  est  arrivée  l'époque  de  son  apparition,  l'adulte  s'affranchit  de  ses 
entraves,  un  monde  nouveau  s'offre  à  lui,  la  liberté  au  prix  de  longs  mois 
d'esclavage,  il  sort  de  son  réduit  et  gagne  à  pas  lents  les  abords  des  lieux 
qui  furent  le  théâtre  de  ses  premiers  états;  toutes  ou  presque  toutes  les 
espèces  attendent  les  heures  crépusculaires  pour  se  lancer  dans  l'espace,  les 
unes  faisant  usage  de  leurs  ailes,  les  autres  cheminant  sur  le  sol  ;  dans  ce 
premier  mouvement,  leur  principale  et  unique  préoccupation  sera  de  cher- 
cher à  se  mettre  en  rapport  avec  Tun  de  leurs  semblables  avec  lequel  ils 
puissent  assurer  par  un  rapprochement  la  souche  d'une  nouvelle  généra- 
tion; un  peu  plus  tôt,  un  peu  plus  tard,  les  deux  sexes  se  rencontrent, 
alors  mâle  et  femelle  animés  d'un  désir  conmiun  s'accouplent,  par  super- 
position, le  mâle  dessus;  la  copulation  est  assez  lente  à  se  produire,  elle 
dure  généralement  la  nuit  entière;  dès  lors  la  femelle  se  trouve  fécondée 
et  de  ce  fait  le  rôle  du  mâle  est  achevé,  il  n'a  plus  qu'à  se  laisser  mourir,  â 
moins  qu'il  ne  tombe  entre  les  griffes  d'un  saurien  ou  que  le  bec  d'un 
oiseau  ne  termine  plus  tôt  sa  fin  ;  reste  devenu  inutile,  il  quitte  la  vie  après 
une  bien  courte  existence;  en  effet,  cette  existence  aérienne  a  été  de  bien 
faible  durée  comparée  à  la  longueur  de  sa  réclusion  larvaire  et  nymphale. 

La  femelle  gagne  le  tronc  en  décomposition  de  l'arbre  échu  à  son  espèce, 
et  là,  au  ras  du  sol,  elle  s'enfonce  jusqu'à  ce  qu  elle  arrive  au  vieux  bois 
mort  mais  non  encore  en  état  de  désagrégation,  elle  y  dépose  sa  ponte  en 
l'éparpillant,  puis  à  son  tour  elle  meurt,  après  avoir  ainsi  assuré  le  sort  de 
l'immuable  espèce. 

Lors  de  rémission  de  l'œuf,  l'appareil  génital  fait  saillie  au  dehors,  l'œuf 
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passe  à  travers  Tovaire,  maintenu  par  deux  lames  cornées,  déprimas, 
spatuUformes,  à  bords  garnis  de  forls  cils  roux,  il  est  conduit  à  la  place 
qu'il  doit  occuper;  là,  à  Tabri  de  tout  accident,  dans  un  milieu  nulritif  bien 
approprié  à  l'existence  de  la  larve,  il  éclot,  donnant  le  jour  à  la  délicate 
créature  dont  la  seule  préoccupation  consistera  désormais  à  ronger  les  tissus 
ligneux  que  la  mère  prévoyante  a  si  bien  mis  à  la  portée  de  ses  appétits. 

Toutes  les  larves  de  Pectinicornes  sont  lignivores,  elles  vivent  dans  les 
troncs  en  voie  de  désagrégation  des  arbres  de  diverses  essences,  conifères 
et  résineux  compris  :  ces  restes  végétaux,  sans  emploi,  que  la  hache  a  res- 
pectés, elles  achèvent  de  les  dissocier  en  les  rongeant  au  profit  de  la  végé- 
tation environnante  :  elles  ne  sont  pas  bien  difficiles  sur  le  choix  du  régime, 
presque  toutes  attaquant  des  arbres  d'essences  différentes  :  la  larve  aug- 
mente ou  diminue  son  alimentation  suivant  les  nécessités  du  moment, 
suivant  aussi  les  exigences  dues  à  des  perturbations  atmosphériques. 

C'est  dans  le  végétal  seul  imposé  par  la  mère,  suivant  le  rôle  assigné  par 
la  nature  à  chaque  espèce,  que  sa  progéniture  pourra  vivre  et  non  dans  un 
autre;  la  larve  n'a  donc  pas  à  faire  choix  de  ses  aliments,  elle  se  trouve 
placée  dans  son  juste  milieu  nourricier,  n'a  pas  à  rechercher  ses  vivres, 
elle  n'a  qu'à  ronger  sa  place,  vivre  d'elle,  y  grandir,  s'y  accroître  jusqu'au 
moment  où  elle  arrivera  à  son  entier  dévelop|»ement. 

Les  galeries  qu'elles  tracent  pour  leur  entretien  nourricier,  dans  lesquelles 
elles  se  meuvent,  sont  profondes,  irrégulières,  la  larve  ne  s'astreint  pas  à 
ronger  son  chemin  droit  devant  elle  comme  le  font  les  Buprestides  et  les 
Longicorneêy  elle  pousse  en  regard  d'elle  tant  que  lui  convient  le  tissu  à 
absorber,  dès  que  la  qualité  faiblit  elle  fait  retour  en  arrière  et  chemine  en 
prenant  une  autre  direction  ;  derrière  elle  sont  déposés  en  forme  de  gra- 
nules plus  ou  moins  gros  ou  tassés  en  fines  déjections,  les  produits  de  la 
digestion. 

Dans  sa  galerie,  la  larve  se  tient  le  corps  couché  sur  un  des  côtés  ou 
bien  renversée  sur  son  dos  et  c'est  dans  lune  de  ces  positions  qu'elle 
entame  les  vivres  mis  à  sa  portée. 

Les  déjections  qu'expulsent  ces  larves  sont  lassées  et  serrées  dans  leurs 
galeries,  celles  des  Lucanes  affectent  la  forme  d'un  gros  grain  à  milieu 
échancré  et  façonné  comme  chez  certaines  chenilles  de  Sphingides  suivant 
la  forme  du  cloaque;  lorsque  placée  sur  son  dos,  cette  larve  veut  se  débar- 
rasser du  produit  de  la  digestion,  elle  relève  son  extrémité  postérieure  en 
avant,  arque  complètement  son  corps  de  façon  que  la  poche  arrive  à  hau- 
teur de  sa  bouche,  alors  seulement  le  cloaque  s'ouvre,  l'excrément  évacué 
grain  par  grain,  la  larve  le  prend  du  bout  de  ses  mandibules,  penche  la 
tète  en  arrière  et  le  laisse  tomber  derrière  elle;  c'est  là  que  s'accumulent 
ses  propres  déjections. 

Tant  que  la  matière  alimentaire  abonde  et  rien  n'empêche  qu'il  en 
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soU  ainsi,  étant  admises  les  précan tiens  prises  par  la  mère  poar  donner 
à  sa  progéniture  les  moyens  en  rapport  avec  tes  besoins,  tant  que  celte 
matièspe  ne  fait  pas  défaut,  la  larve  n'emploie  ses  organes  tactiles,  palpes 
et  antennes,  qud  pour  monter,  descendre  ou  se  reposer  dans  sa  galerie 
intérieure,  valves  et  spînnles  aidant  le  corps  dans  son  mouvement  de  pro- 
gression. 

Dans  sa  galerie,  lorsque  la  larve  vent  gagner  du  terrain  en  avant,  elle 
appuie  les  valves  de  son  segment  anal  contre  la  parc»  voisine,  arque  son 
corps  de  manière  à  mettre  ses  spinuies  dorsales  ea  contact  avec  la  paroi 
opposée,  dilate  ses  segments  l'un  après  l'autre  en  commençant  par  le  der- 
nier qui  continue  à  rester  af^uyé  et  porte  ainsi  son  corps  en  avant  par  des 
mouvements  successifs  de  contraction  et  de  dilation  ;  quand  elle  stationne 
couchée  sur  les  flancs,  les  valves  anales  sont  appuyées  contre  la  paroi  con- 
tîguë,  si  elle  est  an  ccmtraire  sur  son  dos,  à  l'état  de  supination,  ces  valves 
se  relèvent  avec  les  segments;  dans  ces  mouvements,  les  spinuies  dorsales 
ainsi  que  celles  de  la  poche  font  l'office  de  leviers  en  aidant  la  larve  à  pro- 
gresser, les  pattes  prêtent  aussi  leur  concours,  mais  peu,  en  s'appuyant  contre 
les  puois,  au  moyen  seulement  des  cuisses  et  des  jambes  posées  à  plat. 

Quand  la  larve  veut  se  pcnrter  en  arrière,  elle  ne  procède  pas  par  des 
mouvements  de  recul,  les  larges  galeries  qu'elle  occupe  lui  permettent  de 
rouler  sur  elle-même  soit  sur  les  côtés,  soit  en  se  renversant;  pour  l'emploi 
de  ce  dernier  moyen,  elle  se  place  sur  son  dos,  relève  en  l'air  sa  tête  ainsi 
que  ses  segments  thoraciques,  avance  ainsi  le  tronc  insensiblement  en 
s'aidant  de  ses  spinuies  dorsales,  arque  son  corps  de  phis  en  plus  et  lorsque 
Téquilibre  est  près  de  se  rompre,  pour  éviter  de  £aire  ta  culbute,  elle  se 
laisse  choir  en  se  couchant  sur  les  flancs,  par  ce  mouvement  sa  tête  se 
trouve  ainsi  portée  en  arrière  :  si  elle  est  sur  les  flancs,  pour  eiéeuier 
le  mêm^;  changement  elle  roule  sur  elle-même  en  tournant  son  corps. 

Les  changements  de  direction  sont  nécessaires  à  ces  larves  qui  prolongent 
leurs  galeries  dans  des  directions  différentes  en  vue  de  gagner  une  nourri- 
ture plus  tendre  ou  plus  substantielle,  les  troncs  corrodés  par  elles  affectent 
des  formes  irrégulières  et  sont  plus  ou  moins  excavés  :  la  larve  avance  ou 
change  de  direction  ou  s'enfonce  plus  à  uu  point  qu'à  un  autre  suivant  les 
ressources  nutritives  mises  à  sa  portée  ou  bien  encore  suivant  les  drcons- 
tances  atmosphériques. 

Dans  le  cours  de  son  existence  la  larve  subit  des  mues  partidies  ou 
totales;  après  chacune  de  ces  mues  la  couleur  du  corps  est  plus  claire,  les 
poils,  spinuies  ou  taches  plus  apparentes,  dans  leurs  déjections  on  trouve 
quelquefois  des  vestiges  de  leur  ancienne  peau  ;  si  à  la  suite  d'un  accident 
quelconque  leur  corps  vient  à  être  meurtri  ou  blessé,  il  n'en  résulte 
d'autre  dommage  qu^une  cicatrice  n'empêchant  nullement  la  larve  de  vivre 
et  de  progresser. 
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Sektt  Schiôdle»  il  7  a  stridulation  chez  les  larves  des  PBOiinioemeê,  elle 
s'^iécute  en  râoknt  des  gcaonkiiofis  dkerseinefDt  disposées  sur  les  hanches 
de  la  deuxième  paire  de  pattes,  par  des  ^^noMîoQs  diversement  situées 
fmt  tes  trodiaûlertde  ia  troisiôflw  paire;  ees  gmniilaEtioQs  seront  décntosA 
la  deuxièfne  partie  4s  notie  travail,  celles  des  hanehes  se  trour aat  sur  leur 
lace  poslàriewe,  œUesdes  tnochaaters  sont  mugéessuruneorète  qm  longe 
la  piète  eo  dedens,  de  telle  sorte  <iiie  lorsepie  la  lar^e  veiai  se  servir  de  eet 
appareil  stridulatoire  elle  fléchit  le  trochanter  et  lui  imprime  un  mouve* 
wmt  de  va  et  vîeot  soc  ia  ouisse  voishiew 

LaduréedertexÎBtenoedes  larves  des  Peetinfeomes  n'est  pas  aussi  longue 
qt»&l'<Mi  est  disposé  à  le  croi*e,  deux  années  «iphn  sufflseot  et  eette  donnée 
est  basée  sur  ce  que  la  ponte  de  la  pivpiit  des  espèces  ayant  fieu  assez 
laidivenent,  en  août  et  ea  septembre,  la  jeune  larve  n'est  arrivée  qu^à  un 
dévebppeaaent  de  oreissanœ  petiavenoé  qsand  en  octobre  et  ea  novembre 
snivanis  arriveot  les  froids,  eUe  est  alors  obligée  de  cesser  son  alimentation 
pendant  les  cinq  ou  six  nûs  que  dure  la  saison  froide,  elle  se  sort  donc  de 
son  repos  hivernai  4fa'en  mairs  ou  avril  ;  jeune  eoccM^  et  pefi  développée 
etts  n'aurait  fxas  le  temps  vmlu  po«r  parfaire  sa  «fKÂssanoe  et  se  trans- 
Sonner  avant  la  belle  saison,  aussi  est-elle  obligée  de  protonger  son  exis- 
tence larvaire  ^sqa'en  août  et  en  septembre,  époque  à  laquelle  a  lieu  alors  ta 
transformaiiott  en  nymphe,  laquelle  dure  peu  de  temps,  de  qoinze  jours  à 
trois  semaioea,  et  ToUige  ainsi  à  hiverner  une  deuxième  fois,  mais  alors  à 
l'état  par&lt;  l'adube  brisera  les  parois  de  son  réduit  vers  k  fin  de  la 
deuuème  année  seulement  pour  apparaître  au  dcAiors,  et  ce  cas  particulier 
À  nos  larves  de  Fet^fdoomet  pe«t  être  appliqué  et  généralisé  à  presqtre 
toutes  les  espèces  lignivores  de  l'ordre  des  Coléoptères  dont  l'apparition  à 
l'état  parfait  a  lieu  tardivement,  c'est-à-dire  de  fin  juillet  à  mi-septembre. 

Les  Pectinicornes  ne  nous  sont  pas  utiles  certainement,  mais  on  peut 
bien  avouer  qu'ils  ne  nous  sont  pas  nuisibles.  A  l'état  de  larve  ils  vivent  de 
bois  mort  en  voie  de  décomposition,  de  vieilles  racines;  à  l'état  adulte  ils 
as  contentent  de  rcmger  qoelqiies  feuilles,  quelques  bourgeons,  ou  de 
lécher  les  extravasions  de  la  sève  des  arbres  :  en  favorisant  l'introduction 
des  eaux  de  pluie  ou  de  neige  dans  ces  vieux  restes  ligneux,  ils  en  hâtent 
ainsi  la  décomposition  ;  au  reste,  les  fouines,  les  renards,  les  taupes,  les 
musaraignes  les  recherchent  pour  s'en  nourrir,  en  réduisent  ainsi  le 
nombre;  les  intempéries  brusques,  les  froids,  humidités  et  sécheresse  per- 
^stantes,  sont  autant  de  facteurs  retournés  contre  elles. 

Quand  le  développement  de  la  larve  est  assez  avancé,  ses  réserves  étant 
an  complet,  un  besoin  instinctif  l'incite  à  se  préoccuper  du  sort  qui  lui 
est  réservé  comme  nymphe;  dans  le  bois  où  elle  a  vécu,  la  loge  qui  doit 
l'abriter  est  aménagée  le  plus  souv^at  au  fbiKi  de  la  galerie  qu'elle  occupe, 
les  parois  en  sont  rendnes  hsses;  ou  bien  elle  est  façonnée  au  milieu 
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des  matières  qui  Font  nourrie,  matières  qu'elle  dispose  de  manière  à  en 
faire  une  sorte  de  coque  dont  les  éléments  adhèrent  entre  eux  au  moyen 
d'une  matière  a^lutinative  dégoi^ée  par  la  larve.  Aussitôt  ces  prélimi- 
naires accomplis,  elle  prend  position,  s'installe  dans  son  réduit  et  aussitôt 
commence  la  transition  du  passage  de  l'état  larvaire  à  Tétat  nymphal, 
transition  d'une  certaine  durée  pendant  laquelle  s'accomplira  un  travail 
d'élaboration  intérieur,  état  intermédiaire  dont  il  est  possible  d'observer  les 
périodes  successives. 

Comme  premier  effet,  le  corps  quitte  sa  forme  arquée  pour  devenir  droit, 
il  change  de  couleur,  tourne  au  blanchâtre,  tout  mouvement  cesse  alors, 
la  tète  s'incline;  pièces  buccales,  mamelons,  bourrelets,  valves  commencent 
à  se  résorber,  entre  temps  les  segments  thoraciques  se  tuméfient,  les  lignes 
d'intersection  des  anneaux  s'effacent,  les  pattes  rentrent  dans  la  masse 
charnue,  quatre  à  cinq  jours  sont  consacrés  à  ces  préludes;  aussitôt  après, 
86  produisent  les  premiers  mouvements  de  contraction  et  de  dilatation  qui 
font  rentrer  certaines  parties  et  sortir  d'autres,  sans  que  pour  cela  le  travail 
de  résorption  cesse;  quand  tous  les  organes  qui  doivent  disparaître  se 
sont  résorbés,  les  dilatations  sont  pkis  énergiques,  les  contractions  plus 
puissantes;  sous  l'empire  de  ces  efforts,  la  peau  de  la  tète  se  fend,  crève  la 
première,  l'enveloppe  des  segments  thoraciques,  s'ouvre  à  son  tour  à  sa 
principale  ligne  division,  le  trait  médian,  le  corps  de  la  nymphe  com- 
mence à  apparaître,  les  dilatations  font  le  reste  aidées  des  contractions  cpii 
refoulent  insensiblement  la  peau  larvaire  vers  l'extrémité  inférieure  jus- 
qu'à ce  que  le  tronc  soit  entièrement  dégagé,  refoulant  au  fond  de  la 
loge  la  peau  ratatinée  de  la  larve,  ayant  pour  utilité  de  servir  de  cous- 
sinet au  protée  qui  vient  de  naître  d'elle. 

Nymphes. 

Dans  sa  loge,  la  larve  apparaît  sous  une  forme  nouvelle  ;  dans  ce  réduit, 
sorte  de  nécropole,  s'anéantit  son  existeoce  inachevée,  une  transfiguration 
aussi  radicale  au  fond  qu'à  la  forme  vient  de  se  produire  en  elle,  vient  de 
la  changer  en  un  être  issu  comme  par  magie,  ne  ressemblant  en  rien  à  la 
forme  primitive,  capable  de  tromper  l'œil  le  plus  exercé. 

Les  caractères  généraux  des  nymphes  des  Pectinicornes  sont  les  sui- 
vants : 

Corps  allongé,  peu  arqué,  charnu,  couvert  de  courts  cils  roux  épars, 
finement  pointillé,  ridé,  lisse  et  luisant,  convexe  en  dessus,  un  peu  moins 
en  dessous,  à  région  antérieure  large,  arrondie,  la  postérieure  atténuée  et 
bi  ou  trifide. 

Tête  affaissée,  bien  développée,  arrondie  ou  ovalaire,  sillonnée,  pointillée, 
ridée,  couverte  de  courts  cils  épars  ;  premier  segment  thoracique  grand,  rec- 
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iangulaire  ou  clypéiforme,  à  bords  relevés  en  léger  bourrelet  cilié,  deuxième 
moins  grand  avancé  en  pointe  sur  le  troisième  qui  est  plus  développé  et  dont 
le  disqueestridéetcilié;  segments  abdominaux  courts,  transverses,  atténués 
vers  Textrémité,  les  sept  premiers  relevés  en  légère  arête  garnie  de  poils 
épars,  leurs  flancs  épanouis,  le  huitième  déborde  le  suivant  et  est  bima- 
melonné,  le  neuvième  prolongé  de  chaque  côté  par  une  forte  épine  ou  par 
une  expansion  dentelée  et  quelquefois  aussi  par  un  appendice  caudal. 

Dessous  déprimé,  segment  anal  bimamelonné  ;  antennes  noueuses  repo- 
.  sant  par  leur  bout  près  des  genoux  de  la  première  paire  de  pattes,  genoux 
saillants,  tarses  quelquefois  atrophiés.  Chez  les  nymphes,  les  stigmates 
au  nombre  de  huit  paires  apparentes,  une  thoracique,  sept  latéro-abdomi- 
nales,  sont  plus  ou  moins  elliptiques  et  à  péritrème  strié  ;  ils  décroissent 
de  volume  vers  les  anneaux  inférieurs,  leur  ouverture  est  béante  aux  pre- 
miers segmeots  abdominaux. 

En  outre  des  caractères  qui  précèdent,  certaines  nymphes  sont  chargés 
suivant  le  sexe  de  cornes  ou  de  tubercules  sur  la  tête  ainsi  que  sur  le  pre- 
mier segment  thoracique. 

NYMPHOSE,  TRANSFORMATION. 

La  couleur  du  corps  de  la  nymphe  est  blanchâtre  ou  jaunâtre,  on  peut 
dire  qu'elle  se  rapproche  de  la  nuance  qu'avait  la  larve  ;  au  moindre  con- 
tact, au  plus  léger  des  attouchements,  ces  nymphes  peuvent  imprimer  à 
leurs  segments  abdominaux  de  légers  mouvements  défensifs  ;  dans  leur 
loge,  leur  corps  repose  sur  les  crochets  ou  sur  les  épines  de  leur  extrémité 
terminale. 

Comparée  à  la  durée  de  l'existence  de  la  larve,  celle  de  la  nymphe  est 
très  courte,  quinze  jours  pour  les  unes,  un  peu  plus  pour  les  autres,  sans 
jamais  toutefois  dépasser  vingt-cinq  à  trente  ;  il  faut  que  l'évolution  de  son 
travail  intérieur  s'achève  en  peu  de  temps,  ses  téguments  ne  sont  pas  suffi- 
samment consistants  pour  lui  permettre  de  longtemps  résister  aux  influ- 
ences atmosphériques  qui  agissent  très  sensiblement  sur  elle,  l'adulte, 
suffisamment  cuirassé,  peut  braver,  peut  passer  l'hiver,  la  nymphe  non, 
il  faut  que  sa  transformation  s'achève  avant  l'arrivée  de  la  saison  froide. 

La  nymphe,  être  encore  incomplet,  n'absorbe  pas  de  nourriture,  les 
réserves  faites  par  la  larve  sont  suffisantes  pour  l'opération  qui  doit  s'ac- 
complir en  elle,  seule  une  condition  essentielle  lui  est  nécessaire  pour  la 
transformation  de  ses  modifications  organiques  ;  un  certain  degré  de  fraî- 
cheur pour  les  unes,  un  peu  plus  accentué  pour  les  autres  doit  lui  venir 
en  aide  et  tenir  constamment  en  suspens  ses  fonctions  de  transmutabilité, 
si  ces  conditions  lui  font  défaut,  un  arrêt  de  développement  se  produit  suivi 
d'un  ralentissement  complet  des  forces  vitales. 
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Lorsque  k  traiféîl  iotérienr  a  Mmà  soa  siaxiininn  de  dévetoppemeot,  il 
se  produit  mte  povseée  qui  a  pour  réovltat  de  Ctûre  dégager  le  cxMipft  de  se» 
taoges  ;  TadiiUe,  4«ns  un  étal  psrbit  de  fnMwiir,  cbdrehe  i  sortir  de  soft 
maetioû.,  les  téguments  ene^re  mous  prmflent  peu  à  pM  la  tdnte  partie 
ci^re  k  respèoe,  m  môme  temp»  qu'ils  aeqwècent  de  la  cOMMafloe  ; 
pattes^  aUea,  anlenoes  et  piôoes  Inscories  et  disjosgoenty  la  tète  se  rectoesstv 
les  plis,  stries^  potis  édOfièfgeBt  de  la  masse  cbarfiue^  puis  l^tauecte  prend 
apfMii  sur  ses  pattes  ;  par  oe  moovcneût,  aiks  et  élytres  dégages,  jus- 
qu'ailors  mèKinesiaires  et  déhiseeufts^  se  dévdoppeat  sans  solutioii  de  ceo- 
tîmiité  pour  prendre  leur  place  Aorratte;  dès  tors  Tadulte  &A  formé,  il  est 
arrivé  à  Tètat  parfait. 

AdiUtes. 

Les  caractères  généraux  de  Tadulle  se  trouvent  exposés  dans  la 
deuxième  édition  des  Pectinicornes  de  MiUacmL,  1881,  p.  1  et  suivantes; 
nous  ne  les  reproduirons  pas,  nous  nous  contenterons  de  faire  brièvement 
connaître  les  mœurs  ainsi  que  les  habitudes  de  Tinsecle  arrivé  à  Tapogée 
de  son  existence. 

HOBURSv  HAfilTVMS 

L*adtilte  dégagé  des  liens  qui  Tenserraient  a  besoin  de  quelque  temps 
encore  pour  penoeltre  à  ses  tégumeote  de  durcir,  de  se  colorer,  opérations 
8i»iiltanées,  lentes  i  se  produire,  pour  lesquelles  dix  à  douae  jovrë  soni 
nécessaires  ;  ce  temps  pourrait  paraître  long  comparé  à  ce  qui  se  passe 
chez  la  majorité  des  coléoptères,  mns  en  réalité  il  ne  Fest  pas,  étant  donné 
que  cette  phase  transitoine  se  produit  iians  um  loge  hennéftiquement  fer- 
mée, dans  un  milieu  frais  où  Tévaporation  est  peu  active  ;  quand  ce  résultat 
est  atteint,  Tinsecte,  sans  bouger  de  place,  prendra  ses  quartiers  d'hiver, 
il  attendra  huit  longs  mois  avant  de  ronger  la  place  par  laquelle  il  se 
fraiera  un  passage  au  dehors  ;  alors  seulement  il  sera  Mbre  et  débarrassé 
de  toute  entrave. 

Quand  approchera  la  saison  qui  verra  sa  délivrance,  il  sortira  de  sa 
torpeur,  il  se  dégagera  de  son  corps  un  courant  de  forces  vitales  destinées 
à  lui  donner  la  vie,  il  cheminera  dans  les  couloiTS  qui  doivent  le  condune 
au  gnuQKl  jour  ;  arrivé  aux  dernières  couches  ligneuses,  il  cessera  de  ron^ 
ger,  il  ne  hii  restera  ptus  qu'un  léger  eflbrt  à  faire  pour  se  laneer  dans 
Tespaos,  profitant  d'une  belle  journée  destinée  à  fêter  le  terme  de  sa 
réclusion. 

Toutes  nos  espèces  de  Pectinkomef  sont  crépusculaires;  si quelques^mes 
apparaissent  dans  le  courant  de  raprèSHxridi,  en  particulier  les  jours 
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cfaauds,  à  aUuosphère  chargée  d'électricMé,  préludes  d'orage,  la  plupart 
font  leur  appariiiooar  dès  que  le  soleil  s'inclioe  dans  sa  covirse,  elles  sortent, 
mais  avec  circonspection,  et  se  lancent  dans  l'espace  ;  vouées  dès  lors  à 
une  vie  active»  mais  inféodées  aux  lieux  qui  les  ont  vues  naître,  elles  s'éloi- 
gnent peu,  ne  dédaignant  pas,  à  l'occasion,  de  sucer  la  sève  qui  (ransfRide 
des  grands  végétaux  arborescents  ;  c'est  leur  onîqiie  nourriture,  à  peu 
d'exceptions  près.  C'est  dans  le  silence  de  la  nuit  que  les  deux  sexes  se 
rertiercbeat,  s'accouplefiti,  et  c'est  dans  les  vieux  restes  ligneux  abandonnés 
par  la  hache  que  seront  déposés  les  germes  de  nouvelles  générations  et 
cela  jusqu'À  ce  que  ces  vieux  restes  soient  complètement  dissociés  au  profit 
de  la  végétation  voisine,  alors  seulemait  les  espèces  se  déiriaceront,  trans- 
portant à  une  autre  aire  le  besoin  de  leur  reproduction  ;  dès  que  l'aube, 
avec  ses  premières  lueurs  aux  teintées  roses,  jette  ses  premiers  reflets,  elles 
rentrent  dans  le  calme,  les  unes  se  dissimulant  sous  les  écorces,  les  autres 
entre  les  interstices  des  bois,  d'autres  encore  sous  des  pierres. 

L'accouplement  des  Pectnàcomes  se  flaity  avons-nous  dit,  par  siq>^po- 
sition,  il  s'accomplit  avec  lenteur,  le  mâle  montant  pémUement  sur  sa 
femelle,  dès  qu'il  est  sur  elle,  il  l'ètreint,  il  l'enserre  au  moyen  de  ses 
longs  tarses,  et  la  force  ainsi  à  recevoir  son  pénis  ;  la  copulation  dure  une 
grande  partie  de  la  nuit  et  ne  se  renouvelle  plus,  rares  sont  les  cas  où  des 
accouplements  ont  été  constatés,  ce  qui  tient  à  la  difQcaité  d'observations 
durant  les  heures  sombres  du  crépuscule  et  plus  particulièrement  de  la 
nuit. 

Une  fois  la  disjonction  des  deux  sexes  accomplie,  le  mile  traîne  une 
existence  languissante,  il  est  épuisé,  il  meurt  ;  la  femdle  se  met  aussitôt 
en  quête  d'un  arbre,  d'un  tronc  en  voie  de  décomposition,  dépose  sa  ponte 
et  meurt  à  son  tour  après  avoir  assuré  de  cette  manière  le  sort  d'une  nou- 
velle progéniture  et  donné  au  Créateur  le  produit  qu'elle  tenait  de  lui  ; 
pour  le  dépôt  de  ses  oeufs  la  femelle  fait  dioix,  suivant  l'espèce,  d'une 
essence  appropriée  aux  goûts  de  sa  larve,  enfonce  ses  germes  dons  la  par- 
tie ligneuse  voisine  de  celle  qui  se  désagrège;  des  espèces  pondent  leurs 
oeufs  non  loin  les  uns  des  autres,  pour  celles-ci  ks  larves  vivent  peu  espa- 
cées, d'autres  les  éparpillent  un  peu  plus,  mais  on  peut  dire  sans  s'éloigner 
de  la  vérité  que  le  nombre  d'oBofs  pondu  par  chaque  femelle  étant  limité, 
restreint,  le  même  tronc  reçoit  le  produit  entier  d'une  seule  et  même 
génération. 

Du  plus  petit  au  plus  grand  de  nos  Pectinicomes  la  taille  varie  assez 
senttbiement,  la  forme  aussi,  les  coulairs  sont  sombres,  elles  se  trouvent 
ainsi  en  harmonie  avec  leur  existence  nocturne,  une  seule  a  des  reflets 
métalliques  et  encore  peu  briUants  ;  ils  habitent  la  plaine  et  plus  particu- 
lièrement la  montagne  où  certaines  espèces  ne  sont  pas  rares. 

Leur  époque  d'apparition  est  à  peu  près  unifonne,  elle  correspond  à  la 
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saison  chaude  ;  crépusculaires  pour  la  plupart,  elles  sortent  de  leur  retraite 
durant  les  belles  nuils  de  Tété  ;  quelques-unes  emploient  leurs  ailes  comme 
moyen  de  locomotion,  d'autres  sont  condamnées  à  errer  sur  le  sol,  à  passer 
leur  vie  au  pied  des  troncs  des  arbres  de  nos  forêts  ou  de  la  lisière  des 
bois  ;  durant  leur  courte  existence,  toutes  les  espèces  n'ont  qu'un  but, 
assurer  la  souche  d'une  nouvelle  lignée,  et  c'est  ainsi  qu'à  peine  une  géné- 
ration terminée,  une  nouvelle  est  en  germe. 

La  durée  de  leur  apparition  est  liée  à  la  facilité  de  leur  accouplement  ; 
les  nocturnes,  moins  actives,  ont  une  existence  plus  longue,  les  sujets  qui 
n'ont  pu  s'accoupler,  pour  une  cause  quelconque,  hivernent  pour  procréer 
plus  tard  ;  les  diurnes  ou  crépusculaires,  douées  d'un  système  de  locomo- 
tion plus  puissant  ont  une  durée  moins  prolongée  ;  pour  les  unes  comme 
pour  les  autres  la  fin  de  l'accoupleiAent  marque  le  terme  de  leurs  res- 
sources vitales  ;  la  femelle  n'a,  avons-nous  dit,  comme  longanimité  à  cette 
survivance,  que  le  temps  de  déposer  sa  ponte  et  de  disparaître  à  son  tour, 
à  moins  qu*ellç  ne  soit  au  préalable  victime  d'un  accident,  ce  qui  lui 
arrive  assez  souvent. 

Adultes,  nos  Pectinicornes  sont  sujets  à  devenir  la  proie  d'une  foule 
d'ennemis  qui  les  recherchent  pour  s'en  repaitre,  tels  que  renards,  fouines, 
blaireaux,  qui  vont  les  dénicher  jusque  dans  leur  profonde  retraite  en 
réduisant  on  miettes  les  troncs  qui  les  protègent  ;  cependant,  en  raison  de 
la  difficulté  qu'il  y  a  à  les  atteindre,  on  peut  dire  que  peu  succombent,  et 
il  était,  nécessaire  qu'il  en  fût  ainsi  au  point  de  vue  de  la  conservation  des 
espèces,  étant  donné  le  nombre  relativement  restreint  d'œufs  pondus  par 
chaque  femelle,  aussi  pour  assurer  la  disparition  de^  vieux  troncs  que  leurs 
larves  ont  pour  mission  de  réduire  à  leur  plus  simple  expression  ;  au  reste, 
pour  soustraire  nos  Pectinicornes  à  une  trop  grande  destruction,  le  Créa- 
teur leur  a  donné  une  vestiture  en  harmonie  avec  les  objets  qui  les  entou- 
rent, avec  les  troncs  sur  lesquels  ils  aiment  à  stationner,  ce  qui  leur 
assure  ainsi  une  immunité  relative. 

Dans  cette  famille,  les  sexes  sont  bien  distincts  ;  le  corps  des  mâles  est 
plus  allongé,  sa  locomotion  plus  décidée,  ses  allures  plus  vives,  ses  sens 
plus  subtils,  ses  organes  plus  développés,  sa  tète  porte  des  attributs  parti- 
culiers, ses  mâchoires  peuvent  prendre  un  développement  exagéré,  son 
front  se  prolonger  en  saillies  cornues  ainsi  que  son  corselet  ;  la  femelle, 
plus  lourde,  est  plus  grosse,  plus  ovoïde  :  de  très  petits  sujets,  aussi  bien 
mâles  que  femelles,  se  trouvent  dans  toutes  les  espèces  et  plus  particu- 
lièrement dans  le  genre  Lucanus  ;  cette  particularité  est  essentiellement 
liée  à  une  question  de  race,  elle  est  indépendante  de  la  question  de  nour- 
riture, laquelle  joue  un  grand  rôle  et  contribue  à  donner  pour  une  même 
espèce  et  pour  une  même  ponte  des  sujets  à  taille  normale  quand  d'autres 
restent  petits  :  une  larve  à  qui  la  substance  nutritive  ne  fait  jamais  défaut 


Digitized  by 


Google 


CAPITAINE   XAMBEU.    —  MOEURS  ET  MÉTAMORPHOSES  DBS   INSECTES      601 

durant  le  cours  de  son  existence  donnera  un  produit  plus  développé  que 
celle  à  laquelle  cette  substance  aura  manqué  ou  sera  moins  substantielle. 

Les  Pectinicomes  adultes  passent,  à  l'étaf  de  claustration,  dans  leurs 
coques  ou  dans  leurs  loges,  la  période  des  mauvais  temps,  attendent  pour 
sortir  de  leur  torpeur  l'arrivée  des  beaux  jours  ;  ils  restent  ainsi  confinés 
dans  leur  réduit,  sans  espoir  d'en  sortir  avant  que  les  chaleurs  ne  leur 
donnent  la  possibilité  ainsi  que  les  moyens  de  rompre  la  cloison  qui  les 
sépare  du  dehors  pour  apparaître  à  leur  heure. 

Les  restes  fossiles  du  groupe  qui  nous  occupe  sont  peu  nombreux,  cela 
tient- il  au  petit  nombre  de  sujets  dont  se  compose  la  famille,  c'est  possible, 
quoi  qu'il  en  soit,  dans  les  terrains  crétacés  il  a  été  trouvé  des  perforations 
dues  à  des  espèces  de  ce  groupe. 

En  Europe,  les  Pectinicomes  y  sont  représentés  par  six  genres  que  nous 
possédons  en  France  et  dont  les  larves  sont  connues  ;  il  habitent  la  plaine, 
la  moyenne  et  la  haute  montagne  et  ne  sont  bien  répandus  que  par  places  : 
nous  décrivons  le  cycle  biologique  des  espèces  qui  sont  plus  particulière- 
ment de  notre  pays. 

Pour  la  citation  des  auteurs  qui  ont  écrit  sur  les  larves  de  la  famille, 
nous  renverrons  aux  catalogues  biologiques  des  larves  des  Coléoptères  d'Eu- 
rope de  M.  RuPERTSBERGER  pubUés  en  1880  et  en  1894. 

Nos  Pectinicomes  ne  se  prêtent  pas  à  une  méthode  rigoureuse  de  classi- 
fication comme  il  nous  serait  agréable  de  les  voir,  leurs  larves  sont  loin 
de  se  plier  comme  les  adultes  à  une  forme  comparative  donnée  prise  pour 
type,  leurs  organes  n'offrent  pas  une  affinité  suffisante  pour  les  grouper 
d'après  une  ressemblance  même  relative  ;  leurs  larves  chevauchent  d'une 
extrémité  à  l'autre  de  leur  série,  un  groupement  superficiel  seul  permet 
de  les  classer  d'après  une  certaine  analogie  ainsi  qu'il  est  facile  de  s'en 
convaincre  par  le  tableau  suivant  ;  au  reste,  nos  classifications  ne  sont 
qu'approximatives  et  aucun  groupement  ne  serait  possible  si  on  voulait 
s'astreindre  à  une  rigueur  absolue. 

ANTENNES  DE  CINQ  ARTICLES 

1.  Corps  arqué.  —  Valves  du  sac  ovalaires,  cils  en  pourtour,  spinules  denses 
convergeant  vers  le  centre  de  la  poche  ;  onglet  acéré  à  la  première  paire  de 
pattes.  G,  Lucanus, 

2,  Corps  moins  arqué.  —  Valves  orbiculaires,  sans  cils  en  pourtour,  spinules 
éparses  convergentes  ;  onglet  aciculé  aux  trois  paires  de  pattes.  G.  Dorcus. 

ANTENNES  DE  QUATRE  ARTICLES 

1.  Corp*  arqué.  —  Valves  lenticulaires,  cils  épars  en  pourtour,  spinules  très 
éparses  convergentes;  onglet  acéré  au  trois  paires.  G.  Platycerus. 
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2,  Corp»  arqué.  —  Valves  ovoïdes,  cils  épars  en  pourtour,  pas  de  spinvles 
coûvergentes,  onglet  acéré  aux  trois  paires  de  pattes.  6,  Àe$alu$. 

3.  Corps  peu  arqué.  —  Valves  lenticulaires,  cils  épars  en  pourtour,  pas  de  spi- 
nules  convergentes,  onglet  marqué  à  la  première  paire,  obtus  aux  deux  antres. 
G.  Ceruchui. 

4  Ccrp$  peu  arqué,  —  Valve»  o^laires,  juxtaposées,  quel^fues  dis  en  poart<wr  ; 
pas  de  spinules  convergentes,  onglet  charnu,  cilié  aux  trois  paires.  G.  8in^ 
dendron. 


DEUXIÈME  PARTIE 

DESCRIPTION   DES   ESPÈCES 

OBNRB  LVCANUS,  8C0P0LI 

Caractère  du  genre,  —  Premier  seg^nent  thoracique  marqué  d'une  double 
tacite  jaunâtre. 

i,  Luc,  oervuif  Linné. 

<Mul8ant,  Pectinicornes,  2«  éd.,  1871,  p.  8).  Larve  Rœsel,  1749.  Longueur 
70  à  80  millimètres,  largeur  15  millimètres. 

Corp»  arqué,  un  peu  bosselé,  blanchâtre,  couvert  de  courts  poils  roux  et  de 
plus  courtes  spinules,  convexe  en  dessus,  déprimé  en  dessous,  arroniiaux  deux 
extrémités,  la  postérieure  bilobée. 

Tète  bien  développée,  d'un  beau  jaune  orange,  imperceptiblement  ridée,  avec 
rares  poils  épars,  fossette  avec  trait  noirâtre  au  confluent  des  deux  traits  de  la 
ligne  médiane,  deux  autres  fossettes  plus  en  avant,  quelques  gros  points  en 
arrière  dv  milieu  de  la  lisière  frontale  qui  est  noirâtre  et  droite,  de  chacun 
d'eux  émerge  un  cil  ;  épistome  transverse,  ponctuée  rougeàtre,  à  bord  blanchâtre  ; 
labre  rugueux,  mandibules  rugueuses,  rainurellées,  à  pointes  obtusément  bitri*- 
dentées  ;  mâchoires  larges,  lobe  divisé  en  deux  branches  armées  d'une  forte 
épine  noirâtre,  Tinterne  frangée  de  courtes  spinules;  palpes  coniques,  rou- 
geàtres,  annelés  de  testacé,  à  lige  quadriarticulée  et  ciliée  ;  menton  développé 
transverse,  à  base  ciliée;  lèvre  inférieure  pâteuse,  faiblement  bilobée,  palpes 
droits,  languette  rudimentaire  garnie  de  cils  ;  antennes  â  article  basilaire  fixe, 
les  deux  suivants  droits  renflés,  le  quatiième  oblique  prolongé  en  pointe  sous 
le  cinquième  qui  est  très  réduit»  dont  le  milieu  est  renflé  et  le  bout  courteoient 
cilié. 

Segments  tlioraciques  blanchâtres,  avec  ligne  médiane  sombre,  commune  aux 
huit  segments  suivants  et  avec  taches  sous-cutanées  obscures,  éparsement  ciliés, 
le  premier  â  fond  plus  blanc,  marqué  sur  ses  cétés  d'une  tache  lancéolée  (f  un 
jaune  citron  et  d'une  plus  petite  sur  les  flancs,  à  milieu  incisé,  Textrémité  de 
rincision  bifurquée,  deuxième  et  troisième  coupés  par  deux  incisions  formant 
trois  bourrelets. 

Segments  abdominaux  bien  développés,  fortement  convexes,  à  flancs  dilatés,  les 
trois  premiers  renflés  accusant  par  leur  volume  une  certaine  gibbostié,  couTerte 
d'une  masse  de  courtes  apinules  rousses  dirigées  en  arrière,  suivie  d'una  rangée 
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transverse  de  courts  cils  à  leur  bord  postértoor  qni  est  membntBeox  eiâ  dessous 
indsé,  ks  trois  snimsts  pli»  développés,  spiwilés  et  dliéseomme  les  précédents, 
les  trois  derniers  lisewB  et  luistnts,  plus  développés  encore  et  épersemeDl  ciliés, 
sac  grand,  arrondi,  circulairement  incisé,  valves  ovalaires  arvec  cils  en  pouriM^ur, 
séparées  par  le  cloa<|ii9  dont  la  fonte  est  kmgitudUiale. 

Iks99u$  de  la  région  thoraciqM  renflé  et  ctHé,  des  segments  abdominaux 
déprimé,  poche  édiaocrée,  garnie  dtine  masse  de  courtes  spinules  mêlées  â  des 
poils  convergeant  vers  le  centre  :  un  fort  bourrelet  latéral  longe  les  flancs. 

FaUef  très  développées,  dirigées  vers  les  c^s,  ciliées  et  spinuïées,  hancîhes 
fortes,  appuyés  sur  une  tache  transverse  cornée  et  jaunâtre,  lavées  d'une  tache 
triangulaire  blanchâtre  sur  laquelle  s'appuient  les  trochanters  qui  sont  longs 
et  avancés  en  fbrme  de  peinte  à  la  troisième  paire,  cuisses  courtes  évasées, 
jambes  fortes,  renflées,  prolongées  par  un  tarse,  court  onglet  rougeàtre,  acéré 
à  ta  première  paire,  un  peu  moins  aux  deux  autres  :  â  la  base  des  hanches  de  la 
deuxième  paire  de  pattes  est  une  crête  noire  un  peu  arquée,  à  base  finement 
pointillée,  à  bord  strié  et  à  l'intérieur  des  trochanters  de  la  troisième  paire  est 
une  pareille  arête  droite,  rougeàtre. 

Stigmates  petits,  flaves,  à  large  péritrème  déprimé  rougeàtre  en  forme  de  C  ou 
de  croissant  â  branches  tournées  aux  neuf  paires  vers  la  tête,  la  première  paire 
un  petit  peu  plus  inférieure  sur  le  bourrelet  de  séparation  des  deux  premiers 
segments  thoraciques,  les  suivantes  au-dessus  de  ce  bourrelet. 

Le  trait  rougeàtre  de  la  tête,  les  fossettes  crâniennes  et  les  taches  du  premier 
segment  thoracique  sont  des  traits  particuliers  à  cette  larve  qui  vit  dans  les  • 
vieux  bois  à  moitié  enterrés,  dans  les  vieilles  souches  qu'elle  perfoi*e  pour  s'en 
nourrir  ;  son  passage  est  accusé  par  de  larges  excavations  ligneuses,  dans  l'inté- 
rieur desquelles  elle  se  tient  généralement  le  eorps  arqué,  rongeant  de  jo«r  et 
de  nuit  jusqu'au  moment  de  sa  transformation,  ne  s'arrétant  dans  cette  œuvre 
que  dans  l'entretemps  des  mues  ;  panremie  à  son  com[^  dévelof^ment,  elle 
s'enfonce  profondément  dans  le  sol  en  vue  de  sa  prochaine  transmutation. 

La  tfan^rmation  ei»  nymphe  a  lieu  &  la  deuxième  année  de  son  existence, 
dans  une  coque  oblongue  formée  de  grossiers  fragments  de  bois  agglutinés  ; 
l'adulte  hiverne  dans  cette  coque  jusqu'aux  chaleurs  de  juin,  époque  â  partir 
de  laquette  il  fait  son  apparition,  il  vit  des  feuilles  et  de  l'extravasion  de  la  sève 
des  arbres,  recueillant  à  l'aide  de  ses  mâchoires  en  pinceau  le  liquide  mucila- 
gineux  qui  coole  des  blessures  des  grands  végétaux,  il  est  aussi  friand  du  miel 
et  des  liqueurs  sucrées  ;  son  vol  est  lourd  et  pénible,  ce  n'est  ifu'une  fois  le 
soleil  couché  epi'il  preod  son  essor,  à  moins  que  le  temps  étant  â  l'orage  ne 
i*kicke  à  sor^r  plus  tôt  ;  de  jour  il  reste  appliqué  contre  les  troncs  ou  contre 
les  branches  ou  bien  encore  accroché  aux  feuilleB  des  arbres  ;  très  oemmuii 
autrefois  en  France,  il  devient  de  plus  en  plus  rare  au  fur  et  â  mesure  que  les 
gros  diénes  disparaissent*  La  femelle  vole  peu,  elle  gagne  le  tronc  d'un  arbre 
où  elle  attend  qu'un  mâle  vienne  la  féconder. 

L'aceoapleœent  de  cette  espèce  a  lieu  <ies  dermers  jours  de  juillet  aux  pre- 
miers jours  d'août,  le  soir  près  des  vieux  troncs  d'arbre,  dans  le  voisinage  des 
forêts;  il  dure  peu  de  temps  ;  une  ibis  fécondée,  la  femelle  s'occupe  de  uaettre  â 
l'abri  le  fruit  de  sa  progéniture,  â  cet  effet  elle  gagne  le  bas  d'un  vieux  tronc 
d'arbve,  creuse  le  sol  â  l'aide  de  set  pattes  anténenres  et  de  ses  mandibules, 
s'enfonce  asseï  profondément  et  â  cet  endroit  du  tronc,  dépose  une  premiière 
ponte,  sort  de  son  réduit,  en  bouche  l'entrée  et  ppooède,  s'il  y  a  lieu,  au  dépôt 
d'une  noo^le  ponte. 
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Œuf,  LoDguear,  3  millimèlres,  diamètre  4n>"»,5. 

Blanc,  ovoïde,  loDgitudinalement  sillonné,  finement  réticulé,  arrondi  aux 
deux  pôles,  à  micropyle  apparent,  à  coquille  peu  résistante  ;  dans  le  nombre 
quelques-uns  sont  étranglés  à  leur  milieu. 

Lors  de  rémission  de  l'œuf,  l'appareil  génital  fait  saillie  au  dehors,  l'oBof 
passe  à  travers  l'ovaire,  il  est  conduit  à  sa  place,  maintenu  par  deux  lames  cor- 
nées, déprimées,  spatuliformes,  à  bords  garnis  de  forts  cils  roux. 

Chaque  ponte  se  compose  d'une  vingtaine  d'œufs  dont  la  grosseur  est  propor- 
tionnée à  la  taille  de  la  mère;  l'éclosion  a  lieu  une  quinzaine  de  jours  après  si  la 
température  est  favorable,  elle  peut  se  prolonger  de  quelques  jours  encore  et 
aller  à  trois  semaines  et  même  à  un  mois. 

La  durée  de  l'existence  du  mâle  est  limitée  par  la  fin  de  Taccouplement,  celle 
de  la  femelle  par  le  dépôt  de  ses  œufs. 

Les  longues  mandibules  dont  les  mâles  sont  pourvus  constituent  pour  eux  des 
armes  offensives  et  défensives  dont  ils  savent  se  servir  quand  besoin  est;  leur 
force  de  résistance  est  considérable;  pour  la  défensive,  dressés  sur  leurs  pattes 
antérieures,  les  mandibules  bien  ouvertes,  ils  saisissent  l'agresseur,  le  soulèvent 
et  d'un  effort  le  rejettent  en  arrière  d'eux  ;  pour  l'attaque,  ils  se  lancent  sur 
l'adversaire  qu'ils  saisissent  par  le  corselet,  le  serrent  avec  force  jusqu'à  ce  qu'ils 
arrivent  à  le  mettre  hors  de  combat. 

On  trouve  plus  de  mâles  que  de  femelles  pour  la  raison  que  ces  dernières 
passent  une  partie  de  leur  existence  cachées  dans  leurs  galeries  de  ponte. 


GENRE  DORCUSt   MAC  LEAY 

Caractères  du  genre:  premier  segment  thoracique  taché  de  jaunâtre. 

4.  Dore.  paraUelipipedus,  Linné  (Mulsant,  Peclinicornes,  2«  éd.  i87!,  p.  19). 

Larve,  Ratzeburg,  1837.  Longueur,  25  millimètres;  largeur,  8  millimètres. 

Corps  allongé,  arqué,  charnu,  blanchâtre,  couvert  de  courts  dis  roux  et  de 
plus  courtes  spinules  roussâtres,  convexe  en  dessus,  planiuscule  en  dessous, 
arrondi  â  la  région  antérieure,  la  postérieure  tronquée  et  bilobée. 

Tête  forte,  arrondie,  jaunâtre  clair,  finement  pointillée,  avec  poils  roux  épars 
émergeant  du  fond  de  gros  points  enfoncés,  ligne  médiane  flave,  bifurquée  en 
deux  traits  aboutissant  en  se  coudant  en  arrière  de  la  base  antennaire,  une 
fossette  arquée,  biciliée,  au-dessus  du  point  coudé,  lisière  à  milieu  déprimé, 
marginée  de  noirâtre;  épistome  grand,  transverse,  ridé,  avec  trois  poils  latéraux» 
labre  â  bords  légèrement  relevés  avec  six  points  uniciliés  au  disque;  mandibules 
fortes,  â  base  rougeâtre,  noires  à  l'extrémité,  bitridentées,  au-dessous  des  dents 
de  droite  est  une  autre  petite  dent  obtuse  et  au-dessous  de  celles  de  gauche  sont 
deux  autres  petites  dents  obtuses  aussi,  ce  qui  donnerait  cinq  dents  â  la  man- 
dibule gauche  et  trois  à  la  droite,  lobe  maxillaire  bifide,  chaque  tige  armée 
d'une  pointe  cornée  noirâtre,  le  lobe  interne  frangé,  palpes  couvrant  les  lobes 
en  les  dépassant,  rougeâtres,  annelés  de  teslacé;  les  trois  premiers  articles 
antennaires  droits,  les  deux  suivants  coudés,  premier  et  deuxième  courts,  troi- 
sième allongé,  obconique,  quatrième  moins  long,  â  pointe  avancée  sous  le 
cinquième  qui  est  réduit  et  prolongé  par  trois  courts  cils. 

Segments  thoraciques  transverses,  blanchâtres,  avec  cils  disposés  en  rangées 
transverses,  le  premier  plus  large  que  la  tête  avec  tache  latérale  Jaunâtre,  allon- 
gée, tache  non  apparente  chez  les  jeunes  sujets,  â  milieu  incisé  â  flancs  renflés, 
deuxième  et  troisième  relevés  en  trois  bourrelets,  leurs  flancs  bouraouflés. 
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Segments  abdominaux,  les  six  premiers  fortement  coDvexes,  à  surface  couverte 
de  très  courtes  sfÂnules  rousses  et  de  quelques  poils  à  leur  bord  postérieur,  les 
trois  suivants  translucides  et  rougeâtres  avec  simples  poils  roux  épars;  sac 
déprimé»  valves  orbiculaires,  séparées  par  une  incision  formant  triangle  en  des- 
sus et  échancrure  au-dessous,  incision  longitudinale  cachant  le  cloaque. 

Dessous  planiuscule,  premier  segment  thoracique  triangulairement  incisé, 
segments  abdominaux  éparsement  ciliés,  flancs  incisés,  poche  avancée  en  dessus, 
sa  surface  garnie  d'une  masse  de  très  courtes  spinules  rousses  convergeant  vers 
le  centre  :  un  fort  bourrelet  latéral  sépare  les  deux  régions  dorsale  et  ventrale, 

Pattes  fortes,  ciliées  et  spinosulées,  hanches  massives  débordant  les  trochanters. 
qui  sont  fortement  ciliés,  cuisses  et  jambes  à  bout  renflé,  tarses  rougeâtres 
aciculés  ;  une  rangée  arquée  de  granules  rougeâtres,  en  forme  de  carène  striée, 
sur  les  hanches  de  la  deuxième  paire  de  pattes,  au-dessous  de  Tarticulation  avec 
les  trochanters  qui  sont  garnis  â  la  troisième  paire,  sur  leur  face  inférieure,  d'une 
pareille  carène. 

Stigmates  petits,  flaves,  â  péritrème  jaunâtre,  la  première  paire  bien  accentuée, 
les  suivantes  de  moins  en  moins  jusqu'à  la  dernière. 

On  trouve  cette  larve  dans  les  vieux  troncs  de  chêne,  de  noyer,  de  micocoulier, 
figuier,  etc.,  dans  les  vierlies  poutres  à  moitié  enfouies  dans  le  soi  humide;  elle 
vit  dans  les  parties  ligneuses  de  Fintérieur  de  ces  masses  non  encore  décom- 
posées, dans  ces  vieux  bois  sans  emploi  qu'elle  fait  disparaître  en  les  rongeant; 
les  galeries  qu'elle  creuse  en  montant  ou  en  descendant  dans  ces  restes  ver- 
moulus sont  irrégulières,  quelquefois  droites,  toujours  comblées  par  les  déjections 
de  la  larve  dont  l'existence  est  de  deux  années  environ  ;  arrivée  au  terme  de 
son  développement,  elle  façonne  l'extrémité  de  sa  galerie  en  forme  de  loge 
oblongue  dont  elle  rend  les  parois  â  peu  près  lisses,  y  prend  position  et  s'y  trans- 
forme quelques  jours  après  :  les  phases  de  transmutation  sont  successives  et  non 
simultanées. 

Nymphe.  Longueur  20  millimètres,  largeur  6  millimètres. 

Corps  arqué,  charnu,  jaunâtre,  glabre  ou  â  peu  près,  finement  pointillé  ridé, 
lisse  et  luisant,  convexe  en  dessus,  déprimé  en  dessous,  lai^e  et  arrondi  â  la 
région  antérieure,  la  postérieure  atténuée  et  trifide. 

Tête  affaissée,  bien  développée,  déprimée,  transversalement  ovalaire,  trisillon- 
née,  diversement  ridée,  bord  occipital  relevé  en  légère  carène;  premier  segment 
thoracique  grand,  déprimé,  clypéiforme,  bords  relevés  en  léger  bourrelet  très 
éparsement  cilié,  ligne  médiane  profonde,  deuxième  moins  grand,  triangulaire- 
ment avancé  en  pointe  sur  le  troisième  qui  est  rectangulaire  et  dont  le  milieu 
est  circulairement  incisé,  segments  abdominaux  chagrinés,  transverses,  atténués 
vers  l'extrémité,  le  milieu  des  sept  premiers  relevé  en  légère  arête  garnie  de  poils 
très  épars,  leurs  flancs  prolongés  en  légère  apophyse  conique,  huitième  sans 
carène  ni  apophyse  débordant  le  neuvième  des  cétés  duquel  fait  saillie  une  forte 
éminence  spatuliforme  relevée  en  aréle  armée  de  six  dents,  â  l'extrémité  du 
segment  est  un  appendice  noueux,  cylindrique,  caudiforme,  couché  sur  la  région 
dorsale  mais  susceptible  de  se  relever,  flanqué  â  sa  base  de  deux  courtes  saillies 
et  en  arrière  au-dessous  de  la  fente  aoale  de  deux  épines  rougeâtres  ;  cet  appen- 
dice caudal  parait  particulier  à  l'un  des  sexes,  car  il  ne  se  retrouve  pas  sur 
toutes  les  nymphes;  dessous  déprimé;  antennes  noueuses,  leur  massue  reposant 
près  des  genoux  de  la  première  paire  de  pattes,  genoux  saillants,  tarses  en  forme 
de  moignon  bidenté,  extrémité  des  élytres  dentée. 

L'appareil  d'armature  et  de  dents  et  l'atrophie  des  tarses  distinguent  cette 
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ayœptie  qui  peut  ûaprimer  4  mes  Begmtola  abdominaux  de  léfers  mouTemeats 
défeasiis  et  qui  dans  6a*lo^  repose  Textrémilé  posIéneBPe  mffmjéê  lur  la  peau 
chiffonuéa  de  la  larve  fonnaAt  aioii  cousainei  à  ee  protëe  dent  la  phase  njriB- 
phale  dure  de  quinze  A  Tingt  jours. 

L'apparition  de  l'adulte  oommeiioée  dèe  le  nois  4e  joîn^  pmir  ke  aojeta  qui 
ont  Ûrverné  daos  leurs  Ic^-es  nymphalea,  se  conUnufi  sans  iateruptioA  dunnt 
les  meis  de  juillet»  août,  septeaibre  et  même  octobre;  raMmeat  il  se  net  «n 
OMu^Memenl  de  jour,  il  attend  que  le  soleil  aoit  prêt  A  dispasaltre;  alors  seule* 
ment  il  quitte  son  abri,  et  lentement  il  se  met  en  quête  4e  Tun  da  ses  semblables 
avec  lequel  il  puisse  s'accoupler;  c*est  alors  qu'on  le  voit  sur  le  tronc  des  arbres, 
sur  le  sol,  traversant  les  routes  et  les  sentiers  battus,  at  cela  durant  une  partie 
de  la  nuit;  de  jour»  û  prend  position  sous  une  pierre^  sous  les  forces,  sous  les 
troncs  ou  dans  l'intérieur  de  ceux  qui  sont  caverneux;  partout,  dans  toute  la 
France,  il  est  commun;  quoique  lent  d'alluresy  c'est  un  âa  voilier  qm  franchit 
rapidement  l'espace  et  il  paraît  assez  singulier  de  voir  un  insecte  aussi  lourd 
faire  de  ses  ailes  un  usage  aussi  facile. 

En  juillet,  ainsi  qu'en  août,  a  lieu  le  rapprochement  des  deux  sexes,  Taccou- 
plement  se  fait  par  superposition,  le  mâle  dessus,  la  copulation  est  lente  A  se 
produire,  elle  dure  le  courant  d'une  nuit»  elle  ne  se  renouvelle  pas;  la  femelle, 
une  fois  fécondée,  gagne  le  tronc  en  décomposition  d'un  arbre  quelconque,  et 
là,  au  ras  du  sol,  elle  s'enfonce  dans  la  partie  désagrégée  jusqu'à  ce  qu'elle 
arrive  au  vieux  bois  mort  mais  non  encore  décomposé;  là,  à  l'aide  de  son  ovi* 
ducte,  elle  dépose  sa  ponte  en*  l'éparpillant,  puis  elle  meurt  après  avoir  ainsi 
assuré  le  sort  de  l'immuable  espèce* 

Œuf.  —  Longueur  2  miUimètres  ;  diamètre  1  millimètre  ;  ovoïde,  blanc 
jaunâtre,  très  finement  pointillé,  ridé,  à  pôles  arrondis,  à  coquille  résistante. 

Œufs  gros,  comparés  à  la  taille  de  la  mère,  pondus  au  noinbre  de  huit  A  dix 
seulement,  dont  l'éclosion  a  lieu  quinze  à  vingt  jours  après,  dans  un  milieu 
nutritif  bien  approprié  A  l'existence  de  la  larve  ;  que  le  tronc  de  qui  elle  tiendra 
la  vie  soit  dur  comme  celui  du  chêne  ordinaire  ou  du  chêne  vert  ou  de  l'olivier, 
ou  bien  qu'il  soit  plus  tendre  conune  celui  du  saule  ou  du  peuplier,  la  larve, 
pour  son  alimentation,  ronge  en  larges  galeries  le  tissu  ligneux  des  uns  et  des 
autres,  celui  qui  a  été  imposé  par  la  mère  ;  au  reste,  toute  essence  lui  est  bonne 
pourvu  que  le  point  A  entamer  soit  légèrement  frais  et  humide  et  devenu  ainsi 
assez  friable  pour  ne  pas  trop  résister  A  reflet  des  fortes  mandibules  déniées 
dont  la  nature  l'a  pourvue. 

G£NaB  PLATYCERUS,  GBOFfROY 

Caractères  du  genre  :  premier  segment  thoracique  bi-incisé  ;  ocelles  figurés. 

1.  PiaL  cantbo'ide»,  Linné. 
(Mulsant,  Pectinicornes,  «•  éd.  4871,  p.  25.) 

Lurve.  Mulsant,  184t.  Longueur  15  millimètres,  largeur  5  millimàires. 

Corps  allongé,  arquée,  mou,  charnu,  blanchâtre,  couvert  de  courts  cik  roux 
et  de  plus  courtes  spinules  rousses,  convexe  en  dessus,  planiuscule  un  dessous, 
arrondi  vers  les  deux  extrémités,  la  postérieure  bilobée. 

Télé  petite,  arrondie,  jaune  de  soufre,  finement  pointiUée,  avec  cils  épars, 
ligne  médiane  flave  bifurquée  au  vertex  en  deux  traite  coudés,  trait  noir  au 
confluent  de  la  bifurcation,  fbvéole  uniciliée  au  point  coudé,  lisière  frontale 
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droite,  à  milieu  déprimé,  tache  noire  à  la  base  des  mandibules  ;  épistome  tra- 
pézoïdal, biponctué,  cilié,  à  oûliea  déprimé,  quelques  cils  sur  les  côtés,  labre 
bifovéolé,  frangé  de  courtes  soies  ;  mandibules  fortes,  peu  arquées,  à  base  rou- 
geàtre  clair,  à  pointe  noire,  bitridentées  avec  molaire  ;  mâchoires  bien  dévelop- 
pées, lobe  bifide,  un  peu  arqué,  à  pointes  rougeâtres  et  cornées,  à  tranche 
interne  frangée  de  cils  et  de  splnules,  palpes  allongés,  cooiques,  â  bout  rou- 
geàtre,  menton  transTerse,  conyexe,  avec  rangée  transversale  de  courts  cils, 
lèvre  bilobée,  palpes  courts,  droits,  à  bout  roagB&tre,  languette  dliée,  peu  déve- 
loppée ;  antennes  à  article  basilaire  globuleux,  deuxième  très  allongé,  biôlié, 
troisième  moins  long,  coudé,  à  bout  reaûé,  quatrième  réduit,  rougeâtre,  pro- 
longé par  trois  courts  cils  ;  ocelles,  une  tache  elliptique,  brune,  ocelliiorme  en 
arrière  de  la  base  antannaire. 

Segmenté  thoradques  blanchâtres,  transverses,  finement  lentilles,  garnis  de 
courts  cils  roux,  le  premier  marqué  de  deux  fortes  incisions  latérales  à  la  place 
des  taches  de  la  larve  du  Lucanus  cerwu,  deuxième  et  troisième  très  étroits, 
traaiversalement  incisés,  à  flancs  tuméfiés  ei  ciliés. 

SegmenU  MbmvuMX  arqués,  couleur  des  précédents,  avec  ligne  médiane 
sombre,  le  premier  court,  les  suivants  de  plus  en  plus  allongés,  à  fiancs  inci- 
sés et  relevés  en  tonne  de  bourrelet,  les  six  premiers  garais  de  courts  granules 
chaiti;és  de  très  courtes  spianks  roosses  dirigées  en  arrière,  mêlées  à  de  courts 
poils  au  bord  postérieur,  septième  et  huitième  couverts  de  simples  poils  épars, 
au  neuvièoae  qui  est  réduit  et  profondément  incisé,  aux  poils  s'ajoutent  quel- 
ques spinules,  sac  arrondi,  hîTaive,  avec  fente  en  long,  les  valves  lenticulaires 
avec  eus  très  épars  an  pourtour. 

Deêsous  déprimé,  éparsement  cilié,  lisse  et  luisant,  diversement  incisé,  à  fond 
plus  clair  qu'en  dessus,  poche  hérissée  de  courtes  spinules  rousses  éparses  con- 
vergeant vers  rincision  médiane  au  milieu  de  la  poche  ;  un  fort  bourrelet  latéral 
ccmstitné  par  une  double  expansion  longe  les  flancs. 

PaUeM  courtes,  massives,  dirigées  en  avant,  hérissées  de  cils  et  de  spinules, 
hanches  fortes,  chevronnées,  avancées  en  forme  de  proéminence  arrondie,  celles 
de  la  deuxième  paire  striées  en  six  à  sept  rangées,  trochanters  géniculés,  très 
allongés,  cuisses  fortes,  à  extrémité  renflée,  jambes  peu  allongées,  à  bout 
arrondi,  terminées  par  un  court  onglet  rougeâtre  acéré,  trochanters  de  la  troi- 
sième paire  garnis  d'une  arête  roussâtre  de  fines  stries. 

Stigmatei  flaves,  à  péritrème  réniforme,  jaunâtre  pâle,  peu  apparents,  de 
moins  en  moins  accentués  vers  l'extrémité,  la  première  paire  sur  le  bourrelet 
de  séparation  des  deux  premiers  segments  thoraciques,  les  suivantes  au  milieu 
des  huit  premiers  segments  abdominaux  et  à  peu  près  sur  le  même  alignement 
de  la  première. 

Les  deux  pointes  de  l'épistome,  les  incitons  thoraciques,  les  spinules  du 
segment  terminai  sont  des  traits  particuliers  â  cette  larve  qui  vit  dans  les  vieux 
troncs  de  chêne,  hêtre,  sapin  dont  elle  ronge  la  substance  ligneuse  rapprochée 
des  parties  en  voie  de  décomposition  ;  arrivée  au  terme  de  son  accroissement, 
ce  qui  a  lieu  en  juillet,  elle  se  construit  au  fond  de  sa  galerie  une  loge  dans 
laquelle  a  lieu  sa  transformation  nymphale  ;  la  durée  de  cette  phase  est  de  trois 
semaines  environ. 

AduUe,  On  le  trouve  en  juin  et  en  juillet  dans  les  bois,  dans  les  forêts,  ron- 
geant les  bourgeons  ou  les  feuilles  :  il  est  aussi  actif  de  jour  que  de  nuit  ;  c'est 
à  la  lisière  des  bois  qu'il  se  plait,  on  le  trouve  quelquefois  rongeant  les  fleurs  de 
l'églantier  et  du  chèvrefeuille. 
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GENRE  ^SALUS,  PABRICIU8 

Caractères  du  genre  :  antennes  de  quatre  articles  avec  tubercule  sous  le  qua- 
trième. 

1,  M,  scarabeoides,  Panzer. 

(Mulsaot,  Pectinicomes,  ^  éd.  1871,  p.  40.) 

Larve,  Mulsant  1842.  Longueur  12  millimètres,  largeur  3  millimètres. 

Corps  arqué,  charnu,  blanch&tre,  imperceptiblement  ridé,  couvert  de  cils  roux 
épars  et  de  très  courtes  spinnles  rousses,  convexe  en  dessus,  déprimé  en  dessous, 
arrondi  aux  deux  extrémités,  la  postérieure  trilobée. 

Tète  petite,  quadrangulaire,  cornée,  blanc  jaunâtre,  lisse  et  luisante,  avec  cils 
épars  sur  les  côtés,  ligne  médiane  obsolète,  flave,  une  fossette  en  arrière  de  la 
base  des  mandibules,  lisière  frontale  droite,  noire,  à  milieu  excavé,  épistome 
trapézoïdal,  rougeàtre,  avec  fovéole  latérale  triciliée,  à  milieu  légèrement  relevé, 
labre  transversalement  elliptique,  rougeÂtre,  frangé  de  forts  cils  droits  ;  mandi- 
bules à  base  rougeàtre  avec  profonde  incision  en  long,  à  extrémité  noire  bitri- 
dentée,  avec  molaire  ;  mâchoires  fortes  larges,  à  tige  ciliée,  lobe  à  deux  branches 
avec  trait  suturai  rougeàtre,  les  deux  pointes  acérées  et  ferrugineuses,  le  lobe 
interne  frangé  de  cils  spinosules,  palpes  testacés  annelés  de  rougeàtre,  Tarticle 
terminal  conique,  les  précédents  cylindriques  ;  menton  transverse,  cilié,  lèvre 
avec  longs  palpes  droits  et  languette  rudimentaire  ciliée,  antennes  à  article 
basilaire  globuleux,  deuxième  très  allongé,  arqué,  à  bout  renflé,  troisième 
coudé,  moins  long,  à  bout  incisé  avec  petit  tubercule  au-dessous  du  quatrième 
lequel  e^t  petit,  subcylindrique  et  prolongé  par  un  très  court  cil. 

Segments  thoraciques  charnus,  courts,  transverses,  convexes,  éparsement  ciliés, 
à  flancs  renflés  et  â  ligne  médiane  sombre,  le  premier  transversalement  incisé, 
rincision  provoquant  la  formation  de  deux  bourrelets  dont  le  postérieur  est  sur 
chaque  côté  avancé  en  pointe  brunâtre,  deuxième  et  troisième  un  peu  plus 
larges,  bitransversalement  incisés. 

Segments  abdominaux  convexes,  blanchâtres,  plus  foncés  vers  Texlrémité,  les 
sept  premiers  avec  une  masse  de  très  courtes  spinules  rousses,  huitième  et 
neuvième  éparsement  ciliés;  sac  bivalve,  les  valvules  lenticulaires  et  ciliées 
rebordées  en  dessus  par  une  saillie  de  l'anneau. 

Dessous  subdéprimé,  les  segments  abdominaux  transversalement  incisés, 
éparsement  ciliés,  poche  sans  cils  ni  spinules  et  léger  bourrelet  latéral. 

Pattes  membraneuses,  ciliées,  hanches  avancées  sous  les  trochanters  qui  sont 
droits,  cuisses  à  bout  renflé,  jambes  courtes,  â  bout  arrondi,  terminées  par  un 
court  onglet  rougeàtre  acéré  ;  carènes  striées  des  hanches  de  la  deuxième  paire 
et  des  trochanters  de  la  troisième  paire  peu  apparentes. 

Stigmates  flaves,  à  péritrème  blanchâtre,  presque  sur  le  même  alignement,  la 
première  paire  sur  le  bourrelet  de  séparation  des  deux  premiers  segments  tho- 
raciques, les  suivantes  à  leur  place  normale. 

La  tête  quadraogulaire,  les  fovéoles  de  l'épistome,  l'incision  profonde  des 
mandibules,  le  tubercule  antennaire  et  les  pointes  prothoraciques  sontdes  traits 
particuliers  à  cette  larve  qui  vit  du  vieux  bois  mort  des  chênes  et  des  châtai- 
gniers et  qui,  arrivée  au  terme  de  son  existence  larvaire,  se  façonne  une  loge 
â  Textrémité  de  sa  galerie  où  elle  se  change  quelques  jours  après  en  nymphe. 

Adulte,  On  le  trouve  dans  le  tronc  ou  dans  les  souches  dans  lesquelles  il  avait 
vécu  à  Fétat  de  larve. 
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GENRE  CERUCHUS,  MAC  LBàY 

Caractères  du  genre  :  Corps  droit  jusqu'au  septième  segment  abdominal. 

1.  Cer.  tarandus,  Panzer. 
(Mulsant,  PecUnicornes,  2«  éd.  1871,  p.  31.) 

Dès  les  premiers  jours  de  leur  apparition  qui  a  lieu  en  août,  les  deux  sexes 
se  recherchent,  aussitôt  se  fiait  Taccouplement  par  superposition,  le  mâle  dessus  ; 
une  fois  fécondée  la  femelle  gagne  un  tronc  de  sapin  ou  de  hêtre  gisant  sur  le 
sol  et  en  voie  de  décomposition,  y  plonge  par  un  trou  perpendiculaire  de  forme 
arrondie,  et  proportionné  au  volume  de  son  corps,  puis  élargit  la  cavité  en 
continuant  à  l'ouvrir  et  en  lui  donnant  la  forme  d*un  ovale,  là,  dans  des 
entailles  &ites  les  unes  après  les  autres,  la  femelle  dépose  sa  ponte  ;  les  œufs 
sont  jaunâtres,  recouverts  dans  leur  loge  de  quelques  fibres  ligneuses  bien 
tassées;  la  larve  éclét  quelques  jours  après,  ronge  en  s'enfonçant  de  plus  en 
plus  dans  le  bois  ;  arrivée  au  terme  de  son  accroissement,  elle  se  présente  sous 
les  traits  suivants  : 

Larve.  Mulsant,  1842.  Longueur  20  millimètres,  largeur  5  millimètres. 

Corps  allongé,  arqué  à  son  extrémité  postérieure,  charnu,  jaunâtre,  pointillé 
ridé,  couvert  de  courts  cils  roux  et  de  courtes  spinules  rougeâtres,  convexe  en 
dessus,  planiuscule  en  dessous,  arrondi  vers  les  deux  extrémités,  la  postérieure 
bilobée. 

Tête  petite,  arrondie,  cornée,  jaunâtre,  lisse  et  luisante,  avec  cils  roux  en  parti- 
culier sur  les  cétés,  ligne  médiane  flave,  bifurquée,  un  trait  petit,  longitudinal, 
noir  au  confluent  des  deux  traits,  lisière  frontale  à  milieu  concave,  deux  fossettes 
en  arrière  ;  épistome  trapézoïdal  avec  rangée  transverse  médiane  de  six  points, 
les  deux  du  milieu  émergeant  du  fond  d'une  fossette,  labre  transverse,  trilobé, 
avec  deux  fossettes  médianes  et  bord  frangé  de  longs  cils  roux  ;  mandibules 
fortes,  presque  en  entier  rougeâtres,  bitridentées,  les  deux  dents  dextres  un 
peu  émoussées,  avec  rainurelle  à  la  tranche  externe  et  molaire  à  Tinteme  ; 
mâchoires  épaisses,  ciliées,  â  base  lobaire  marginée  de  noir,  lobe  à  deux  bran- 
ches â  bout  épineux  et  rougeâtre,  l'intérieure  frangée  de  courts  cils,  palpes 
dépassant  les  lobes  en  les  recouvrant,  testacés,  annelés  de  jaunâtre  ;  menton 
transverse  avec  une  rangée  de  courts  cils,  lèvre  inférieure  bien  développée  avec 
palpes  labiaux  rougeâtres  et  rudiment  de  languette  ciliée  ;  antennes  allongées  â 
article  basilaire  globuleux,  deuxième  long  à  bout  renflé,  troisième  rougeâtre, 
arqué,  sans  saillies  au-dessous  du  quatrième,  lequel  est  réduit  et  prolongé  par 
trois  courts  cils. 

Segments  thoraciques  membraneux,  jaunâtres,  convexes,  éparsement  ciliés, 
avec  ligne  médiane  claire,  plus  sombre  aux  segments  suivants,  le  premier  un 
peu  plus  large  que  la  tête  dont  il  enchâsse  le  bord  postérieur,  transversalement 
Tidé,  bifovéolé  vers  les  flancs  qui  sont  tuméfiés,  deuxième  'et  troisième  un  peu 
plus  larges,  biincisés,  par  suite  relevés  en  trois  bourrelets,  un  petit  médian,  un 
deuxième  entier,  deux  latéraux  à  flancs  renflés  et  unifovéolés. 

Segments  abdominaux  courts,  larges,  transverses,  les  six  premiers  droits,  cou- 
verts d'une  masse  de  très  courtes  spinules  rougeâtres  dirigées  en  arrière,  leurs 
flancs  tuméfiés  et  ciliés,  les  trois  suivants  arqués,  de  couleur  sombre,  à  surface 
garnie  de  courts  cils  roussâtres,  neuvième  incisé,  sac  avec  incision  obcordée,  à 
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pourtour  éparsement  cilié,  valves  lenticulaires  en  entier  ciliées  avec  cloaque  en 
long  et  bourrelet  au  fond. 

Dessous  du  premier  segment  thoracique  trtangtrlairement  incisé,  les  deuxième 
et  troisième  incisés  en  long,  s^^ents  abdominaux  déprimés,  chacun  des  huit 
premiers  arceaux  bitransversalement  incisé  et  éparsement  cilié,  poche  renflée 
sans  incision  médiane  et  quelques  cils  épars  seulement  ;  une  chaîne  de  bourre- 
lets longe  les  flancs. 

Pattes  assez  développées,  latérales,  couvertes  de  cils  en  dessus  et  de  spinules 
en-dessous  ;  hanches  courtes,  massives,  avancées  on  pointe,  trochanters  allongés, 
obliquement  tronqués  pour  recevoir  la  cuisse  dont  le  bout  est  renflé,  ]ambe& 
réduites,  à  bout  arrondi,  prolongées  par  un  court  onglet  tdanchàtre  peu  accusé 
â  la  deuxième  paire,  encore  moins  à  la  troisième  que  semblent  remplacer  une 
toufl'e  de  spinules  ;  hanches  de  la  deuxième  paire  avec  une  crête  jaunâtre  striée, 
intérieur  des  trochanters  de  la  troisième  paire  avec  une  faible  arête  jau- 
nâtre. 

Stigmates  peu  apparents,  se  confondant  avec  la  couleur  du  fond,  flave&  à  péri- 
trème  jaunâtre,  le  premier  sur  le  bourrelet  de  séparation  du  premier  segment 
thoracique,  les  suivants  â  leur  place  normale. 

En  dehors  des  caractères  généraux  signalés,  cette  larve  porte  comme  traits 
secondaires  son  labre  trilobé,  le  sac  en  entier  cilié,  le  manque  d'ineision  mé- 
diane de  la  poche  ;  elle  vit  du  bois  des  vieux  sapins  en  voie  de  décomposition 
et  couchés  sur  le  sol,  dans  les  troncs  de  hêtres  aussi  ;  fln  août,  quelques  jours 
avant  la  nymphose,  elle  se  façonne  à  Fextrémité  de  sa  galerie  une  loge  obloogue 
et  s^y  transforme. 

Nymphe.  Longueur  16  à  17  millimètres,  largeur  3  à  6  millimètres. 

Corps  allongé,  charnu,  blanchâtre,  finement  réticulé,  ridé,  couvert  de  courts 
cils  roux  à  bout  arqué  ou  tronqué,  convexe  en  dessus,  un  peu  moins  en  dessous, 
â  région  antérieure  large,  arrondie,  la  postérieure  atténuée  et  biépineuse. 

Tête  grosse,  affaissée,  convexe,  arrondie,  à  surface  couverte  de  courts  cils 
roux  â  bout  arqué,  disposés  par  groupes  sur  le  disque,  mandibules  saillantes, 
arquées,  avec  rangées  de  cils  sur  la  tranche  interne  ;  premier  segment  thora- 
cique grand,  rectangulaire,  à  bords  relevés  en  léger  bourrelet  cilié,  deuxième 
réduit,  avancé  en  pointe  triangulaire  sur  le  troisième  qui  est  plus  développé  et 
dont  le  disque  déprimé,  ridé,  est  éparsement  cilié;  segments  abdominaux 
courts  transverses,  atténués  vers  l'extrémité,  les  sept  premiers  fortement  ridés, 
sont  recouverts  d'une  rangée  transverse  de  longs  cils  roux,  huitième  étroit,  déve- 
loppé, à  milieu  inférieur  incisé  et  bimamelonné,  neuvième  réduit,  prolongé 
par  deux  fortes  épines  latérales,  divergentes,  à  bout  acéré  et  rougeâtre  ;  dessous 
subdéprimé,  glabre,  segment  anal  proéminent;  genoux  peu  saillants;  antennes 
reposant  par  leur  bout  près  des  genoux  de  la  première  paire  de  pattes. 

Par  sa  grosse  tête,  par  ses  mandibules  saillantes,  ses  cils  arqués  et  ses  fortes 
épines  caudales  se  fait  remarquer  cette  nymphe. 

La  phase  nymphale  dure  une  quinzaine  de  jours  ;  ladulte  formé  dès  le  mois 
d'octobre  passe  Thiver  ainsi  qu'une  partie  du  printemps  dans  sa  loge  qu'il  ne 
quitte  qu'aux  premiers  jours  de  juin. 

Adulte.  L'insecte  formé  passe  donc  l'hiver  dans  son  réduit  pour  n'q^railre 
qu'en  juin  ;  d'où  il  résulterait  que  la  vie  évolutive  de  l'espèce  aurait,  par  suite 
ainsi  que  nous  Pavons  déjà  dit  dans  nos  généralités,  une  durée  de  deux  années 
environ  à  l'état  libre. 
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GENRE  SINODENDRON,  HBLWIG 

Caractirei  du  genre  :  corps  peu  arqué. 

i.  Sm,  eylinéricum,  Linné. 
(Mulsant,  Pectinîcornes,  ^  éd.  1871,  p.  36.) 

Larve.  Mulsant,  1842.  Longueur  15  â  20  miflimètres,  largeur  4  miltîaidtres. 

Corps  allongé,  peu  arqué,  charnu,  blanc  jaunâtre,  Ûnement  pointillé,  née, 
couTort  de  très  courtes  spinules  et  de  courts  cils  roux,  contexe  en  dessus,  dé- 
primé en  dessous,  arrondi  aux  deux  extrémités,  la  postérieure  bîvalte  et  rem- 
brunie. 

Tête  petite,  arrondie,  cornée,  jaunâtre,  lisse  et  luisante,  avec  taches  sous- 
cutanée^  ternes  et  cils  roux  épars  sur  les  côtés,  ligne  médiane  flave,  bifurquée 
au  Yertex,  les  deux  traits  aboutissant  en  arrière  de  la  base  antennaire,  un  point 
noirâtre  au  confluent  des  deux  traits,  quelques  points  très  accentués  du  fond  des- 
quels émerge  un  cil  ;  Fisière  frontale  droite,  rongeâtre,  â  milieu  excavé»  deux 
forts  points  en  arrière  de  Texcavation  ;  épistome  trapézoïdal,  roogeâtre,  b^D- 
iréolé  et  ctHé^  labre  en  carré  tranererse,  biforéolé,  frangé  de  smea  raides  roo- 
geàtres  ;  mandibules  peu  arquées  à  base  rougeâtre  et  profondément  excisée  en 
long^  à  extrémité  bitridentée  avec  moiaire  ;  mâchoires  larges,  jaunâtres,  trait 
rougeitre  â  la  base  du  lobe  qui  est  divisé  en  deux  branches  à  bout  rougeâtre  et. 
acéré,  la  branche  interne  frangée  de  cils  ;  palpes  jaunâtres  annelés  de  rougeâtre, 
rSftrticle  terminai  acuminé  et  en  entier  rougeâtre,  menton  transverse,  lèvre 
inférieure  faiblement  kôlobée,  avec  rudiment  de  languette  ciliée  et  palpes  droits 
biarticulés,  Fartide  basilaire  cylindrique^  le  terminal  conique  ;  antennes  bien 
développéeâyjaunâlredair^  l'article  basilaire  globuleux,  le  deuxième  très  allongé, 
le  troisième  coudé,  court,  obconique  â  bout  évasé,  le  quatrième  très  réduit, 
courtement  Iricilié, 

Segments  thoraciques  charnus,  blanchâtres,  transverses,  convexes,  éparsement 
ciliés,  le  premier  bitransversalement  incisé,  le  bourrelet  latéral  postérieur 
avancé  en  forme  d'apophyse  conique  lamelieuse,  jaunâtre,  deuxième  et  troisième 
avec  incision  transverse  divisant  Tarceau  en  deux  bourrelets  â  flancs  tuméfiés 
et  ciliés. 

Segments  abdominaux  fortement  convexes,  bord  postérieur  murginé  de  jau- 
nâtre, avec  ligne  médiane  sombre,  le  bord  postérieur  des  ^sept  premiers  incisé, 
par  suite  relevé  en  léger  bourrelet  avec  flancs  dilatés.  Les  huit  premiers  couverts 
de  très  courts  cils  spinosules  dirigés  en  arrière,  neuvième  â  surface  couverte  de 
cils,  sac  avec  deux  valves  ovalaires  à  pourtour  cilié. 

Dessous  déprimé,  deux  taches  rougeâtres  sur  les  côtés  du  premier  segment 
thoracique  ;  segments  abdominaux  transversalement  ridés,  éparsement  ciliés, 
poche  avec  commissure  rougeâtre  et  aréole  au  bord  médian  ;  «n  bourrrîet  laAéral 
garai  de  courtes  spinules  longe  les  flancs. 

Ptitt^e  allongées,  ciliées  et  spinosulées,  hanches  fortes  débordant  les  troehanters 
dont  la  base  est  marginée  de  rougeâtre,  cuisses  marginées  aussi  d'un  trait  rou- 
geâtre, jambes  renflées  avec  tarses  forts,  charnus,  terminés  par  un  petit  onglet 
entouré  d'un  groupe  de  spinules  ;  hanches  de  la  deuxième  paire  largement 
pointillées  de  jaunâtre  ainsi  que  les  troehanters  de  la  troisième  paire. 

Sfigmain  rembrmnis  â  péritrèaie  jaone  doré,  la  première  paire  à  la  base  du 
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bourrelet  de  séparation  des  deux  premiers  segments  thoraciques,  les  suivantes 
au-dessus  du  bourrelet  latéral,  au  milieu  environ  des  huits  premiers  segments 
abdominaux. 

I^  point  noir  du  disque  cépbalique,  les  courtes  spinules  des  septième  et  hui- 
tième segments  abdominaux,  riocision  des  sept  premiers  de  ces  segments,  ainsi 
que  Tapophyse  jaunâtre  du  premier  sèment  thoracique,  constituent  des  traits 
particuliers  à  cette  larve  qui  vit  du  tissu  ligneux  en  voie  de  décomposition  des 
vieilles  souches  de  hêtre,  de  châtaignier,  de  frêne,  etc.,  dont  les  troncs  reçoivent 
les  rayons  solaires;  sa  transformation  se  fait  sur  place,  c*est'à-dire  au  fond  de 
sa  galerie. 

L'adulte  paraît  en  juin  et  en  juillet,  il  est  nocturne;  on  en  trouvé  mais  rare- 
ment de  jour  sur  les  troncs  des  arbres  nourriciers  ;  il  est  très  lent  dans  ses 
mouvements  ;  la  femelle  dépose  ses  œufs  dans  les  interstices  des  troncs. 


Passales. 

Les  larves  de  nos  Pectinkomes  sont  reliées  à  celles  des  Lamellicomes,  avec 
lesquelles  elles  ont  une  ressemblance  relative,  par  celle  des  PassaUdes, 
groupe  d'insectes  exotiques  n'entrant  pas  dans  le  domaine  des  espèces  qui 
nous  occupent  mais  dont  nous  sommes  obligé  de  parler  à  cause  de  leur 
ressemblance,  de  leur  affinité,  avec  celles  des  Pectinicomes  d'un  côté  et 
et  celles  des  Lamellicornes  de  l'autre, 

La  tête  des  larves  des  Passales  est  plus  petite,  leur  corps  plus  grêle,  les 
antennes  n'ont  que  trois  articles,  au  lieu  de  quatre  ou  de  cinq,  leurs  maa- 
dibules  sont  toutes  deux  tridentées,  leurs  segments  sont  lisses  et  entiers, 
c'est-à-dire  sans  bourrelets,  la  fente  anale  est  transverse  comme  chez  les 
Lamellicornes  et  la  troisième  paire  de  pattes  est  atrophiée  avec  le  bout 
armé  de  quelques  épines. 

Pour  mieux  faire  comprendre  les  différences  résultant  de  la  comparaison 
des  larves  de  ces  trois  groupes  nous  décrivons  les  caractères  généraux 
d'une  larve  et  d'une  nymphe  du  genre  Passale. 

Larve.  —  Corps  allongé,  peu  arqué,  charnu,  blanchâtre,  lisse  et  luisant, 
glabre,  sans  plis  transverses,  convexe  en  dessus,  peu  déprimé  en  dessous, 
arrondi  vers  les  deux  extrémités. 

Tête  petite,  lisse,  arrondie,  peu  convexe,  à  bord  antérieur  déprimé,  ligne 
médiane  bifurquée  en  deux  traits  aboutissant  à  la  base  antennaire  ;  épis- 
tome  grand,  transversc,  labre  subelliptique  frangé  de  courts  cils,  mandi- 
bules arquées  à  extrémité  noire  et  tridentée  avec  molaire  à  la  tranche  interne; 
mâchoires  coudées  à  base  large,  à  lobe  à  deux  branches  grêles  à  bords 
ciliés,  palpes  maxillaires  allongés,  recouvrant  les  lobes,  triarticulés,  l'article 
basilaire  court,  globuleux,  le  deuxième  plus  allongé,  le  troisième  conique, 
menton  allongé,  lèvre  trapézoïdale,  palpes  biarticulés  à  article  terminal 
conique,  languette  saillante;  antennes  triarticulées,  l'article  basilaire  court. 
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fixe,  le  médian  réduit,  arrondi,  le  terminal  allongé,  fusiforme  ;  ocelles  sans 
traces  ni  vestiges. 

Segments  thoraciques  fortement  convexes,  transverses,  glabres,  lisses  et 
luisants,  le  premier  garni  sur  ses  flancs  d'une  plaque  ovalaire  cornée,  lisse, 
à  pourtour  strié,  en  dessous  sont  deux  mamelons  charnus  à  pointe 
mousse. 

Segments  abdominaux^  forme  et  composition  des  précédents,  sans  inci- 
sions transverses,  excepté  au  segment  anal  lequel  est  divisé  en  deux  parties, 
la  postérieure  formant  sac  avec  cloaque  traosverse. 

Pattes,  les  deux  premières  paires  bien  développées,  hanches  massives, 
trochanters  réduits,  cuisses  fortes,  jambes  allongées,  arquées,  prolongées 
par  un  tarse  en  forme  d*onglet  aigu  ;  la  troisième  paire  courte,  rudimen- 
taire. 

Stigmates  petits,  réniformes,  à  péritrème  écailleux,  la  première  paire  au 
bord  postérieur  du  premier  segment  thoracique,  les  suivantes  sur  les  flancs 
des  huit  premiers  s^ments  abdominaux. 

Lorsque  la  larve  est  arrivée  au  terme  de  son  complet  développement,  dans 
le  lieu  même  où  elle  a  vécu,  elle  se  façonne  une  loge  oblongue  dans  laquelle 
a  lieu  sa  transformation  en  nymphe  enveloppée  dans  une  peau  transpa- 
rente, à  tète  aflaissée,  à  extrémité  postérieure  légèrement  arquée  ;  durant 
son  existence  larvaire,  elle  vit  sous  les  écorces  décomposées  et  humides 
qu'elle  ronge  au  moyen  de  ses  fortes  mandibules  ;  par  leur  genre  de  vie, 
les  larves  des  Passâtes  sont  intimement  liées  à  celles  de  nos  Pectinicornes 
qui  vivent  aussi  des  bois  humides  et  en  partie  désagrégés. 

Nymphe.  Corps  allongé,  subdéprimé,  glabre  ;  image  de  Tadulte,  elle 
ne  présente  pas  de  particularités  dignes  de  remarque  ;  les  segments  abdo- 
minaux sont  fortement  déprimés  et  sillonnés  ;  la  troisième  paire  de  pattes 
est  normalement  développée  ;  les  stigmates  sont  plus  grands  que  chez  la 
larve. 

Adulte.  On  le  trouve  sous  les  écorces  et  dans  l'intérieur  des  troncs 
d'arbre  en  décomposition. 

Les  Passâtes  constituent  un  groupe  de  Lucaniens  exotiques  comprenant 
des  insectes  de  grande  et  de  moyenne  taille,  de  couleur  d'un  noir  brillant, 
quelquefois  d  un  brun  marron,  à  corps  déprimé,  à  élytres  sillonnées  :  ils 
sont  particuliers  à  l'Amérique  ;  leurs  grosses  espèces  ne  volent  presque 
jamais,  mais  les  petites  voltigent,  au  crépuscule,  autour  des  lieux  qui  les 
virent  naître  ;  quand  on  les  prend  ils  dégorgent  de  leur  bouche  un  liquide 
caustique  qui  recouvre  leur  corps. 
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M.  le  S'  L.  BOASAS 

Docteur  es  Sciences,  à  Marseille. 


RECHERCHES  SUR  LES  0tANi£S  VEHUMfiySES  OV  QlàMOEM  DES  CHéuCÈRES 

OU  USRQDECTUS  4^-^UTTATVS  ROSSI  OU  MAUIIONATTE  [581.44:598u7] 


—  Séance  au  iû  septembre  — 

Les  Latrodectes  sont  placés  par  M.  Edmond  Perrier  dans  Tordre  des 
Àrafèeœ,  sous-ordre  des  Araneœ  verœ  et  famille  des  TheridUdœ  (V.  TreLité 
4e  Zoologie,  p.  1111).  Ils  sont  caractérisés  par  des  yeux  disposés  sur  deux 
lignes  parallèles,  par  un  céphalo-thorax  séparé  de  Tabdomen  et  des  chéli- 
cères  terminés  par  un  crochet  simple  et  perforé  à  son  sommet  (1). 

Les  glandes  venimeuees  ou  glandes  des  Chélioènes  n'ont  ensore  été,  cbaz 
les  IMrodedus  ^S-guUûtus  Rosa,  Tobjet  d'aucune  recAierdie  anatomique 
ou  hislologique.  Dugès  et  Blanchard  ont  décrit,  chez  la  Mygale  et  la  Séges- 
trîe,  des  glandes  sacciformes,  fixées  à  la  région  dorsale  du  céphalo-thorax 
par  un  mince  filament  de  tissu  coqjonctiL 

Bertkao,  Mac^Leod,  Meckel,  Siebold,  etc.,  ont  décrit  également  des 
glandes  chcE  diverses  Aranéides.  Schi-mkewitsch  a  fait  Tanatomie  de 
TEpeire  ;  C.  Vogt  et  E.  Yung  consacrent,  dans  leur  Traité  d'analomie  pra- 
tique, tout  un  chapitre  à  YEpeira  diadema  ;  A.  Cajuro,  dans  sa  thèse  (Thèfe 
de  médecine,  Paris,  1833),  a  réuni  un  certain  nombre  de  documents  coa- 
eemant  les  piqûres  de  la  MalmignaUe  de  Corse  et  exposé  quelques  moyens 
curatifs  contre  les  accidents  occasionnés  par  ces  piqûres  (2). 

Nous  n'étudierons  actuellement  que  les  glandes  à  venin  qui  viennent 
déboucher  à  Fextrémité  des  Chélicères  (glandes  des  chélicère»),  très  impor- 
tantes par  leur  sécrétion  et  leur  volume,  et  laisserons  de  côté  les  petits 
groupes  glandulaires  que  bous  avons  rencontrés  dans  le  rostre. 

Les  glandes  venimeuses  du  Latrodecte  sont  très  volumineuses  et  présentent  la 
forme  de  sacs  cylindriques,  de  couleur  blanchâtre,  parfois  droits  ou  légèrement 

(i)  Les  divers  échantillons  qui  nous  ont  servi  pour  cette  ^tude  nous  ont  été  fournis  pur  M.  A.  Giaco- 
maggi,  maire  de  Vero,  près  Ajaccio  et  par  nos  amis  J.^B.  Oisoni  etJ.  SacDj)i^.  h  qui  jiousBOus^m- 
pressons  d'adresser  ici  tous  nos  remerciements. 

(2)  Dans  un  Mémoire  ultérieur,  nous  donnerons  la  bibliographie  complète  de  la  question  et  figure- 
rons, en  plusieurs  planches,  les  glandes  à  venin  du  Latrodectus,  ainsi  que  leur  structure  histologique. 
Nous  exposerons  ensuite  les  expériences  physiologiques  que  nous  avons  faites  au  sujet  de  la  piqûre 
<le  cette  araignée. 


Digitized  by 


Google 


616  ZOOLOGIE,   ANÀTOMIE,   PHYSIOLOGIE 

recourbés  vers  la  face  dorsale  du  céphalo- thorax.  Leur  volume  et  leur  coloration 
permettent  de  les  distinguer  facilement  des  organes  environnants.  Ces  glandes, 
beaucoup  plus  étendues  que  celles  des  autres  Araignées,  atteignent  près  de 
3  millimètres  et  demi  de  longueur,  depuis  leur  extrémité  postérieure  jusqu'à 
leur  pénétration  à  la  base  des  chélicères. 

La  forme  extérieure  de  Torgane  est  parfois  assez  variable  d'un  individu  à 
l'autre.  Souvent  les  deux  glandes  sont  de  même  longueur  ;  quelquefois  aussi 
l'une  d'elles  est  plus  courte  que  sa  voisine  et  ne  mesure  que  les  deux  tiers  de 
la  longueur  de  cette  dernière.  Elles  sont  souvent  l^èrement  sinueuses  et 
recourbées  à  leur  extrémité  postérieure  qui  est  arrondie  ou  terminée  par  une 
pointe  tronconique,  laquelle  n'est  jamais  prolongée  par  un  filament  de  tissu 
conjonctif. 

La  coloration  des  glandes  venimeuses  (gl.  des  chélicères)  est  d'un  blanc  mat  ; 
leurs  parois  musculaires  sont  transparentes,  épaisses  et  formées  de  fibres  à  direc- 
tion presque  longitudinale  ou  légèrement  spirâlée.  L'enroulement  en  spirale  est 
beaucoup  moins  accusé  ici  que  chez  ^certaines  araignées,  les  Epéires  entre 
autres. 

Les  deux  glandes  cheminent  parallèlement  et  ne  sont  séparées  que  par  on 
étroit  espace  rempli  par  des  faisceaux  musculaires  aplatis,  des  fibres  nerveuses 
et  un  vaisseau  sanguin.  Le  diamètre  de  chaque  organe  est  à  peu  près  uniforme 
et  mesure  de  0°»",4  à  0°>",6.  Il  est  difficile  de  constater  un  véritable  réservoir  à 
venin  et  la  cavité  glandulaire  doit,  sans  doute,  en  tenir  lieu.  Pourtant,  vers  la 
partie  antérieure,  en  avant  des  chélicères,  le  diamètre  s'élargit  un  peu  et  la 
glande  forme  une  sorte  de  dilatation  fusiforme  dont  la  structure  histologique  ne 
présente  rien  de  particulier. 

La  forme  extérieure  de  la  glande  change  presque  brusquement  au  moment 
de  sa  pénétration  dans  l'intérieur  du  chélicère.  Son  diamètre  diminue  à  peu 
près  du  quart  et  ses  parois  deviennent  très  minces.  Cest  celte  seconde  partie 
qu'on  peut  désigner  sous  le  nom  de  canal  excréteur.  Ce  dernier  traverse  l'ar- 
ticle basilaire  un  peu  excentriquement  et  est  entouré  de  nombreux  faisceaux 
musculaires  qui  s'insèrent,  d'une  part,  à  l'extrémité  antérieure  du  céphalo- 
thorax et,  de  l'autre,  un  peu  en  arrière  de  l'articulation  de  la  pince.  Le  canal 
devient  de  plus  en  plus  filiforme,  pénètre  dans  le  crochet  et  ne  s'arrête  que  vers 
son  tiers  antérieur.  Le  venin  suit  ensuite  un  petit  canalicule  creusé  dans  Taxe 
recourbé  de  la  pince  et  sort,  à  l'extérieur,  par  un  petit  orifice  terminal  de  forme 
ovale. 

Les  Chélicères  sont  remarquables  par  leur  forme  et  leur  structure.  Ils  compren- 
nent deux  parties  articulées  :  l'article  basilaire  et  le  crochet  ou  pince.  Le 
premier  est  long,  chitineux,  Jaunâtre  et  présente  la  forme  d'un  tronc  de  pyra- 
mide quadrangulaire.  Sa  face  supérieure  est  légèrement  convexe.  La  pince  est 
arquée  et  aifecte  l'apparence  d'un  bec  de  perroquet.  Quand  les  deux  chélicères 
sont  au  repos,  les  extrémités  des  pinces  viennent  en  contact  et  décrivent  un  demi- 
cercle.  La  base  de  chaque  crochet  est  large,  épaisse  et  chitineuse  ;  son  bord 
externe  est  régulier  et  recourbé,  tandis  que  l'interne  porte,  sur  ses  deux  tiers 
postérieurs,  un  série  de  denticulalions  (de  16  à  18),  courtes  et  arrondies,  qui 
disparaissent  complètement  vers  le  tiers  antérieur  de  l'article. 

Le  crochet  est  creusé  d'un  canalicule  axial.  11  présente,  à  son  extrémité,  un 
petit  orifice  ovale  et  est  mobile  sur  l'article  basai,  suivant  un  plan  horizontal. 
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STRUCTURE  HIST0L06IQUB 

L'étude  histologique  des  glandes  à  venin  de  quelques  Araignées  a  été  faite 
sucœssivement  par  H.  Meckel,  Siebold,  Leydig  et  surtout  par  Mac-Leod  et  Schim- 
kewitsch. 

L'organe  venimeux  du  Latrodeclus  43^uttatti8  présente  une  structure  assez 
caractéristique,  à  peu  près  uniforme  dans  la  région  glandulaire  proprement  dite, 
mais  variant  d'une  façon  très  sensible,  dans  la  partie  du  canal  excréteur  située 
dans  le  segment  basai  des  chélicères. 

Une  section  faite  perpendiculairement  à  l'axe,  dans  la  région  moyenne  du  sac 
glandulaire,  présente  à  considérer  quatre  assises  qui  sont,  en  allant  de  dehors 
en  dedans  :  1^  une  mince  membrane  péritonéale  ou  membrane  enveloppante, 
de  nature  conjonctive,  qui  envoie  entre  les  faisceaux  musculaires  sous-jacents  de 
fines  lamelles  ou  prolongements  destinés  à  leur  servir  de  cloisons  séparatrices  ; 
^  un  puissante  couche  musculaire  formée  par  de  gros  faisceaux  à  direction 
presque  rectiligne  ou  légèrement  spiralée  ;  3<>  une  membrane  basilaire  ou  de 
support,  et  enfin  4^  une  épaisse  assise  épilhéliale  formée  par  de  hautes  cellules 
cylindriques  glandulaires. 

Le  canal  excréteur  comprend  les  mêmes  couches,  avec  cette  différence  que  la 
musculature  est  circulaire  et  que  l'épithélium  est  aplati  et  constitué  par  de 
larges  cellules  cubiques,  à  gros  noyau. 

La  glande  ne  présente  aucune  trace  de  réservoir  collecteur  proprement  dit, 
et  le  produit  de  sécrétion  est  réuni  dans  la  cavité  de  l'organe,  d'où  il  est  poussé 
au  dehors  par  la  brusque  contraction  de  son  épaisse  musculature. 

SÉCRÉTION  ET  PIQURE 

Le  venin  est  sécrété  en  abondance  et  sa  coloration  est  d'un  blanc  mat.  Quand 
on  plonge  brusquement  un  Latrodectus  dans  l'eau  ou  l'alcool  à  70>,  on  voit  le 
venin  s'échapper  par  l'orifice  de  l'extrémité  du  chélicère  et  former,  vers  la  région 
antéro-inférieure  du  céphalo-thorax,  un  massif  gluant  et  blanchâtre. 

Les  Latrodectes  sont  très  communs  en  Corse,  en  Sicile,  en  Sardaigne,  en  Crète, 
etc...,  où  ils  produisent  des  piqûres  non  mortelles  comme  on  le  croit  communé- 
ment, mais  parfois  assez  graves.  Cauro  assure  que  ces  piqûres  offrent  à  peu  près 
les  mêmes  caractères  que  les  morsures  de  vipères,  avec  cependant  beaucoup 
moins  d'intensité  dans  leur  action.  Il  a  constaté  que  plusieurs  personnes 
piquées  par  les  Malmignattes  ont  succombé.  L'auteur  est  cependant  porté  à 
attribuer  ces  cas  de  mort  au  a  traitement  intensif  plutôt  qu'à  la  morsure  ». 
Boccone  et  Keisler  affirment  que  ces  piqûres  occasionnent  de  très  vives  dou- 
leurs et  amènent  une  sorte  de  léthargie.  D'après  Abbot,  les  Latrodectes  améri- 
cains sont  très  redoutés  et  fort  venimeux.  Graeils,  Lambotte,  etc.,  ont  rapporté 
des  observations  d'hommes  et  d'animaux  rendus  gravement  malades  par  suite 
de  piqûres  de  Malmignattes. 

De  nombreuses  observations,  faites  en  juillet  et  août  1901,  sur  des  insectes  et 
sur  nous-méme,  nous  ont  amené  à  formuler  les  conclusions  suivantes  : 

1*>  Les  piqûres  du  Lairodectm  iS-guttatus  ne  sont  nullement  mortelles 
pour  l'homme  et  les  gros  animaux. 
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2®  Eflfectuées  sur  des  insectes  :  Mouches,  Staphylins,  Carabes,  Grillons, 
Decliques  et  Locustes,  elles  produB^it  une  sorte  de  paralysie  suivie  de 
mort  à  bref  délai. 

3°  Des  piqûres  faites  sur  nous-même,  par  desMalmîgnattes,  à  Téminence 
thénar  et  à  la  face  inférieure  du  poignet,  n'ont  produit  qu'une  légère  zone 
inflammatoire,  siûvie  d'un  petit  gonflement  rougeâtre  a€Comf»agaé  d'tme 
forte  démangeaison  et  <ie  pfaénomèneB  locaux  sans  <»raclèpe4e  graTHé.  Le 
tout  a  complètement  disparu  au  bout  de  quelques  jours,  sans  aucun  trai- 
tement. 


M.  Amtmia  I0CAE3) 

Ingénieur  des  arts  et  manafaeturas,  à  Lyon 


OBSERVATIONS  SUR  LES  MOLLUSQUES  TESTACÉS  MARINS  DES  COTES  DE  COR&E 

[594.6  :  45.9} 


—  Séance  du  *•  septembre  — 

Une  étude  récente  et  sufiBsamment  détaillée  de  la  faune  malacologique 
marne  des  côtes  4e  Corse  nous  a  conduit  à  signaler  plusieurs  faits  parti- 
culiers qui  D0U6  ont  paru  dignes  d'i&térèt  et  que  nous  nous  f)Bopo8on6  de 
consigner  dans  cette  notice. 

Cette  faune,  telle  que  nous  l'avons  décrite  (1),  comporte  un  total  de  TÎO 
espèces,  sans  compter,  pour  la  plupart  d'entre  elles,  un  nombre  plus  ou 
moins  grand  de  variétés  bien  définies.  Elle  comprend  :  7  Pléropodes  chassés 
du  large,  48o  <ira6tropodes,  ^  Scapbopodes,  223  Lamellibranches  ;  à  cet 
ensemble  il  couTient  de  rattacher  11  Brachiopodes.  Elle  provient  de  pres- 
que toutes  les  parties  du  Jittoral  explorées  avec  soin  par  plusieurs  natura- 
listes, et  de  dragages  atteignant  jusqu'à  une  centaine  de  mètres  de  profon- 
deur environ.  U  y  aura  lieu  sans  doute  d'ajouter  encore  à  ce  nombre  quatre 
ou  cinq  espèces  de  Cyprmidœ  du  genre  Monetaria,  que  nous  n'avons  ^gnalé 
que  pour  mémoire,  car,  jusqpi'à  présent,  on  n'avait  indiqué  la  présence, 
dans  difGérentes  stations  de  l'île,  que  de  la  coquille  seule,  sans  l'animal. 
Mais,  depuis  lors,  IML  Paul  Bérenguier  ayant  dragué  dans  le  ^olfe  de  Saint- 
Tropez  un  spécimen  de  ce  genre  avec  son  animal,  en  partie  décomposé  il 

(1)  Arnould  Locard  et  Eugêue  Caziot.  Les  coquilles  marines  des  côles  de  Corse.  Paris,  Bailliàie  et  &\^ 
1»00,  i  vol.  gr.  in-8',  297  p. 
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-est  vrai,  nous  ne  doutons  pas  que  <5e8  formes  réputées  comme  exclusîre- 
ment  africaines,  ne  prennent  droit  de  cité  dans  tes  différentes  stations  de 
la  Méditerranée  ou  leur  coquille  seule  avait  été  signalée. 

Considérée  dans  son  ensemble,  cette  faune  présente  une  anak^ie  indé- 
niable avec  la  faune  française,  et  plus  particulièrement  avec  la  faune  des 
<:6tcs  de  Provence  et  du  golfe  de  Gènes,  depuis  Marseille  jusqu'où  Livourne. 
En  effet,  à  part  un  très  petit  nombre  d'espèces,  comme  les  PieuroÈ&ma 
Bcdteatum  Beck.,  'Cîathurdla  trrcnea  Mtr.,  Oomthra  Nicolai  Mtr.,  Pseuêe- 
murex  laceratus  Desh.,  P*.  BabeHs  Req.,  Pollia  GaMardoîi  Put.,  Cerithium 
-comporitrtm  Mtr.,  €.  PayravdeatdLoc.,  Natica  flammukfèa  Req.,  Xenophora 
medùemmea  Tîb.,  Jemtfnna  Payrotedcout  Loc.,  Sckirium  faHooimum  Tife., 
2isyphinus  unidentatus  Phil.,  Cypricardia  Guermî  Payr.,  Ostrea  Cymusi 
Payr.,  O.  Payraudeani  Loc.,  qui  n'ont  pas  encore  ^  observés  sur  tes 
côtes  de  France,  mais  que  Ton  retrouve  soit  en  Italie,  soit  en  Sicile,  toutes 
les  autres  espèces  vivent  actuellement  sur  les  côtes  de  Provence.  La 
Corse,  â  ce  nouveau  point  de  vue  est  donc  bien  véritablement  une  fle 
française.  A  la  vérité,  Payraudeau  en  1826  (1)  et  Requîen  en  1848  (2)  ont 
relevé  dans  leurs  ouvrages  un  grand  nombre  d'^pèces  nouvelles  pour  la 
faune  Corse  ;  mais,  depuis  la  publication  de  leurs  écrits,  toutes  ces  espèces 
ont  été  retrouvées  en  France  ou  dans  d'autres  pays.  La  faune  malacolo- 
gique  marine  absolument  autochtone  est  donc  sensiblement  nulle,  car  elle 
paraît  réduite  â  trois  espèces  seulement ,  le  Cerithium  Payraudeam  qui 
n'est  en  réalité  tfa'une  mutation  spécifique  des  nombreux  Cérithes  de  la 
faune  littorale,  VOstrea  Payraudeaui  et  l'O.  Cyrnusi,  formes  très  anciennes 
devenues  locales  aujourd'hui,  et  dont  nous  aurons  à  parler  plus  loin. 

Par  les  chiffres  que  nous  venons  de  relever,  on  voit  combien  notre  faune 
insulaire  est  riche  et  variée.  Or,  les  faunes  des  îles  sont,  en  général,  d'au- 
tant plus  pauvres  qu'elles  s'éloignent  davantage  des  continente,  surtout  si 
leur  faune  est  autochtone.  Tel  a  est  pas  le  cas  de  la  Corse.  En  outre,  il  est 
peu  de  pays  dont  l'allure  côtière,  sans  tenir  compte  des  données  pétro- 
graphiques,  soît  aussi  mouvementée,  et  qui  partant  «e  prête  mieux 
au  développement  des  diverses  formes  malacologiques.  Sur  ht  côl« 
orientale,  aux  bords  rocheux  et  profondément  escarpés  du  cap  Corse, 
succède,  sur  une  vaste  étendue,  depuis  la  vallée  du  Bivinoo  jusqu'à  fem- 
boucJiuTede  la  Solenzara,  une  longue  plage  d'atterrisseraent  au  milieu  de 
laquelle  s'étale  une  succession  d'étangs  saumâtres;  ils  correspondent  à 
d'anciens  golfes  que  la  mer  à  bouchés  peu  à  peu  à  l'aide  de  dunes  peu 
élevées,  et  communiquent  encore  avec  elle  par  d'étroits  goulets;  trois 
d'«iïtre  eux  ont  une  superficie  de  plusieurs  hectares;  mais  si  le  fond  des 

(1)  Payraudeau.  Catalogue  descriptif  et  méthodique  des  annélides  et  des  mollusques  de  Vile  de  Corse, 
Paris,  1826,  i  vol.  in-8S  218  p.  et  g  pi. 

(3)  Requîen.  Catalogue  des  coquilles  de  l'ile  de  Corse,  Avignon,  i^h9, 1  vol.  iD^<>,  Mi  p. 
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étangs  d'Urbino  et  de  Diaos  s'étale  entre  i  2  et  14  mètres  de  profondeur, 
celui  de  Biguglia  ne  semble  pas  dépasser  ^'^,50  en  moyenne.  Plus  au  sud, 
au  voisinage  de  Bonifacio,  le  rivage  déjà  plus  mouvementé  est  constitué 
par  de  véritables  criques  étroites,  encadrées  de  hautes  falaises  abruptes. 
Sur  la  côte  occidentale,  le  relief  se  modifie  encore;  les  bords  sont  plus  pro- 
fondément découpés  ;  nous  y  rencontrons  de  vrais  golfes,  comme  ceux  de 
Ventilegne,  de  Valinco,  d'Ajaccio,  de  Sagone,  de  Porto,  deCalvi,  de  Saint- 
Florent;  des  anses  ou  criques  d'un  accès  souvent  difficile,  succèdent  aux 
petites  plages  ou  calanques,  où  viennent  atterrir  les  débris  de  toute  sortes 
arrachés  par  les  flots  aux  bords  et  aux  fonds  voisins.  Si  ces  plages  sont 
logées  à  l'embouchure  de  quelques  cours  d'eau  descendant  de  la  montagne, 
le  sol  sera  constitué  par  un  mélange  de  cailloux,  de  graviers  et  de  sables 
charriés  par  la  rivière,  repris  par  la  mer,  triturés  et  désagrégés  à  la  longue. 
Suivant  leurs  affinités  particulières  pour  tel  ou  tel  milieu,  les  Mollusques 
arénicoles  viendront  s'établir  dans  ces  sables,  tandis  que  d'autres  espèces 
plus  particulièrement  saxicoles  se  fixeront  aux  parois  des  rochers  avoîsi- 
nants.  Mais  vienne  une  série  de  gros  temps,  et  la  plage  se  couvrira  bien- 
tôt de  fucus  et  de  varechs  apportés  par  la  vague,  entraînant  avec  eux 
d'autres  coquilles  provenant  de  plus  grandes  profondeurs  et  vivant  dans 
ces  vastes  prairies  sous-marines.  Quant  aux  espèces  cantonnées  dans  les 
fonds  coralligènes,  c'est  surtout  la  drague  qui  se  chargera  de  nous  les  £aire 
connaître  (1).  Gomme  on  le  voit,  la  nature  elle-même  s'est  donc  admira- 
blement prêtée  au  développement  et  à  la  multiplicité  des  formes  malaco- 
logiques  de  l'île. 

Cette  faune,  quel  que  soit  le  point  où  on  l'observe^  présente  une  parti- 
cularité bien  digne  de  remarque.  A  côté  des  formes  absolument  normales, 
identiques  à  celles  que  nous  observons  sur  le  continent,  on  est  frappé  de 
la  quantité  de  formes  ou  variétés  minor  que  l'on  observe  en  Corse  chez  un 
très  grand  nombre  d'espèces.  Ajoutons,  en  outre,  que  ces  variétés  minor 
s'appliquent  à  une  bien  plus  grande  quantité  d'espèces  vivant  sur  les 
côtes  de  l'île  que  sur  le  continent,  que,  d'autre  part,  elles  paraissent  repré- 
sentées par  un  bien  plus  grand  nombre  de  sujets.  Cette  particularité  nou- 
velle demande  quelques  explications  que  nous  allons  essayer  de  donner. 

D  est  aujourd'hui  bien  reconnu  qu'en  thèse  générale,  et  cela  aussi  bien 
pour  les  animaux  que  pour  les  v^étaux,  les  espèces  qui  vivent  dans  une 
île  ont  une  tendance  à  être  plus  petites  que  les  espèces  similaires  du  conti- 
nent le  plus  voisin.  Nombre  d'exemples  qu'il  nous  parait  bien  inutile  de 
rappeler  ici,  en  ont  déjà  été  donnés.  Mais  la  justification  d'un  semblable 
état  de  choses  ne  nous  semble  pas  avoir  été  jusqu'à  présent  bien  nettement 
établie.  En  outre,  si  pareil  fait  tend  à  se  généraliser  pour  les  formes  vivant 


(1)  A.  LocABD  et  E.  Caziot.  Loe.  dL,  p.  8. 
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à  Tétat  libre  à  la  surface  du  sol  ou  dans  les  eaux  douces,  il  est  assez  singu- 
lier de  retrouver  la  même  loi  lorsqu'il  s'agit  de  la  faune  marine  vivant  en 
profondeur  dans  un  milieu  aussi  constant  que  celui  des  eaux  qui  baignent 
les  côtes  de  Corse  et  de  Provence. 

Deux  causes  principales  nous  semblent  militer  en  faveur  de  cette  sorte 
de  dégénérescence  de  la  faune  locale.  La  première  peut  être  attribuée  à  la 
nature  des  milieux,  ou  mieux  à  la  constitution  pétrographique  des  fonds. 
En  effet,  on  sait  qu'en  général  les  Mollusques  testacés  habitent  toujours  de 
préférence  sur  des  sols  calcaires  où  ils  peuvent  puiser  plus  facilement  les 
éléments  constitutifs  de  leur  enveloppe  (1).  Une  faune  malacologique  qui 
vit  dans  des  milieux  silicieux,  qu'elle  soit  terrestre  ou  aquatique,  est  tou- 
jours plus  pauvre  sur  des  roches  primitives,  granités,  porphyres,  mica- 
schistes, gneiss,  etc.,  que  sur  des  formations  purement  calcaires.  Ces  deux 
natures  pétrographiques  alternent  suivant  les  stations,  mais  avec  une 
prédominance  marquée  en  faveur  des  roches  primitives.  Si  nous  suivons 
les  contours  périphériques  de  l'île,  nous  voyons  que  la  côte  occidentale  et 
méridionale  si  particulièrement  découpée,  depuis  le  nord  de  l 'Ile-Rousse 
jusqu'au  nord  de  Porto-Vecchio,  est  constitué  presque  entièrement  de 
masses  granitiques  traversées  par  de  nombreux  fllons  euritiques  parfois 
considérables  ;  la  côte  septentrionale  et  orientale,  d'allure  plus  simple  et 
plus  régulière,  ne  présente  que  des  calcaires  alternant  avec  des  schistes  et 
des  grès  talqueux  ou  des  serpentines,  le  tout  sur  une  étendue  égale  à  un 
peu  plus  du  tiers  du  contour  total  de  la  côte  ;  les  trois  groupes  tertiaires  de 
Casabianda  à  l'est,  de  Santa-Manza  au  sud  et  de  Saint-Florent  au  nord- 
ouest,  ne  présentent  ensemble  qu'une  étendue  à  peine  égale  au  neuvième 
de  la  périphérie  totale.  Ce  sont  surtout  ces  milieux  tertiaires  ou  miocé- 
niques  qui  sont  les  plus  riches  en  calcaires  et  conviennent  le  mieux  au 
développement  des  Mollusques  testacés.  Il  s'ensuit  donc  que,  d'une  façon 
générale,  sans  faire  intervenir  l'action  dispersive  des  courants  littoraux  qui 
tendent  journellement  à  modifier  l'allure  normale  des  faunules  locales, 
c'est  sur  une  étendue  relativement  très  restreinte  que  nos  Mollusques 
trouveront  en  abondance  tous  les  éléments  nécessaires  pour  se  bien  déve- 
lopper, alors  que  ces  mômes  éléments  feront  en  partie  défaut  sur  le  reste 
du  littoral. 

11  importe  cependant  de  bien  noter  que  cette  règle  n'est  pas  tout  à  fait 
absolue.  En  effet,  il  existe  un  certain  nombre  d'espèces  relativement  peu 
nombreuses,  qui  peuvent  vivre  en  même  temps  sur  des  roches  neptu- 
niennes  ou  plutoniennes.  Mais  alors,  ces  formes  présentent  très  souvent, 
lorsqu'elles  élisent  domicile  sur  ces  derniers  milieux,  soit  une  diminution 
notable  dans  la  taille,  soit  un  amincissement  du  test  au  point  de  le  rendre 

(1)  A.  LocARD,  -1892.  Vin/luence  des  milieux  tur  le  développement  des  Mollusques,  p.  00. 
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parfois  tcauspareat.  Faut-il  rappeler  les  Bulmus  détritus  de  Y Xuvergûey  les 
Hélix  aspena,  hortensis,,  arbuHorunt^  etc^y  de  cerlatoes  staiioas  des  Alpes 
ou  des  Vosges,  les  Lamellibranches  des  ruisseaux  qui  desceudeut  du  pla- 
teau central,  etc.  ?  A  part  une  diminution  dans  la  taille,  nous  n'avons 
jamais  rien  observé  de  semblable  dans  la  faune  marine  corse  ;  partout, 
espèces  ou  Tariétés  minor  offrent  un  test  très  seasiUemeni  de  même  allure, 
de  même  épaisseur,  quel  que  soit  le  point  où  on  les  récolle.  Il  convient 
donc  de  compléter  ces  premières  remarques  par  d'autres  considérations. 

En  zootechnie,  une  race  donnée  ira  toujours  en  s'améliorant»  tant  que 
Ton  aura  soin,  à  l'aide  d'une  sélection  intelligente,  d'en  choisir  convena- 
blement les  éléments  destinés  à  sa  reproduction.  Il  n'en  est  plus  de  même 
dans  la  nature,  alors  que  les  êtres  abandonnés  à  eux-même  se  repro- 
duisent suivant  leurs  caprices. 

La  faune  malacologique  Corse,  une  fois  constituée,  s'est  trouvée,  par  la 
force  même  des  choses  et  comme  nous  allons  rétablir,  pour  ainsi  dire 
abandonnée  à  ses  seules  ressources.  Tous  ses  êtres  se  sont  alors  reproduits 
uniquement  entre  eux,  sans  qu'il  y  ait  jamais  eu  le  moindre  renouvel- 
lement dans  ses  éléments  reproducteurs  par  suite  de  l'intervention  d'ap- 
ports nouveaux  et  étrangers,  comme  cela  peut  avoir  lieu  sur  le  continent. 
Or,  des  animaux  qui  se  reproduisent  toujours  entre  eux,  sans  sélection 
préalable,  finissent  incontestablement  par  s'user,  par  s'abâtardir  à  la 
longue.  Il  suffit,  en  effet,  de  la  présence  d'un  sujet  éprouvant  une  dégéné- 
rescence individuelle  et  accidentelle,  pour  (ju'il  transmette  sa  propre  tare, 
par  la  reproduction,  à  toute  une  série  de  générations.  La  faune  des  îles 
toujours  livrée  à  ses  exclusives  ressources,  peut  donc  finir  par  se  modifier 
s'atrophier  et,  présenter,  dans  ces  conditions,  des  formes  de  taille  moindre 
que  le  type  normal,  qui  acquerront  avec  le  temps  un  degré  de  fixité 
suffisante  pour  constituer  des  variétés  minor  bien  définies. 

Nous  ne  saurions  faire  intervenir,  pour  expliquer  cette  diminution  de 
taille  chez  certaines  de  nos  espèces  malaeologiques,  un  manque  de  nourri- 
ture, comme  on  serait  porté  à  le  croire  en  poussant  à  l'extrême  le  raison- 
nement que  nous  venons  de  faire.  Si  certains  Poissons  et  Crustacés  comes- 
tibles, à  force  d'être  pourchassés  par  les  pécheurs  locaux  ou  même 
étrangers,  dans  les  environs  de  Baslia  ou  d'Ajaccio,  par  exemjJe,  com- 
mencent à  y  être  déjà  notablement  plus  rares  qu'autrefois,  il  subsiste 
encore  néanmoins  dans  ces  mêmes  eaux  une  quantité  bien  suffisante  d'ani- 
malcules de  toutes  sortes,  pour  parfaire  à  l'alimentation  d'une  faune  mala- 
oologique  Carnivore  infiniment  plus  populeuse  que  celle  que  nous  avons 
pu  observer.  QuantauxMc^usques  herbivores,  ils  peuvent  toujours  trouver, 
dans  les  vastes  prairies  sous-marines  si  largement  développées  sur  certains 
points  des  abords  de  Tile,  tous  les  éléments  nécessaires  pour  pourvoir  à 
leur  nourriture,  en  même  temps  qu'un  abri  propice  à  leur  développement. 
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Une  autre  particolar ité  asaez  smgulîère,  c'est  la  teodance  marquée  que 
présente  la  coquille  de  la  plupart  des  Mollusques  marins  des  environs  de 
Bastia,  à  affecter  une  coloration  plus  particulièrement  brune  ou  d'ua  roux 
plu»  ou  moins  foncé*.  Nous  ne  saurions  en  trouver  d'autre  explication  que 
dans  ce  fait  que»  ditrani  de  longues  années,  les  forges  et  hauts  fourneaux 
de  Fusine  de  Toga,  sise  à  deux  kilomètres  au  nord  de  la  ville,  ont 
déversé  dans  la  mer  les  laitiers  de  leur  quatre  hauts  fourneaux  et  les 
scodes  de  leurs  six  ou  huit  feux  d'aOïnerie.  Les  éléments  ferrugineux  ren- 
fermés dans  ces  produits  ont,  à  la  longue,  influencé  le  mode  de  coloration 
de  Fenveloppe  testacée  des  Mollusques,  tout  comme  la  cochenille  que 
Flourens  admimstrait  jadis  à  ses  animaux  donnait  à  leurs  os  une  cok^ration 
rose  bien  accusée. 

Mais  à  quelle  époque  cette  fiaune  Corse  a-t-elle  ain»  pris  naissance?  Sa 
similitude  si  manifeste  avec  la  faune  continentale  voisine  et  pourtant  très 
suffisamment  distante,  comme  Tabsence  presque  complète  d'espèces  vérita- 
blement autochtones,  sont,  pour  nous,  une  preuve  bien  certaine  qu'à  un 
moment  donné  elle  a  dû:  se  confondre  avec  la  faune  continentale  voisine. 
Pourtant,  aujourd'hui,  il  ne  saurait  y  avoir  le  moindre  point  de  contact 
avec  e^te  même  faune.  Malgré  la  distance  qui  les  sépare,  avec  le  temps 
et  des  courants  favorables,  pareil  espace  pourrait  être  franchi  par  la  plu- 
part de  nos  Mollusques,  à  la  condition  expresse  que  l'allure  des  fonds  n'y 
mette  pas  obstacle  ;  la  faune  du  cercle  polaire  arctique  ne  s'étend-elle 
pas  jusque  dans  le  golfe  de  Gascogne,  et  même  sur  les  côtes  du  Sahara  et 
de  la  Floride  (1)  ?  Mais,  dans  le  cas  qui  nous  occupe,  il  est  deux  éléments 
knportants  qui  s'€^>posent  actuellement  à  tout  rapprochement  malacolo- 
gique  entre  la  Corse  et  le  continent  :  la  profondeur  des  eaux  ou  étendue 
bathymétrique  et  la  nature  même  de  ces  grands  fonds. 

Une  distance  de  80  kilomètres  seulement  sépare  le  cap  Corse  du  cap  de 
Piombino  en  Italie  ;  mais  entre  l'Ile  d'Elbe  et  la  Corse,  à  une  quinzaine 
de  kilomètres  de  Bastia,  s'étend  une  longue  vallée  de  10  à  13  kilomètres 
de  large,  et  dont  la  profondeur  varie  entre  oOO  et  1.000  mètres  au  dessous 
du  niveau  de  la  mer  ;  un  peu  plus  au  sud,  au  large  d'Aléria,  apparais- 
senty  sur  une  bien  plus  large  étendue^  des  fonds  de  1 .000  à  2.000  mètres. 

Au  nord-ouest  et  à  l'ouest,  la  côte  Corse  plonge  encore  plus  rapidement, 
et  entre  l'Ile-Rousse  ou  Ajaccio,  et  Villefranche  ou  Marseille,  s'étalent  à 
25  kilomètres  au  large  des  fonds  de  2.000  à  2.600  mètres.  Au  nord-est, 
les  moindres  fonds  entre  le  cap  Corse  et  Livourne  ont  encore  de  200  à 
300  mètres.  Or,  s'il  existe,  ainsi  que  nous  l'avons  établi  (2),  un  certain 
nombre  d'espèces  malaedogiques  polybathiques   susceptibles  de    vivre 

[i)  A.  LOCARD,  1898.  Expédition  du  «  Travailleur  »  et  du  <i  Talisman  »,  Mollusque*,  t.  II,  p.  454, 
(1)  k.  hodàs^  \W9%*  CoMfXef  rwdm  Âead,  «ciences,  t,  GXXVl,  p.  275.  ^Ex^  Trav»  ei  TaL,  MolL, 
t.  U,  p.  458. 
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impunément  à  des  profondeurs  variant  de  plus  de  2.000  mètres,  il  n'en  est 
pas  moins  certain  que  toute  une  faune  comme  celle  qui  vit  dans  les  mers 
de  Corse  ne  saurait  se  prêter  impunément  à  un  tel  modus  vivendi. 

D'autre  part,  comme  l'ont  démontré  les  dragages  exécutés  à  bord  du 
Travailleur  durant  sa  campagne  d'exploration  de  1881  (1),  les  fonds  du 
bassin  méditerranéen  sont  comblés  par  une  vase  jaunâtre,  très  fine,  d'une 
nature  très  uniforme,  et  qui  est  peu  favorable  au  développement  de  la  vie. 
Un  dragage  entre  Yillefranche  et  la  Corse  par  2.068  mètres  de  profondeur, 
ne  procura  aucun  animal  ;  un  second  dragage  n'amena  que  des  Nassa 
semistriataj  Nucula  nitida,  Xylophaga  dorsalis  et  divers  Foraminifères. 
a  La  vase  était  encore  absolument  azoïque  au  large  d'Ajaccio  par  2.454 
mètres,  tandis  qu'en  se  rapprochant  de  la  côte  Corse,  on  atteignait  des 
fonds  coraïligènes  par  540  mètres,  fonds  d'une  extrême  richesse  en  Bra- 
chiopodes  (2).  » 

La  faune  malacolc^îque  Corse  est  donc  complètement  isolée  de  la  faune 
continentale  la  plus  voisine,  la  faune  franco-italienne,  et  à  plus  forte  raison 
des  faunes  espagnole  et  africaine.  Elle  présente  de  nombreux  points 
d'affinités  avec  la  faune  sarde  plus  immédiatement  voisine;  mais  cette 
dernière,  par  sa  situation  géographique,  est  déjà  plus  franchement  méri- 
dionale, et  présente  un  faciès  plus  particulièrement  italien  ou  même  afri- 
cain alors  que  la  faune  Corse  est  plus  nettement  provençale  ou  française. 

D'autre  part,  cette  faune  insulaire  n'est  pas  non  plus  d'origine  bien 
ancienne.  En  effet,  si  le  sol  accidenté  de  la  Corse  nous  démontre  par  quelles 
séries  de  vicissitudes  son  paysage  a  dû  passer  avant  d'épouser  son  dernier 
relief,  nous  pouvons  du  moins  rétablir  avec  une  certaine  précision  qu'elle 
était  son  allure  avant  la  période  actuelle.  Ainsi  que  l'a  récemment  démontré 
M.  le  professeur  Depéret  (3),  à  l'époque  pliocène,  une  longue  péninsule 
devait  se  détacher  de  la  Provence  en  déviant  vers  l'est,  à  peu  près  paral- 
lèlement à  la  déviation  actuelle  de  l'Italie.  Cette  péninsule  englobait  la 
Corse  à  peu  près  tout  entière,  plus  la  moitié  orientale  de  la  Sardaigne, 
s'étendant  au  sud  plus  ou  moins  loin  dans  la  direction  de  la  Sicile. 
A  l'ouest,  la  mer  pliocène  s'étalait  au  large  de  la  côte  occidentale  corse, 
tandis  qu'à  l'est  elle  venait  affleurer  la  c^te  orientale  vers  l'étang  de  Diane» 
passant  entre  le  cap  Corse  et  l'île  d'Elbe,  pour  se  recourber  profondément 
au  nord  dans  le  golfe  de  Gênes  jusqu'à  Cannes  et  Fréjus,  constituant 
ainsi  une  sorte  d'Adriatique  franco-italienne.  Dans  cette  dernière  mer, 
l'archipel  tyrrhénien    actuel  devait  constituer  ^un  îlot  d'une  certaine 

(1)  A.  MiLNE-EoWARDS.  Les  explorations  aotu-marines  du  Travailleur  dans  V Océan  Atlantique  et  dan» 
la  Méditerranée  en  4880  ot  4881,  in  Bull.  Soc.  Géogr.,  v  trim.  1892  (tir.  à  part.  p.  82). 

(2)  A.-F.  Marion.  Considération  sur  la  faune  profonde  de  la  Méditerranée,  in  Ann.  Mus.  MarsêiUe,  t.  I, 
1883,  S*mém.,  p.  48. 

(3)  Charles  Depàret,  1898.  Élude  sur  quelques  gisements  nouveaux  de  Vert^frés  pleislooènes  de  fiU  de 
Corse,  in  Ann.  Soc.  Linneenne  de  Lyon,  t.  XLIV,  p.  i  26. 
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étendue.  Mais,  si  Tile  d'Elbe,  comme  Ta  établi  M.  Forsith-Major(l),  a  com- 
muniqué avec  le  continent  italien,  durant  Tépoque  pléistocène,  ces  îles, 
depuis  la  période  pliocène,  ont  toujours  été  séparées  de  la  péninsule 
franco-sarde. 

Il  existait  donc,  à  l'époque  pliocène,  entre  la  Corse  et  le  continent 
français,  un  trait  d'union  qui  a  permis  à  la  faune  terrestre  de  s'établir  et 
de  se  développer  normalement  dans  toute  son  étendue  (2),  tandis  que  la 
faune  marine  se  propageait  sur  ses  bords.  Plus  tard,  les  dernières  convul- 
sions du  sol  ont  rompu  cet  équilibre  en  isolant  la  Corse,  et  en  créant  tout 
autour  d'elles  de  larges  et  profondes  vallées;  les  apports  incessants  des 
cours  d'eau  ont  déposé  dans  leurs  fonds  ces  vases  si  particulièrement 
azoïques  au  sein  desquelles  aucune  faune  malacologique  ne  saurait  se 
développer.  Si  la  faune  terrestre  et  des  eaux  douces,  sous  l'influence  de 
milieux  nouveaux,  a  pu  se  modifier  au  point  de  donner  naissance  à  des 
espèces  nouvelles,  du  moins  la  faune  marine  vivant  dans  un  milieu  infi- 
niment plus  fixe  (3)  est,  au  contraire,  toujours  restée  sensiblement  sem- 
blable à  lui-même,  conservant  ses  caractères  d'affinités  si  manifestes  avec 
la  faune  similaire  de  la  mère-patrie. 

Les  corrélations  entre  la  faune  marine  actuelle  de  la  Corse  et  la  faune 
continentale  française  s'étendent  encore  à  d'autres  formes  aujourd'hui 
disparues.  Esprit  Requien  (4)  avait  signalé,  dans  les  formations  quater- 
naires de  l'étang  de  Diane,  une  espèce  très  caractéristique,  le  Tapes  Dianœ, 
dont  on  ne  retrouve  plus  que  des  vestiges  fossiles.  Tout  récemment,  nous 
avons  reconnu  cette  môme  forme  dans  un  lot  de  fossiles  du  même  âge, 
provenant  des  sables  quaternaires  de  l'étang  de  Capestang,  dans  l'Hérault, 
qui  nous  avait  été  adressé  par  M.  Jean  Miquel  (o). 

Dans  la  faune  plus  ancienne  du  miocène  des  bassins  de  Casabianda, 
de  Santa-Manza  et  de  Saint-Florent,  sur  une  liste  de  163  espèces  de  Mol- 
lusques Gastropodes  et  Lamellibranches,  nous  avons  signalé  (6)  une 
vingtaine  d'espèces  vivant  encore  actuellement  dans  la  Méditerranée,  en 
Corse  ou  sur  les  côtes  du  continent.  Parmi  ces  formes  fossiles,  il  en  est 
une  plus  particulièrement  intéressante  par  son  grand  âge  comme  par  sa 
dispersion  géographique  ;  nous  voulons  parler  de  YOstrea  Boblayei  de 
Deshayes,  ou  0.  Cyrnusi  de  Payraudeau.  Il  est  aujourd'hui  bien  dëmon- 

(1)  FoRsrni-BfAJOR,  1882.  L'origine  délia  fauna  délie  noslre  isole,  in  Proc.  verb.  soc.  Toscana  se.  nat. 
t.  UI,  p.  117. 

ii)  C.  FiSGUBR,  1856.  De  Finfluence  des  îles  sur  les  espèces,  io  Joum.  conch,.,  y.,  p.  77. 

(3)  A.  LocARO,  1898.  L'influence  des  milieux  sur  le  développement  des  Mollusques.  Lyon,  p.  135. 

U)  Cytherea  Dianœ,  Req.,  1848.  Coq.  Corse,  p.  23.  —  Tapes  Diatws,  Loc.,  1877.  l)csc.  lerr.  tert. 
Corse,  p.  190,  pi.  VU,  fig.  1-3. 

(5)  A.  LocARO,  1899.  Faunule  malacologique  des  sables  quaternaires  de  V étang  de  Capestang  (Hérault), 
io  Soc,  se.  nat.  Béziers,  t.  XXII  (tir.  à  pari),  p.  13. 

(6)  A.  Locàrd,  1877.  Description  de  la  faune  des  terrains  tertiaires  moyens  de  la  Corse.  Paris-Genève 
p.  357. 

40* 
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tré  (1)  que  Tespëce  fSossile  décrite  par  Deshayes  en  1832  soas  le  immi 
d'O.  Bobiayei  (2)  et  que  Toa  rencontre  dans  les  ionnatioDs  do  aiîœèw 
inférieur  de  la  vallée  do  Rhône»  de  la  Suisse,  de  la  Morée,  en  bassn  et 
Vienne  en  Autriche,  et  probablement  jusque  dans  TArménie  rosse,  etc., 
est  absolument  la  même  que  celle  décrite  par  Payraudeao  dès  i896  socs 
le  nom  d'O.  Cymusi  (3),  laquelle  yit  encore  de  nos  joors  cantc»mée  daw 
rétans  de  Diane  en  Corse.  GofVHne  Ta  signalé  le  baron  Aucapitame  (4X  os 
peut  observer,  dans  on  ttot  situé  dans  Tétang  même,  des  débris  fiwaîles  de 
cette  holtre  fort  anctenne  recouverts  par  des  huttres  d*l^  moindres,  se 
perpétuant  jusqu'à  Tépoqoe  actuelle  ;  toutes  ces  formes,  ainn  que  noos 
avons  pu  nous  en  assurer,  sont  absolument  les  mêmes,  non  sealemeot 
comme  type,  mais  même  encore  comme  variétés.  Cette  holtre  nEiiocèae 
fut  plus  tard,  paraît-il,  fort  appréciée  des  dégustateurs  do  temps  des 
Romains,  et,  de  nos  jours,  elle  est  encore  fort  prisée  des  amateurs.  Mui 
comme  la  dénomination  spécifique  pr(q>08ée  par  Payraodeaa  est  de  bess- 
coop  la  plus  ancienne,  le  nom  &0.  Cfrnmsi  doit  seul  subsister  pour  la 
coquille  vivante  ou  fossile,  tandis  que  cehn  d'O.  Bohtayd  doit  désorma» 
passer  en  synonymie. 


M.  eeorges-P.  YOBOZ 


OBSERVATIONS  SUR  LA  FAUMC    DES  COLÉOPTÈRfiS  DE  LA  CORSE 

[695.76  :  45.9] 

—  Séanct  du  ff  septembre  — 

r.  —  Introdaction.  Court  aperçu  de  la  géologie,  de  la  flore  et  dtt 
climat  de  la  Corse. 

Dans  ses  éludes  comparées  des  Hyménoptères  de  la  Corse  et  des  autres  contrées 
méditerranéennes,,  notre  savant  collègue,  M.  Ferton,  est  déjà  arrivé  à  deux 
conclusions  intéressantes,  qui  ont  été  communiquées  au  Congrès  annuel  de  la 
Société  entomologique  de  France,  le  27  février  1901  (5). 

(1j  BucQUQY,  Dautzenbero.  et  DOLLFUS,  1885.  MoUuaqttes  du  BûUuiUon,  U  H,  p.  i3,  pi.  IH,  fig.  4-^ 

—  Loc.  et  Gaz.,  1900.  Coq.  mor.  Corse,  p.  271. 

f2J  Ostrea  Bobiayei,  Desh.,  1832.  Exp.  se.  Marée,  p.  122,  pi.  XXIO,  fig.  «-7. 

(3)  Oslrea  Cymusi,  Payr.,  1826.  AIoU.  Corse,  p.  79,  pi.  III,  (ig.  i  (lantum).  —  0.  lamellosa  (Brocc.), 
var.  ohlusa,  Ueq.,  1848.  Coq.  Corse,  p.   32.  —    0.  coniucopiae,   Req.,  Loc.  cU.,  p.   33  (non  Linné). 

—  0.  Cymusi,  Loc.  et  Caz.,  1900.  Loc.  cil.,  p.  270. 

(41  M.  AucAPiTAiNE,  1862.  Xotice  sur  un  déitôt  d'Huîtres  dans  l'étang  de  Diane,  in  Bufi.  soc.  géol. 
France,  2*  sér.,  t.  XX,  p.  57.  —  4863.  Formation  huitrivre  dan$  l'étang  d«  Diunët  in  Jown,  cmdu, 
XI,  p.  389. 

(5)  Ch.  Fektox.  DerKTipUoD  de  VOtvMa  corsioa  n.  sp.  et  observfttions  sur  la  faune  oorse  (Hriâ»). 
(Bull.  soc.  entom.  de  Fr.,  n»  4, 1901.) 
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Uabseicc  de  la  foune  alpine  en  Corse  M  fait  snppoeer  que  le  massif  corso- 
tarée  s*e8l  déâoitiTenieiit  séparé  du  eottUoent  affani  Tépoifao  gladaire.  A  Vnp* 
IHctoche  ëe  cette  époque»  les  toseeles  alpins,  obhgés  de  c^reber  pli»  as  sad  les 
conditkA»  d'existence  qui  leur  étaient  nécessaires,  n'awraient  donc  pv  immigrer 
en  Corse  par  le  anassif  de»  Maures,  aoqael,  d'après  H.  Depéret,  File  se  tfMi*' 
Tait  eneore  sendée  à  Tépoqae  plioeène. 

En  outre,  une  liaison  rêtetivonieiit  récente  de  FAfiricfQe  es  Nord  et  dn  massif 
corso-aarde,  loi  pwalt  pea  probable.  Il  comidôre  tes  quelques  Hyménoptères 
africains  que  ren  troiife  en  Corse,  mais  qui  manquent  en  Protence  et  en 
Toscane,  comme  des  restes  d'une  faune  méridionale,  répandue  sur  la  côte  nord 
de  la  Méditerranée  avant  Tépoqve  gkcicÉre,  et  dotvt  qu^ques  espèces,  détraifes 
par  le  froid  rigoureux  régnant  sor  le  confinent,  auraient  surtécu  en  Cor^e  et 
Sardaigne,  gràee  à  an  diroat  plos  do«a. 

L'étude  de  la  fautt«  des  Coléoptères  de  ttle,  entisagée  dans  ses  détails  comme 
dans  son  ensemble,  et  comparée  avx  faunes  des  œntrée»  entironnantes,  nous 
permet  de  déduire  des  conclusions  fort  intéressantes,  qui  confirment  ropinian 
exprimée  par  M.  Fer  ton  sur  les  t^ations  qui  existent  entre  la  composition 
de  la  faune  et  la  ibnmitîoft  de  TUe  de  Corse. 

Qu'il  nous  soit-pernais,  «tant  de  passer  à  cette  étude,  de  jeter  un  coup  d*oefil 
rapide  sur  les  facteurs  dont  dépend  en  grande  partie  la  composition  de  toute 
faune  entoaaologiqiie,  c'est*à-dire  sur  la  composition  du  sol,  sur  la  flore  et  le 
climat  de  nie  (1). 

Il  est  établi,  aujourd'hui,  que  la  moitié  occidentale,  ainsi  que  le  sud  de  la 
Corse,  se  composent  dans  leur  plus  grande  partie  de  roches  massives  granitoïdes, 
de  ^nKture  granuleuse  ou  porphyrique.  Les  nombreuses  et  belles  variétés  de 
granits,  qui,  en  maint  endroit,  enclavent  des  syénites  et  diorites  variés  ûnsi  que 
des  couches  de  gneiss  et  de  talc,  sont  de  structure  granuleuse.  Les  roches  de 
structure  porphyrique  (porphyre  blanc  ou  rouge)  se  rencontrent  surtout  dans  le 
massif  du  Monte  Cinto,  où  les  montagnes  de  l'Ile  atteignent  la  plus  grande 
hauteur  Qusqu'à  2.708  mètres). 

La  limite  de  ces  formations  pourrait  être  marquée  par  une  ligne  qui  partirait 
de  l'embouchure  du  Regino,  un  peu  à  l'est  de  l'Ile  Rousse,  et  qui,  en  se  dirigeant 
presque  droit  vers  le  sud,  passerait  à  une  petite  distance  à  l'ouest  de  Castifao, 
Corte  et  Serraggio,  et  un  peu  à  l'est  de  Ghisoni  et  du  mont  Incndine.  Arrivée  à 
la  source  de  la  Soleniara,  cette  ligne  tournerait  brusquement  vers  Test,  pour 
rejoindre  la  c6te  orientale  entre  Favone  et  l'emboocfaure  de  1»  Solenanra, 

(1)  L'aperçu  des  conditions  géologiques  ainsi  que  de  la  flore  de  l'île  est  en  grande  partie  le  résumé 
d'une  conférence,  tenue  à  Vienne,  le  u  novembre  1883,  par  M.  le  Prof.  D'  Kornhuber  et  publiée  en 
<8W  par  la  Société  viennoise  pour  la  diffusion  des  Sciences.  Dans  cette  intéressante  brochure,  M.  le 
Prof.  Kornhuber  cherche  k  nous  montrer  l'analogie  que  présente  la  faune  des  mammifères  de  la 
Corse  avec  celle  de  TAfrique  du  Nord,  fl  nous  fait  remarquer  la  dispersion,  lîmitce  k  la  Corse,  la  Sar- 
daigne  et  l'Afrique  du  Nord,  du  mouflon  (Ovis  musUnon  Bonap.),  du  putois  (Mustela  Boccamela  Bonap.), 
du  cerf  (Çervm  corsicanm  Wagner),  et  du  lièvre  (Leptts  mediterraneus  Wagner).  Il  nous  montre  encore 
la  ressemblance  qui  existe  entre  plusieurs  formes  cordes  actuelles  et  celles  du  pliocène  et  des  régions 
subtropicales.  C'est  ainsi  que  le  ceif  corse  se  rapproche  aus>i  bien  de  l'espèce  du  plioccue  du  Vald'Arno 
et  de  l'Auvergne,  que  de  TAxis  du  Bongale.  Le  sanglier  corse  (Sus  scrofa  méridional is),  rappelle  égale- 
ment le  Sus  vUtatus  des  Indes  et  le  Sus  Sirozzii  de  l'époque  pliocène.  La  faune  des  amphibieset  reptiles 
de  la  Corse  présente  aussi  beaucoup  phn  d'affinités  avec  les  faunes  pn)venrale,  sicilienne,  espagnole  et 
nord-africaine  qu'avec  celle  de  la  Toscane.  (Euproclus  Rusconii,  Spt'lerpes  fuscus,  Sdlaituimlra  corsica, 
Discogtossus  pictut,  Tropidonotus  vipcrinus,  Seps  chalcides,  yotopholis  FiUinyeri,  Phyllodactylu* 
europaeus). 

Pour  ceux  qu'intéresse  l'étude  de  la  faune  corse,  nous  recommandons  : 

Foasrra-MAJOft  C.  $.  «  Me  Tyrrhenis  »,  dans  la  revue  Kosinos,  (1883,  VIÏ,  pag.  iH  et  suiv.)  et  Proc, 
verb.  Soc.  Tosc.  «c.  naturali,  Aan.  188J;  on  trouvera  encore  du  même  auteur  d'intéressants  travaux 
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Quelques  territoires  sur  la  côte  occidentale,  ainsi  que  la  majeure  partie  de  la 
moitié  orientale  de  la  Corse,  se  composent  de  formations  sédimentaires,  parmi 
lesquelles  les  terrains  primordiaux  sont  les  plus  répandus.  Nous  y  trouvons  des 
schistes  silicieux,  du  gneiss  et  différentes  compositions  de  talc  et  de  mica, 
ainsi  que  des  schistes  argileux.  Ces  terrains  renferment  d'importants  dépôts  de 
serpentines  qui  se  rencontrent  â  partir  du  Fiumorbo,  jusqu'à  l'extrémité  du  cap 
Corse,  sur  des  espaces  de  grandeur  très  variables  (1). 

Dans  plusieurs  parties  des  terrains  de  formation  sédimentaire,  ainsi  qu'en  deux 
endroits  sur  la  côte  occidentale,  (sur  le  versant  du  Mont  Argentella  faisant  face 
au  golfe  de  Crovani  et  dans  la  contrée  de  Curzo),  on  rencontre  des  terrains 
carbonifères  sous  forme  de  calcaires  gris  bleuâtres  contenant  parfois  des  traces 
de  charbon.  Sur  ces  calcaires  foncés,  nous  trouvons  généralement  des  couches 
plus  ou  moins  épaisses  de  grès,  sur  lesquelles  reposent  des  calcaires  divers, 
oolithiques  et  compacts,  renfermant  des  débris  organiques  de  l'époque  rhélienne. 
(Ammonites,  huîtres,  fragments  de  dents  de  poissons,  traces  de  phanérogames 
gymnospermes,  etc.) 

On  observe  en  outre  par-ci,  par-là,  (surtout  près  de  Saint-Florent),  sur  ces  ter- 
rains secondaires,  des  calcaires  compacts  gris,  dans  lesquels  on  n'a  pas  encore 
découvert  de  fossiles,  mais  que  l'on  suppose  appartenir  au  lias. 

sur  la  Corse  dans  :  Archivio  per  taiUropologia  et  Fetnologia,  Vol.  X,  fasc.  3,  «  Breccie  ossifere  et  starione 
neolitica  in  Corsica  »,  puis,  dans  le  même  volume  :  «  Scoperle  paietnologiche  in  Corsica  ». 

Pour  la  géologie  et  la  paléontologie   nous  signalons  en  outre: 

Rampassb  :  Sur  la  brèche  osseuse  des  environs  de  Baslia  (Annales  du  Muséum  d'histoire  naturelle 
t.  X,  1807). 

Reysaud  (J.).  Mémoire  sur  la  constitution  géologique  de  la  Corse  (Paris,  1833.  Mém,  Soc,  géologique, 
i'*  série,  vol.  1). 

COLLOMB  (F..).  Notice  sur  un  voyage  géologique  en  Corse,  Sardaigne  et  aux  environs  de  Naples  (BuU. 
Soc.  géol.,  i*  série,  t.  XI,  p.  63,  1854). 

M.  Nicou.  Note  sur  des  haches  et  des  pointes  de  flèches  trouvées  en  Corse,  etc.,  (Journal  du  moniteur 
des  inventions,  juin  1864,  3*  année). 

Tabakiés  de  Grandsaionbs.  Étude  géologique  sur  la  Corse  (Bull.  Soc.  géol,,  t.  XXV,  2*  série,  1867-1868, 
p.  74-94  ;  avec  1  carte.  Pi.  I)  et,  dans  le  même  volume,  page  670  : 

Peron.  Observations  sur  le  terrain  tertiaire  (Corse). 

Tabariés  de  Granosaiones.  De  quelques  terrains  cristallins,  sédimentaires  et  glaciaires  de  la  Corse. 
(Bull.  Soc.  géol.,  t.  XXVI,  p.  266.  1868). 

LocARD.  Brèches  osseuses  des  environs  de  Bastia  (Archives  du  Mus.  de  Lyon,  1872). 

—  Liste  des  fossiles  de  Saint-Florent  (BuU.  Soc.  géol.  de  France,  3*  série,  1. 1, 1873). 

—  Sur  la  faune  des  terrains  tertiaires  moyens  de  la  Corse  (in-8<*.  Paris,  1872,  Baillière  et  ûls). 
LoRTcr.  Étude  sur  le  Lagomys  corsicanus,  (Arch.  du  Mus.  d'hist.  nat.  de  Lyon.  1. 1873). 
Hollande,  a  Géologie  de  la  Corse  »  (Ann.  des  sciences  géologiques,  1877,  IX,  art.  2, 114  p.  Pi.  vm-XIT. 

et  :  «  Terrains  sédimentaires  de  la  Cors<i  »  (dans  Bull.  Soc.  géol.,  3«  série,  t.  IV,  p.  431). 

FouQULT.  «  Remarques  sur  les  roches  éruptives  de  la  Corse  ».  (Ann.  Soc.  géol.,  t.  IX  n»  2.  Paris,  1877). 

CoQUAND.  «  Note  sur  la  géol.  de  Tarrondisscment  de  Gorte  ».  (Bull.  Soc.  géol.,  3*  série,  t.  VU,  187«, 
p.  27-44). 

DiEULAFAir.  «  Étude  sur  la  z'»ne  h.  Avicula  conlorta  et  l'infralias  ».  (E*aris,  1870,  in-8'',  3  cartes). 

—  a  Existenceet développement  de  la  zoneà  Avicula  conlorta  dans  l'ile  de  Corse  ».  (Comptes 

rendus  de  FAcad.  d.  Sciences,  t.  LXXXI,  1875,  p.  506). 

—  «  Serpentines  de  la  Corse,  leur  âge  et  leur  origine  ».  (Comptes  rendus  Ac.  d.  Se.,  U  XCU, 
1880,  p.  1000-1003.) 

Reuslh  (H.).  «  Note  sur  la  géologie  de  la  Corse  ».  (Bull.  Soc.  géol.,  i882,  3«  série,  t.  IX,  p.  56-67). 

LoTTi  (B.).  Ing.  «  Appunti  geologioi  sulla  Corsica  i>.(Bollel.  comit.  geologicod'Italia,  1883,  2*  série,  IV, 
p.  65-73). 

Pbkon  (A.).  «  Description  du  terrain  tertiaire  du  sud  de  l'île  de  Corse.»  (Assoc.  franc,  pour  l'Avanc.  des 
Se.,  Congrès  de  Nancy,  1886). 

D»"  Depéret.  «  Étude  de  quelques  gisements  nouveaux  de  vertébrés  pléistocènes  de  l'ile  de  Corse  ». 
{Ann.  de  la  Soc.  Linn.  de  Lyon,  1897). 

Ferton  (Ch.).  Sur  l'histoire  de  Bonifacio  à  l'époque  néolithique.  (Actes  de  la  Soc.  Linn.  de  Bordeaux^ 
t.  LUI,  1898)  et  a  Seconde  note  sur  l'histoire  de  Bonifacio  à  l'époque  néolithique  ».  (Act.  Soc.  Linn.  de 
Bord.  t.  UV,  1899J. 

(1)  C'e?t  dans  les  dépùU?  de  serpentines  qui  forment  la  partie  supérieure  des  vallées  d'Alesani  et 
d'Orezza,  que  se  trouve  le  vert  d'Orezza,  une  rare  variété  d'euphotide. 
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Des  formalions  plus  oa  moins  importantes  de  l'éocène,  contenant  les  pétrifica- 
tions caractéristiques  de  nummulites,  reposent  en  plusieurs  endroits  soit  sur  le 
lias,  soit  directement  sur  les  roches  massives  cristallines.  (Sur  la  côte  orientale, 
entre  le  ruisseau  de  Loro  et  Favone,  entre  la  Solenzara  et  TAbatesco,  puis  à  Test 
de  Corte,  de  Tendroit  où  le  Vecchio  rejoint  le  Tavignano,  jusqu'au  Golo,  ensuite 
dans  la  Balagne  et  le  Nebbio). 

En  quatre  points  seulement  nous  rencontrons  des  formations  du  miocène. 
D'abord  sur  la  côte  orientale  du  golfe  de  Saint-Florent,  sous  forme  de  grès  et 
de  calcaii^es  schisteux,  blancs  ou  jaunâtres,  pleins  de  débris  d'animaux  marins. 
Ensuite,  à  Bonifaclo,  où  tout  le  plateau,  haut  de  60  â  80  mètres,  qui  va  de  la 
Trinité  à  Santa-Manza,  appartient  à  la  formation  de  Tépoque  miocène.  Un  troi- 
sième dépôt  de  cette  époque,  très  étendu,  est  la  plaine  d'Aleria,  allant  de  la 
Yadina,  près  de  Tétang  d'Urbino,  jusqu'à  l'Alistro,  près  de  Linguizetta.  Nous  y 
rencontrons  les  mêmes  calcaires  schisteux  qu'à  Bonifacio  et  Saint-Florent;  mais, 
dans  la  partie  la  plus  rapprochée  des  montagnes,  ils  sont  encore  recouverts  de 
coudies  du  pliocène.  Sur  toute  cette  zone  reposent,  soit  des  terrains  de  forma- 
tion quaternaire,  soit  une  couche  de  sable  jaune.  Un  quatrièmedépôt  de  terrains 
miocènes  se  trouve  enfin  à  Valpajola,  et  forme  les  collines  qui  dominent  la  rive 
gauche  du  Golo. 

Des  terrains  quaternaires,  formés  de  diluvium  et  d'alluvium,  s'étendent  sur 
une  grande  partie  de  la  côte  orientale  (du  Travo  à  la  Yadina  et  de  l'Alistro 
jusque  dans  le  voisinage  de  Bastia),  ainsi  qu'à  l'embouchure  de  la  plupart  des 
rivières  de  quelque  importance.  —  A  l'intérieur  de  l'île  nous  rencontrons  des 
formations  de  même  nature  sur  les  bords  du  Golo,  au  sud  de  Ponte-Leccia,  de 
même  qu'au  sud-est  de  Corte. 

Sur  les  terrains  si  divers  dont  nous  venons  d'indiquer  la  composition,  se  dé- 
veloppe une  végétation  dont  la  richesse  et  la  diversité  dépendent  beaucoup  des 
conditions  climatériques  qui  varient  elles-mêmes  avec  l'altitude,  l'exposition,  la 
nature  du  sol,  etc.  L'étude  de  la  ûore  et  celle  du  climat  étant  intimement  liées, 
nous  ne  les  séparerons  pas. 

La  Corse  se  trouve  presque  au  centre  de  la  région  occupée  par  la  Flore  médi- 
terranéenne, cette  région  que  le  danois  Schouw  désigne  comme  étant  a  le 
royaume  des  labiées  aromatiques  et  des  charmantes  coryophyllées  ».  Il  est  donc 
naturel,  non  seulement  que  les  plantes  de  ces  familles  soient  très  répandues, 
mais  encore  que  la  ûore  de  l'Ile  même  présente  une  grande  analogie  avec  celles 
de  tous  les  autres  domaines  de  cette  vaste  région  qui  s'étend  des  lies  Canaries 
jusqu'au  Caucase  occidental. 

Les  parties  cultivées  de  Tlle,  qui  ne  représentent  guère  plus  de  ^  de  sa  sur- 
face, sont  couvertes  d'une  végétation  étonnamment  variée.  Dans  les  plaines  de  la 
côte  orientale,  croissent  les  céréales  les  plus  diverses,  tandis  que  l'olivier  pros- 
père sur  les  collines  et  dans  presque  toutes  les  vallées  ouvertes  sur  la  mer.  Les 
jardins  de  Bastia,  d'Ajaccio  et  du  cap  Corse  sont  remplis  d'amandiers,  de  figuiers, 
d'abricotiers,  de  pêchers,  de  néfliers,  de  pruniers  et  de  grenadiers  qui  donnent 
d'excellents  fruits.  La  vigne  est  cultivée  avec  succès  jusqu'à  une  altitude  de 
600  mètres.  Dans  les  endroits  abrités  et  sur  les  terrasses  exposées  au  midi,  on 
peut  voir  d'importantes  plantations  d'orangers,  de  mandariniers,  de  citronniers 
et  de  cédratiers.  Le  mûrier^  le  caroubier  ainsi  que  le  dattier  prospèrent  égale- 
ment bien,  sans  cependant  que  les  fruits  de  ce  dernier  arrivent  à  complète 
maturité.  Les  terrains  cultivés  sont  très  souvent  entourés  de  haies  de  cactus, 
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(aussi  bien  OpmUia  vulgoÊrk  Mill.  que  0,  Fiau  ùiéka  Mill.)  et  d'a^Mree^i^A^e 
americana  L.)u  Le  tei»ac,  le  c«4oDiûer  UBsi  f«B  la  garaaee  (àiêbiM  (iacéori»  L.) 
se  renooatreDt  aussi  à  oerUias  endroMs.  L'eveilyptns,  {E.  gkèmbm  D.  €.)  ^aaté 
surtout  dans  les  «tirtrieU  où  règne  la  fièvre,  y  Corme  parfeia  de  petites  fordli. 

Tout  ce  que  immm  ftneiia  d'émumérer,  aaamie  d'aillei»  la  ploa  grande  partie 
des  terres  cultivées,  se  trouve  dans  une  zone  comprise  ealre  0  et  500  màttes 
d*altitude,  4oQt  la  teospéisture  moyenBe  annuelle  estd'eavirai  i6<>  centigTade. 
Le  diinat  de  cette  zaoe  est  caractérisé  par  des  étés  diauds  et  pKsque  sans  {dvie, 
et  des  hivers  doux  avec  quelques  pluies  abondantes  mais  de  peu  de  dures  (1). 
Il  ira  saos  dire  que  l'altitude  de  Sûù  mètres  indiqaée  oemme  sa  limite  supériewre 
n*est  qu'une  mojenoe  ;  dans  les  endroits  bien  exposés  et  aèrités  elle  peut  étee 
encore  plus  élevée,  et  dans  les  conditions  contraires,  il  faut  TabaisBer.  On  pourrait 
aussi  désigner  cette  awe  inférieure  comme  étant  oeUe  de  la  végétation  à  feuilles 
penistantes,  car  elle  se  disUngue  par  sa  ridkease  en  arbres  et  arbustes  tenjours 
verts. 

Nous  ne  citerons  que  le  cbéne  vert  (Quereug  ilem  L.),  le  laorier  (Launis  nMik 
U),  Tarbousier  (ÀrMm  unêiû  L.),  diverses  bruyères  (Erica  arborea  L.,  E.  Mirieia 
Donn.)»  le  nerprun  (Bkanmus  alatertws  L.  v.  Ckuii  Willd.),  les  cistes  divers, 
à  fleurs  blanches  (Cistus  salviœfolius  L.,  C  moMpeliensis  L.)>  à  fleurs  roses  ou 
pourpres  (CiHus  ineanuB  L«,  €.  corsiem  Lois.,  C.  albidmi  L.),  le  myrte  (Mfrtus 
oommunis  L.),  le  buis  (Buocus  êempervivem  L.),  les  pistachiers,  le  lentisque  et  le 
térébintbe  (Pistaeia  lerUiseus  L.,  P.  terMnthMê  L.,  R  vera  L.),  les  g^aéts 
(QmiMia  conm  DC,  G.  ephedroide$  DC,  G,  ie&rpnu  DC.},  et  beaucoup  d'autres 
papilionacées*  Au  bord  des  ruisseaux,  le  laurier-rose  (^ertum  Oleandar  L.),  au 
bord  de  la  mer,  les  tamaris  (Tamarix  africana  Poir.)* 

Au  pied  de  tous  ces  arbres  et  buissons,  nous  remarquons  une  quantité  de 
plantes  plus  basses,  aromatiques  pour  la  plupart,  comme  ptr  exemple  :  la 
lavande  (Lavandula  Sioêchai  L.),  le  romarin  (Rosm.  ofjkinali»  L),  le  thym  (f%- 
mai  herba  banma  Lois.),  les  menthes  (MerUha  Reqmem  Ben  th.,  M.  tntntois 
Req.)  et  plusieurs  encore  (2). 

Toutes  ces  plantes,  les  arbousiers,  cistes,  myrtes,  lentisques,  chênes  verts, 
bruyères  et  genéis  surtout,  composent  ce  qu'on  appelle  le  maquis,  qui  couvre 
une  grande  partie  des  eontrées  non  cvltivées,  iîrmaot  des  fourrés  parfois 
impénétrables,  variant  de  1  à  2  mètres  de  haut  et  même  plus,  anidogues  anx 
taillis  des  Maures  et  de  l'Esterel,  et  aux  garrigues  du  Gard. 

Les  forêts  qui  couvrent  une  grande  psrtie  des  régions  basses  et  moyennes 
de  la  Corse  constituent  un  autre  genre  de  végétation.  Le  pin  maritime  (Pinu» 
marilima  Poir.)  se  rencontre  en  forêts  plutôt  clairsemées,  du  bord  de  la  mer 
jusqu'à  une  altitude  de  1.000  mètres  environ  ;  il  est  remplacé  peu  à  peu  par  le 
pin  corse  (Pinw  Lerido  Poir.)  qui  monte  beaucoup  plus  haut.  Près  de  Piana, 
Porto- Vecchio,  Zonzs,  etc.,  se  trouvent  les  îoHiM  les  plus  importantes  de  (ans 
maritimes. 


(i)  Fout  la  moyeDie  annurile  des  c6t6s  qui  est  à  Ajaccio  de  17°,2,  la  Corse  se  rapproche  de  Gibraltar, 
(n°,3),  tles  Açorcs  (lï%»,  du  Lagos  H7°,4),  iis  Murcie  (-17°),  de  Miaorque  (1T»,4),  de  Palerm*  («!•,»)  de 
Corfou  (iT>,s)  et  peut  donc  être  comparée  pour  le  climat  h  l'Ilalie  méridionale,  au  nord  de  la  Grèce 
Clanisa  (4«*',8),  Athènes  (<8*,5),]  ainsi  qu'aux  contrées  parallèles  de  l'Espagne. 

(i)  Voici  les  nom«  de  quelques  plantes  qui  attirent,  spécialement  au  printemps,  l'attention  de  l'ento- 
molûgiste,  soit  par  leur  fréquence,  toit  parleur  fiehe  floraison  :  Atphotialu*  ranwtm  v.  mitroetfrpM 
V  i  V .,  Smilax  aspera  L.,  Pliagnalon  saralUe  C  a  s  s .,  Uelleboms  corsicus  Willd.,  f=  Hvidus  Ait.),  Caiy- 
cofome  vUhsa  L  i  n  k .,  Helichrymm  angustifolium  DC,  Ferula  nocHpora  L.,  Bupleurum  fntcHcosum  L.» 
MufAçarbia  dendfoidet  U,  Soltm  bormmoUim  P  o  u  r r .,  Melka  ùUUakua  L.,  AmtkyUU  ihrmammœ  L. 
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Le  chêne  liège  {Quercus  suher  L.)  est  surtout  répandu  sur  la  côte  orientale 
quoiqu'on  en  rencontre  des  bosquets  disséminés  dans  toute  Tile.  Le  chêne  vert 
(Quercus  ilex  L.\  au  contraire,  est  plus  fréquent  dans  la  partie  occidentale  de 
nie,  où  il  forme  parfois  d'assez  grandes  forêts  (forêts  de  Fllosorma  et  de  Pertî- 
cato^  dans  les  vallées  supérieures  du  Fango  et  au  sud  de  Manso). 

A  partir  de  500  mètres  d'altitude,  nous  entrons  dans  la  deuxième  zone  clima- 
térique  de  la  Ck)rse,  que  Ton  peut  aussi  désigner  comme  étant  celle  des  forêts, 
elle  s'étend  jusqu'à  1.600  et  même  1.800  mètres  d'altitude;  la  chaleur  y  est 
moins  sensible  en  été,  (maxima  de  26<>  à  30^  et  minima  de  8  à  12^  pendant  les 
moifl  les  plus  chauds)  et  le  froid  plus  ou  moins  rigoureux  en  hiver,  (minima 
de  6  à  8^^  au  dessous  de  0).  On  peut  comparer  ce  climat  à  celui  de  la  Bourgogne 
et  des  parties  méridionales  de  la  Suisse  et  du  Tyrol. 

Le  châtaignier  (Castanea  saliva  Mi  11.)  est  l'arbre  caractéristique  des  parties 
inférieures  de  cette  zone  ;  il  y  forme  d'immenses  forêts.  Aux  mêmes  altitudes 
nous  rencontrons  des  chênes  (Quercus  sessiliflora  Salisb.),  des  peupUers  et  des 
ormes  qui  prospèrent  du  reste  jusque  près  des  oôtes.  Le  noyer  et  la  plupart  des 
arbres  fruitiers  s'y  trouvent  également.  A  environ  900  mètres,  les  châtaigniers 
cessent  pour  faire  place  aux  grandes  forêts  de  pins  corses  (Pinus  Laricio  Poir.) 
et  de  hêtres  qui  occupent  des  espaces  très  étendus,  surtout  dans  le  Niolo,  au- 
dessus  d'Evisa,  à  Vizzavona,  etc.,  (forêts  de  Valdoniello,  Aïtone,  Vîzzavona,  Tarta- 
gine,  LoDca,  Melo,  Sorta,  Marmano  et  Bavdla). 

Les  pins  font  â  leur  tour  place  aux  hêtres,  qui  attdgnent  à  environ  1.800 
mètres  la  limite  supérieure  de  la  région  des  forêts.  Le  hêtre  est  presque  le  seul 
arbre  qui  appartienne  à  la  troisième  zone  climatérique  de  la  Corse,  (1.800  à 
2.708  mètres),  dont  on  compare  le  climat  soit  à  celui  de  la  Norvège  soit  à  celui 
de  toutes  les  antres  montagnes  méridionales.  L'hiver  y  dure  environ  huit  mois 
de  l'année,  e4,  dans  les  ravins  exposés  au  nord,  la  oeige  ne  disparaît  guère  de 
tout  l'été. 

Cette  région,  qui  correspond  à  celle  des  pâturages  de  haute  montagne  du 
continent,  ne  présente  plus  que  des  genévriers,  des  buissons  d'aunes  nains 
(Alnus  suaveokns  Req.  et  A,  cordata  Lois.)  et,  rarement,  quelques  bouleaux. 
On  y  rencontre,  en  outre,  plusieurs  plantes  alpines  de  petite  taille  et  fort  ckir- 
semées,  des  mousses  et  des  lichens. 

Les  beaux  pâturages  des  hautes  montagnes  continentales  sont  remplacés  ici 
par  un  petit  gazon  feutré,  semblable  à  du  velours,  qui  descend  jusqu'à  i.500 
mètres  sur  les  versants  exposés  au  nord  (Bergerie  de  Cappicgola;  Monle-Renoso). 
A  partir  de  2.900  mètres  toute  végétation  [cesse,  nous  n'avons  plus  devant  nous 
que  chaos  de  roches  et  névés  (1). 

(1)  Ce  n*e8t  qu'après  avoir  terminé  ceUe  étude  que  j'ai  eu  roccasioo  «le  lire  l'iatéressanle  note  de 
M.  John  Briquet  sur  la  flore  de  la  Coree,  contenue  dans  l'introduction  de  la  «  Flore  Goste  >  (Klinc- 
kflieck,  Paris,  19(H,  peg.  44).  D'après  M.  Briquet,  la  flore  de  l'Ile  pfréaenteraitplosd'affioitéB arec 
celle  de  la  Toscane  qu'avec  celle  de  la  Provence.  Nous  verrons  que  l'étude  de  la  faune  des  Coléoptères 
nous  mène  h  un  résultat  directement  opposé,  qui  parlerait  en  faveur  d'une  communication  relative- 
ment récente  entre  la  Corse  et  la  Provence,  et  d'un  isolement  de  très  longue  durée  du  c6té  de  la  pénin- 
sule italienne.  M.  Briquet  caractérise  du  reste  fort  bien  la  flore  de  l'Ile.  Ce  qu'il  dit  des  espèces  fHtléo- 
p^u^tiea  (d'origine  très  ancienne)  et  néogéniques  (d'origine  relativement  récente)  trouverait  aussi  son 
xpplication  chec  les  coléoptères.  Nous  serions  disposés  à  classer  dans  le  premier  gitRipe  (paléogé- 
nique)  toutes  les  espèces  de  la  faune  spéciale  corse  qui,  au  point  de  vue  systématique,  se  trouvent 
séparée  par  de  grands  intervalles  des  espèces  voisines  actuelles,  lin  des  plus  beaux  exemples  en  serait 
le  Spathorrhamphus  corstcua  T.  A.  M  a  rs  h  a  1 1 ,  dont  l'espère  la  plus  voisine  se  trouve  dans  la  Nouvelle- 
Guinée  (PUnikeria  luduom  Psc.)  et  qui  est  séparé  des  genres  Tropiderea  et  Blatystomu»,  entre  lesquels 
nous  l'avons  placé,  par  un  très  grand  espace.  Le  groupe  des  espèces  néogéniques  comprendrait  toutes 
les  espèces  endémiques  qui  se  rattachent  aisément  aux  espèces  voisines  continentales.  Chez  elles  la 
forme  originale  se  trouverait  donc  modifiée  par  un  très  long  isolement,  et,  dans  les  variétés  de  plu- 
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n.  —  De  l'apparition  des  Coléoptères  dans  les  différentes  zones 
climatériques.  —  Variations  de  forme  et  de  couleur  sous  l'in- 
fluence du  climat.  —  Absence  de  la  faune  alpine  et  de  repré- 
sentants de  diverses  familles.  —  Faune  spéciale  de  la  Corse.  — 
Comparaison  de  sa  faune  avec  celles  des  contrées  environnantes. 

Dans  la  première  zone  climatérique,  ainsi  que  sur  les  cdtes,  rentomolo 
giste  chasse  avec  àuccès  toute  l'année.  En  hiver,  et  seulement  pendant  les 
jours  les  plus  froids,  en  janvier  et  février,  les  insectes  deviennent  rares;  on 
est  obligé  de  les  chercher  sotts  les  écorces,  les  pierres  et  dans  les  trous  où 
ils  s'abhtent. 

Certaines  espèces,  eomme  VAsida  corsica,  le  Carabus  morbillosus  v.  alter- 
nons, etc.,  paraissent  ne  pas  souffrir  des  basses  températures,  le  moment 
auquel  ils  sont  le  plus  nombreux  coïncide  même  avec  celui  des  jours  les 
plus  froids  de  Tannée.  D'autres,  dont  l'existence  dépend  du  développement 
de  certaines  plantes,  n'apparaissent  que  lorsque  tout  est  prêt  pour  leur 
permettre  de  vivre.  C'est  ainsi  que  YAgapanthia  asphodeli  se  trouve  soit  en 
février,  soit  en  mars,  mais  pas  avant  que  les  tiges  d'asphodèles,  dans  les- 
quelles elle  doit  déposer  ses  œufs,  ne  sortent  de  terre.  Sur  les  côtes,  les  mois 
d'avril,  mai  et  juin  sont  les  plus  favorables  aux  insectes;  les  pluies  et  la 
chaleur  favorisent  leur  éclosion,  et  la  plupart  des  plantes  fleurissent  à  ce 
moment-là.  De  juillet  à  septembre,  nous  ne  rencontrons  plus  que  quelques 
Buprestes,  des  Phytophages  dans  les  endroits  humides,  et  plusieurs  Lamel- 
licornes qui  persistent  tout  l'été.  Les  pluies  d'automne,  fin  septembre  ou 
commencement  d'octobre,  amènent  un  regain  de  vie;  de  nombreux  bou- 
siers, Carabides,  et  même  quelques  Cérambycides  et  Cbrysomélides  pa- 


sieurs  d'entre  elles,  il  nous  serait  même  facile  de  reconnaître  toutes  les  étapes  parcourues,  de  la  forme 
originale  à  la  forme  dérivée. 

Voici,  à  part  les  ouvrages  déjà  cités,  encore  quelques  travaux  qui  traitent  de  la  flore  et  de  la 
faune  de  la  Corse  : 

Patraudbau  (B.-C).  Catalogue  descriptif  et  méthodique  des  annélides  et  des  mollusques  de  l'Ile  de 
Corse  (Paris,  1827,  Béchet  jeune  ;  8  planches  représentant  88  espèces). 

D'après  M.  Ferton  il  existe  aussi  un  article  de  ShuttleworthsurlesmoUusquesterrestresctd'eaQ 
douce  de  Corse,  dans  lequel  l'auteur  démontre  que  par  sa  faune  de  mollusques,  la  Provence  a  plus 
d'affinités  avec  la  Corse  que  n'en  a  l'Italie.  (Je  n'ai  pas  pu  me  procurer  cet  article  qui  a  paru,  en  18W, 
dans  les  Miltheilungen  der  Naturfonchenden  Gesellschafl  in  Bem). 

Requiem  (E.).  Catalogue  des  coquillages  de  la  Corse  (1848). 

—  Catalogue  des  végétaux  ligneux  qui  croissent  en  Corse.  (Avignon,  1868). 

Mabillb  (P.),  Recherches  sur  les  plantes  de  la  Corse  ;  <•'  fascicule,  in-8».  Paris  18«7,  Savy.  %•  fasci- 
cule, 1869. 

De  Marsillt  (L.-J.-A.  de  C).  Catalogue  des  plantes  vasculaires  indigènes  ou  généralement  cultivées 
en  Corse  suivant  l'ordre  adopté  dans  la  Flore  de  France  de  MM.  Grenier  et  Godron.  Avec  l'indi- 
cation des  stations  et  des  époques  de  floraison.  Établi  avec  le  concours  de  MM.  E,  Revelière  et 
P.  Mabille.  (Paris,  G.  Masson,  in-8»,  1872. 

BoNAvrrA.  Plantes  de  la  Corse  étrangères  au  continent  français.  {BuU.  Soc,  iàerU.  hùtor.  etc.»  de  la 
Çone,  1882.  fasc.  17  et  19). 

Kollmorgen  (F.).  Versuch  einer  Macrolepidopleren-Fauna  von  Cotsica  (Deutsche  EtU,  ZeiUchrift,  ISM, 
II^<*  lepidopterologiscbes  Heft,  pag.  307  et  suivantes.  Berlin,  Friedlaender). 
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raissent  de  nouveau,  les  uns  pour  disparaître  bientôt,  les  autres  pour  vivre 
jusqu'au  printemps  {Geotrupes,  Timarcha,  etc.). 

Dans  la  seconde  zone  climatérique,  nous  retrouvons  la  plupart  des 
insectes  de  la  région  des  côtes,  mais  à  d'autres  époques,  et,  en  outre, 
quelques  espèces  peu  nombreuses  qui  paraissent  être  spéciales  aux  forêts 
de  YiniéneuT(N€crophorus  corsicus^  Geotrupes  geminatus,  Trichius  rosaceus^ 
Helops  superbus,  GcUeruca  corsicay  etc.).  L'hiver  y  étant  sensiblement  plus 
froid  que  dans  la  première  zone,  ce  n'est  guère  avant  le  mois  de  mars  ou 
d'avril  que  l'on  rencontre  les  espèces  hivernales  des  côtes,  et  avant  mai  ou 
juin  les  espèces  printauières.  M.  Champion,  arrivéen  Corse  le30  mai  1893, 
remarque  avec  raison  que,  dans  les  montagnes,  l'apparition  des  insectes 
est  singulièrement  en  retard,  si  l'on  tient  compte  du  climat  semi-tropical 
des  régions  inférieures  (1).  Ce  n'est  qu'en  juin  que  les  premiers  cétoines  se 
montrent;  les  grands  Buprestes  (Calcophora,  Buprestis),  apparaissent  vers 
le  milieu  de  juillet,  puis  au  commencement  d'août,  enfin,  les  Er gâtes. 
Juillet  est,  en  somme,  pour  la  seconde  zone,  le  mois  durant  lequel  les 
insectes  sont  le  plus  nombreux. 

Sous  le  rapport  de  l'apparition  des  espèces,  la  troisième  zone  n'est  que 
bien  imparfaitement  connue.  La  Nebria  des  lacs  du  Monte-Renoso  (N,  La- 
reyniei  Fairm.)  qui,  à  la  plaine,  serait  probablement  une  espèce  prinla- 
nière  et  de  courte  durée  (comme  la  N.  breviœllis  à  Ajaccio)  se  trouve,  à 
l'état  frais,  à  la  fin  d'août  à  une  altitude  de  plus  de  1 .600  mètres  (2);  cela 
nous  permet  de  supposer  que,  dans  les  hautes  régions  surtout,  la  saison 
est  très  en  retard  et  remarquablement  courte. 

En  étudiant  la  faune  des  différentes  zones  climatériques,  l'entomologiste 
est  tout  d'abord  frappé  du  grand  nombre  de  variétés  de  forme  ou  de 
couleur  qu'il  rencontre  chez  certaines  espèces.  La  variation  de  forme  du 
Perçus  grandicollis  sera  l'objet  d'une  communication  spéciale  qui  est  en 
préparation.  Dans  ce  cas  particulier,  le  changement  d'altitude  et  de  climat 
nous  paraît  être  la  seule  cause  de  ces  différences  de  forme  et  de  grandeur 
rencontrées  chez  la  même  espèce.  D'autres  variations,  de  taille  surtout, 
s'observent  chez  beaucoup  d'espèces  de  la  région  des  côtes;  certaines 
années,  les  bousiers  y  sont  très  sujets;  ce  sont  les  variations  connues  qui 
sont  dues  au  manque  de  nourriture  et  à  la  sécheresse. 

On  observe  en  Corse,  chez  la  cétoine  dorée,  d'intéressantes  variations  de 
couleur  sur  lesquelles  Champion  attire  aussi  notre  attention,  en  nous 
faisant  remarquer  que  du  vert  au  noir,  en  passant  par  le  cuivré,  le  rouge, 

(i)  Chimpion  (G.-C).  An  entomological  Excursion  lo  Corsica.  {Transactions  Entomol.  Soc.  of 
London,  1894,  part.  I,  March.  pg.  285-242.) 

(S)  Les  lacs  du  Monte-Renoso  sont  aa  nombre  de  six.  Le  plus  grand  est  celui  de  Bastani,  situé  entre 
la  pointe  du  Renoso  et  celle  du  Bacinello,  ensuite  viennent  les  lacs  de  Niellaccio,  de  Yitelaca,  de 
Braoco,  le  Rino  soprano  et  le  Rino  soltano,  ce  dernier,  le  plus  petit  et  le  plus  bas  de  tous,  est  à 
i.780  mètres  d'altitude. 
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le  pourpre,  le  violet  et  le  bleu»  toutes  les  variétés  se  retrouvent  eDseooUe, 
dans  n'importe  quelle  localité  et  à  toute  altitude  (1). 

Cependant,  durant  les  six  années  au  cours  desquelles  nous  avons  eu 
roecasioa  de  chasser  en  Corse,  nous  avons  pu  remarquer  que  de  800  à 
1.200  mètres,  les  variétés  de  couleur  foncée  (du  bleu  au  noir  et  aussi  la 
V.  purpuraia  Heer  de  CeUmia  auraia)  sont  certainement  plus  fréquentes 
qoe  sur  les  côtes.  Tandis  qu'à  Âjaccio  nous  ne  trouvions  les  variétés 
foncées  que  de  loin  en  loin,  et  toujours  noyées  dans  un  très  grand  nombre 
d'exemplaires  de  Vauraia  typique,  à  Vizsavona,  de  900  à  1.100  mètres, 
des  Cormaient  sinon  le  quart,  du  moins  une  bonne  fraction  du  nombre 
total  des  cétoines  que  nous  rencontrions.  La  v.  nigra  entre  autres,  très  rare 
à  Ajaocio,  prédominait  à  la  fin  de  juin  1898  sur  les  fleurs  blanches  de 
Citius  seUviaefoliuêy  au-dessus  de  la  route,  entre  Vizzavona  et  Tattone. 
L'année  suivante,  n'ayant  pu  retourner  audit  endroit  qu'en  juillet,  les 
fleurs  des  cistes  étaient  passées,  mais  nous  y  avons  cependant  ti*ouvé 
encore  quelques  exemplaires  de  la  t;.  nigroj  sur  des  fleurs  de  Sambucus  à 
côté  de  nombreux  exemplaires  des  variétés  bleues  (v.  nigritarsiSj  t?,  tho- 
raealis,  v,  meridionalù),  qui»  à  leur  tour,  prédominaient  cette  année-là 
sur  le  sureau. 

Ce  qui  précède  servirait  donc  à  démontrer  Tinfluence  qu'exercent  l'alti- 
tude et  le  climat  sur  la  coloration  ;  exemple  analogue  à  celui  offert,  sur  le 
continent,  par  le  Carabus  auronitens,  qui,  de  vert  métallique  dans  les 
plaines,  devient  brun  et  même  noir  dans  les  Alpes. 

Un  autre  exemple,  encore  plus  probant,  nous  est  donné  en  Corse  par 
YÀnawuUa  junii.  Cette  dernière  est  très  fréquente  à  Ajaccio,  près  de  l'em- 
bouchure de  la  Gravona,  sous  sa  forme  claire  de  t;.  scutellarU,  La  variété 
vert  foncé  (Doublieri  Muls.)  y  est  au  contraire  excessivement  rare;  la 
moyenne  de  plusieurs  années  est  d'environ  trois  exemplaires  de  v,  Dofttr 
blien  sur  cent  de  v.  souiellaris.  A  Bocognano,  de  650  à  700  mètres  d'alti- 
tude, la  moyenne  de  trois  années  est  de  trente-trois  exemplaires  (v.  Dovr' 
blien)  sur  cent  (v.  sciUellaris).  La  variété  foncée  est  donc  dix  fois  plus 
fréquente  à  la  montagne  qu'à  la  plaine.  —  La  nourriture  étant  partout 
la  même  (Mentha  Requieni  et  M,  insularisjy  la  couleur  du  sol  et  des 
endroits  où  se  tient  l'insecte  ne  variant  guère  d'Ajaccio  à  Bocognano, 
l'altitude  et  le  climat  paraissent,  dans  ce  cas  encore,  être  les  seuls  facteurs 
qui  favorisent  l'apparition  des  couleurs  foncées. 

Un  autre  insecte  de  la  menthe,  la  Chrysomela  viridana^  qui,  à  Ajaccio, 
se  trouve  aussi  bien  sous  sa  forme  typique  que  sous  celle  de  v.  aurocuprea, 
varie  dans  le  même  sens  avec  l'altitude.  A  700  mètres,  la  forme  typique 
est  presque  introuvable,  et  la  var.  aurocuprea  devient  parfois  si  foncée 


(O  Champion,  loc.  cU, 
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qu'on  a  de  la  peine  à  la  reconnaître.  J'en  ai  capturé  le  20  juillet  un  exem- 
plaire qui  était  pourpre  foncé  à  Tétat  frais  (1). 

Le  Necrophorus  corsicus,  le  Trichius  rosaceus  Voet,  et  d'autres,  sont 
également  sujets  à  des  Tariattons  intéressantes,  mais,  dans  <;e6  c»,  il 
semblerait  bien  que  l'altitude  et  la  nourriture  n'y  sont  pour  rien,  toutes 
les  formes  se  trouvent  ensemble  et  les  chiffres  ne  donnent  aucun  résultat 
précis. 

La  faune  coléoptérique  des  montagnes  de  la  (jone  se  distingue  non 
seulement  par  sa  richesse  en  formes  spéciales,  mais  aussi  par  l'absence 
d'un  grand  nombre  d'espèces,  et  même  de  genres,  que  noas  sommes 
habitués  à  rencontrer  si  fréquemment  dans  les  montegoes  du  continent. 
C'est  en  vain  que  noet  eberebons  quelqu'une  des  belles  espèces  alpines  du 
genre  Ludius.  Même  les  Ccmtharù  (Teleph^rm)^  quoique  représentés,  en 
G)r8e,  par  six  espèces,  n'en  offrent  qve  deux  qui  se  retrouvent  sur  ie 
eontinent  (C,  livida  L.,  C,  fuUviooUU  F.);  les  quatre  autres  sont  toutes 
spéciales  à  l'île. 

Ce  qui  est  plus  sorprenant  encore,  c'est  que  Ton  ne  renoontre  auean 
Barynotus  on  Tropiphorus  et  pas  trace  des  genres  de  Cerambyddes  si 
répandus  dans  les  Alpes,  tels  que  les  Rhagéim,  Toxotm,  Paekyta,  Bra- 
chytay  CaUidium,  etc.  De  même,  parmi  les  Chrysomélides,  les  Orema  et 
Phylodecta  fiont  entièrement  défaut. 

U  mi  assez  étrange  de  constater  en  même  temps  que,  des  uniques  espèces 
alpines  du  continent  que  nous  possédions  aussi  en  Corse,  plnsirars 
paraissent  être  pins  communes  sur  les  côtes  de  TUe  que  dans  ses  mon- 
tagnes. VOmophlus  betulae,  par  exemple,  est  tr^  fréquent  dans  les  prairies, 
aux  environs  d'Ajacdo,  en  avril  et  mai;  Champion  le  signale  également 
à  Corte  (400  mètres  d'altitude)  en  juin  ;  mais,  à  notre  connaissance,  il  ne 
fut  jamais  capturé  plus  haut.  Nous  ne  l'avons  observé  ni  à  Boœgnano,  ni 
à  Yizzavona,  et  cependant,  sur  le  continent,  c'est  plutôt  une  espèce  mon- 
tagnarde. Le  seul  exemplaire  d'ite^o^oTna^cabricome  dont  nous  ccmnaissions 
la  provenance  exacte  fut  trouvé  par  M.  Guglielm  à  Caidaniccia,  tout  près 
d'Ajaecio.  En  Italie,  on  la  trouve  surtout  dans  les  lieux  élevés.  Xanihochroa 
eamiolioa  et  Nacerdes  fulvicoUù  Scop.,  par  contre,  se  rencontrent  assez 
fréquemment  dans  les  montagnes,  mais  nous  ea  avons  aussi  capturé  plu- 
sieurs exemplaires  dans  les  environs  d'Ajaecio.  Voici  du  reste  la  liste  de 
toutes  les  espèces,  à  nous  connues,  qui,  nir  ie  continent^  fréquentent 
plutôt  les  hauteurs  et  que  l'on  retrouve  en  Corse  soit  à  la  plaine,  soit  dans 
les  montagnes  : 

(1)  n  an  devMra  plue  oteour  apiès  la  mort. 
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U8TE  A 


Trechui  palpalit  Dej . 
Hydraena  monticola  Rey. 
Ostoma  grosium  L . 
Omophlus  betulae  Herbst. 
Xanthockroa  carmolka  Gistl. 
—         ^oct/ts  Schmidt. 


Nacerdei  fulvicollis  Scop. 
Peritelus  hirticamis  Herbst. 
Plinthiu  Parreym  Bohem. 
Aegosoma  scabriœme  Scop, 
Longitarms  reclUmealus  Foudr. 


Cette  pauvreté  si  marquée  en  Coléoptères  communs  aux  Alpes  et  à  la 
Corse,  venant  s'ajouter  aux  observations  faites  sur  les  Hyménoptères  par 
M.  Ferton,  confirme  Thypothèse  de  la  séparation  définitive  de  la  Corse  et 
du  continent  avant  Tépoque  glaciaire.  On  peut  en  effet  facilement  supposer 
que,  durant  Tépoque  glaciaire,  les  espèces  originaires  du  Nord  ou  des  hautes 
Alpes  furent  obligées  d'émigrer  vers  le  Sud  et  vinrent  s'établir  en  Italie,  en 
Espagne  ou  en  Sicile,  tandis  que  Tile  de  Corse  déjà  isolée  de  tous  côtés  à 
cette  époque  ne  put  être  atteinte  par  aucun  des  émigrants.  Cela  nous 
expliquerait  pourquoi,  tout  en  manquant  en  Corse,  la  plupart  des  genres 
montagnards  que  nous  citions  plus  haut  sont  du  moins  représentés  en 
Italie  et  Sicile. 

Un  autre  point  qui  mérite  d'être  encore  étudié,  est  l'absence  dans  la 
faune  corse  des  Zonabrides  et  Zonitides,  dont  les  espèces  sont  cependant  si 
répandues  dans  tout  le  Midi.  VOenas  afer  L.  et  la  Zonitis  immaculata 
Oliv.  sont,  jusqu'à  aujourd'hui,  les  seuls  représentants  que  nous  ayons 
trouvés  de  ces  deux  groupes. 

M.  Champion  fait  aussi  observer  le  nombre  restreint  d'espèces  de 
Cryptocephalus  que  lui  ont  fourni  ses  chasses.  Il  est  certain  que  dans  toutes 
les  contrées  méridionales  que  nous  connaissons,  ce  genre  est  beaucoup 
mieux  représenté  que  dans  notre  lie,  et  que  les  individus  s'y  trouvent  en 
général  moins  clairsemés. 

Il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que  la  faune  corse  se  distingue  plutôt  par 
sa  richesse  en  formes  spéciales  et  intéressantes,  que  par  son  abondance  en 
espèces  variées.  Pour  nous  en  convaincre,  nous  n'avons  qu'à  jeter  un  coup 
d'œil  sur  le  tableau  de  dispersion  géographique  qui  so  trouve  à  la  fin  de 
cette  étude. 

Nous  remarquons  tout  d'abord  que  le  nombre  des  espèces  spéciales  à  la 
Corse  est  remarquablement  élevé.  Environ  i/7  de  sa  faune  coléoptérique 
(soit  233  espèces  sur  un  total  de  1.790)  lui  est  spécial.  —  Les  Brachélytres 
et  Rhyncophores  sont  les  groupes  qui  comptent  le  plus  de  spécialités,  les 
premiers  57  sur  28^,  les  seconds  53  sur  303.  Mais  les  Hydrocanthares  et 
les  Malacodermes  les  surpassent  encore,  en  ce  que  plus  du  quart  de  leur 
nombre  total  (soit  13  sur  46  et  24  sur  91)  est  spécial  à  l'ile.  —  Les  groupes 
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les  plus  pauvres  sont  les  familles  comprises  entre  les  Mordellides  et  Curcu- 
lionides  (MeloidesàPythides),  et  les  Phytophages  (surtout  les  Cerambycides). 
Les  premiers  ne  comptent  aucune  espèce  endémique  et  les  seconds  ne  sont 
représentés  dans  la  faune  spéciale  que  par  1/13  de  leur  effectif  (7,8  0/0)  (!)• 

A  ces  nombreuses  spécialités  corses  viennent  s'ajouter  pour  la  Corse  et 
la  Sardaigne,  environ  90  espèces  —  surtout  de  Dytiscides  et  Malacodermes, 
—  communes  aux  deux  îles,  et  qui  ne  s'étendent  ni  au  continent,  ni  à 
aucune  des  autres  grandes  lies  méditerranéennes. 

Ce  chiffre  peut  paraître  relativement  bas  pour  deux  îles  qui  ne  sont 
séparées  que  par  un  détroit  de  15  kilomètres  environ,  surtout  si  nous  le 
comparons  à  celui  des  espèces  communes  à  la  Corse  et  au  midi  de  la 
France  (48)  dont  notre  île  est  séparée  par  un  bras  de  mer  de  plus  de 
160  kilomètres  de  largeur.  Ceci  ne  ferait  que  nous  confirmer  la  grande 
ancienneté  du  détroit  de  Bonifacio,  et  pourrait  même  nous  faire  supposer 
que  sa  formation  fut  bien  antérieure  à  la  rupture  de  l'isthme  qui  reliait  la 
Corse  au  massif  des  Maures  durant  le  pliocène.  Il  est  en  effet  fort  probable 
que  les  espèces  relativement  nombreuses  qui  sont  communes  à  la  Corse  et 
à  la  Provence  sans  s'étendre  à  la  Sardaigne^  se  seraient  certainement 
établies  dans  cette  dernière  île,  où  elles  auraient  trouvé  des  conditions 
d'existence  aussi  favorables  qu'en  Corse,  si  elles  n'avaient  été  arrêtées 
dans  leur  dispersion  par  un  obstacle  qui  ne  peut  être  que  le  détroit  de 
Bonifacio.  Ypici  la  liste  des  espèces  sur  lesquelles  nous  nous  basons  : 

(Espèces  conmiunes  à  Corse  et  Provence  et  qui,  à  notre  connaissance, 
ne  se  retrouvent  ni  en  Sardaigne  ni  en  Italie.) 


U8TE  6 


Reidieia  palustris  Saulcy. 
Nomius  pygmaeus  D  e j . 
Umnaeum  Abeiliei  Bed. 
Tachys  fulvicoUis  Dej .  (Trouvé  aussi 

en  Dalmatie.) 
Calathus  v.  pamiensis  G  a  u  t . 
Zuphium  Ckevrolali  Cas  t.  (Sicile.) 
Limnebius  myrmidon  Rey. 

—         atomuB  Duft. 
Stilicus  festiviis  Rey. 
Trogùpfdoeus  parvulus  Rey. 
Faronus  nicœetma  Saulcy. 
Euplectus  nitidus  F  a  i  r  m . 
Bryaxis  Revelierei  Saulcy. 


Bythinus  verruciUus  Reitt. 
Euconnus  oornutus  Saulcy. 
Hydroicapha  gyrinoides  Aube . 
Setaria  sericea  M  u  1  s . 
Pityophagus  laevior  Abeille. 
Bhyssemus  Godarti  M  u  1  s . 
Anelastes  barbarus  Luc. 
PoecUonota  mirifica  M  u  I  s . 
Agrilus  Solieri  G  o  r  y . 
Isidus  Moreli  Rey. 
Cyphon  Putoni  Bris. 
Mallhinus  bilineatus  Kiesw. 
Malthodes  debilis  Kiesw. 
Colotes  Javeti  D  u  v . 


(i)  Dans  les  Carabides,  un  genre,  celui  des  Perçus,  est  très  caractéristique  pour  la  Corse.  Il  y  est 
représenté  par  trois  espèces  (P.  Reichei,  P.  œrsieus,  P.  grandicoUis)  qui  sont  particulières  à  l'ile.  Les 
seize  autres  espèces  du  genre  sont  réparties  comme  suit  :  3  espèces  en  Sardaigne,  2  en  Sicile  et  i  en 
Algérie  et  dans  les  Baléares  ;  5  en  Italie  et  5  en  Espagne  et  dans  les  Pyrénées. 

La  famille  des  Psélaphides  k  elle  seule  compte  21  espèces  endémiques  sur  un  total  de  44. 
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DryfipiUlm  dêntifiUê  Abeille. 
Hymenorxu  Doublieri  M  u  l  s . 
Mordella  Gacognei  Muls. 
Xanthoi^roa  BelHeri  Keiche. 
Salpingus  êxsan^ims  Abeille. 
Sitona  ctnnamiwa»  AU. 
ThflacUe»  lapidoritu  GylL 

—      GutnardtDuv. 
Aparopion  exsculptus  Boh. 
Cettfficrrhynchus  DuvcUi  Bris, 


CenIkanhynektiivinàipenfÊitr  Bris. 

*—  dyofôjpluPMtfRoQge. 

Sibinia  êilenei  Perris. 
Tropideres  curtirostris  Muls. 
Liparthrum  mort  Aube. 
ÏJ!ptia6â>  bfêviptfttntt  m  fi  le, 
Exoomêrtis  pumgHpmtnU  Mais. 
Pogonoekaeru»  Perwudi  Muls. 
Stylosomus  corsicus  Rey . 
LongUarsus  medicaginis  A  U  a  r  d . 


Le  groupe  des  Rjmcopbores  se  distingua  tout  particulièrement  par  sa 
ricbesse  en  formes  spédales  au  midi  de  ta  France  et  à  la  Corse  (tO  smr  48)^ 
le»  HydropMtides  qui  ea  eomiplent  deux  n'ont  même  pas  une  seirie  espSee 
q»  soit  exdbsiTeraent  propre  au  massif  corso-sarde,  mais  bien  dix  a^por* 
tenaivl  à  la  Corse  senle. 

Dkbs  la  iuKûlIe  des  Dytiscides,  if  est  cvrieax  de  constater  q«e  le  Ih/^imu 
drcumfleahu  se  trooTe  être  l'espèce  Itt  plus  comnonme  ea  Corse  et  Sieite, 
tMkdis  ^'en  Sardbngne  il  est  remphcé  par  le  Dyiitcus  piumus.  A  notre 
eonMésssmoe,  ce  dernier  n'a  été  signalé  en  Corse  que  sur  la  côte  orientale. 

SiiMUSoaiiipafons  mainteRant  la  fanne  corse  à  celle  de  Fltatte,  nous 
reconnaitrons  qu'elle  a,  sans  contredit^  moins  d'affinités  a:Tec  celle  de  ce 
pays  qu'a(¥ec  celle  du  midi  de  la  France,  quoique  la  distance  qm  l'en 
sépare  ne  soit  que  de  80  kilomètres  (160  kilomètre»  séparent  ta  Corse  de  la 
Provence). 

Ce  n'est  qu'en  Tenebrionides  —  sabulicoles  surtout  —  que  la  Toscane 
semble  se  rapprocher  de  la  Corse  à  nn  plus  haut  degré  que  la  Provence, 
mais  ce  rapprochement  est  largement  compensé  par  le  nombre  total  des 
espèces  qui  ramèûe  les  proportions  à  48  pour  Corse  et  France,  et  24  poor 
Corse  et  Toscane. 

Les  24  espèces  survantes  sont  eicclusivement  propres  à  Corse  et  Italie  : 

(Comparez  avec  les  48  espèces  spéciales  à  Corse  et  Provence  ;  liste  B). 


LISTE  G 


Carabus  granulalus  v.  debiUcoitis^  Kr. 

Nebria  Lareyniei  F  air  m. 

Atheta  cycuiea  Rey. 

Leptusa  scabripennis  Rey. 

Lorùmter  pumilus  Reitl.  (Tyrok) 

Platyœrus  tetraodon  Thunbg.  (Si- 
cile.) 

Pachypw  Canéfèâae  Petagna.  (Ca- 
labre.) 

AnomalajwUi  v.  eUnuea  Ganglb^ 


Chalcophora  v,  fîoreniina  Kiesw. 
Cardiophorus  EleonoroB  Gêné. 
Athous  vUlosulus  Desbr. 
Agriotes  corsicus  Cand.  (Piémont). 
Dasytes  griseus  v,  seriahu  Muls. 
Danacaea  misella  Baudi.  (Tyrol.) 
Lasioderma  bubaku  Fairm. 
Gmocephakim  py^magwm^  v,    ûm- 
mile  Kûst. 
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Peritdtu  squamtUatm  Retcbe. 
Cleonus  ôcuktris  ¥ , 

—      sparsm  Gjli. 
AcaUetFamH  Méjer.  (hnote.) 


Tychius  comptui  Tourn. 

—      neapolHanusToBTn, 
Crioceris  paraeân^mf  v,  cnteiata  Bo  ». 


PoiB*  pouvoir  nous  appuyer  sur  des  chiffres  encore  pins  élevés  nous 
donnons  ci-dessous  deux  listes  qui  complètent  les  deux  précédentes.  La 
première  (Liste  D)  comprend  les  espèces  que  Toa  rencontre  en  Corse  et 
Provence,  ainsi  qu'en  d'autres  pays  de  la  région  palaearctique,  excepté  en 
Italie.  La  deuxième  (Liste  Ë)  comprend  les  espèce»  que  Ton  reiiooiilEe  ca 
Corse  et  Toscane,  ainsi  qu'en  d'autres  pays  de  la  région  pateearttiqrc 
excepté  en  Provence. 

En  combinant  les  quatre  listes  (B^  C,  D  et  E)  nous  obtenons  les  chiffres 
suivants  qui  expriment  eocoie  mieux  l'aflinité  des  faunes  que  nous  compa- 
rons :  (B  +  D  :  C  +  E  =  122  :  38). 

Corse  et  Provence 122  espèces. 

Corse  et  Italie 53      — 


LISTE  D 


Cicindela    v,    corsicana   Rœschke. 

(S.)  (1) 
Limnasiis  gallUaetu  Erul.  (D.) 
Harpalus  decipiens  Dej .  (Hi.  Lu.) 
OxynoplUus  (mpidcUus  Kunze  (A.) 

—  c/î(pca/w  Sharp.  (S.) 
Anacaena  ovata  Reiche  (Ga.  G.) 

—  gtobuh  Payk.  (Ga.  G.  md.) 
Laccobius  pallidus  M  u  1  s .  (Hi . ) 
Limnehiuspapposu8UulB,{G,  Br.  Su.) 
Helephortu  discrepans  Rey.  (Si.) 
Ochthebivs  quadriœllis  Muls.  (S.) 

—  exaraius  Muls.  (S.  P.) 

—  difficilis  Muls.  (Hi.) 
Oxypoda  attenuata  Rey ,  (T.  Gr.) 
Aleochara spissiœmis Er,  (A.  Hu.  Hi.) 
Colpodata  parens  Rey.  (G.  A.  Hu.) 

—  abbrevkàa  Rey.  G.  Hi.) 
Atheta  cava  Fauv.  (Si.  Hi.) 

—  «MacroeeraThoms.fSu.H.  A.) 

—  fragilis  Kr.  (G.  D.  Ca.  Br.) 
Qaeâius  fîaoipmrm  Baudi.  (S.) 
Gai^  ciea9rico8U9  Er.  (Br.  S.  Si.) 


Lathrobimn  dividuum  Er.  (S.  R.) 
Stenus picipennis  Er.  (Br.  G.) 

—     fusdcomis  Er.  (Br.  G.  H.) 
Trogophloeus  dûtinctus  P  a  i  r  m .  (P.  ) 
Ochthephifus  aureus  Fauv.  (G.  Br.) 
Lesteva  fontinatis  Kiesw.  (P.) 
Panaphantus  atomus  K  i  e  sw .  (Gr.  Ce:.  ) 
Limmus  neuter  Pair  m.  (S.) 
Hohparamecus  fia^twcpReitt.  (S.  Si. 

Belgja.) 
Corticaria  corsica  Brîs.  (Al^.) 
Langelandia  Reitteri  Bel  on.  (S.) 
Lœnwphloeus    fractipennis    M  o  t  s  c  h . 

(Amérique  du  N.) 
Limnichus  incanus  Kîesw.  (Hti.  Hî.) 
Saprinus  granarius  Er.  (Si) 
Plegaderus  Barani  Mars.  (Gr.) 
PoecUonoia  fesUva  L.  (A.  S.) 
Euryihyrea  austriaca  L.  (G.  A.) 
Melanophila  decastigma  F.  (A.) 
Anthaxia  confusa  Lap .  (S.) 
Helodes  Genei  Guer.  (8.) 
Eypebaeus  flampeê  ¥.  (G.  R.) 


0)  Pour  indiquer  la  dispersion  géographique,  nous  employons  les  abrévialions  conventionnelles 
du  catalogue  de  Heyden,  Reitter  et  Weise,  1891  ;  nous  adoptons  ces  abrévialions  afin  de  ne  pas 
trop  emcombrer  les  listes. 
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Ebaeus  thoracicus  01.  (G.  Hi.) 
Sphinginus  loba  tus  01  iv.  (G.  Hi.) 
Malachius  cyanipennis  Er.  (Hi.) 
Dasytes  Reyanus  Gozis  (S.) 

—      aerosus  Kiesw.  (P.) 
Bruchus  palliatus  Perris.  (Hi.) 
Gastrallus  sencattÀS  Lap.  (G.) 
Emobius  parens  M  u  1  s .  (G.) 
Xyletinus  lalicollis  Duft.  (G.  Hu.) 
Hehps  Genei  Gêné.  (S.) 
Orchesia  undulata  Kr.  (Br.  G.) 
Scraptia  ophthalmica  M  u  I  s .  (Hi.) 
Stenostoma  rostratum  F.  (Hi.  S.  Si.) 
Cleonus  Pelleli  Fairm.  (Gr.) 
Acalles   setulipennis   Desbr.    (Cir- 

cassie.) 
CetUhorrhynchus  mixtus  Rey .  (G.  Ca.) 


Ceuthorrhynchus  acaUoides  Fairm. 
Mecinus  longiusculus  Boh.  (Hi.) 
Cionus  gibbifrons  Kiesw.  (Hi.) 
Apion  laevicolie  Kirbey .  (Br.  S.) 
Mylabris  brachialis  Farhs.  (G.) 

—  palUdicomis  Boh.  (G.) 

—  Perezi  Kraatz.  (Hi.) 
Pleleobius  vestUus  Rey.  (Hi.  b.) 
Cerambyx  cerdo  v,  Mirbecki  Luc.  (Bi. 

Alg.) 
Lacknaea  pubescens  D  u  f .  (Hi.) 
Colaspidea  globosa  Kûst.  (Hi.) 
Chrysomela  lepida  0 1  i  v .  (Hi.) 
Phylbtreta  bimacuUUa  AU.  (Hi.  S. Si.) 
Longitarsus  candidulus  F  o  u  d  r .  (Hi.) 
Adonia  variegaia  v.  cortka  Reiche. 

(S.) 


LISTE  E 


Harpalus  ovalis  Reiche.  (Barcelone.) 
Limnebitu  mucronaius  B  a  u  d  i .  (S.) 
Hydrœna  subséquent  Rey].  (Si) 
Myrmedonia  Fernandi  Fairm.  (Gr.) 
Atheta  testaceipes  Heer.  (H.) 
Myrmecopora  laesa  Er.  (S.  Hu.) 
Achenium  basale  Er.  (S.) 
ScopaeuspusiUus  Ho chh,  (Ca.) 
Stenus  laevigatus  Rey.  (S.) 
Bryaxis  tibialis  Aube  (D.  S.) 
Pamus  intermedius  Kiesw.  (Lu.) 
Heterocerus  flavidus  Rossi.  (HL  S.) 
Lyœperdina  validicomis  Gers  t.  (S.) 
PUurophorus  laevistriatus  Fer  ris.  (S.) 
Acmaeodera    quadrifusciata    Rossi. 

(Hi.) 
Haplocnemus  basalis  Kûst.  (D.  G.) 
Danacaea    auridialcea    Kûst.    (Si. 

Ti.  m.) 


Bruchus  Lucasi  Boield.  (Hi.  SL  S. 

Alg.) 
Bruchus  Reichei  Boield.  (D.  Si.  Gr.) 
Tentyria  ligurica  Sol.  (S.) 
Stenosis  sicula  Sol.  (S.  Si.) 

~      angusticollis  Reiche.  (S.) 
Blaps  gibba  Lap.  (Gr.  Bal.) 
Opatrum    sabiUosum    v.    cUstinctum 

Kûst.  (Pe.) 
Phaleria  Reyi  Seidl.  (S.) 
Iphtimus  italicus  T  r  u  q  u  i .  (Si .  ) 
AcaUes  Henoni  Bedel.  (Alg.) 
Ceuthorrhynchus  smaragdinus    Bris. 

(Hi.) 
Lachnaea  it^Uica  Weise.  (Ti.  S.) 
Cryptocephalus   turdcus   Suffr.    (Ti. 

D.  T.) 
Pachybrachys  scriptus  H.   Schaeff. 

(S.) 


La  Corse  et  TEspagne  ont  aussi  un  certain  nombre  d'espèces  communes 
et  qui  ne  s'étendent  pas  à  la  Provence. 

Sur  les  S2  que  nous  connaissions,  6  se  retrouvent  en  Italie,  S  en  Algérie 
et  23  sont  dispersées  dans  les  différentes  contrées  du  bassin  méditerra- 
néen ;  18  seulement  sont  exclusivement  propres  à  l'Espagne  et  à  la  Corse. 
Voici  ces  32  espèces  : 
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LISTE  F 


Amara  concinna  Zimm.  (Ë.  md.) 
Harpalus  oblitus  v.  minutus  Dej . 

—  ovalis  Reiche.  (Calabre.) 
Oxynoptilus  simplex  Sharp.  (S.) 
Laccobius  Revelieri  v,  leucaspis  K  i  e  s  w. 

(Tanger) 
Bemisphaera  infima  Pand.  (Hi.  m.) 
Uydrochus  grandicoUis  K  i  e  s  w.  (S.  Gr.  ) 
Ochthebius  pilosus  Waltl.  (S.  Crim.) 
Aleochara  puberula  K 1  u  g .  ( Gr.) 
A  iheta  insigniœllis  F  a  u  v . 
Gyrophaena  cupera  Fauv. 
Quedius  Kraatzi  Bris.  (P.) 
Philonihui  alcyoneus  Er.  (S.  Si.) 

—  palmtris  Bris.  (S.) 
Sunius  latw  Rosh. 

—     nigromaculaius  Mo Isch, 
Stenus  sparstis  Fauv. 
Trogophioeus  puncUpennis  K  i  e  s  w.  (  G.  ) 
Lareynia  aenea  v.  /oMu/ato  Ki  es  w. 

(Lu.) 
Parnus  intermedius  Kiesw.  (I.) 
Heierocerm  flavidus  Rossi  (S.  I.j 
Bathyscia   Schioedtei    Kiesw.    (Po. 

Hi.  b.) 
Bevelieria  Genei  Aube.  (S.  Gr.) 
Meligethes  maurus  v.  meridianus  R  e  i  1 1. 
Saprinus  cruciatus  F. 
Teretritks  parasita  Mars.  (Alg.) 
Geoirupes  geminatus  Gêné.  (S .  ) 


Anthaxia  œrsica  Reiche.  (S.) 
Acmaeodera  guodn/asctato Rossi.  (1.) 
—        lanuginosa  G  y  II.  (S.  Si.) 
MaUhinus  filicomis  v,  scriptus  Kiesw. 
Axinotarsus  peninsularis  Abeille. 
Bruchus   Lucasi  Boield.  (I.  S.  Si.) 
Tentyria  andalusiaca  Krtz. 
Pachypterus  maurUanicua  Luc.  ( Ou . ) 
Phaleria  oblonga  Kùst.  (Hi.  m.  Si.) 
Helops  longipennis  Kûst. 
Nephodes  v»%cf  Rosenh.  (Hi.  md.) 

Alg.) 

—       metallescens  Kûst.  (S.) 
Notoxus  mauritanicus  Laf.  (Gr.  Si.) 
Cleonus  senilis  Rosenh.  (Hi.  m.) 
Bypera  pastinacae  v,   OUvieri   Cap. 

(Si.) 
Orthochaetes  rubriccUus  Fairm.  (P.) 
Acatles  sierrae  Bris. 
Ceulhorrhynchus  peregrinus  G  y  U . 

—  smaragdinus    Bris. 

(I.) 
Gymnetron  lanigerum  Bris. 
Apio7i  croceifemoratum  v.   scabiosum 

Wse. 
Cryptocephalus  curvilinea  01.  (S.  Si.) 
Luperus  flavu$  Rosenh.  (Hi.  md.  m. 

Alg.) 
Orestia  punctipennis  Luc. 
Scymnus  tristis  Weise.  (Andal.) 


Quelques-unes  enfin,  particulières  au  nord  de  l'Afrique  et  à  la  Corse, 
sembleraient  prouver  qu*il  existait  autrefois  un  lien  entre  ces  deux  pays. 
Voici  ces  espèces  : 

LISTE   G 


Bygrotus  guineensis  Aube.  (Afr.  As.) 
Limnebius  subglaber  Rey . 
Hehphorw  cognatus  Rey.  (Alg.) 
Ochthebiut  tvbmersus  Chevr. 
BryaoEM  ntimidfca  S  a  u  l  c  y.  (Alg.  Si .  S.  ) 
Laemophloeus  Perrisi  Grouvelle. 


Anthrenus  x-signum  R  e  i  1 1 . 
Bruchus  brevipUis  Desbr.  (S.  Si.) 
Cossyphxis  algiricus  Lap.  (S.  Alg.) 
Eylophilus  monstrosipes  Pic. 
Acalles  af finis  Meyer.  (S.) 
Sphaeroderma  ocularia  A 1 1  a  r  d . 


En  tête  figure  un  Dytiscide,  YHygrotus  guineensis  Aube,  fort  répandu 
en  Afrique  et  en  Asie,  et  dont  la  présence  en  Europe  n'a  été  signalée  qu'en 
Corse.  Puis,  nous  avons  3  Palpicornes  :  le  Limnebius  subglaber  Rey,  VHe- 
lophorus  cognattM  Rey,  (d'Algérie,  Corse  et  Caucase),  et  VOchthebius  sub- 
mersus  Chevr.,  et,  par-ci  par-là,  dans  plusieurs  familles,  une  espèce  per- 
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due.  Mais,  nous  chercherions  en  vain  Tune  ou  Tautre  des  espèces  appar- 
tenant aux  groupes  les  plus  richement  représentés  en  Algérie,  et  qui  auraient 
cependant  trouvé  en  Corse  des  conditions  d'existence  et  un  climat  ana- 
logues à  ceux  de  leur  pays  d'origine  (Tenebrionides,  Zonabrides,etc.). 
M.  Ferton  explique  cette  affinité  singulière,  qui  rattache  deux  faunes 
par  des  points  par  lesquels  nous  ne  nous  attendions  pas  à  les  voir  liées,, 
tandis  que  là  où  nous  serions  tentés  de  chercher  un  rapprochement,  nous 
ne  trouvons  que  lacunes.  Nous  avons  déjà  cité  son  opinion  plus  haut  : 
d'après  lui,  les  espèces  africaines  que  l'on  trouve  en  Corse  seraient  plutôt 
des  restes  d'une  faune  antérieure  à  Tépoque  glaciaire,  que  les  descendants 
d'espèces  immigrées  d'Afrique.  Cette  faune  méridionale  répandue  alors 
sur  toutes  les  côtes  du  nord  de  la  Méditerranée  aurait  été  anéantie  durant 
l'époque  glaciaire  aux  endroits  où  le  froid  fut  le  plus  rigoureux,  ne  laissant 
subsister  quelques  représentants  que  sur  les  points  les  plus  protégés. 

L'étude  de  la  faune  des  Coléoptères  de  la  Corse,  tout  en  nous  plaçant  en 
présence  de  quelques  intéressants  exemples  de  la  variabilité  des  espèces,  peut, 
comme  nous  le  voyons,  contribuer  aussi  à  confirmer  ou  à  réfuter  les  diverses 
théories  qui  ont  été  présentées  jusqu'à  aujourd'hui  sur  l'origine  de  l'île. 

Toutefois,  il  ne  faut  pas  oublier  que  pour  obtenir  des  chiflFres  et  des  argu- 
ments sur  lesquels  on  puisse  s'appuyer  en  toute  sécurité,  il  faudrait  posséder 
une  connaissance  de  la  faune  insulaire  beaucoup  plus  profonde  que  celle  que 
nous  avons  acquise.  Ce  n'est  que  lorsque  nous  tentons  de  réunir  les  obser- 
vations et  notes  recueillies  jusqu'à  ce  jour  sur  les  Coléoptères  de  la  Corse, 
que  nous  nous  rendons  compte  de  la  grandeur  du  travail  qu'il  nous  resterait 
encore  à  accomplir,  pour  connaître  à  fond  la  faune  entomologique  de  l'île. 

III.  —  Tableau  de  dispersion  géographique  des  Golôoptèrea 

de  la  Corse. 

Pour  établir  la  dispersion  géographique  des  espèces,  nous  nous  sommes 
servis  du  «  Catalogus  Coleopt.  Europfe,  Caucasi  et  Arm.  ross.  »  de  Heyden, 
Reitter  et  Weise  (Môdling,  1891),  des  41  numéros  des  a  Bestimmungs- 
Tabellen  »  de  Reitter  qui  ont  paru  jusqu'à  aujourd'hui  (1880-1901),  des 
notes  que  nous  avons  pu  recueillir  dans  diverses  revues  entomologiques 
ainsi  que  des  indications  que  plusieurs  de  nos  correspondants  ont  bien 
voulu  nous  fournir. 

Les  variétés  n'ont  été  prises  en  considération  qu'autant  qu'elles  sont  insu- 
laires (la  forme  typique  ne  se  trouvant  pas  dans  l'île),  ou  particulières  à  la 
Corse  et  à  un  des  pays  avec  lesquels  nous  désirions  comparer  sa  faune. 
Par  contre,  il  n'a  pas  été  tenu  compte  de  quelques  espèces  dont  la  pré- 
sence en  Corse  nous  paraissait  peu  probable,  et  que  plusieurs  auteurs 
citent  cependant  dans  leurs  ouvrages. 
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M.  le  F  S.  lEDÏÏC 

Professeur  à  l'École  de  Mé<Iecine  d»î  Nantes 


CYtOGENÉSE  EXPÉRIKIENTALE  (1)  i532.71  :  591.17J 


—  Séance  du  41  septembre  — 

Sur  une  couche  de  gélatine  déposée  sur  une  plaque  de  verre,  on  fait 
diffuser,  à  côté  les  unes  des  autres,  des  gouttes  de  liquide  précipitant  au 
contact,  par  exemple,  des  gouttes  d'une  solution  de  sulfate  cuivre  et  d'une 
solution  de  ferrocyanure  de  potassium  ;  le  ferrocyanure  de  cuivre  qui  se 
produit  à  la  rencontre  des  deux  solutions,  forme  des  cellules  à  sections 
polygonales,  dans  lesquelles  on  observe  un  cytoplasma  et  un  noyau. 

L'emploi  de  solutions  différentes  n'est  pas  indispensable  à  la  formation 
des  cellules;  les  gouttes  d'une  môme  solution  de  ferrocyanure  de  potas- 
sium, en  diffusant  dans  la  gélatine, 
donnent  des  cellules  polyédriques, 
régulières,  nettement  séparées  les 
unes  des  autres  par  des  cloisons, 
contenant  chacune  un  cytoplasma 
séparé  de  la  membrane  d'enve- 
loppe, et  renfermant  un  noyau 
formé  par  la  goutte  centre  de  dif- 
fusion. Les  cellules,  unies  les  unes 
aux  autres,  forment  un  véritable 
tissu  organisé  à  structure  cellu- 
laire. 
Tant  que  la  gélatine  n'est  pas 

Cellules  artificiel  les  obtenues  par  diflusion  dune       sèchc,  leS  parties  Constituantes  dcS 

solution  de  ferrocyanure  de  ï)Ola>siuin  sur  gé-  ,,1  ,      .  j-       . 

latine.  cxîllules  uc  80  voieut  pas  directe- 

ment, on  n  a  qu'une  masse  gélati- 
neuse, analogue  aux  tissus  animaux;  cependant  cette  masse  s'organise  ou 
est  oi^anisée,  ainsi  qu'on  peu  le  reconnaître,  par  la  réfraction  de  la  lumière, 
en  projetant  son  image  par  transparence  sur  un  écran. 


(1).  Nous  avons  présenté  une  Noie  sur  ce  sujet  à  rAcadérnie  dt  s  Sciences.  Comptes  rendu»  de  la  !<-anoe 
du  n  juin  i90l. 
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Chaque  cellule,  pendant  sa  formation,  et  tant  qu'il  existe  des  différences 
de  concentration  dans  la  gélatine,  est  le  siège  d'un  mouvement  molécu- 
laire très  actif,  consistant,  comme  dans  les  cellules  vivantes  en  un  double 
courant,  la  substance  dissoute  allant  du  centre  à  la  périphérie,  Teau  du 
dehors  vers  le  centre.  Cette  activité  moléculaire,  cette  vie  de  la  cellule  arti- 
ficielle, peut  être  entretenue  en  maintenant  autour  d  elle  un  milieu  conve- 
nable et  en  la  nourissant,  c'est-à-dire  en  réparant  au  centre  les  pertes  de 
concentration. 

Si  Ton  dessèche  prématurément  les  cellules,  les  mouvements  dont  elles 
sont  le  siège  s'arrêtent,  pour  reprendre  à^s  qu'on  rend  à  la  préparation 
l'humidité  nécessaire.  On  a  ainsi  l'image  de  la  vie  latente  des  graines  et  des 
rotifères. 

Par  suite  de  l'indépendance  des  ions  dans  la  diffusion,  les  ce' Iules  artifi- 
cielles semblent  désagr^er  les  molécules;  assimiler,  c'est-à-dire  fixer 
certaines  parties  dans  leurs  organes  ;  éliminer  les  autres  en  modifiant  le 
milieu  dans  lequel  elles  se  trouvent.  C'est  ainsi  que  la  diffusion  d'une 
goutte  d'une  solution  de  sulfate  de  cuivre  laisse  au  centre  un  noyau  jaune 
d'oxyde  de  cuivre,  entouré  d'une  couronne  bleue,  entourée  elle-même 
d'une  couronne  translucide,  présentant  avec  des  bulles  de  gaz,  l'aspect  de 
la  gélatine  modifiée  par  l'acide  sulfurique. 

Les  cellules  artificielles  ont  une  existence  évolutive.  La  première  partie 
correspond  à  l'organisation  ;  la  goutte  représente  le  noyau,  la  gélatine  le 
blastème;  la  cellule  s'organise,  forme  son  cytoplasma  et  sa  membrane 
d'enveloppe. 

La  seconde  partie  est  la  période  d'état  dans  laquelle  le  métabolisme  tend  à 
égaliser  les  concentrations  entre  les  différentes  parties  de  la  cellule  et  le 
milieu  dans  lequel  elle  se  trouve.  La  troisième  période  ou  de  déclin, 
correspond  à  la  diminution  du  double  courant  moléculaire,  par  diminution 
des  différences  de  concentration.  Lorsque  l'égalité  de  concentration  est 
établie  la  cellule  a  terminé  son  existence  active,  elle  est  morte,  elle  ne 
conserve  que  sa  forme. 

Les  cellules  artificielles  sont  très  sensibles  à  un  grand  nombre  d'in- 
fluences. Comme  les  cellules  vivantes  elles  sont  influencées,  dans  leur 
organisation  et  leur  développement,  par  l'humidité  et  la  sécheresse,  l'aci- 
dité, Talcalinité  ou  l'addition  de  substances  diverses  au  blastème  gélati- 
neux, ou  à  la  goutte  qui  forme  le  noyau  primordial.  On  obtient  ainsi  de 
nombreuses  variétés,  parmi  lesquelles  on  trouve  des  noyaux  compacts  ou 
clairs,  avec  ou  sans  nucléoles,  des  cellules  sans  noyau,  à  cytoplasma 
homogène  ;  le  cytoplasma  séparé  des  parois  et  contracté  autour  du  noyau, 
ou  occupant  au  contraire  toute  la  cavité  cellulaire  ;  on  obtient  des  cellules 
sans  membrane  d'enveloppe,  ou  des  parois  épaisses  accolées  ou  séparées 
par  des  espaces  intercellulaires,  etc. 
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La  forme  des  cellules  dépend  du  nombre  et  des  positions  relatives  des 
gouttes,  des  concentrations  moléculaires  ou  tensions  osmotiques  des  solu- 
tions ;  le  nombre  des  centres  de  diffusion  détermine  le  nombre  des  faces 
du  polyèdre  cellulaire,  la  grandeur  des  angles  dièdres,  d'où  partent  trois, 
rarement  quatre  cloisons,  dépend  des  positions  de  ces  centres  ;  les  concen- 
trations déterminent  la  forme  des  surfaces  qui  sont  planes  entre  des  solu- 
tions isosmotiques,  courbes  entre  des  solutions  de  tensions  différentes,  la 
convexité  étant  du  côté  de  la  solution  hypertonique. 

Les  caractères  que  prennent  les  cellules  artificielles  sous  des  influences 
que  Ton  peut  diriger  expérimentalement  sont  de  nature  à  éclairer  sur 
l'origine  des  mômes  caractères  dans  les  cellules  vivantes. 

Il  est  à  remarquer  que  les  cellules  artificielles  se  développent  suivant  la 
théorie  cellulaire  de  Schwann  pour  les  cellules  vivantes. 

Ces  cellules  artificielles,  avec  leurs  formes  identiques  à  celles  des  cellules 
vivantes  ;  leurs  principaux  organes,  noyau,  cytoplasma,  membranes  d'en- 
veloppe ;  leuVs  principales  fonctions,  métabolisme  cellulaire,  existence 
évolutive,  réfutent  par  l'expérience  deux  affirmations  doctrinales.  La  pre- 
mière proclamant  l'impossibilité  pour  la  matière  de  s'organiser  sous  la 
seule  influence  des  faits  physico-chimiques.  La  seconde  disant  qu'une 
cellule  ne  peut  se  former  spontanément,  et  que  toute  cellule  provient  d'une 
cellule  antérieure  qui  l'a  précédée. 


MM.  J.  KÏÏSSTLER  et  Ch.  GINESTE 

à  Bordeaux. 


CONTRIBUTION  A  L'ÉTUDE  DE  L*ŒIL  COMPOSÉ  DES  ARTHROPODES    D 

f611.84:S95.21 


—  Séance  du  14  septembre  — 

Ce  n'est  pas  le  lieu,  ici,  de  chercher  à  démontrer  que  FAnatomie 
comparée  est  une  des  bases  essentielles  de  l'étude  des  êtres  élevés. 

La  connaissance  des  états  intermédiaires  entre  les  stades  simples  et  les 
organisations  compliquées  établit,  en  quelque  sorte,  les  différentes  étapes 
parcourues  par   les  êtres  vivants    Plus  concentrée  et  moins  fidèle  que 

(i)«  A  la  demande  de  la  Commission  de  publication  de  l'Association,  nous  supprimons  ici  la 
bibliographie  qui,  primitivement,  était  jointe  à  notre  manuscrit.  Elle  sera  publiée  dans  le  Mémoire  in 
extenso,  avec  la  partie  historique.  » 
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rADatomie  comparée,  TEmbryogénie  lui  apporte  cependant  un  précieux 
concours  en  montrant  dans  sa  marche  entogénique  quelle  fut  la  succession 
des  stades  phylogéniques. 

La  parfaite  connaissance  d'un  organe  visuel  nettement  caractérisé,  mais 
à  un  état  de  complication  relativement  peu  avancé,  ne  saurait  manquer,  à 
ce  point  de  vue,  d'un  intérêt  général  plus  ou  moins  considérable.  Cela  est 
d'autant  plus  vrai  que,  pour  ce  qui  concerne  les  yeux,  en  général,  Tétat  de 
la  science  est  encore  mal  fixé. 

Il  suffit  de  lire  les  descriptions  que  donnent  bien  des  traités  pour  sentir 
combien  l'étude  détaillée  et  systématique  des  organes  visuels  d'un  groupe 
bien  délimité  peut  être  appelée  à  rendre  de  réels  services. 

D'un  autre  côté,  les  progrès  récents  de  nos  connaissances  sur  la  valeur 
des  éléments  nerveux  —  et  nous  ne  saurions  parler  de  ces  faits  fonda- 
mentaux sans  rappeler  les  noms  de  Ranvier  et  de  Cajal  —  n'ont  pu  guère 
trouver  leur  application,  jusqu'ici,  dans  des  études  analogues  à  celle  que 
nous  avons  entreprise  ici.  Ce  travail  ne  saurait  que  bénéficier  des  interpré- 
tations nouvelles,  si  simples  et  si  lumineuses,  qui  sont  caractéristiques  de 
la  science  moderne. 

Déjà,  chez  les  organismes  à  constitution  simple,  les  organes  de  la  vision 
montrent  souvent  une  complication  remarquable  et  bien  inattendue.  C'est 
ainsi  que,  chez  les  Arthropodes,  et  en  quelque  sorte  d'emblée,  on  trouve 
des  yeux  complexes  chez  les  formes  simples,  et,  par  conséquent,  il  est 
relativement  difficile  d'établir  les  stades  successifs  de  la  complication  de 
ces  organes.  Cependant,  la  filiation  réelle  qui  forme  le  lien  commun  des 
organes  visuels  peut  être  établie  grâce  à  une  étude  comparative  rigou- 
reuse. C'est  pour  combler  une  partie  de  la  lacune  qui  existe  à  ce  point  de 
vue,  que  nous  avons  entrepris  la  présente  étude. 

L'œil  composé  des  Crustacés  que  nous  avons  étudié,  dont  les  traits 
fondamentaux  rappellent  la  constitution  normale  des  yeux  d'Arthropodes, 
par  certains  points  de  sa  constitution  encore  en  partie  él^entaire,  n'offre 
pas  seulement  l'intérêt  scientifique  immédiat  qui  s'attache  à  toute  question 
d'histologie  pure,  mais  semble  encore  susceptible,  à  bien  des  points  de 
vue,  d'éclairer  la  conception  que  nous  pouvons  avoir  de  la  fonction  visuelle. 
La  question  des  yeux  des  Arthropodes  a  été  diversement  comprise.  Le 
développement  montre  que  leur  ébauche  dérive  d'une  même  zone  que  celle 
qui  donne  le  cerveau,  d'une  zone  ectodermique.  Néanmoins,  l'œil  est  une 
formation  sensitive  de  nature  secondaire  par  rapport  à  la  première,  abso- 
lument indépendante  d'elle  tout  d'abord,  bien  que  susceptible,  dans  la 
suite,  d'affecter  avec  elle  les  relations  les  plus  intimes. 

Les  auteurs  ne  sont  pas  tous  d'accord  sur  ce  mode  de  développement. 
Kingsley  considère  cette  formation  comme  due  généralement  à  une  inva- 
gination de  l'ectoderme,  mais  la  plupart  des  auteurs  s'accordent  à  recon- 
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naître  que  le  processus  le  plus  habituel  consiste  en  la  formation  d'un 
épaississement  local  constituant  une  plaque  optique,  susceptible,  plus  tard, 
de  se  cliver  pour  donner  les  différentes  zones  qui  constituent  l'œil  définitif. 

Bien  que  les  deux  procédés  soient  également  fréquents  et  puissent, 
comme  l'ont  montré  les  travaux  de  Patten,  coexister  dans  un  mênae  être, 
la  valeur  phylogénique  des  deux  procédés  ne  semble  pas  être  élucidée 
d'ores  et  déjà. 

D'une  part,  en  effet,  le  procédé  par  invagination  a  été  considéré  dans  les 
divers  stades  embryogéniques  comme  un  procédé  secondairement  acquis, 
dans  un  but  d'abréviation  du  développement  destiné  à  faire  pénétrer  plus 
rapidement  dans  la  masse  dti  corps  le  nombre  d'éléments  ectodermiques 
ou  autres  nécessaires  à  la  formation  de  l'organe;  d  autre  part,  le  procédé 
par  clivage  ou  déiamination  qui  caractérise  la  plaque  optique  semble 
correspondre  à  l'un  de  ces  procédés  que  certains  embryologistes  s'accordent 
quelquefois  à  reconnaître  comme  ancestraux.  Toutefois,  le  fait  que  le 
procédé  par  invagination  se  rencontre  particulièrement  dans  les  yeux  élé- 
mentaires et  dans  ceux  à  fonctions  déchues  (yeux  impairs),  tandis  que  la 
plaque  optique  caractérise  à  peu  prës  exclusivement  ceux  des  Arthropodes 
les  plus  élevés  en  organisation  semble  de  nature  à  infirmer,  pour  une 
grande  part,  une  pareille  interprétation,  à  moins  que  les  métamorphoses 
subies  par  ces  êtres  dans  leur  évolution  à  travers  les  âges  —  et  qu'ils 
subissent  encore  dans  leur  développement  —  n'aient  joué  un  certain  rôle 
dans  l'altération  du  procédé  normal. 

Les  caractères  de  développement  à  peu  près  identiques  des  ocelles  et  des 
yeux  composés  dans  les  différentes  classes  d'Arthropodes  ont  montré  à 
Patten  qu'il  n'existait  pas,  entre  ces  deux  sortes  d'oi^anes,  la  différence 
essentielle  qu'on  avait  cru  y  trouver  tout  d'abord. 

Dans  le  procédé  par  invagination,  à  la  œupe  optique  qui  caractérise  le 
jiremier  stade  succède  la  vésicule  optique^  par  accolement  des  deux  bords 
ectodermiques  qui  limitent  la  coupe.  Le  développement  tangentiel  des 
cellules  qui  limitent  la  coupe  et  leur  accolement  à  la  couche  cuticulaire 
réduit  à  néant  la  cavité  de  la  vésicule  et  donne  naissance  à  une  masse 
pleine,  primitivement  composée  de  deux  couches,  et  qui  constitue  l'œil 
rudimentaire,  fondement  de  Vocelle.  Les  éléments  de  ces  couches,  homo- 
gènes dans  l  ocelle,  se  différencient  alors  pour  donner  de  petits  éléments 
distincts  et  groupés,  les  omwki/irfies,  dont  l'ensemble  constitue  Vieil  composé. 

C'est  donc  à  une  autodifférenciation  produite  dans  les  couches  constitu- 
tives de  l'ocelle  et  non  pas,  comme  on  l'avait  longtemps  supposé,  à  un 
groupement  d'ocelles  distincts,  qu'est  due  la  formation  de  l'œil  composé. 

A  ce  procédé  d'invagination,  essentiellement  fréquent  dans  les  yeux 
simples  s'oppose  la  formation  de  la  plaque  optique,  surtout  particulière  aux 
yeux  composés  et  dont  le  clivage  dans  le  sens  tangentiel  d'une  part,  et 
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d'autre  part  le  groupement  dans  le  sens  radial  concourent  également  à  la 
formation  de  Tommatidie,  unilé  fondamentale  de  Toeil  composé. 

Les  auteurs  s'accordent  à  reconnaître  dans  Toeil  composé  des  Arthro- 
podes deux  zones  essentielles.  La  zone  externe  a  reçu  le  nom  de  sone 
coméenne  et  constitue  le  milieu  dioptrique  de  Tœil,  la  zone  interne  a  été 
nommée  zone  rétinienne  et  représente  la  région  réceptrice  en  même 
temps  qu'élaboratrice  des  sensations  lumineuses  transmises  par  la  couche 
précédente. 

Une  substance  pigmentaire  plus  ou  moins  compacte  serait  également 
répartie  dans  Tune  et  l'autre  zone  et  ne  présenterait  d'interruption  que 
dans  la  portion  intermédiaire  de  l'œil,  accentuant  ainsi  la  séparation  entre 
ces  deux  zones  constitutives . 

L*œil  de  nos  Crustacés,  vu  en  coupe  axiale,  présente  lui  aussi,  distincte- 
ment, deux  zones.  La  première  ou  zone  distale,  en  même  temps  coméenne 
et  cristallienne,  est  parfaitement  hyaline,  dans  toute  son  épaisseur,  et 
constitue  par  l'ensemble  de  ses  éléments  un  milieu  optiquement  homogène, 
formant  à  la  partie  périphérique  de  Tœil  une  volumineuse  masse  transpa- 
rente que  les  rayons  lumineux,  quelle  que  soit  leur  incidence,  traversent 
de  toute  part.  (fig.  i). 


Kio,  I.  —  Œil  vu  de  face  après  diwjeclion. 

La  deuxième,  par  contre,  qui  correspond  à  la  zone  rétinienne  des  auteurs 
est  très  fortement  pigmentée  et  constitue  au  centre  de  Tœil  une  sorte  de 
nucleus  sombre  et  très  réfringent  qu'entoure  de  toute  part,  sauf  du  côté 
proximal,  la  couche  incolore  précédente.  La  pigmentation  même  de  cette 
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zone  en  fait  une  couche  choroïdienne,  et,  comme  elle  contient,  parmi 
les  éléments  pigmentés  les  bâtonnets  sensoriels  récepteurs  des  vibrations 
lumineuses,  elle  est,  par  là  même,  en  partie  rétinienne  (fig  2), 


Fio.  2.  —  Coupe  sagittale  de  Tœil  montrant  les  divers  rapports. 

La  zone  réfringente  dislale,  que  les  auleurs  ont  qualifiée  de  coméenne, 
se  subdivise  d'après  eux,  le  plus  souvent,  en  deux  couches  :  Tune,  cor- 
néenne  proprement  dite,  constitue  la  limite  externe  de  l'œil,  l'autre  immé- 
diatement sous-jacente  est  la  couche  cristallinienne. 

L'étude  faite  par  les  histologistes  de  l'œil  des  Crustacés  podophthalmes 
leur  a  montré  que  la  cornée  se  compose  chez  ces  êtres  d'un  ensemble  de 
facettes  groupées  dans  le  sens  tangentiel,  en  nombre  égal  au  chiffre  total 
des  ommalidies. 

Chez  les  Hippérines  que  nous  avons  étudiées,  celte  couche  se  montre  par- 
faitement homogène,  sans  aucune  spécialisation  marquée  et  se  différencie 
très  faiblement  de  la  cuticule  qui  forme  le  revêtement  général  du  corps. 
C'est  une  membrane  chitineuse  transparente,  en  continuité  directe  avec  la 
couche  tégumentaire  de  l'être,  dont  les  cellules  mères  ne  diffèrent  pas 
essentiellement  des  cellules  épithéliales  ordinaires.  Elles  sont  peu  épaisses, 
présentent  des  prolongements  rameux  dirigés  dans  le  sens  tangentiel  et  qui 
s'engrènent  plus  ou  moins  intimement  avec  les  prolongements  similaires 
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des  cellules  voisines  (fig,  3).  Leur  seule  spécialisation  consiste  en  une 

hyalinité  et  une   transparence   spéciales,  conséquences  du  rôle  qu'elles 

jouent  par  rapport  aux  rayons  lumineux.  Il  ne 

-semble  donc  pas  rationnel  d'appliquer,  dans 

le  cas  qui  nous  occupe,  le  non  d'hypoderme 

cornéen  à  cette  couche  épidermique  qui  limite 

Tœil  du  côté  externe. 

La   qualification    d'hypoderme    semblerait        fio.  a.  —  ceiiuie  com^-enne. 
plutôt  applicable  aux  cellules  sous-jacentes, 

directement  accolées  aux  précédentes,  issues  de  la  même  ébauche  et  dont 
elles  sont  très  vraisemblablement  un  dédoublement,  cellules  qui  constituent 
les  éléments  mères  des  cristallins  (fig.  4). 


Fio.  4.  —  Cellules  crislalliniennes  el  cônes  cristallins. 

On  a  signalé  chez  les  Crustacés  supérieurs  la  présence  de  quatre  cellules 
mères  disposées  en  croix  et  reposant  directement  sur  les  couples  de  cellules 
cornéennes.  Chez  les  Crustacés  inférieurs  que  nous  avons  examinés,  ces 
cellules  sont  accouplées  deux  à  deux,  aplaties  au  niveau  de  leur  surface  de 
contact  et  possèdent  un  noyau  volumineux  que  sa  réfrangibilité  toute 
spéciale,  identique  à  celle  des  cellules  précédentes  ne  permet  de  déceler  aisé- 
ment qu'avec  l'aide  de  réactifs  colorants  (fig.  S),  La  substance  chromatique 
y  paraît  condensée  en  un  seul  point  qui  regarde  le  centre  de  l'œil  :  presque 
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toujours  évaginée  du  noyau,  elle  entraîne  avec  elle  la  membrane  nucléaire 
qui  subit  de  ce  fait  un  plissement  caractéristique.  Ces  cellules  sont  allongées 
dans  le  sens  radial.  L'emploi  de  réactifs  appropriés  montre  que  leur  proto- 
plasma se  poursuit,  très  ténu,  jusqu'à  la  zone  sous-jacente.  Très  peu  dis- 


l'iG.  5.  —  Prolongements  proloplasmiqiies  de  la  cellule  crisUillinienne. 

tincie,  en  eflVt,  dans  la  partie  moyenne  de  la  cellule,  la  substance  prolo- 
plasmique  s'épaissit  et  se  continue  aux  deux  extrémités,  du  côté  distal  où 
se  trouve  le  noyau  et  du  côté  proximal  où  la  cellule  s'épanouit  en  une  série 
de  prolongements  divergents  plus  ou  moins  spirales,  dont  les  ramifications 
ultimes  vont  se  perdre  dans  le  protoplasma  des  cellules  de  lu  couche  sui- 
vante {fig,  i,  4  et  5). 

La  constitution  histologique  de  ces  cellules  cristalliniennes  n'est  pas  sans 
intérêt.  Leur  protoplasma  très  tenu,  difficilement  colorable,  paraît  consti- 
tué d  alvéoles  à  parois  minces,  étirées  dans  le  sens  longitudinal  de  la  cellulle, 
dont  les  membranes  en  continuité  directe  les  unes  avec  les  autres  simulent 
une  structure  fibreuse. 

A  l'intérieur  de  la  cellule  mère  et  entouré  dans  toute  sa  longueur  de 
proloplasma  cellulaire  sauf  au  point  d'accolement  des  deux  cellules,  le 
cône  cristallin  nous  apparaît  évidemment  comme  une  production  de  la 
cellule  cristallinienne.  De  même  que  les  cellules  qui  leur  ont  donné  nais- 
sance, les  cônes  sont  accouplés  deux  à  deux,  à  face  contigués  aplaties, 
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séparés  Tun  de  l'autre  par  un  étroit  intervalle  quelquefois  difficilement 
appréciable  et  à  faces  libres  hémicirculaires,  Sur  une  coupe  tangentielle, 
Ton  voit  les  cônes  cristallins  épars  dans  un  réseau  assez  fm  dont  ils  occu- 


Fio.  G.  KiG,  7. 

Cellules  crisUiUinieiines  (6,  face;  7,  profil)  «Jemi-schématiquc. 

pent  le  centre  des  mailles,  réseau  qui  représente  les  limites  cellulaires  des 
éléments  mères  (fig,  8), 

A  l'extrémité  distale,  le  cône  est  aplati,  1res  légèrement  concave,  embras- 
sant assez  étroitement  le  noyau  du  corps  cellulaire,  à  l'extrémité  opposée, 
il  va  en  s'effilant  insensiblement  (fig.  6  et  7). 

La  plupart  des  auteurs  qui  se  sont  attachés  à  Tétude  de  l'œil  des  Arthro- 
podes à  organisation  complexe  ont  reconnu  dans  le  cristallin  plusieurs  zones 
distinctes,  division  en  partie  basée  sur  la  répartition  du  pigment  dans  cette 
région. 

L'histologie  de  l'œil  des  Hippérines  ne  nous  a  pas  fourni  une  constitution 

aussi  compliquée.  L'absence  complète  de  pigment  que  nous  avons  signalée 

dans  cette  portion  de  Tœil  n'autorise  pas  à  discerner  dans  la  couche  crislal- 

linienne  la  moindre  différenciation  anatomique  ;  bien  plus,  l'action  des 

éactifs  colorants  ne  décèle,  en  aucune  façon,  des  différences  histologiques 
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dans  la  substance  constitutive  du  cône  cristallin.  Celte  substance  est  1res 
réfringente,  très  transparente  et  parait  normalement  homogène  dans  toute 
son  étendue,  bien  que  susceptible,  le  plus  souvent,  de  se  vacuoliser  en  son 


Pic.  8.  —  Coupe  Iransversale  de  cristallins  et  de  cellules  cri>lalliniennes. 
(ni  voit  le  FL'seau  très  peu  visible  que  figurent  ces  élt*menls. 

centre.  Elle  est  très  chromophile  et  se  colore  d'une  façon  intense,  notam- 
ment par  l'hémaloxyline. 

On  admet  généralement,  que  les  quatre  segments  qui  constituent  le  cane 
cristallin  des  Arthropodes  élevés  en  organisation  donnent  naissance  à 
quatre  filaments  qui,  après  avoir  traversé  les  éléments  qui  constituent  la 
zone  suivante,  vont  s'attacher  à  cette  membrane  dite  bàsàle  qui  semble 
limiter  le  côté  interne  de  Tœii. 

La  façon  dont  se  termine  le  cône  cristallin  chez  nos  individus  est  toute 
différente  et  bien  particulière. 

Prolongée  en  un  filament  ténu,  chacune  des  deux  extrémités  des  cônes 
accouplés  traversant  la  partie  supérieure  de  la  cellule  sous-jacente,  s'arti- 
cule par  un  double  renfiement  conique  avec  les  bàlonnets  rétiniens  ou 
rhabdomes  que  contient  celte  couche  (fig.  11  el  i2). 

Ce  prolongement  ténu  du  cristallin  qui  semble  correspondre  à  la  zone 
filamenteuse  terminale  du  cristallin  des  auteurs  «e  présente  sous  la  forme 
d'un  filament  axial  sombre  très  colorable  inclus  dans  une  zone  hyaline. 
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claire  et  noo  colorable  que  limite  une  membrane  anhyste  extrêmement  fine 
ifig,  9,  iO  et  /s;. 


FiG.  9.  FlO.  10. 

Cellules  mères  de  rhabdome  (9,  vue  superficielle;  10,  en  coupe  sagittale)  demi-schématique. 

La  deuxième  zone  essentielle  de  Toeil  qui  correspond  à  la  zone  réti- 
nienne des  auteurs  et  qui  constitue  le  nucleus  choroïdo -rétinien  que  nous 


FiG.  A\.  —  Rapports  des  cristallins  avec  les  éléments  rétiniens. 

avons  précédemment  signalé,  comprend  deux  ordres  de  cellules  disposées, 
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comme  pour  la  zone  extérieure,  en  deux  couches,  mais  en  sens  inverse,  les 
cellules  allongées  étant  dans  la  partie  distale,  Tépithelium  pavimenteux 
dans  la  partie  proximale  (fig.  i2  et  iS). 


Fie.  12.  —  Arliculalions  des  cristallins  avec  les  ceiluies  mères  de  rhabdoine. 

La  première  couche  est  composée  de  cellules  allongées,  grou|jées  en  une 
sorte  de  membrane  limitante  et  imprégnées  de  granulations  pigmentaires 
d'un  brun  clair  et  d'un  pouvoir  colorant  très  intense.  Le  pigment  semble  se 
localiser  dans  la  paroi  cellulaire  et  dans  la  zone  proloplasmique  immédia- 
tement sous-jacenle  (fig,  14).  Orientées  dans  le  sens  radial,  comme  les  cel- 
lules de  la  couche  précédente,  elles  reposent  sur  un  épithelium  pavimenteux 
cubique  également  pigmenté  et  qui  constitue  la  deuxième  partie  de  la 
zone  rétinienne.  Elles  sont  terminées  en  plateau  à  leur  extrémité  distale  où 
elles  se  touchent  toutes  par  leur  bord  et  s'effilent  à  leur  extrémité  proxi- 
male, amincissement  qui  est  en  rapport  avec  la  constitution  centripète  de 
l'œil  (fig,  /2  et  i7). 

Elles  constituent  par  leur  ensemble  de  petits  éléments  isolés  dans  une 
substance  hyaline  non  colorable  par  les  divers  réactifs  et  interrompue  de 
temps  à  autre  par  des  tractus  protoplasmiques  très  grêles  imprégnés  de 
pigment  et  qui  semblent  relier  entre  eux  les  divers  éléments  cellulaires 
{fig.  i4).  Chaque  cellule  possède  à  son  extrémité  distale  un  noyau  recourbé 
dans  le  sens  de  l'axe  en  forme  de  fer  à  cheval.  Ce  noyau  occupe  toute  la 
largeur  de  la  cellule,  il  est  échancré  dans  le  sens  tangentiel,  quelquefois 
même  perforé  pour  laisser  passer  le  prolongement  des  cônes  cristallins  qui 
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traversent  rextrémité  de  la  cellule.  La  substance  chromatique  y  est  très 
régulièrement  répartie  sous  la  forme  de  granulations  chromophiles  suspen- 
dues par  des  prolongements  ténus  dans  des  alvéoles  à  parois  moins  colo- 
rables,  suivant  en  cela  un  type  que  nous  avons  déjà  décrit  autre  part  (1). 


Fio.  13. —  Une  articulalion  plus  grossie. 


FiG.  \h. —  MliabflomOvS  dans  une  coupo  non  dé-pi gnientOo. 

(i)  J.  KuNsTLBR  et  Cu.  Gi:«BSTE.  —  Suf  Certains  globules  amiboTdes  de  la  cavité  générale  de  Crus» 
tacés  inférieurs   (Soc.  inn.  Bordeaux,  SO  mars  lOOl). 

42* 
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Sur  une  coupe  transversale,  la  cellule  présente  cinq  lobes  constitutifs  et 
le  pigment  est  très  nettement  réparti  à  la  périphérie  cellulaire  (fig.  iS  et  19). 

Le  protoplasma  présente,  ici  encore,  une  structure  fibrillaire,  résultat  de 
l'allongement  des  alvéoles  dans  le  sens  axial.  Il  est  fortement  vacuolisé 
dans  la  partie  élargie  de  la  cellule. 


FiG.  13.  —  Coupe,^  transventales  de  cellule  mère  de  rhabdome  à  difléienU^  hauteurs  (u,  6,  c,  d< 
de  la  surface,  vers  le  centre  de  l'œil. 


A  l'intérieur  de  celle-ci  se  trouve  un  corps  hyalin,  non  pigmenté,  d'ap- 
parence homogène  et  faiblement  colorable,  c  est  le  rhabdome.  Le  rhabdome 
montre  lui-même  cinq  lobes  mais  seulement  dans  sa  partie  distale^  puis, 
sa  coupe  passe  rapidement  à  une  forme  pentagonale  pour  être  plus  loin 
régulièrement  circulaire  (fig.  49)  par  fusion  des  lobes  constitutifs  et  ceci 
dans  la  majeure  partie  de  son  étendue  (fig,  /5,  a,  6,  c,  d).  Légèrement 
coloré  en  rose  sur  le  vivant  par  Térythropsine,  le  rhabdome  d'appa- 
rence hyaline  montre  sous  Tinfluence  des  réactifs  une  structure  nettement 
fibrillaire.  De  profil,  il  constitue  un  bâtonnet  conique,  allongé  comme  la 
cellule  qui  le  contient,  à  extrémité  distale  quinquelobée  sous-jacente  au 
noyau  cellulaire,  qui  le  déborde  latéralement,  h  bout  proximal  affilé  en 
pointe.  Un  petit  intervalle  sépare  l'extrémité  distale  du  rhabdome  du 
noyau  cellulaire;  c'est  là  que  la  tête  du  cristallin  vient  se  mettre  en  rap- 
port avec  le  rhabdome.  Les  prolongements  cristalliniens  accouplés  par 
paire  comme  les  cônes  eux-mêmes,  perforent,  en  efTet,  le  plateau  cellulaire, 
traversent  dans  une  sorte  de  canal  à  parois  propres  l'extrémité  externe  de 
la  cellule,  passent  dans  l'échancrure  que  leur  réserve  le  noyau  et  viennent 
s'étaler  en  une  tête  semi-circulaire  pour  chaque  cône  dans  la  cupule  irré- 
gulièrement arrondie  que  leur  réservent  les  cinq  lobes  du  rhabdome.  Les 
deux  têtes  sont  contenues  dans  une  zone  claire,  non  colorable,  que  déli- 
mite une  membrane  anhyste  très  fine  (fig,  13),  prolongement  de  la  mem- 
brane qui  forme  revêtement  à  l'extrémité  filamenteuse  du  cristallin,  et  qui 
présente  cinq  lobes  aigus  qui  suivent  exactement  les  anfractuosités  de  la 
cupule  pour  se  terminer  par  un  prolongement  plus  ou  moins  ténu  dans  les 
intervalles  du  rhabdome  (fig.  9  et  10).  La  tête  articulaire  se  compose  donc 
d'une  partie  dense  très  colorable,  différant  par  cela  même  du  rhabdome, 
contenue  dans  une  zone  hyaline  non  colorable  et  lobée. 

Entièrement  contenue  dans  une  cellule  dont  le  protoplasma  l'environne 
de  toutes  parts  et  dont  le  noyau  le  coifïe  et  le  déborde  latéralement,  établi 
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sur  le  même  type  que  la  cellule  qui  le  contient,  le  rhabdome  semble  évi- 
demment constituer  une  production  cellulaire  de  même  nature  que  le  cône 


Fio.  ie.  —  Rhabdomes  et  cellules  mères  après  dépigmenlalion. 


Fio.  17.  —  Une  cellule  mère  de  rhabdome  isolcc. 


par  rapport  à  la  cellule  cristailinienne.  La  cellule  qui  le  contient  peut  donc 
mériter  le  nom  de  cellule  sensorielle^  mère  du  rhabdome  (fig,  17), 
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D'après  les  travaux  des  auteurs,  il  y  a  dans  rommatidié  de  l'œil  com- 
posé des  crustacés  décapodes  et  des  insectes,  un  groupement  de  sept  cel- 
lules dites  rétiniennes,  entourant  un  élément  cristallin,  le  rhabdome,  de 
nature  essentiellement  différente  de  la  leur. 

Des  recherches  de  différents  auteurs  et  des  conclusions  de  iîow/e,  il  res- 
sort en  effet  que  le  rhabdome  ne  serait  que  le  représentant  —  produit  cel- 
lulaire sans  doute  —  d'une  cellule  dont  il  occupe  la  place  primitive  et  dont 
le  corps  même  aurait  émigré  dans  la  couche  sous-jacente  pour  former  ce 
que  Ton  nomme  le  ganglion  optû/ue,  ou  bien,  comme  l'admet  Viallanes  en 


FiG.  18. —  Coupe  Irunsvorsale  d'un  j;roupe  de  rhabdomes  et  de  leurs  cellules  mères. 

se  basant  sur  certaines  propriétés  colorantes,  un  simple  épanouissement 
nerveux  de  la  cellule  bipolaire  sous-rétinienne.  La  cellule  dite  rétinienne 
serait  donc  de  même  valeur  que  la  cellule  bipolaire,  mais,  n'ayant  pas 
donné  de  produit  cellulaire,  elle  serait  demeurée  en  place. 

Sans  chercher  la  part  qui,  dans  cette  interprétation,  revient  à  la  théorie 
et  celle  qui  appartient  à  l'observation,  il  est  évident  que  la  même  explica- 
tion ne  saurait  être  applicable  au  cas  qui  nous  occupe.  Le  groupement  des 
sept  cellules  que,  à  tort  ou  à  raison,  les  auteurs 'qualifient  de  rétiniennes, 
n'existe  pas  ici;  nous  avons  une  couche  uniforme  de  cellules  sensorielles, 
contenant  chacune  un  élément,  le  rhabdome,  et  recevant  chacune,  très 
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irrégulièrement  d'ailleurs,  les  prolongements  nerveux  des  cellules  bipo- 
laires situées  au-dessous  d'elles  (fig.  4^  et  47), 

La  deuxième  partie  de  la  couche  choroïdienne  correspond  assez  bien  à 
ce  que  les  auteurs  ont  décrit  sous  le  nom  de  basale,  mais,  ici,  cette  couche 
est  très  nettement  différenciée.  C  est  un  épithélium  formé  de  cellules 
cubiques,  fortement  pigmentées,  que  perforent  les  prolongements  innom- 
brables issus  des  cellules  ganglionnaires  sous-jacentes  et  sur  lequel  reposent 
les  cellules  précédentes  qui  ne  présentent  avec  lui  que  des  rapports  de 
contiguïté  (fig,  46  et  W). 

Cette  couche  termine  la  zone  choroïdienne  de  l'œil. 


Khi.  11).  —  Col  lu  le  mère  el  rh;ilMl(nne,  en  coupe  Iransvrrsale. 

Au-dessous  de  ces  cellules  sensorielles  qui  rappellent  la  première  couche 
des  éléments  constitutifs  de  la  rétine  des  êtres  supérieurs,  se  trouvent  des 
cellules  bipolaires  non  imprégnées  de  pigment,  à  prolongements  épais,  à 
noyau  volumineux  entouré  d'une  assise  protoplasmique  fort  mince,  et  dont 
le  protoplasma  d'aspect  fibrillaire  semble  se  cantonner  surtout  aux  extré- 
mités du  corps  cellulaire.  Du  côté  de  l'œil,  ces  cellules  envoient  des  pro- 
longements qui  perforent  la  couche  basale,  cheminent,  souvent  réduits  en 
filaments  ténus,  dans  le  protoplasma  de  cette  couche  en  contournant  les 
noyaux  épithéliaux  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long  —  l'espace  de 
deux  à  trois  cellules  par  exemple  —  avant  d'aboutir  aux  cellules  mères 
des   rhabdomes.  Un  nombre  assez  variable  de  prolongements  aboutit  à 
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chacune  des  cellules  mères.  Il  semble  même  que,  souvent,  la  même  cellule 
bipolaire  puisse  innerver  par  différents  prolongements  plusieurs  rhabdomes. 


FiG.  2u.  —  PiolongeinPiiLs  Ufs  cellulei»  bipolaires  du  ganglion  optique  Iraversanl  l'épilhclium 

:4'»n-i-Tvlini»»n. 


KiG.  il ,  —  l\'nninai>on  «h's  tvliule-j  bip<jlaiivx  ^^anglion  o|)tj(juei  dan-î  les  oollules  mère>  do  riiabdome. 
ProlongernenU  «•ellulifnjre^  allant  au  loix»  optique  du  cerveau. 

On  rencontre  môme,  fréquemment,  des  anastomoses  entre  ces  différentes 
cellules  ganglionaires  au  niveau  de  la  couche  basale  (fig.  20  et  2f). 
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A  rextrémité  proxinale,  les  prolongements  se  réunissent,  par  groupes 
distincts,  en  un  certain  nombre  de  faisceaux  de  fibres  nerveuses  qui  se 
rendent  à  la  couche  suivante  immédiatement  adhérente  au  cerveau 
(fig.  2i). 

On  est  généralement  d*accord  pour  considérer  l'ensemble  de  ces  cellules 
bipolaires  comme  constituant  un  ganglion  optique  qui,  au  point  de  vue  du 
développement  se  différencierait  de  très  bonne  heure,  d'après  Boule,  de  la 
zone  profonde  de  la  formation  ectodermique  qui  constitue  l'œil. 


FiG.  22.  —  HlipporLs  (lu  cerveau  avec  l'œil  (après  dépi'îmeutalioin. 

Dans  le  cas  qui  nous  occupe,  une  membrane  anhyste,  très  fine,  semble 
grouper  ces  cellules  nerveuses  en  un  amas  plus  ou  moins  nettement  gan- 
glionaire  toujours  distinctement  séparé  du  cerveau  (fig.  22  et  23), 

En  appliquant  à  ces  observations  la  théorie  actuelle  du  fonctionnement 
des  neurones  telle  que,  dans  leurs  travaux,  Ranvier  et  Cajal  l'ont  donné 
pour  les  organes  de  la  vision  des  vertébrés,  il  est  aisé  de  voir  que  ces 
cellules  bipolaires  à  prolongements  cellulipètes  de  nature  protoplasmique, 
plus  ou  moins  réduits,  embrassant  les  éléments  sensitifs,  à  prolongements 
celiulifuges  très  longs,  fibrillaires,  dont  les  terminaisons  libres  se  rendent 
aux  cellules  nerveuses  de  la  couche  suivante,  correspondent  évidemment 
aux  neurones  sensitifs  périphéfHques y  immédiatement  sous-jacent  aux  cellules 
sensorielles,  et  représentent  en  fait  la  deuxième  zone  de  la  rétine  des 
animaux  supérieurs. 

La  région  cérébrale  où  aboutissent  les  prolongements  fibreux  issus  des 
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cellules  bipolaires  qui  constituent  le  ganglion  optique  est  nettement  spécia- 
lisée. C'est  une  portion  volumineuse,  ovalaire,  sorte  de  lobe  optique  qui 


Fitt.  23.  —  Corveaii  U'onpo  frontale,'  avec  le*  lobi^s  oplicjues 


Fi(i.  i't.  —  I/)l»e  opliqiio  et  hainlelelle  optique. 


tend  d'une  part  à  s'étaler  vers  l'extérieur  et  à  augmenter  sa  surface  et  qui, 
d'autre  part,  est  plus  ou  moins  étroitement  relié  au  cerveau  central  dont 
elle  est  une  dépendance  directe  (fig.  22  et  23),  Hislologiquement,   elle 
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constitue  une  sorte  de  noyau  de  fibres  inclus  dans  un  amas  cellulaire 
nerveux. 

Ces  cellules  présentent  des  prolongements  cellulipètes  courts  et  articulés 
avec  les  prolongements  fibreux  des  cellules  bipolaires,  et  des  terminaisons 
cellulifuges  longues  et  cylindraxiles  qui  tendent  à  s'entrecroiser  pour 
atteindre  la  partie  centrale  du  cerveau.  Ces  derniers  sont  assez  rétrécis  en 
certains  points  pour  rappeler  dans  leur  ensemble,  à  bien  des  points  de 
vue,  une  banddeUe  optique  (fig.  24  et  25). 

Ce  lobe  optique  du  cerveau  est  évidemment  constitué  par  les  repré- 
sentants des  neurones  sensitifs  profonds  des  êtres  élevés,  non  encore 
détachés  du  cerveau,  sans  doute,  mais  aisément  homologuables  à  la  troi- 
sième couche  de  la  rétine  des  animaux  supérieurs. 


Fio.  25.  —  Ui  bandolelle  optique,  réunis.'«anl  le  Iol»c  opliquo  nu  cerveau  ccnlral. 

En  résumé,  l'interprétation  de  l'œil  des  Hippérinnes,  en  se  basant  sur  les 
données  histologiques  même  que  nous  fournit  l'examen  microscopique, 
devient  simple.  Le  cristallin,  homogène,  production  de  la  cellule  cristal- 
linienne  offre  le  maximum  de  contact  à  l'élément  sensitif  ou  rhabdome  et 
s'étale  dans  ce  but  en  une  tète  circulaire  très  dilatée. 

La  cellule  sensorielle,  très  pigmentée  pour  retenir  la  plus  grande  partie 
des  radiations  lumineuses  contient  un  produit  cellulaire,  le  rhabdome, 
collectionnant  les  sensations  que  lui  transmet  l'élément  précédent  dont 
elle  enchâsse  de  toute  part  la  terminaison  dans  une  cupule  circulaire. 

Le  neurone  sensitif  périphérique,  par  un  simple  phénomène  de  contact 
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perçoit  le  résultat  de  cette  sensation  et  Je  communique  au  neurone  sensitif 
central. 

Cellule  sensorielle,  neurone  sensitif  périphérique  et  neurone  sensitif 
profond,  éléments  dissociés  chez  nos  Crustacés,  sont  susceptibles  chez 
d'autres  êtres  de  s'associer  en  une  zone  complexe  et  relativement  homo- 
gène, telle  que  la  rétine  des  animaux  supérieurs. 

Bien  plus,  Tanatomie  con^parée,  concordant  en  cela  avec  Tembryogénie 
nous  montre  que  phylogéniquement  aussi  bien  qu'ontogéniquement,  les 
trois  couches  fondamentales  de  la  rétine  ont  une  môme  origine  dans  les 
deux  cas. 

Les  cellules  sensorielles  et  le  neurone  périphérique  (ganglion  optique  de 
Roule)  dérivent  d'une  mênie  formation  ectodermique  et  se  séparent  ulté- 
rieurement par  un  simple  clivage;  le  neurone  profond  tire  son  origine  du 
cerveau  ;  c'est  un  bourgeon  secondaire  qui  tend  insensiblement  à  se  détacher 
de  l'élément  souche  pour  s'accoler  aux  parties  de  l'œil. 

Ainsi  comprise,  la  notion  de  la  vision  chez  les  Crustacés  inférieurs,  sans 
infirmer  les  données  hislologiques  constatées  par  les  auteurs  pour  des 
organismes  plus  élevés,  semble  de  nature  à  simplifier  la  compréhension  du 
mécanisme  souvent  fort  complexe  de  celte  fonction  chez  les  Arthropodes. 
Par  là  même,  cette  étude  n'offrirait  pas  seulement  l'intérêt  scientifique 
immédiat  qui  s'attache  à  toute  question  d'histologie  pure. 


M.  Paul  AMANS 

lK»cleur  i^s  sciences,  à  Montpellier. 


GÉOMÉTRIE  DESCRIPTIVE  ET  COMPARÉE  DES  AILES  RIGIDES 

[591.47:696.7] 

—  Séance  du  il  septembre  — 

Lorsque  j'ai  étudié  les  organes  du  vol  dans  la  série  animale  (Thèse  de 
Sorbonne  1885),  j'ai  laissé  de  côté  les  ailes  dures,  rigides,  des  Coléoptères. 
Comme  la  plupart  de  ces  Insectes  ont  le  vol  lourd,  défectueux,  j'ai  cru 
pouvoir  négliger  leur  étude,  sans  nuire  aucunement  à  la  valeur  de  mes 
conclusions.  Leur  étude,  néanmoins,  n'est  pas  dépourvue  d'intérêt  aéro- 
nautique; chez  les  Coléoptères  à  vol  passable,  les  élytres  doivent  se  confor- 
mer au  vol,  jouer  tout  au  moins  le  rôle  d'aéroplane;  la  rigidité,  qui  est 
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certainement  un  défaut  dans  un  organe  quelconque  de  propulsion  devient 
ici  une  qualité,  en  nous  représentant  figées  et  immuables  le  minimum  de 
conditions  requises  par  le  vol.  La  recherche  des  facteurs  communs  de  ce 
genre  de  vol  est  facilitée  par  mes  études  antérieures  ;  mais  j'ai  trouvé  des 
particularités  difficiles  à  expliquer.  Qu'on  veuille  bien  considérer  le  présent 
mémoire  comme  un  premier  essai,  une  préparation  de  chantier. 

Pour  étudier  la  forme  d'une  élytre,  je  vais  la  projeter  sur  trois  plans 
perpendiculaires  entre  eux,  passant  par  l'articulation  de  Télytre,  plus 
exactement  par  le  centre  d'insection  sur  l'apophyse  alifère.  Un  des  axes 
tout  indiqué  est  la  droite  qui  va  de  l'articulation  à  l'extrémité  du  distum. 
Les  trois  plans  sont  : 

1°  Vhorizon  ou  plan  sustenseur,  plan  passant  par  cet  axe  et  un  point 
îel  que  l'élytre  donne  en  projection  son  maximum  de  surface.  Cette  condi- 
tion est  généralement  remplie  en  adoptant  un  point  situé  en  avant  de 
l'articulation  dans  la  partie  la  plus  externe  et  inférieure  du  bord  antérieur. 
Ainsi,  chez  Lucanus,  ce  point  est  l'extrémité  inférieure  d'une  arête  très 
accusée,  rectiligne  ;  parfois,  il  n'y  a  pas  d'arête,  et  le  bord  antérieur  est 
arrondi  à  ce  niveau  ;  en  tout  cas,  le  point  est  choisi  et  rigoureusement  coté 
par  ses  ordonnées; 

2°  Le  fronts  plan  passant  par  l'axe  disto-proximal,  perpendiculairement 
au  plan  sustenseur  ; 

3*  Le  profil^  perpendiculaire  aux  deux  précédents. 


Horizon.  —  L'horizon  a  un  contour  triangulaire  à  base  centripète.  Le 
maximum  de  largeur  n'est  pas  cependant  à  l'articulation  même  ;  si  on 
coupe  l'élytre  par  des  plans  perpendiculaires  à  l'axe  disto-proximal,  on 
trouve  toute  une  zone,  où  les  sécantes  ont  des  projections  sensiblement 
égales.  Les  oiseaux  ont  aussi  cette  zone  élargie  dans  l'avant-bras.  On 
pourrait  appeler  petit  axe  cette  largeur,  par  opposition  à  l'axe  disto-proxi- 
mal ou  grand  axe  ;  le  rapport  du  petit  axe  au  grand  axe  est  : 


Ateucus 56  0/0 

Bousier 51  0/0 

Lucanus 42  0/0 

Melolontha  .......  -25  0/0 

Dytiscus 36  0/0 

Acridium 20  0/0 


Cicas 35  0/0 

Mantis 25  0/0 

Volucelle 33  0/0 

Vespa 28  0/0 

iEschna 23  0/0 


Si  un  ajoute  le  petit  axe  de  l'aile  postérieure  à  celui  de  l'antérieure, 
rapport  devient  : 


ce 


Vespa 50  0/0 

yEschna 50  0/0 

Acridium 65  0/0 

Cicas 63  0, 0 


Manlis 70  0/0 

Macroglosse 75  0/0 

Lucanus 66  0/0 

Bousier 68  0/0 
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On  pourrait  en  conclure  que  les  Insectes  à  vol  rapide  ont  50  0/0  de  lar- 
geur, et  les  autres  de  65  à  75  0/0. 
La  distance  du  petit  axe  au  plan  de  profil,  divisée  par  le  grand  axe,  donne 

un  rapport  très  variable  chez  les  Insectes,  si 
on  ne  considère  qu'une  aile.  Ce  rapport  est 
plus  grand  dans  Taile  antérieure  que  dans 
Taile  postérieure;  il  varie  dans  les  élytres 
de  20  à  50  0/0:  ce  rapport  est  voisin  de 
33  0/0  chez  les  Volucelles  et  la  plupart  des 
Diptères.  Ce  rapport  de  33  0/0  ou  un  tiers 
paraît  être  la  règle,  si  on  considère  l'en- 
semble des  deux  ailes  antérieure  et  posté- 
rieure comme  une  aile  unique. 
La  figure  1  représente  les  projections  frontale  (o'd)  et  horizontale  (od) 
d'une  aile  de  Lucane.  Dans  la  figure  2,  nous  avons  les  schémas  horizontaux 


Fio.  i. 


h    o 


d'une  aile  d'Oiseau  A,  d'une  aile  d'Insecte  membraneuse  B,  d'une  aile 
rigide  de  Coléoptère  C.  La  figure  3  montre  l'ondulation  du  bord  antérieur 
chez  des  espèces  très  différentes. 

Le  bord  antérieur  des  élytres  présente,  comme  dans  les  ailes  membra- 
neuses, une  ligne  courbe,  convexe  en  avant;  elle 
est  souvent  ondulée,  à  plusieurs  branches,  comme 
dans  la  figure  3,  et  dans  ce  cas  les  courbures 
vont  en  diminuant  de  la  base  au  disium.  Nous 
remarquerons,  dans  le  schéma  de  l'élytre  (fig,  ^j, 
que  l'articulation  n'est  plus  au  niveau  de  l'angle 
antérieur,  mais  en  arrière  plus  rapprochée,  de 

l'angle  postérieur  ;  c'est  là  sans  doute  une  mesure  de  protection,  qui  n'a 
rien  à  voir  avec  le  vol  :  l'angle  antérieur  de|  l'élytre  forme  une  sorte  de 
poche  triédrique,  dans  laquelle  se  loge  la  région  sous  jacente  du  meso- 
thorax. 

Pour  comparer  les  courbures  du  bord  antérieur,  je  joins  le  distum  d 
(fig,  1)  au  premier  point  d'inflexion  (m)\  soit  n  le  sommet  ou  point  de  la 
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courbe  tel  que  sa  distance  npkmd  soit  maximum.  Le  rapport  —  varie  de 

10  à  20  0/0  ;  il  est  plus  élevé  que  dans  l'aile  postérieure. 

La  dislance  nk  de  ce  point  au  plan  de  profil  par  rapport  au  grand  axe 

nk 
od  varie  peu  d'une  espèce  à  Tautre.  On  peut  prendre  — >  =  70  0/0  comme 

od 

une  moyenne  dans  les  élytres  ;  cette  moyenne  est  plus  élevée  dans  les  ailes 

membraneuses.  Voici,  du  reste,  un  tableau  des  ailes  membraneuses  de  divers 

ordres  d'Insectes  : 


iïlschna. 

Vespa.  . 
Volucelle 
Cicas  .   . 

Acridium 

Mantis  . 
Tipule  .   .   . 
Lépidoptères^ 

Lucanus 

Bousier . 


Aile  aot  . 
Aile  post. 
Aile  ant  . 
Aile  post. 

Aile  ant  . 
Aile  post. 
Aile  ant  . 
Aile  post . 
Aile  ant  . 
Aile  post . 

Aile  ant. 
Aile  post. 
Élytre  .  . 
Aile  post. 
Aile  aot  . 
Aile  post. 


Courbure 
dubordaDtérieur 

ou  ~ 
md 

Dislance 

de  la  base 

nk 

od 

14 

0/0 

80  0/0 

12 

0/0 

83  0/0 

10 

0/0 

80  0/0 

7,6  0/0 

79  0/0 

9,5  0/0 

73  0/0 

14 

0/0 

60  0/0 

12 

0/0 

63  0/0 

10 

0/0 

60  0/0 

8 

0/0 

78  0/0 

8 

0/0 

60  0/0 

7 

0/0 

70  0/0 

12 

0/0 

86  0/0 

16 

0/0 

57  0/0 

9 

0/0 

56  0/0 

18 

0/0 

m  0/0 

14 

0,0 

70  0/0 

18 

0/0 

74  0/0 

11 

0/0 

76  0/0 

On  pourrait  conclure  de  ce  tableau  que  :  1®  les  Insectes  à  battements 
rapides  ont  une  faible  courbure,  10  0/0,  au  sommet  du  bord  antérieur 
horizontal,  et  que  la  distance  de  ce  sommet  au  plan  de  profil  est  les 
80  0/0  du  grand  axe  ;  2®  les  Insectes  à  battements  lents  ont  une  cour- 
bure plus  forte,  entre  10  et  15  0/0,  et  la  distance  du  sommet  à  la  base  est 
les  70  0/0  du  grand  axe. 

On  observe  des  faits  semblables  dans  les  plumes  digitales  des  Oiseaux  ; 
ainsi  les  Moineaux  et  les  Grives  ont  une  faible  courbure  de  5  à  7  0/0  ; 
cette  courbure  monte  à  12  0/0  chez  les  Dindons,  à  16  0/0  chez  les  Poules. 
La  distance  du  sommet  à  la  base  est  les  60  0/0  du  grand  axe  dans  une 
plume  du  pouce  du  Dindon;  elle  n'est  plus  que  les  53  0/0  dans  les  plumes 
cubitales.  Il  y  a  sûrement  un  rapport  entre  les  chiffres  de  ce  tableau,  la 
résistance  aérienne,  la  masse  et  la  vitesse  des  ailes;  mais  on  ne  saurait 
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l'établir  par  l'étude  seule  du  bord  antérieur;  il  faudrait  y  joindre  celle  des 
nervures  médianes  et  postérieures  chez  les  Insectes,  ainsi  que  celle  de 
toutes  les  plumes  chez  les  Oiseaux.  Je  ne  donne  donc  que  sous  toula 
réserves  ma  distinction  entre  Insectes  à  battements  rapides  et  Insectes  à 
battements  lents. 

yroni.  —  Les  bords  antérieur  et  postérieur  de  l'élytre  donnent  en  pro- 
jection frontale  un  8  de  chiffre  (voir  front  de  Lucane  dans  fig.  4,  et  front 
d'Oiseau  dans  fig,  4).  C'est  le  bord  postérieur  qui,  au  distum,  forme  la 

boucle  inférieure,    si  bien 

sL-^-^T"^""-*^"^^^ Q"^  ^  niveau  la  face  infé- 

^ ^^^^^ — ^;2;^--*^'-^i-;^'"^'_^ — ^^     ^^    rieure  de  l'élylre  regarde  en 

avant;  au  proximum,  elle 
regarde  en  arrière  :  on  peut 
donner  le  nom  de  torsion  à  ce  phénomène;  nous  l'étudierons  plus  loin  de 
plus  près. 

Le  contour  apparent  de  front  foVrf ,  fig,  1)  est  une  ligne  courbe  présen- 
tant sa  concavité  en  bas;  elle  est  souvent  ondulée,  dans  les  élylres 
allongées  ;  cette  ondulation  est  un  phénomène  constant  dans  les  ailes  élas- 
tiques. Dans  ce  cas,  la  face  dorsale  de  l'aile  présente  un  léger  creux,  dont 
la  profondeur  maximum  atteint  parfois  les  i>  ou  6  0/0  du  grand  axe.  Ce 
creux  ou  zone  d'inflexion  (très  accusé  en  s'  dans  la  figure  4)  caractérise  la 
locomotion  animale  en  général.  La  face  plantaire  du  pied,  par  exemple, 
présente  une  figure  analogue;  si 

on  la  coupe  par  un  plan  frontal,      

on  obtient  une  ligne  ondulée  à  ^,^^  ^ 

trois  branches,  les  deux  extrêmes, 

c'est-à-dire  la  digitale  et  la  métatarsienne,  concaves  en  bas,  la  médiane 
convexe  en  bas.  Celle-ci  est  l'analogue  de  la  zone  d'inflexion  citée  plus  haut; 
on  comprend  la  nécessité  de  cette  convexité  distale;  lorsque  le  pied  s'élève 
pour  se  porter  en  avant,  il  tourne,  non  pas  sur  le  calcanéum,  mais  sur  cette 
convexité;  c'est  une  sorte  de  condylarthrose,  le  sol  formant  cavité,  et 
l'émincnce  la  tôte  correspondante.  La  locomotion  animale  ne  se  faisant 
jamais  sur  un  sol  ou  dans  un  milieu  homogène,  la  surface  d'appui  est 
variable  chez  un  même  animal;  il  y  a  une  inflexion  osseuse  fixe  du  sque- 
lette, et  une  inflexion  variable,  grâce  au  jeu  des  pièces  dures  et  des 
muscles.  Cette  étendue  de  variabilité  a  cependant  des  limites  :  un  pied  de 
cheval  fait  très  mauvaise  figure  dans  une  épaisse  couche  de  sable  mouvant; 
de  même  l'aile  de  l'Oiseau  pourrait  servir  à  nager,  mais  mal.  Concluons  : 
Le  contour  apparent  de  front  est  une  ligne  ondulée,  de  forme  variable 
suivant  la  résistance  du  milieu;  la  courbure  des  branches  va  en  diminuant 
de  la  base  au  distum. 
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La  projection  horizontale  de  ce  contour  apparent  (osdy  fig.  i)  est 
ondulée. 

La  hauteur  maximum  du  front  s'q  varie  de  7  à  27  0/0  de  la  longueur 
du  grand  axe;  le  point  s'  ou  pic  est  situé  à  une  distance  de  la  base  très 
variable,  de  20  à  80  0/0  du  grand  axe,  habituellement  à  60  0  0. 

Un  autre  point  intéressant  du  front  est  le  cintre  ou  point  du  bord  anté- 
rieur qui  est  le  plus  élevé  sur  Thorizon  (c,  fig.  i). 

cr  or 

oi  off 

Melolontha 

Bousier 

Lucane 

Ateucus 

Procustes 

Dytique 

Hydrophile 

Dans  les  élytres  allongées  où  Tondulation  frontale  est  très  nette,  le 
cintre  est  plus  bas  ^~  =  5  à  6  0/0  J  et  plus  rapproché  de  la  base 

(  ~  =  40  0/0).  Ces  élytres  se  rapprochent  ainsi  des  ailes  membraneuses 

où  la  hauteur  du  cintre  est  de  2  à  o  0/0  seulement. 

Chez  les  Coléoptères  qui  ont  les  plus  grandes  hauteur  et  ordonnée  (1)  du 
cintre,  le  front  a,  au  distum,  Taspect  d'une  griffe  (Melolontha,  Bousier). 
Les  ailes  bien  conformées  pour  le  vol  n'ont  pas  cet  aspect.  Cette  courbure 
est  liée  sans  doute  à  la  protection  de  l'abdomen  et  n'a  aucun  rapport  avec 
le  vol.  En  aucun  cas,  cependant,  nous  ne  trouvons  cet  aspect  dans  les  sec- 
tions de  profil  ;  les  courbures  vont  en  diminuant  du  proximum  au  distum. 
C'est  une  loi  générale  qui  ne  souffre  aucune  exception,  même  chez  les 
Insectes  à  griffe  distale. 

Le  bord  postérieur  de  l'élytre  est  situé  dans  le  plan  de  symétrie  bila- 
térale :  c'est  donc  une  courbe  plane,  contrairement  à  tous  les  bords  posté- 
rieurs des  ailes  membraneuses;  elle  présente  sa  concavité  en  bas  et  en 
avant.  Je  n'insisterai  pas  sur  la  forme  du  bord  postérieur;  son  importance 
est  bien  minime,  à  côté  de  celle  du  bord  antérieur. 

Profil.  —  Le  contour  apparent  de  profil  se  projette  sur  le  plan  de  profil 
suivant  une  ovale  à  gros  bout  en  avant  (fig.  6),  et  sur  l'horizon  suivant 

(i)  La  hauteur  d'un  point  est  sa  distance  ou  longueur  de  perpendiculaire  sur  le  plan  horizontal  ; 
l'ordonnée  est  sa  distance  au  plan  basilaire  de  proHl  :  l'abscisse  est  sa  distance  au  plan  dislo-proximal 
de  front.  L'abscisse  est  positive  ou  négative  suivant  qu'elle  est  en  avant  ou  en  arrière  de  ce  dernier 
plan. 
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«pèce  de  virgule  c'mots  (fig.  4).  La  branche  externe  tes'  a  une  ondu- 
I  semblable  à  la  ligne  de  flexion  des  ailes  de  Cigale  (1). 
profil  apparent  passe  par  le  cintre  et  le  pic;  c'est  sur  le  pic  qu'il  se 
î  avec  le  front  apparent.  Le  pic  est  situé  en  avant,  en  arrière,  ou  sur 
jj  la  même  ligne  que  le  cintre  ;  le  pic  est  plus  rappro- 

(!^^Z^^^  ché  du  proxiraum  que  le  cintre  dans  les  élytres 

^,    .  bien  conformées  pour  le  vol  :  dans  celles-ci,  l'air 

entre  par  le  cintre  distal,  se  précipite  et  s'engouffre 
le  creux  axillaire  au-dessous  du  pic.  Je  ne  donnerai  pas  une  valeur 
ue  aux  coordonnées  du  pic;  le  choix  du  plan  horizontal  ou  sustenseur 
précis  qu'à  quelques  degrés  près,  si  bien  que,  suivant  le  choix  de  ce 

on  peut  avoir  des  abscisses  et  des  hauteurs  légèrement  différentes, 
Tisantes  cependant  pour  altérer  le  sens  de  mes  conclusions, 
ur  connaître  plus  exactement  la  forme  des  élytres,  je  ferai  des  sections 
is  par  des  plans  parallèles  à  celui  de  profil  et  assez  rapprochées  pour 
ettre  aucun  détail.  On  pourrait  ainsi  raccorder  les  sections  à  Tébau- 
,  comme,  en  géométrie  plane,  on  trace  une  courbe  continue  par  points 
«sifs. 

il  (fig.  7)  une  section  de  profil  chez  Lucanus;   nous  remarquons, 
ne  dans  toutes  les  ailes,  que  l'épaisseur  va  en  augmentant  d'arrière  eo 
t,  que  la  courbure  est  plus 
le  en  avant  qu  en  arrière.  On  ^.^-1::==^^^'^^^^^^?^^ 

aussi,  mais  le  fait  n'est  pas        ""7^ 4^-~^^ 

ant,  que  la  ligne  supérieure  a  ^     fs     ?  " 

)int  d'inflexion  au  voisinage  du     Y     r'       />        B     A     k         0 
antérieur.  Cette  ondulation  se  no.  7. 

>nte  en  général  dans  la  région 

lire  ;  il  s'agit  ici  d'une  figure  de  squelette,  rigide,  mais  une  ondu- 
1  analogue  et  variable  peut  exister  dans  les  ailes  membraneuses, 
le  jeu  des  muscles,  sur  les  versants  du  dièdre  basiiaire.  La  corde 
lit,  avec  le  plan  sustenseur,  un  angle  variable  suivant  la  distance 
lan  secteur  au  proximuin.  Voyons  de  plus  près  ces  divers  phéno- 

ÎS. 

bord  antérieur  forme  un  rebord  épais  de  1  millimètre  au  proximura; 
ntre  en  est  creux,  car  les  deux  feuillets  s'y  désadossent  à  ce  niveau;  le 
nt  de  l'élytre  a  une  épaisseur  de  0'"'",25.  L'épaississement  est,  de 
e  générale,  triangulaire;  le  triangle  n'est  équilatéral  que  vers  le 
lU  du  bord  antérieur  B  (fig.  7)  ;  au  proximum  A,  son  grand  côté  est 
n  de  la  verticale,  et,  au  dislum  C,  de  l'horizontale.  C'est  là  une 
jsité  mécanique,  que  nous  retrouvons  dans  les  nervures  des  na- 

'oir  Çoinparaiwm  des  uryancs  du  vol.  Annales  du  Muséum.  1885,  p.  1H. 
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geoires  (1);  toute  construction  de  nervures  artificielles  doit  tenir  compte 
de  ce  facteur. 

Pour  avoir  une  idée  de  la  courbure  et  de  la  torsion,  j*ai  recueilli  les 
chiffres  suivants  chez  Lucanus,  obtenus  par  des  sections  de  profil. 


Rapport 
de  la  flèche 
à  la  corde 
Ordonnée                         £P 
du  plan  sécant.                    rk 

? 

Angle 

au 

sommet. 

Angle 
de  la  corde 

avec 
ThorizoD. 

3  millimètres 

40  0/0 

15  0/0 

850,5 

00 

5         - 

35  0/0 

31  0/0 

1050 

00 

9         - 

25  0/0 

41  0/0 

1260 

20 

13         - 

22  0/0 

48  0/0 

1320,5 

60,5 

17         - 

21  0/0 

39  0/0 

1330 

100,5 

21         - 

21  0/a 

36  0/0 

130« 

220 

23         - 

8  0/0 

i> 

180O 

310 

25 

.    pointe  distale. 

J'ai  fait  des  tableaux  semblables  pour  d'autres  Coléoptères  aussi  peu 
parents  que  possible,  en  y  joignant  les  angles  de  rs  et  sk  avec  la  corde 
et  rhorizon. 

L'angle  au  sommet  peut  servir  à  mesurer  le  dièdre;  il  augmente  du 
proximum  au  distum  de  la  valeur  d'un  angle  droit,  d'abord  r$ipidement 
puis  plus- lentement;  il  pasçe  même  par  un  second  minimum  (à  la  sec- 
tion 21  chez  Lucane).  Ce  second  creux  est  la  règle  dans  presque  toutes 
les  élytres. 

Nous  le  retrouvons  aussi  dans  les  ailes  d'Oiseau  en  extension  ;  ainsi  chez 

le  Goéland,  l'angle  au  sommet  est  voisin  de  90o  près  de  la  base  (ordonnée  =  y 

du  grand  axe);  il  monte  jusqu'à  144o  avant  d'arriver  à  l'ordonnée-  ,  où 

il  descend  à  127^  ;  à  partir  du  tiers  de  l'aile,  il  croit  jusqu'à  180o  au  distum. 
Le  front  de  l'élytre  (fig.  4)  nous  montre  que  la  face  inférieure  regarde 
en  avant  au  distum,  en  arrière  à  la  base.  La  torsion  est  dite  positive;  on 
peut  représenter  cette  torsion  par  une  courbe;  je  prends  comme  abcisses 
les  distances  des  sections  de  profil  au  plan  basilaire  de  profil,  et  comme 
ordonnées  des  longueurs  proportionnelles  aux  angles  des  cordes  avec  le 
plan  d'horizon  (angle  de  rk  avec  ox  dans  fig.  7).  On  obtient  une  branche 
parabolique  chez  Lucanus.  C'est  la  forme  la  plus  simple,  mais,  en  général, 
la  branche  distale  est  ondulée.  Toutes  ces  courbes  ont  une  partie  commune, 
une  branche  descendante  au  proximum,  suivie  d'une  branche  ascendante, 

(1)  Le  rapport  au  grand  axe  de  l'épaisseur  prise  à  Tarticulation  buméro-cubitale  est  de  : 

3  0/0  chez  Élourneau,  Macreuse; 
S,5  0/0  chez  Goéland  ; 

7,5  0/0  chez  Perdreau  ; 

4  0/0  chez  Lucanus. 

43* 
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et  ;iscendante  rapidement  à  la  façon  des  courbes  paraboliques.  Cette 
branche  distale  est,  en  général,  celle  qui  a  le  plus  de  longueur  (Bousier. 
Lucane,  Dytique);  elle  est  moins  développée  chez  Melolontha,  Ateucus, 
Hydrophile;  elle  se  termine  quelquefois  par  une  petite  ligne  parallèle  à 
Taxe  des  abcisses  ou  môme  un  petit  crochet  descendant  peu  accusé  chez 
Bousier,  Lucane  (1),  très  accusé  chez  Coccinelle,  Cetonia. 

La  branche  proximale  est  parfois  absente  (Cetonia). 

La  discussion  de  ces  courbes  n'est  possible  qu'en  les  comparant  avec 
celles  des  animaux  volant  bien;  mais,  si  varié  que  soit  leur  aspect  et  quelles 
qu'en  soient  les  causes  (aéronautiques  ou  autres),  cet  aspect  traduit  un 
phénomène  constant,  la  torsion  de  l'élytre. 

Dans  mon  premier  travail  sur  les  organes  du  vol,  j'ai  montré  la  possi- 
bilité de  torsion,  mais  sans  mesurer  les  angles:  Cette  omission  est  fort 
compréhensible  avec  des  ailes  élastiques dlnsectes  ou  d'Oiseaux;  rélaalicito 
des  nervures  ou  des  plumes  combinée  avec  le  jeu  des  muscles  et  la  résis- 
tance aérienne  permet  des  variations  de  concavité  et  de  torsion  très  diffi- 
ciles à  saisir,  même  par  des  photographies;  mais  ici,  avec  des  ailes  dures, 
il  s'agit  de  torsions  définitives,  aussi  faciles  à  mesurer  que  la  torsion  de 
l'humérus  chez  les  Vertébrés,  ou  celle  des  nervures  dans  les  nageoires  des 
Poissons.  Une  fois  l'attention  atlirée  sur  ce  phénomène,  on  peut  le  cher- 
cher, et  on  le  découvre,  dans  toutes  les  ailes  d'Oiseau. 

On  ankylose  l'aile  dans  l'extension,  et  on  la  fixe  sur  un  plan  passant  par 
le  centre  de  l'articulation  scapulo-humérale,  l'extrémité  de  l'aile,  et  un 
troisième  point,  choisi  de  manière  à  avoir  sur  ce  plan  une  projection 
d'aire  maximum,  comme  j'ai  fait  pour  les  élylres;  le  choix  de  ce  point 
peut  légèrement  varier  avec  l'observateur,  mais  sans  nuire  à  la  netteté  du 
phénomène  de  torsion.  On  procède  comme  pour  les  élytres,  par  des  sec- 
tions planes  de  profil  ;  la  corde  des  sections  fait  avec  le  plan  sustenseur 
des  angles  qui  d'abord  augmentent,  puis  diminuent,  passent  par  un  mini- 
mum et  croissent  rapidement  en  allant  vers  le  distum. 

La  figure  8  donne  des  courbes  de  torsion  de  Goéland,  Étourneau, 
Pigeon,  comparées  à  celles  de  Lucanes  et  Géotrupes. 

La  torsion  totale  est  de  : 


Procustes 16<> 

Ateucus 12» 

Bousier 10« 

Lucane 3i<* 

Géotrupes iO<» 

Melolontha IS*» 

Cetonia. ib** 


Dytique.  .   .   .  • i^ 

JEschndL 26o 

Perdreau 15* 

Macreuse 19<> 

Pigeon 15^ 

Goéland 29* 

Étourneau 3iP 


(1)  Même  observation  chez  jflschna.  —  Le  crochet  descendanl  est  plus  fréquent  dans  les  courbes 
dtiduiles  des  secUond  sphériques;  pourquoi? 
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Je  soumets  ces  données  nouvelles  aux  mathématiciens;  elles  rendront 
évidemment  les  calculs  plus  difficiles  que   si  on  assimile  Taile  à  une 


Élourueau. 


Géotrupes. 
Pigeon. 


Fio.  8. 


planche,  ou  même  à  une  hélice  géométrique  ;  mais  enfin  Taile  n'est  pas 
une  planche,  et  son  épure  n'a  rien  de  commun  avec  celle  des  hélices  de 
paquebot. -J'ai  donc  le  droit  de  dire  que 
tous  les  calculs  basés  sur  une  telle  assimila- 
lion  sont  faux. 

'  U  y  a  entre  Faile  et  les  surfaces  basées 
sur  le  pas  de  vis,  sur  Thélice  géométrique, 
troiadifiërences  fondamentales:  1^  la  conca- 
vité; 2®  le  sens  positif  de  la  torsion  ;  il  faut 
y  ajouter  la  marche  ondulée,  soit  de  la  conca- 
vité, soit  de  la  torsion;  3*^  l'ondulation  de 
la  surface. 

On  a  quelquefois  proposé  des  hélices  ma- 
rines en  forme  de  cuillère  :  on  prend  mieux 
la  soupe  évidemment  avec  une  cuillère 
qu'avec  une  pelle.  Est-ce  là  l'idée  qui  a 
guidé  les  promoteurs  de  cette  forme?  elle  n'est  qu'à  moitié  heureuse. 


FiG.  9. 
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On  pourrait  se  rapprocher  de  Taile,  en  découpant  la  cuillère  sur  un 
paraboloYde;  on  prendrait  comme  analogue  du  plan  sustenseur  un  plan  MN 
(fig.  9),  rapproché  du  sommet,  et  très  incliné  sur  Taxe  du  paraboloTde. 
Les  courbures  du  front  et  celles  des  sections  de  profil  se  rapprocheraient 
ainsi  de  celles  de  Taile;  on  pourrait  même  découper  les  bords  antérieur  et 
postérieur,  de  manière  à  avoir  la  torsion  positive;  mais  nous  n'aurons  pas 
ces  phénomènes  d'inflexion,  d'ondulation  si  caractéristiques  de  Taile. 

L'explication  que  j'ai  donnée  plus  haut  de  l'inflexion,  en  l'assimilant  à 
l'éminence  plantaire  du  pied,  est,  en  somme,  basée  sur  le  mouvement 
alternatif;  on  peut  se  demander  à  quoi  elle  servirait  dans  un  mouvement 
circulaire  continu.  J'ai  fait  des  expériences  avec  des  surfaces  planes,  cylin- 
driques, hélicoïdales  ondulées;  j'ai  trouvé  que  les  molécules  cheminent 
plus  aisément  sur  une  surface  ondulée  que  sur  les  autres,  que  le  mouve- 
ment soit  continu  ou  alternatif.  Je  pourrais  en  donner  une  démonstration 
assez  curieuse  avec  ma  machine  à  enfiler  des  perles  ;  les  hernies  sont  plus 
fréquentes  avec  la  ligne  droite  qu'avec  la  ligne  ondulée.  De  même  ma 
raboteuse  à  front  de  marsouin  fait  d'admirable  copeaux  silencieux,  là  où 
tout  autre  outil  crie  dans  la  poussière  ou  la  boue.  J'espère  bien  en  donner 
bientôt  une  démonstration  plus  saisissante  dans  une  autre  application 
industrielle. 

Pourquoi  l'aile  présente  une  torsion  positive,  figée,  à  peu  près  immuable 
dans  les  élytres,  variable  dans  les  ailes  élastiques?  Quelle  influence 
exerce  une  telle  torsion  sur  la  direction  et  la  vitesse  de  l'air  frappé  ?  Je  n'ai 
pas  fait  d'expériences  sur  des  élytres  artificielles,  animées  d'un  mouvement 
de  translation,  de  rotation,  ou  alternatif;  mais  j'ai  abordé  la  question  dans 
un  travail  sur  les  hélices  aériennes  (1)  élastiques.  Une  aile  élastique  a,  je 
suppose,  avant  le  battement  une  torsion  positive  de  3(K  ;  dans  le  battement, 
la  région  postérieure  tend  à  s'élever,  pendant  que  le  bord  antérieur  plus 
épais  résiste  davantage  à  la  poussée  aérienne  :  l'angle  de  torsion  diminue, 
mais,  comme  sa  courbe  est  parabolique,  il  faut,  pour  détordre,  une  force 
qui  croisse  rapidement  à  partir  de  la  base  ;  c'est  bien  ce  qui  a  lieu,  puis- 
qu'on s'accorde  à  faire  la  résistance  aérienne  proportionnelle  au  carré  de 
la  vitesse,  c'est-à-dire  ici  au  rayon,  à  l'ordonnée  de  la  section  de  profil.  Cet 
argument  serait  sans  portée  dans  une  aile  immobile,  cerf-volant,  mais  il 
conserve  sa  valeur  pour  une  hélice  d'aéronef.  Le  résultat  de  cette  résis- 
tance serait  donc  d'égaliser  les  angles  de  torsion  de  la  partie  distale,  ou  du 
moins  de  diminuer  la  valeur  de  l'angle  de  torsion.  L'étude  des  élytres  me 
ferait  pencher  vers  cette  dernière  hypothèse  ;  car  tous  les  Coléoptères  ont 
cette  torsion  positive,  et  les  exceptions  ne  sont  qu'apparentes.  Pour  en  être 
mieux  convaincu,  j'ai  fait  sur  l'élytre  des  sections  sphériques,  de  l'articu- 

(i>.  Perfectionnement  des  hélices  aériennes.  Congrès  de  rAs<ocialion  française.  Marseille,  18M. 
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lation  comme  centre,  et  j'ai  mesuré,  comme  précédemment  dans  les  sec- 
tions planes  de  profil,  les  angles  des  cordes  avec  le  plan  suslenseur  ;  les 
courbes  de  torsion  sont  peu  différentes,  et  l'angle  total  de  torsion  reste 
positif,  avec  quelques  degrés  de  différence.  J'aurai  peut-être  occasion  de 
revenir  plus  tard  sur  les  sections  sphériques,  comparées  avec  des  sections 
planes  de  profil,  et  obliques  dans  diverses  directions.  J'ai  dit  plus  haut 
que  l'air  doit  passer  sous  le  cintre  avant  de  s'engouffrer  sous  l'aisselle  ; 
si  de  la  clef  de  voûte,  nous  menons  des  plans  obliques  perpendiculaires 
sur  l'horizon,  les  uns  en  dedans  vers  le  proximum,  les  autres  en  dehors 
vers  le  distum,  nous  avons,  comme  angles  des  cordes  avec  l'horizon,  les 
moyennes  suivantes  : 

Angles  des  cordes  Angles  des  cordes 
proxiraales.  distales. 

Bousier 11»  22« 

Lucanus 9^  IS»          ^ 

X 8<>  15« 

Ateucus 10>  13« 

Procusles 15»  16» 

Dytique 12»  12* 

Chez  les  trois  premiers  surtout,  l'air  est  d'autant  plus  porté  à  suivre  la 
direction  des  cordes  proximales,  qu'il  a  de  ce  côté  une  bien  moindre  résis- 
tance à  surmonter  (11®,  9*»  et  8®  d'inclinaison  au  lieu  de  22»,  18<*  et  13»). 
N'est-ce  pas  là  une  autre  manière  d'expliquer  pourquoi  la  torsion  est  posi- 
tive :  favoriser  le  tassement  et  la  fuite  des  molécules  à  l'arrière,  augmenter 
par  suite  la  valeur  propulsive  de  la  palette  ? 

J'aurais  sans  doute  l'occasion  de  revenir  plus  tard  sur  ces  données,  dans 
des  applications  nouvelles.  Elles  pourraient  être  utiles  en  aéronautique,  où 
on  ne  consulte  guère  la  Nature,  si  ce  n'est  pour  l'estropier. 


M.  Ch.  PERTOU 


LES  HYMÉNOPTÈRES  DE  LA  CORSE  (API AIRES,  SPHÉGIDES,  POMPILIDES 

ET  VESPIDES)  [696.79:45.9] 


—   Séiiwe  du  13  septembre  — 

La  faune  des  Hyménoptères  d'une  île  éloignée  des  continents  est  une  de 
celles  qui  peuvent  fournir  les  renseignements  les  plus  probables  sur  l'his- 
toire géologique  de  cette  contrée.  La  plupart  des  Hyménoptères,  en  effet, 
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nidifient  dans  le  sol  (1),  et,  dans  ce  cas,  on  ne  peut  généralement  déplacer 
leurs  nids  ou  leurs  coques,  sans  causer  la  mort  des  habitants  qui  y  sont 
reclus  ;  d'autres  (2)  nichentdans  les  coquilles  abandonnées  des  mollusques, 
contre  les  rochers  ou  les  pierres,  et  n'ont  que  peu  de  chances  d'être  trans- 
portés au  loin  par  le  commerce  de  l'homme  ;  un  petit  nombre  seulement 
utilisent  des  trous  creusés  dans  le  bois  par  des  li^*ves  de  Coléoptères  ou 
forent  eux-mêmes  ces  cavités  (3),  et  peuvent  être  transportés  par  l'homme 
dans  une  région  éloignée.  En  outre,  les  Hyménoptères  mellifères  ou 
giboyeurs  s'écartent  rarement  du  sol  ou  des  plantes  qui  fournissent  leur 
nourriture  ou  celle  de  leurs  larves;  aussi  ne  peuvent-ils  être  généralement 
surpris  et  emportés  par  les  ouragans. 

Les  Hyménoptères  actuels  d'une  lie,  qui,  comme  la  Corse,  est  éloignée 
des  continents,  peuvent  donc  donner  une  idée  assez  approchée  de  ce 
qu'était  la  faune  de  cette  ile,  au  moment  où  elle  s'est  définitivement 
séparée  des  terres  voisines  ;  partant,  ils  peuvent  nous  fournir  de  précieux 
renseignements  géologiques. 

Dans  cet  ordre  d'idées  plusieurs  faits  m'ont  frappé  en  Corse  : 

L'absence  de  la  faune  alpine  dans  une  région  cependant  couverte  de 
montagnes  élevées; 

La  présence  de  quelques  espèces  africaines  ; 

Le  petit  nombre  d'espèces  que  possède  l'tle  en  comparaison  de  la  Pro- 
vence; 

Les  rapports  étroits  qui  existent  entre  les  faunes  corse  et  sarde. 

ABSENCE   DE   LA   FAUNE  ALPINE 

J'ai  déjà  appelé  lattention  sur  ce  fait  (4).  Les  Bourdons  et  Gastrilégides 
montagnards,  qui,  si  nombreux  et  si  caractérisés,  habitent  à  la  fois  les 
Alpes  et  les  Pyrénées,  manquent  à  la  Corse,  dont  les  montagnes  semble- 
raient cependant  bien  convenir  à  ces  Insectes.  J'en  ai  conclu  que  le  massif 
corso-sarde  s'est  définitivement  séparé  du  continent  avant  l'époque  gla- 
ciaire, et  comme  nous  savons,  d'autre  p§rt,  que  la  dislocation  s'est  produite 
après  le  pliocène  (o),  j'ai  été  conduit  à  la  faire  dater  du  postpliocène  ou  de 
1  époque  chelléenne. 

(1)  Tels  sont  presque  li)iis  les  Apiaires,  à  rexception  dos  g«»nres  Protopu,  Ceratina,  Xylocopa  el 
d'une  partie  d<'s  Gaslrilégiile^  ;  tels  sont  aussi  la  pluparl  des  F4)uisseiirs,  sauf  les  Trypoxylon,  NiUla, 
Pison,  el  une  partie  des  Crabron ides  el  des  Pemphndvn. 

(i  Quelques  Gaslrilé^îides,  Pornpilides  el  OdynOres. 

f3)  Ine  partie  des  Gastrilégides,  Crabn)nides,Pt7n/»/jrr«/o/i  et  0<rynères  el  presque  lous  les  Protopis, 
Tryparyton,  Ceratina,  MU' la  fl  Pison. 

t,k)  Description  de  VOsmia  rorsica  n.  $.p.  et  observations  sur  la 'faune  t^orse  \  bulletin  de  la  Soc.  enio- 
moloijique  de  France,  1901   n°  4  . 

fS»  Ch.  Dfpkrbt.  Etude  de  t/ueltfuex  gûtement^  mmi^eaur  de  Vertébrés  plêislocénes  de  File  de  Corse 
(Ann.  '/•'  la  Sih'.  linn.  de  Lyon,  lfi97)  et  Cu.  Fertox.  Sur  l'histoire  (le  lionifacio  à  l'époque  néolithique 
(At'l.  de  la  Sur.  linn.  de  Ihrdenux,  t.  LUI,   1898  . 
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Je  ne  coDDais  qu'un  très  petit  nombre  d'Hyménoptères  corses  spéciaux 
à  la  montagne  :  un  Pompilus  {s.  p.),  VOsmia  emarginata  et  quelques  rares 
Apiaires  non  encore  déterminés.  Les  hauteurs  sont  habitées  par  les  mêmes 
Insectes  que  la  plaine,  et  du  rivage  jusqu'à  la  région  des  pâturages,  j'ai 
retrouvé  les  mêmes  Hyménoptères,  d'autant  plus  tardifs  que  leur  habitat 
était  plus  élevé.  Ce  petit  nombre  d'espèces  spéciales  à  la  montagne  vient  à 
l'appui  de  ce  que  j'ai  avancé  sur  l'époque  de  l'isolement  du  massif  corso- 
sarde.  L'efifondrement  des  terres  qui  joignaient  la  Corse  à  la  Provence  a 
dû  se  produire  à  une  époque  où  le  climat  était  uniforme  dans  toute 
l'étendue  de  l'île,  et,  d'autre  part,  cette  séparation  n'est  pas  assez  éloignée 
de  nous,  pour  que,  depuis  son  époque,  des  formes  montagnardes  aient  eu 
le  temps  de  se  produire. 

PRÉSENCE   DE   QUELQUES   ESPÈCES  AFRICAINES 

La  Corse  renferme  quelques  espèces  africaines  qui  manquent  aux  terres 
voisines  du  versant  nord  de  la  Méditerranée.  Ainsi  que  je  l'ai  déjà  noté  (1), 
ces  espèces  ne  sont  pas  nombreuses,  et  ou  ne  peut  en  induire  une  liaison 
antérieure  de  l'Afrique  et  de  la  Sardaigne  qui  aurait  permis  une  migration 
des  espèces.  Ces  formes  doivent  plutôt  être  regardées  comme  des  restes 
d'une  faune  méridionale,  qui  auraient  survécu  à  l'époque  glaciaire  dans 
les  îles  tyrrhéniennes,  et  auraient  été  détruites  dans  les  contrées  plus 
septentrionales  du  versant  nord  de  la  Méditerranée. 

LA   FAUNE   CORSE   COMPREND    UN   NOMBRE   d'eSPÈCES  MOLNDRE   QUE   LA  FAUNE 

PROVENÇALE 

C'est  une  loi  bien  connue  que  la  faune  des  îles  est  plus  pauvre  que 
celle  des  continents  ;  la  Corse  n'y  fait  pas  exception,  mais  la  proportion 
des  espèces  qui  lui  font  défaut  est  très  variable,  suivant  les  genres  consi- 
dérés. Par  exemple,  la  plupart  des  Osmies  communes  en  Provence  se 
retrouvent  en  Corse  (Q.  tricomis,  aurulentay  tridentcUa^  fulviventris,  leu- 
comelana,  versicolor,  cyanœa,  submkanSj  Latreillei^  vidua,  rafohirta^ 
atmticomiSj  ligurica,  constata,  lanosa,  Perezi^  adunca,  loli,  crenulata)^ 
tandis  que  nombre  de  Mégachiles  de  la  Provence  m'ont  paru  manquer 
à  la  Corse  {M.  provincialis,  maritimay  Wilhugbiella^  lagopoda,  pyrenœa, 
^signatay  variscopa,  melanogastray  imbecilla,  fldbellipes,  Fertoni^  ChcUi- 
œdomamurariaj  pyrenaïcaf  rufescens).  Hea  Anthidium  résiniers  provençaux 
je  n'ai  capturé  en  Corse  que  le  strigatum.  Parmi  les  Sphégides,  j'ai  pris, 
à  Bonifacio  même,  toutes  les  Astata  de  Provence,  mais  je  ne  possède  de 

1 1  )  Loco  cUalo. 
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Corse  qu'un  petit  nombre  des  Tachysphex  des  environs  de  Marseille  ;  il 
me  manque  T.  filicomis,  pygidialis,  JuUianiiy  IcUivaiviSy  psammobius, 
Costœ,  nigripennis,  pectinipes.  Une  élude  comparative  des  faunes  corse 
et  provençale  pourra  probablement  nous  fournir  d'intéressantes  données 
sur  le  climat  de  la  Provence  et  sur  sa  faune  au  moment  de  la  séparation 
de  la  Corse;  mais  mes  relevés  sont  loin  d'être  assez  complets  pour  que  je 
hasarde  quelque  conclusion. 

RAPPORTS  ÉTROITS  DES  FAUNES  CORSE  ET  SARDE 

A.  Costa  a  décrit  la  plupart  des  Hyménoptères  spéciaux  à  la  Sardaigne(l); 
je  retrouve  en  Corse  presque  toutes  ses  espèces,  généralement  reconnai»- 
sables  malgré  la  brièveté  des  diagnoses  (Osmia  ferruginea  igneopurpurea^ 
PompUus  plicatuSy  holomelas,  argyrolepiSy  Planiceps  fiUviventris,  Priocnemis 
abdominalis.Astatapicea,  etc.  j.  Les  Insectes  que  mentionne  Costa  dans  ses  six 
mémoires  sur  la  faune  sarde  comptent  presque  tous  dans  la  faune  bonifa- 
cienne.  Mais  la  grande  proximité  des  deux  terres,  qui  est  telle  que  la  dis- 
tance des  îles  Lavezzi  à  Tîle  Razzoli  n'est  que  de  7  kilomètres,  ne  permet 
pas  de  conclure  à  la  réunion  ancienne  des  deux  contrées.  C'est  en  étudiant 
les  êtres  aptères  des  deux  régions  qu'on  a  pu  obtenir  sur  ce  sujet  des 
renseignements  de  quelque  valeur  (2). 


M.  Ch.  PEETOF 


SUR  LES  MŒURS  DU  STIZUS  FASOIATUS  FABR.     [591-79  :  591-5J 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Dans  la  deuxième  quinzaine  du  mois  de  juin  et  le  commencement  de 
juillet,  le  Stizus  fasciatus  est  commun  à  Bonifacio,  dans  les  endroits 
sablonneux,  surtout  sur  le  rivage  du  golfe  de  Santa-Manza.  Sa  conforma- 

(1)  Notixie  ed  Osservazioni  sulla  Géo-Fauna  Sarda.(Atti  délia  reale  Academia  délie  Scienze  Fitiche 
t  Matematiche  di  Napoli,  1882-86  six  mémoires). 

(2)  D'après  Kobell  (Sludien  zur  Zoogeographie,  a«  vol.,  die  Fauna  der  meridionalen  subregion, 
Wiesbaden,  1898),  aucune  espèce  de  Tacheocampylœa  (Mollusques)  ne  serait  commune  aux  deux  lies, 
bien  que  chacune  en  possède  un  assez  grand  nombre.  Si  ce  fait  est  exact,  il  ne  pourrait  néanmoins 
servir  d'argument  contre  une  liaison  relativement  récente  de  la  Corse  et  de  la  Sardaigne.  En  eflfet, 
les  Tacheocampylœa  semblent  manquer  dans  le  terrain  calcaire  de  Bonifacio,  qui,  soit  par  sa 
nature  géologique,  soit  par  le  climat  venteux  et  sec  qui  y  domine,  aurait  opposé  une  tûirrière 
aux  migrations  de  ces  Mollusques. 
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lion  extérieure,  sa  corpulence,  ses  couleurs  et  ses  allures  lui  donnent  l'as- 
pect du  Bembex,  près  duquel  Tout  placé  les  entomologistes. 

n  nidifie  dans  le  sable,  où  il  creuse  de  longs  boyaux  tortueux  presque 
horizontaux,  au  fond  desquels  il  installe  ses  larves.  La  plupart  des  fouis- 
seurs groupent  leurs  cellules  vers  le  fond  du  terrier,  chaque  chambre  dé- 
bouchant dans  le  conduit  prindpal,  de  sorte  que  leur  nid  entier,  s'il  était 
isolé  du  sol,  aurait  l'aspect  d'une  grappe  de  raisin.  L'architecture  du  Stize 
est  différente;  toutes  les  loges  sont  dans  le  canal  même,  séparées  par 
d'épaisses  clmsons  de  sable.  C'est  la  manière  de  nidifier  des  Hyménoptères 
qui  habitent  la  ronce,  les  roseaux  ou  le  bois  desséché.  La  plus  ancienne 
cellule  occupe  le  fond  du  boyau,  que  le  Stize  a  simplement  élargi  de  façon 
à  donner  à  la  larve  l'espace  nécessaire  ;  elle  est  clôturée,  quand  l'approvi- 
sionnement est  terminé,  par  une  cloison  de  sable  meuble  d'épaisseur  varia- 
ble (4  à  6  millimètres?).  En  deçà  de  cette  épaisse  barricade^  la  guêpe 
élargit  de  nouveau  son  terrier,  et  établit  une  nouvelle  cellule  semblable  à 
la  première.  Ainsi  se  continue  le  nid  du  Stize,  dont  le  terrier  devient 
chaque  jour  plus  court.  Un  nid  ouvert  le  23  juin,  qui  comptait  trois  cel- 
lules, n'avait  plus  qu'une  profondeur  notablement  moindre  que  ceux  qui 
n'avaient  encore  qu'une  chambre;  au  delà  de  la  plus  récente  loge,  on 
pouvait  facilement  atteindre  les  deux  autres  cellules  en  suivant  le  canal 
rempli  d'un  sable  peu  consistant. 

Les  proies  du  Stizus  fasciatus  sont  des  criquets  (larves  ou  adultes)  (1); 
leur  nombre  variait  de  5  à  8  dans  les  cellules  que  j'ai  ouvertes. 

L'œuf  est  fixé  à  un  Orthoptère,  il  est  collé  par  son  extrémité  anale  à  un 
élytre  de  la  proie,  et  son  bout  libre  est  dirigé  vers  le  bas  et  en  avant  ;  il 
est  donc  placé  en  écharpe  sur  la  face  dorsale-latérale  du  criquet.  Celui-ci 
est  dans  la  position  naturelle,  (reposant  sur  la  face  ventrale),  tandis  que  les 
autres  proies  semblent  avoir  été  déposées  sans  ordre,  et  sont  couchées  tan- 
tôt sur  le  dos,  tantôt  sur  le  ventre  ou  sur  le  côté.  L'œuf  est  proportionné  à 
la  taille  de  l'insecte  (longueur  4'"°^,S,  diamètre  3/4  de  millimètre),  il  est 
presque  droit,  blanc  avec  une  teinte  légèrement  jaune.  Il  est  porté  par  l'Or- 
thoptère  qui  occupe  le  fond  de  la  chambre;  cette  habitude  rapproche  les 
Stizes  des  Bembex,  car  nous  savons  que  les  autres  Sphégides  ont  générale- 
ment coutume  de  placer  leur  œuf  dans  la  masse  des  provisions,  un  peu 
avant  le  miUeu  de  la  cellule.  Les  Bembex  pondent  sur  le  premier  Diptère 
apporté  dans  la  chambre. 

Comme  on  devait  s'y  attendre,  la  tête  de  la  future  petite  larve  sera  le 
bout  Ubre  de  l'œuf,  et  non  l'extrémité  fixée  à  l'élytre  du  criquet,  Télytre 
étant  une  des  parties  les  plus  coriaces  de  la  proie.  Un  des  œufs  exhumés  le 
33  juin  vers  midi  d'une  cellule  clôturée  était  éclos  le  lendemain  à  11  heures 

(i)  Quatre  de  ces  Orthoptères  envoyés  k  M.  FiDol  ont  été  reconnus  être  Steiwbothrus  Incohr,  Cbarp, 
Dymphe  ^  Caioptmm  italicus  L.  nymphe  $,  Platyphynui  Giomœ  Rossi  adulte. 
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du  matin;  la  petite  larve,  bien  dessinée,  resta  à  peu  près  immobile 
tout  l'après-midi,  aussi  rigide  que  Tœuf  lui-même,  quoiqu'elle  eut  la  tête 
et  les  mandibules  entièrement  développées  ;  à  7  heures  du  soir  elle  était 
dans  la  même  position,  et  à  10  heures  elle  avait  attaqué  le  criquet  en 
appliquant  sa  bouche  à  la  mince  membrane  formant  la  jointure  de  la  han- 
che médiane  de  son  côté.  Son  extrémité  anale  était  resiée  fixée  à  Télylre 
de  rOrthoptère.  Le  Stize  n'abandonna  le  criquet  que  dans  l'après-midi  du 
27  juin,  après  avoir  entièrement  vidé  sa  victime.  Celle-ci  présentait  au 
point  attaqué  une  petite  blessure  perceptible  à  la  loupe,  par  laquelle  la 
larve  avait  sucé  les  sucs  nourriciers.  Comme  le  Stize,  le  Bembex  fixe  son 
œuf  par  l'extrémité  anale. 

On  peut  facilement  vérifier  que  le  Stize,  dont  l'abdomen  est  si  semblable 
à  celui  d}x  Bembex  y  pique  sa  proie  de  la  même  manière  que  les  autres 
Sphégides.  Place-t-on  près  de  l'orifice  d'un  terrier  un  criquet  sacrifié  par 
un  individu  de  la  même  espèce,  la  proie  est  fréquemment  reconnue  et 
acceptée  par  le  chasseur  au  moment  où  il  sort  de  son  nid;  la  guêpe  la  saisit 
alors  avec  ses  mandibules  et  la  pique  sous  le  thorax. 

Le  Stizus  fasdatus  n'a  pas  l'habitude  bien  connue  des  Bembex  de  recou- 
vrir de  sable  l'entrée  de  son  nid  lorsqu'il  s'en  absente;  le  terrier  reste 
ouvert  en  permanence. 

La  coque  du  Stize  est  semblable  à  celle  des  Bembex,  elle  est  faite  de 
petits  grains  de  sable  solidement  agglutinés,  mais  je  n'ai  pu  y  reconnaître 
les  perforations  qu'a  signalées  Wesenberg  dans  le  cocon  de  Bembex  ros- 
trata,  peut-être  parce  que  je  n'avais  à  ma  disposition  que  d'anciennes 
coques. 

La  parenté  du  Stizus  fasdatus  et  des  Bembex  m'engagea  à  tenter  l'éle- 
vage du  premier  avec  des  Diptères  (Musca  doinestica),  et,  dès  que  la  larve 
dont  il  vient  d'être  parlé,  eut  terminé  son  premier  criquet,  je  ne  lui  donnai 
que  des  mouches,  dont  j'avais  écrasé  la  tête  entre  mes  doigts.  Elle  les 
accepta  non  sans  hésitations,  et  vécut  ainsi  du  27  juin  au  1^  juillet, 
époque  à  laquelle  je  dus  quitter  Bonifacio  pour  une  longue  absence.  Le 
Stize  avait  largement  profilé  de  son  nouvel  ordinaire. 

De  même  que  le  Bembex,  le  Slizu^s  fasdatus  vole  fréquemment  en  re- 
pliant sous  le  corps  les  derniers  s^menls  de  l'abdomen. 

Les  Stizes  et  les  Bembex,  voisins  par  leurs  caractères  morphologiques,  le 
sont  aussi  par  leur  instinct;  il  y  a  cependant  entre  les  deux  genres  une 
différence  capitale.  On  sait  que  les  Bembex  nourrissent  leurs  larves  presque 
au  jour  le  jour,  on  sait  notamment  qu'ils  attendent  l'éclosion  de  l'œuf 
pour  apporter  à  la  larve  une  seconde  proie  ;  le  Stùus  fasdatus  au  contraire 
suit  la  pratique  des  autres  fouisseurs,  bourrant  sa  cellule  d'Orthoptères, 
aussi  rapidement  que  le  lui  permettent  les  hasards  de  la  chasse,  et  clôtu- 
rant la  chambre  avant  l'éclosion  de  l'œuf,  lorsqu'il  juge  sufiisante  la  pro- 
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vision  de  criquets  (I).  Le  Befnbex,  si  rapproché  du  Stize  par  ses  caractères 
anatomiques  et  par  ses  mœurs,  reste  donc  isolé  de  lui  par  la  manière  dont 
il  approvisionne  sa  larve.  Les  deux  bêtes  sont  néanmoins  très  voisines 
Tune  de  l'autre,  et  leurs  rapports  sont  plus  étroits  que  ceux  des  Bemhex 
aux  guêpes  sociales;  c'est  ce  qui  me  fait  penser  qu'on  n'a  pour  le  moment 
aucune  raison  valable  de  décider  que  l'habitude  du  Bembeœ  d'apporter  au 
jour  le  jour  la  nourriture  de  ses  larves  est  une  coutume  ancienne  prove- 
nant des  guêpes,  plutôt  qu'une  habitude  imposée  par  la  nature  de  la  proie 
et  la  grande  taille  du  chasseur. 


M.  louis  ROÏÏLE 

Professeur  k  la  Faculté  des  Sciences  de  Toulouse. 


LES  POISSONS  DU  LITTORAL  DE  LA  CORSE  ;  COMPARAISON  DE  CETTE  FAUNE  AVEC 

CELLES  DES  AUTRES  LOCALITÉS 

DU  BASSIN  OCCIDENTAL  DE  LA  MÉDITERRANÉE 


—  Séance  du  13  êeptêtnbre  — 

J'ai  recueilli  sur  les  côtes  de  la  Corse,  en  plusieurs  campagnes,  130 
espèces  de  Poissons.  Je  ne  puis  songer  à  les  signaler  toutes  ;  les  limites 
imposées  aux  communications  m'en  empêchent.  J'indiquerai  cependant 
quelques-unes  des  formes  les  plus  intéressantes,  et  je  terminerai  par  de 
brèves  considérations  sur  les  relations  de  cette  faune  avec  ses  voisines. 

Le  chiffre  130  exprime  une  moyenne.  La  plupart  des  faunes  avoisinantes 
contiennent  environ  200  à  230  espèces.  Les  130  espèces  de  la  Corse  com- 
prennent deux  catégories  d'animaux  :  les  plus  communs,  et,  partant,  les 
plus  caractéristiques  ;  plusieurs  types  rares,  soit  qu'ils  aient  vraiment  cette 
qualité,  soit  qu'on  les  recueille  avec  difficulté,  à  cause  de  leur  habitat  peu 
accessible.  La  quantité  de  ces  derniers  est  susceptible  d'augmentation. 
M.  J.-B.  de  Caraffa,  conseiller  général  et  adjoint  au  maire  de  Bastia,  qui 
étudie  avec  compétence  les  Poissons  de  la  côte  orientale  de  l'île,  a  bien 
voulu  me  communiquer  récemment  la  liste  des  espèces  trouvées  par  lui. 
Elle  en  renferme  99.  A  côté  des  formes  communes,  il  en  est  de  moins 
fréquentes,  que  je  n'ai  jamais  eu  Tocoasion  de  capturer,  notamment  Apogon 

H>  Dans  un  nid  comprenant  trois  cellules,  aucun  O'uf  nVlait  éclos. 
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imberbisj  Seriola  Dumerilii,  Begalecus  gladius.  Je  cile  ce  fait  pour  montrer 
que  le  nombre  des  espèces  rares  augmentera  peu  à  peu,  grâce  à  des  obser- 
vations continues  et  patientes.  La  faune  complète  de  la  Corse  n'est  donc 
pas  inférieure  par  la  quantité  à  celle  des  autres  localités  de  la  Méditer- 
ranée. 

Parmi  les  types  curieux  je  signalerai  surtout  : 

V  Blennius  ruber  Cuvier  et  Valenciennes.  Cette  forme  n'est  qu'une  variété 
de  B.  gattorugine  Brûnn.  Elle  en  diffère  par  ses  yeux  plus  grands,  par 
ses  tentacules  sourciliers  plus  petits,  enfin  par  la  prédominance  des  teintes 
rousses  dans  son  système  de  coloration. 

2<>  Scorpcena  ustiUata  Lowe.  Cette  espèce  appartient  au  cycle  des  formes 
de  S.  porcuê  L.  Elle  se  borne  à  conserver  les  caractères  des  jeunes  individus, 
notamment  ceux  des  épines  mai^nales  du  sous-orbitaire  antérieur. 

3°  Labrax  punctatus  Brito  Capello.  On  désigne  assez  souvent,  par  ce 
nom,  les  variétés  tachetées  de  X.  lupus,  surtout  fréquentes  dans  les  eaux 
des  étangs  littoraux  de  la  Corse,  de  la  Provence,  du  Languedoc,  de  la  Gas- 
cogne. Les  vrais  L.  punctatus  sont  caractérisés  par  la  nature  de  leur  denti- 
tion vomérienne.  Je  n'en  ai  recueilli  qu'un  individu,  dans  le  fiord  de 
Bonifacio. 

4**  Xyrichthys  novacula  L.  Cette  singulière  espèce,  assez  rare  partout,  est 
assez  fréquente  dans  les  plages  sableuses  peu  étendues^  situées  au  pied 
des  falaises  de  la  côte  occidentale. 

5«  Bothus  podas  Del.  Cette  espèce  entre  dans  le  cycle  des  formes  de  B. 
mancus  Risso.  Ce  dernier  montre  une  variabilité  extrême,  surtout  dans 
l'écartement  des  yeux  et  la  taille  du  sourcil  de  l'œil  inférieur.  La  suite  des 
variations,  portant  sur  les  yeux  de  plus  en  plus  rapprochés  et  le  sourcil  de 
moins  en  moins  saillant,  conduit  à  B,  podas, 

6*  Congromurœna  balearica  Del.  Ce  type,  qui  fait  la  transition  des  vrais 
Congres  aux  Murènes,  est  assez  fréquent  dans  les  plages  sableuses  des 
prairies  de  Zostères. 

7^  Murœna  helena  L.  Cette  espèce  est  fort  abondante  dans  les  rochers  et 
les  prairies  de  Zostères.  Les  variétés  de  coloration  sont  nombreuses.  Beau* 
coup  d'individus  parviennent  à  une  forte  taille. 

8^  Murœna  unicolor  Del.  Cette  rare  espèce,  que  l'on  ne  peut  confondre 
avec  les  vraies  M.  helena,  vit  avec  ces  dernières,  mais  en  moins  grand 
nombre,  quoique  ses  représentants  soient  relativement  fréquents  en 
Corse. 

Malgré  la  proximité  de  la  Ligurie,  la  faune  des  poissons  de  la  Corse  res- 
semble surtout  à  celles  de  la  Sicile,  de  l'Algérie,  des  Baléares.  Elle  a  un 
caractère  méridional  des  plus  accusés. 
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M.  Paul  &OÏÏRKET 

Sous-directeur  de  la  station  zoologique  d'Endoume 


SUR  QUELQUES  ANNÉLIDES  SÉDENTAIRES  (GEN.  HYDROIDES,  POMATOCEROS 

ET  HERMELLA)  DU  OOLFE  DE  MARSEILLE  [595.li44.91) 


—  Séance  du  18  leptembre  — 

Parmi  les  Annélides  sédentaires  du  golfe  de  Marseille,  il  en  est  encore 
beaucoup  dont  J'étude  offre  plusieurs  nouveaux  détails  de  morphologie  ou 
dont  la  description  n'a  pas  été  faite  jusqu'à  présent  d'une  manière  com- 
plète ;  d'autres  même  n'ont  pas  été  signalées  dans  cette  région  • 

La  présente  note  se  rapporte  aux  Hydroides  cités,  mais  non  étudiés  par 
le  professeur  Marion  et  à  la  présence  de  Pomatoceros  triquetroides,  y 
compris  quelques  détails  sur  Hermella  alveolata, 

Gen.  Hydroides,  Gunn. 

On  trouve  assez  facilement  à  Marseille  les  deux  espèces  méditerranéennes 
décrites  par  Philippi  : 

l*'  VEupomatus  uncinatus  avec  les  piquants  de  l'opercule  simples,  est 
très  abondant  sur  les  pierres  de  la  jetée  de  la  Joliette,  ainsi  que  dans 
l'avant-port  sur  les  Mytilus  et  souvent  dans  des  eaux  assez  impures.  Il  se 
rencontre  aussi  dans  les  fonds  coralligènes  (1); 

2^  L'autre  espèce,  Eupomatus  pectinatus,  est  plus  rare  et  habite  à  déplus 
grandes  profondeurs  ; 

3**  Enfin,  une  troisième  espèce,  Eupomatus  affinis,  a  été  décrite  som- 
mairement par  Marion.  Sa  diagnose  se  trouve  dans  Carus  (2). 


(f)  Mariom  et  BOBRETZKT,  Etude  tur  les  Annélides  du  golfe  de  Marseille,  Ann.  se,  nat.,  juin  ISIS 
art.  i,  p.  98. 
(2)  Carus,  Prodromus  Faunœ  Medilerran.,  vol.  I,  1885,  p.  277. 
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Hydroides  pectinata,  Marenzeller. 

Syn.  Eupomatvs  pectinattÂS,  Phil. 
E.  trypanon,  Clap. 
E.  vermiculariSf  D.  Ch. 

Fig.  /  (a-e). 

Clarapède  a  décrit,  sous  le  nom  ^Eupomatus  trypanon,  une  Annélide 
des  régions  profondes  à  branchies  incolores,  qui  n'est  qu'une  variélé 
de  YE.  peclinatus  de  Philippi.  Les  vers,  étudiés  par  Tauteur  genevois,  ne 
présentaient  que  deux  paires  de  pointes  latérales  sur  les  épines  de  Toper- 
cule;  leurs  tubes  étaient  enroulés  en  spirale  et  fixés  sur  les  piquants  des 
Cidaris  hystrix,  J*ai  eu  Toccasion  d'observer  des  vers  identiques  dans  les 
stations  coràlligènes,  mais  je  n'ai  pu  les  distinguer  des  E,  peclinatus  types 
recueillis  plus  près  de  la  côte  ou  dans  les  fonds  coràlligènes.  Les  branchies 
sont  tantôt  zébrées  de  rouge  et  parsemées  de  pigment  crétacé,  tantôt  inco- 
lores. Si  l'opei-cule  est  un  peu  variable  de  forme,  les  soies  sont  toujours 
semblables  et  bien  distinctes,  du  reste,  de  celles  à' Hydroides  uncinata.  Je 
crois  nécessaire  de  décrire  quelques  individus,  afin  de  bien  faire  com- 
prendre le  peu  d'importance  des  variations. 


Premier  individu.  —  Je  trouve  un  jeune  exemplaire  de  cette  espèce  dans  les 
prairies  de  Zostères  au  large  de  l'île  des  Pendus,  par  20  mètres  de  profondeur. 
Son  tube  d'un  beau  blanc  est  fixé  sur  un  débris  de  fronde  de  Posidonia  CauUni, 
Ce  tube,  lisse  en  avant,  montre  en  arrière  deux  faibles  carènes. 
Les  branchies  ne  sont  encore  qu'au  nombre  de  seize,  en  deux 
groupes.  Leur  base  est  d'une  belle  couleur  oraoge,  tandis  que 
la  plus  grande  partie  des  tiges  et  des  barbules  sont  d'un  blanc 
crétacé. 

L^opercule  est  porté  sur  un  long  pédoncule.  Sa  cupule  basi- 
laire,  au-dessous  des  côtes,  est  d*une  belle  couleur  oraoge, 
comme  la  base  des  branchies.  Il  existe  une  petite  traînée  de 
pigment  orange  sur  chaque  carène  des  côtes. 
Au  nombre  de  douze  et  de  couleur  jaune,  les  épines  supé- 
rieures   sont    très   flexibles. 


Fie.  i  a. 


t^^:'**^ 


Fig.  i  c. 


(■ 


^     0 


Elles  ont  Taspect  de  celles  fi- 
gurées par  Claparède,  sans 
être  aussi  régulières.  Ce  n'est 
qu'exceptionnellementqu'elles 
ne  portent  que  quatre  denti- 
cules.  La  plupart  en  montrent 
six,  dont  deux  inférieures  sont 

un  peu  plus  petites.  Je  trouve  même  une  épine  ayant  deux  denticules  d'un  côté 

et  quatre  de  l'autre  beaucoup  plus  petites. 


Fio.  i  d. 


FiG.  i  e. 
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Les  soies  ont  été  bien  figurées  par  Ciaparède  (fig.  4  c). 

Il  y  a  dans  la  forme  de  Topercule  et  dans  celle  des  soies  des  différences  avec 
^es  organes  de  ï Hydroides  affinis  pourvu  de  deux  opercules.  Dans  U.  pecUnata 
les  plaques  onciales  ont  beaucoup  plus  de  crochets,  même  dans  les  derniers 
anneaux  de  1  abdomen  ;  les  soies  thoraciques  du  premier  segment  (fig.  4  a)  sont 
plus  courtes  et  plus  épaisses,  les  soies  à  palette  de  l'abdomen  plus  larges  avec 
un  crochet  moins  fort.  Les  plaques  onciales  abdominales  d*if .  peciinaia  ont  cinq 
denticules,  celles  d'^.  affinù  en  ont  seulement  quatre. 

En  outre,  les  uncini  tboraciques  de  la  première  présentent  au  moins  huit 
denticules,  contre  sept  et  moins  acérées  dans  la  seconde.  Il  faut  enfin  remarquer 
que  les  plaques  sont  en  i*éalité  plus  lamelleuses  et  plus  régulières  que  celle 
figurée  par  Ciaparède  (fig.  i  del  fig.  4  e). 

Deuxième  individu.  —  Je  reconnais  un  nouvel  individu  dans  les  graviers,  sur 
le  pourtour  des  Zostères,  au  large  des  Goudes,  par  35  mètres  de  profondeur. 
il  est  fixé  sur  un  test  dépouillé  de  Spatanguspurpureus. 

Le  tube  assez  long,  à  peine  recourbé,  presque  lisse,  ))orte  deux  carènes  supé- 
rieures peu  sensibles.  Les  tiges  branchiales  sont  minces,  les  barbules  courtes  el 
relativement  lortes.  Leur  diamètre  est  égal  au  tiers  de  celui  de  l'axe  principal. 
Ces  axes  branchiaux  présentent  des  taches  un  peu  irrégulières  d'une  belle 
couleur  orange  tirant  vers  le  carmin,  se  succédant  de  la  base  au  sommet.  Ciapa- 
rède n'a  vu,  sur  ses  exemplaires,  qu'une  couleur  orange  à  la  base. 

Les  dents  de  Topercule  sont  assez  irrégulièrement  denticulées  comme  je  Ta! 
indiqué  pour  le  premier  sujet. 

Troisième  individu*  —  Même  station  que  le  précédent.  Tube  plusieurs  fois 
enroulé  et  simulant  celui  des  Spirorbis  avec  deux  carènes  obtuses  encore  recon- 
naissables. 

Branchies  entièrement  incolores  et  apparaissant  verdâtres  par  suite  de  la 
présence  du  sang  dans  leur  intérieur.  Seuls  le  pédoncule  et  sa  pièce  basilaire 
tachés  de  pigment  orange. 

Épines  avec  trois  paires  de  denticules  latérales.  En  somme,  le  nombre  3  est 
la  i4gle  pour  les  pointes  des  épines  operculaires.  Il  y  en  a  rarement  deux  d'un 
côté  et  trois  de  l'autre,  et  plus  rarement  encore  deux  de  part  et  d'autre  comme 
le  figure  Ciaparède  qui  s'est  évidemment  contenté  d'un  examen  rapide,  sans 
chercher  à  distinguer  la  petite  pointe  basilaire  souvent  cachée. 


Hydroides  affinis,  Marion  (v.  Marenzeller). 

Syn.  Eupomatus  affinis,  Marion. 
Fig.2((yg). 

Ce  Serpulien,  poui-vu  de  deux  opercules  inégaux  et  dépassant  un  peu  les 
branchies,  a  un  tube  rugueux,  enroulé,  à  trois  tours  de  spire. 

Longueur  totale  du  corps  sans  lej  branchies ....      4""» 

Épaisseur On>«,58 

Longueur  des  branchies 3***°* 
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L'animal  esl  d'une  belle  couleur  carmin  foncé.  Le  pigment  est  disposé  en 
traînées  transversales  plus  ou  moins  intenses,  composées  de  taches  polygonales 
irrégulières  provenant  d'une  multitude  de  petits  granules  réunis  autour  d'un 
nucléus  hyalin. 

Il  y  a  de  chaque  côté  six  tiges  branchiales  tachées  de  carmin  et  de  jaune. 
Je  ne  vois  pas  d'ocelles  parmi  les  taches  des  branchies,  mais  seulement  deux 
taches  pigmentaires  sur  l'anneau  qui  les  supporte.  Les  tiges  ont  des  axes 
secondaires  jusque  près  de  l'extrémité.  La  collerette  se  présente  comme  com- 
posée de  quatre  lobes  arrondis. 

On  compte  sept  segments  thoraciques.  Les  soies  du  premier  sèment  sont 
plus  grandes  que  celles  des  six  autres  anneaux.  Elles  sont  aussi  de  deux  formes: 
les  unes,  au  nombre  de  quatre,  portent  trois  pointes  à  la  base  de  la  lame  basi- 
laire;  les  autres,  au  nombre  de  quatre  également,  capillaires,  quelque  pen 
bordées.  Sur  les  six  autres  segments  thoraciques  pourvus  de  tores  uncinigères, 
il  existe  un  faisceau  épais  de  soies  subulées,  bordées  à  la  rame  dorsale  et 
une  rame  ventrale  de  plaques  onciales  pectiniformes  à  six  ou  sept  dents  (fig.  2  c), 
Cet  appareil  sétigère  offre  une  identité  presque  complète  avec  celui  d*H.  pectinata. 
Immédiatement  en  arrière  de  la  région  thoracique  commence  l'abdomen 
composé  de  quarante-neui  segments.  Dans  les  quarante  premiers,  je  ne  vois 
qu'une  bande  transverse  uncinigère,  dont  les  tores  sont  assez  compliqués.  Tout 

à  fiait  sur  le  bord  externe  de  l'anneau  se  trouve 
un  groupe  de  quatre  à  cinq  soies  terminées 
par  un  crochet,  très  minces  et  à  lame  pectinée, 
à  long  manche  implanté  dans  les  tissus  {fig.  2  à) j 
ainsi  qu'un  tore  uncinigère  dont  les  crochets 
sont  plus  petits  et  moins  denticulés  (fig,  2  e). 


Fig.  2  g. 


.•-^ 


V 


FiG.  2. 


FiG.  2  c.  FiO.  2  d.  FlG.  2  c  FlG.  8  /. 


Les  neuf  derniers  anneaux  sont  munis  de  chaque  côté  d'une  longue  soie  fili- 
forme faisant  défaut  aux  précédents.  La  soie  en  spatule  {fig.  2  f)  et  la  plaque 
onciale  (fig.  2  g)  diffèrent  quelque  peu  aussi. 

Quant  aux  opercules  (fig.  2),  ils  sont  caractéristiques.  Leur  cupule  montre  un 
pourtour  supérieur  à  peine  dentelé  ;  sauf  une  qui  présente  deux  denticulés  lal^ 
raies,  les  épines  sont  simples,  non  barbelées,  au  nombre  de  6  dans  l'un  et  de 
7  dans  l'autre. 

En  définitive  Y  Hydroides  affinis  très  voisin  d*^.  pectinata,  s'en  distingue 
par  les  détails  des  opercules,  par  les  soies  thoraciques  du  premier  sèment 
plus  longues  et  moins  épaisses,  par  les  soies  abdominales  moins  larges  et 
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pourvues  d*UD  crochet  plus  robuste,  par  le  plus  grand  nombre  de  crochets 
dans  les  uncini  tant  thoraciques  qu'abdominaux.  L* Hydroides  a f finis  se 
rencontre  rarement  dans  les  fonds  coralligènes  des  Goudes. 

POMATOCEROS  TRIQUETROIDES,  PaUCeri. 

Fig.  3  (a-c). 

Cette  Annélide  qui,  à  ce  que  je  crois,  n'a  pas  encore  été  signalée  dans  le 
golfe  de  Marseille,  ne  paraît  pas  pourtant  y  être  trop  rare.  J'en  ai  trouvé  un 
individu  fixé  sur  une  scorie  qui  a  été  retirée  des  prairies  de  Zostères,  par  le 
travers  du  Canoubier,  à  une  profondeur  de  20  mètres.  Plusieurs  exem- 
plaires sont  reconnus  sur  un  Spatangue  ramassé  au  milieu  des  graviers,  au 
large  des  Goudes,  en  compagnie  d! Hydroides  pectinata.  Enfin  un  bel  individu 
a  été  ramené  de  la  vase  dure,  par  58  mètres,  au  large  de  la  jetée  de  la  Joliette. 

Pretnier  individu  des  Zostères.  —  Le  corps  de  ropercule  est  extrêmement  long, 
beaucoup  plus  que  tous  ceux  figurés.  Son  diamètre  est  relativement  faible.  Le 
pédoncule  n'a  guère  que  la  longueur  du  corps  de 
Topercule.  Celui-ci  est  noirâtre,  de  nature  calcaire 
comme  les  trois  pointes  terminales,  mais  sa  forme 
générale  et  son  aspect  sont  dénaturés  par  les  algues 
encroûtées  qui  le  recouvrent.  Vue  par  sa  face  interne, 
c'est-à-dire  tournée  vers  Taxe  longitudinal  de  l'appa- 
reil branchial,  la  tige  pédonculaire,  assez  large  et 
lamelleuse,  avec  des  bandes  d'un  vert  noirâtre,  est 
concave,  mais  son  axe  est  occupé  par  une  forte  carène 
arrondie  (fig.  3).  Cette  lame  se  fixe  au  bord  interne 
de  l'opercule  qui  surplombe  au-dessus.du  pédoncule, 
lorsqu'il  est  vu  par  la  face  ioterne. 

La  base  de  chaque  groupe  branchial  est  d'une 
belle  couleur  bleue,  tandis  que  Taxe  des  fils  bran- 
chiaux présente  une  teinte  orangée,  quelquefois 
tirant  vers  le  brun  rouge,  et  interrompue  par  des 
bandes  plus  claires  presque  blanches. 

Chaque  moitié  de  l'appareil  branchial  est  composé 
de  16  tiges  disposées  de  manière  à  former  un  tour  de 
spire  complet.  Tous  ces  fils  sont  naturellement  réunis 
en  un  seul  corps  par  leur  tiers  inférieur  qui  a  aussi 
une  coloration  plus  foncée.  Les  barbules  ne  s'étendent 
pas  jusqu'à  l'extrémité  de  l'axe,  mais  laissent  une 
petite  tige  indépendante.  Claparède  ne  signale  que  7 
à  8  branchies  de  chaque  côté,  ce  qui  dépend  soit  d'une  fio.  3. 

observation  incomplète,  soit  de  l'âge  de  l'individu. 

Je  ne  constate  nulle  part  des  taches  oculaires.  Les  soies  ont  été  parfaitement 
décrites  et  figurées  par  Claparède  (1). 

(i)  Clapârêdb.  Annélides  Chétopodes  du  golfe  de  Xaples,  1868,  p.  4i2.  Pi.  XX.  fig.  3. 

4i* 
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Sur  les  plaques  uncinigères  je  ne  comple  ordinairement  que  8  dents  crochues 
au-dessus  de  ]a  dent  basilaire  obtuse.  La  première  est  plus  petite  que  les  sui- 
vantes (fig.  3  b). 


Individu  de$  Goudes.  —  Rien  n*est  plus  variable  que  la  forme  de 
Topercule  de  ce  ver.  il  est  tantôt  porté  sur  une  longue  tige,  tantôt  la 
tige  est  excessivement  courte  et  ne  dépasse  pas  les  branchies.  L'oper- 
KiG.  3  b.     ^^^^  lui-même  est  tantôt  noirâtre,  tantôt  d*un  blanc  crétacé. 

La  couleur  des  branchies  varie  à  son  tour  beaucoup.  Ces  organes 
peuvent  être  d'un  beau  bleu  avec  des  bandes  rappelant  celles  du  Jkuydume 
luculiana;  ils  sont  parfois  identiques  à  ceux  d* Hydroides  pecUnata  :  ils  sont  enfin 
orange  avec  quelques  points  incolores  ne  constituant  des  zones  que  sous  le 
microscope. 

La  collerette  est  très  simple.  Elle  forme,  sur  la  ligne  médiane  ventrale,  une 
petite  pointe  colorée  en  blanc,  alors  que  le  reste  de  la  lame 
est  d*un  brun  olive.  Fortement  incisée  sur  la  ligne  latérale, 
elle  s'interrompt  à  la  face  dorsale  de  manière  à  constituer 
deux  lobes  dorsaux  et  deux  lobes  ventraux.  Sur  plusieurs 
individus  le  bord  antérieur  de  ces  lobes  est  simplement  ondulé  ;  sur  un 
individu,  au  contraire,  il  est  découpé  en  profondes  digitations  régu- 
lières; celles  des  lobes  ventraux  sont  les  plus  grandes. 

Individu  de  la  jetée.  —  Les  soies  capillaires  thoraciques  sont  toutes 
de  même  lorme  et  étroitement  bordées.  A  Tabdomen,  les  soies  capil- 
laires sont  terminées  par  une  raquette  pectinée.  Les  dernières  soies 
capillaires  ne  sont  que  de  longues  soies  avec  raquette  plus  étroite  (fig.  3  c).  *"»«•  '  ^' 

11  résulte  de  ces  détails  que  le  Pomatoceros  est  extrêmement  voisin  du 
Vertnilia  pdytrema.  Il  est  évident  que  le  genre  Pomatoceros  doit  être 
supprimé  comme  Ta  proposé  de  Quatrefages.  Il  faudra  établir  des  sous- 
genres,  des  groupes  dans  les  Vermilies  d'après  les  opercules  et  surtout 
d'après  les  soies. 

Hermella  (Sabellaria)  alveolata,  Lam. 
Hermella  Savignyi  Qtrfgs. 

Fig.  4  (b). 

Lllermelle  alvéolaire  est  très  abondante  sur  la  côte  de  Montredon  où  elle 
construit  de  volumineux  gâteaux  sableux.  Ces  amas  de  tubes  agglutinés 
connus  par  les  pécheurs  sous  le  nom  de  peiro  abiho  (pierre  d'abeilles), 
couvrent  tout  le  fond  de  la  mer  sur  une  grande  étendue,  du  Prado  à  la 
Madrague,  par  2  et  3  mètres  de  profondeur. 

Les  Hermelles  sont  employées  comme  appât.  Retirées  de  l'eau,  elles 
vivent  plusieurs  jours  dans  leurs  tubes.  Cette  particularité  explique  coin- 
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ment  ces  animaux  peuvent  dans  TOcéan,  supporter  les  conditions  biolo- 
giques résultant  du  régime  des  marées. 

Claparède  ne  cite  pas  cette  Annélide  parmi  les  vers  qu'il  a  étudiés  dans 
le  golfe  de  Naples.  Elle  est  signalée  cependant,  d'après  le  professeur  Panceri, 
dans  le  catalogue  général  des  espèces  de  cette  région.  De  Quatrefages  a 
désigné  sous  le  nom  A*HermeUa  Savignyi  une  Annélide  de  la  Méditerranée 
qui  n'est  autre  que  la  Sabellaria  alveolata  Lam.  Le  professeur  Grube,  de 
son  côté,  a  mentionné  dans  la  même  mer  diverses  autres  Hermelles  sur  la 
valeur  systématique  desquelles  je  ne  puis  me  faire  une  opinion  bien  exacte. 
Mais,  du  moins,  il  m'est  facile  d'affirmer  que  tous  les  individus  recueillis 
dans  le  golfe  de  Marseille,  reproduisent  exactement  tous  les  détails  de  struc- 
ture du  type  océanique. 

La  taille  des  Hermelles  marseillaises  est  assez  variable.  J'ai  vu  des 
individus  dont  le  corps  atteignait  une  longueur  de  55  milli- 
mètres; l'appendice  caudal  était  à  lui  seul  long  de  20  mil- 
limètres. 

Les  soies  operculaires  ont  été  représentées  d'une  manière 
suffisamment  exacte  par  de  Quatrefages.  Les  soies  lamelleuses 
de  la  rame  supérieure  des  pieds  thoraciques  sont  habituel- 
lement à  peine  divisées  à  leur  extrémité.  Mais  je  crois  devoir 
dessiner  les  plaques  de  la  rame  supérieure  des  pieds  abdomi- 
naux. Ces  plaques  {fig.  4  b)  portées  sur  une  longue  tige  fili- 
forme, présentent  5  dents  bien  distinctes  et  elles  possèdent  ^^^  ^ 
deux  filaments  accessoires  que  Milne-Edwards  a  représentés. 
11  y  a  7  dents  dans  les  mêmes  plaques  de  Sabellaria  spinulosa  Leuck  (1). 

Les  soies  filiformes  des  rames  inférieures  abdominales  sont  barbelées 
d'une  manière  toute  particulière  et  rappellent  celles  de  la  précédente 
espèce. 

Le  29  avril,  les  larves  sont  fréquentes  et  commencent  à  agglutiner  le 
sable  fin  de  la  plage  du  Prado. 


(f)  DE  Saint- Joseph.  Annélides  polychèles  des  côtes  de  Dinard.  Ann,  Se.  Nat,  Zoolog.f  yn*  sér. 
lom.  XVII,  1894,  Pi.  VII,  fig.  202. 
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M.  Éd.  COVREUX 

Correspondant  du  Muséum  à  Bdne  (Algérie). 


AMPHIPODES  RECUEILLIS  PAR   LA  MELITA  SUR  LES  COTES  OCCIDENTALE 

ET  MÉRIDIONALE  DE  CORSE  [595.3:45.9] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

La  liste  suivante  est  le  résultat  des  recherches  eflFectuées  par  le  yacht 
ife/t/a,  sur  le  littoral  de  la  Corse,  du  9  juillet  au  5  août  1891,  dans  les 
parages  de  TUe-Rousse,  d'Ajaccio,  de  Calvi,  de  Bonifacio  et  de  Porto- 
Vecchio.  Les  opérations  ont  consisté  en  poses  de  nasses  en  toile  métal- 
lique et  en  petits  dragages,  effectués  par  les  embarcations  du  yacht,  par 
des  profondeurs  ne  dépassant  pas  60  mètres.  Les  fonds  très  accidentés  de 
la  côte  occidentale  ne  permettent  que  difficilement  le  traînage  du  chalut 
à  étriers  et  Tunique  tentative  de  cette  nature,  effectuée  par  le  yacht  dans 
le  golfe  d'Ajaccio,  par  des  profondeurs  très  inégales,  variant  de  180  à 
270  mètres,  se  termina  par  la  mise  en  pièces  de  Tengin. 

La  recherche  des  formes  littorales  ayant  été  quelque  peu  négligée,  je 
suis  heureux  de  pouvoir  ajouter  à  cette  liste  un  certain  nombre  d^espèces 
de  Corse,  qui  m'ont  été  aimablement  envoyées  par  les  zoologistes  bien 
connus,  MM.  Eugène  Simon  et  Adrien  Dollfus. 

Deux  des  espèces  citées  ci-dessous  sont  nouvelles  pour  la  science  ;  on 
trouvera  leur  description  à  la  fin  du  présent  travail.  11  n'est  peut-être  pas 
hors  de  propos  de  rappeler  ici  que  deux  autres  Crustacés  nouveaux,  de 
môme  provenance,  ont  été  déjà  décrits  :  Un  Décapode,  Eupagurus  Che- 
vreuod  Bouvier  (1),  et  un  Isopode,  Leptochelîa  corsica  Dollfus  (2). 

TALITRIDiC:  (3). 

1 .  TalUrus  locusta  (Pallas),  forma  mediterranea  —  Valence  (Simon)  —  Ajaccio, 
plage  de  Campo  de  Oro.  P.  A.  T.  (4). 

0)  l&.-L.  BovYiER,  Sur  un  Paguriennouveau  (Eupaourus  Chkvrbuxi)  de  la  Méditerranée.  Bull,  du 
Mus.  d'Hist.  naturelle,  1896,  n«  9. 

(2)  Ad.  D01.T.FOS,  Tanaidjb  récoltés  par  M,  Éd.  Chevreux  dans  l'Atlantique  et  dans  la  Méditerranée. 
Mémoires  de  la  Soc.  zool.  de  France,  vol.  XI,  1898. 

(3)  Talitridœ  Slebbing,  Fauna  Haivaiiensis,  vol.  II,  Cambridge,  1900. 

(4)  La  distribution  géographique  est  indiquée,  en  abrégé,  par  des  lettres  majuscules,  d'après 
Touvrage  du  Professeur  Délia  Valle,  Gammarini  del  Golfo  di  Napoli,  pour  Naples,  et  d'après  les 
résultats  des  recherches  du  yacht  Melita,  pour  les  autres  habitats.  P.  signifie  Provence,  N.  Naples,  A. 
Algérie,  T.  Tunisie,  0.  Océan  Atlantique. 
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2.  Orchestia  littorea  (Mont.)  —  Corse  (Simon).  P.  N  (1).  A.  T.  0. 

3.  0.  MorUagui  (Audouin)  —  Ajaccio,  sous  les  pierres.  P.  N  (2).  A.  T. 

4.  0.  medUerranea  (Costa)  — -  Bonifacio,  sous  les  pierres,  P.  N  (3).  A.  T.  0. 

5.  Hyale  PrevosH  (M.-Edw.)  —  Corse  (Simon).  —  Ajaccio,  dans   les  Ulves. 

P.  N.  A. 

6.  H,  Stebbingi  (Chevreux)  —  Ile-Rousse,  dans  les  Algues  du  port.  P.  A.  0. 

7.  H.  campUmyx  (Heller)  —  Corse  (Simon).  P.  N  (4).  A.  T.  0. 

8.  AlhrchesUs  aquilinus  (Costa)  —  Ajaccio,  sous  les  pierres.  P.  N.  A. 

9.  i.  plumkomis  (Heller)  —  Corse  (Simon).  P.  N  (5).  A. 

Lysianassida 

10.  Lysianax  ceratinus  Walker —  Porto- Vecchio,  sur  Pinna  wo6t/«  Lin.  P.  N(6). 

A.  T.  0. 

11.  L,  hngicomis  (Lucas)  —  Corse  (Simon)  —  Ile-Rousse,  nasse,  15  mètres 

et  dragage,  12  mètres  ;  Bonifacio,  dragage,  10  mètres  ;  Calvi,  dragage, 
50  mètres.  P.  A.  T. 

12.  Socames  Schmardai  (Heller)  —  Ile-Rousse,  nasse,  12  mètres.  P.  N  (7).  A. 

13.  Perrierella  audouiniana  (Sp.  Baie)  —  Ajaccio,  dragage,  40  mètres.  P.  A.  0. 

14.  Hippomedon  dentkulatus  (Sp.  Bâte)  —  Boni£acio,  dragage,  22  mètres.  N.  A. 

T.O. 

15.  Orchomene  Batei  (G.  0.  Sars)  —  Ajaccio,  dragage,  40  mètres  et  60  mèlres  ; 

Calvi,  dragage,  50  mètres.  P.  ?  N  (8).  0. 

16.  Hoplonyx  exiguus  nov.  sp.  —  Ile-Rousse,  nasse,  12  mètres.  P.  A. 

PONTOPOREID^ 

17.  Bathyporeia pelagica  (Sp.  Bâte)  —Ajaccio,  dragage,  50  mètres  et  60  mètres 

P.  N  (9).  0. 

18.  Urothoe  elegans  Sp.  Baie  —  Bonifacio,  dragage,  10  mètres.  N.  0. 

Phcxocephalid^ï: 

19.  Metaphoocus  pecHnatus  (Walker)  —  Ile- Rousse,  dragage,  12  mètres;  Ajaccio, 

dragage  40  mètres  et  50  mètres.  P.  A.  T.  0. 

20.  Harpinia  neglecta  (G.  0.  Sars)  —  Ajaccio,  dragage,  60  mètres.  P.  N.  A.  0. 

21 .  H.  crenulata  (Boecfc)  —  Ajaccio,  dragage,  40  mètres.  P.  0. 

AMPBUSCIDi£ 

22.  Ampelisca  diadema  (Costa)  —  Ile-Rousse,  dragage,   12  mètres;   Ajaccio, 

dragage,  50  mètres;  Bonifacio,  dragage,  24  mètres.  P.  N.  A.  0. 

(1)  0.  gammarellus  Délia  Valle  (part). 

(2)  0.  gammarellus  Délia  Valle  (pars), 

(3)  0.  chilensi$  Délia  Valle. 
(h)  H.  pontka  Délia  Valle. 

(5)  //.  Prevosti  Délia  Valle  (f>an). 

(6)  L.  longicomis  Délia  Valle. 

(7)  Anonyx  Schmardœ  Délia  Valle. 
(8}  ?  Anonyx  humilU  Délia  Valle. 
(9)  B.  pilosa  Délia  Valle. 
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ÀMPHILOCHlDiE 

23.  AmphUochus  bnmneui  (Délia  Valle)  —  Ajaccio,  dragage,  60  mètres;  Calvit 

dragage,  50  mètres.  P.  N.  A. 

Leicothoid^ 

24.  Leucolkoe  spinicarpa  (Abildg.)  —  Porto- Vecchio,  dans  les  Ascidies  (Dollfus). 

-—  Ajaccio,  dragage,  60  mètres;  Caivi,  dragage,  50  mètres.  P.  N.  T.  0. 

25.  L.  pachycera  (Délia  Valle)  —  Ue-Roasse,  dragage,  12  mètres;  Bonifacio,  dra- 

gage, iO  mètres.  P.  N.  A. 

ŒCERID^E 

26.  Monoeulodei  carinatus  (Sp.  Bâte)  —  Bonifacio,  dragage,  10  mètres  et  20  mè- 

tres. P.  N.  0. 

27.  PontocraUs  arenariui  {Sp.  Bâte)  —  Ajaccio,  dragage,  60  mètres  P.  N.  A.  T.O. 

IPHlMEDIOiE 

28.  Guemea  coaHta  (Norman)  Bonifacio,  dragage  10  mètres.  P.  N.  A.  T.  0. 

Calliopid^e 

29.  Apherusa  bàpinosa  (Sp  Bâte)  —  Calvi,  dragage,  50  mètres.  T.  N  (1).  A.  0. 

Atylid^ 

30.  Paralyhu  gtUtatus  (Costa)  —  Ile-Rousse,  dragage,  12  mètres.  P.  A.  T.  0. 

31.  Dexamine  «ptnosa  (Mont.)  —  Ajaccio,  dragage,  50  mètres;  Bonifacio,  dra- 

gage, 10  mètres.  P.  A.  0. 

32.  D,  spiniventrii  (Costa)  —  Porto  Vecchio,  sur  Pinna  nobilii  Lin.  (Simon- 

Dollfos.)?.  N(2).  A.  0. 

Gammarid^k 

33.  Gammanu  locusta  (Linné)  Porto- Vecchio,  marais  salants  (Dollfasj.  T.  N. 

A.  T.  0. 

34.  Gammarella  brevicaudata  (M.-Edw.)  —Corse (Simon)—  Bonifecio,  dragage, 

22  mètres.  P.  N.  A.  0. 

35.  Melita  palmata  (Mont.)  —  Porto- Vecchio  (Simon)  —  Étang  de  Ventilée. 

P.  N.  A.  T.  0. 

36.  M,  gladiosa  (Sp.  Baie)  —  Ajaccio,  dragage,  40  mètres  ;  Bonifacio,  dragage, 

24  mètres.  N  (3).  T.  0. 

37.  McBra  grossimana  (Mont.)  —  Bonifacio,  dragage,  10  mètres;  Cahi,  dragage, 

50  mètres.  P.  N.  0. 

38.  M.  truncatipes  (Spinola)  —   Porlo-Vecchio  (Simon)  —  Ajaccio,  dragage, 

50  mètres.  P.  N.  A.  T. 

(1)  Acanthozone  hispinota  Délia  Valle. 
{%)  D.  »pino8a  Délia  Valle. 
(3)  M,  obtmaUt  Délit  Valle. 
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39.  Ceradocus  fasciatus  (Costa)  —  Porto- Vecchio  (Simon).  N. 

40.  Elasmopus  pocillimanus  (Sp.  Bâte)  —  Corse  (Simon).  P.  N.  A.  T. 

41.  Cheirocralus  SundevcdU   (Rathke)  —    Bonifocio,  dragage,    10    mètres  et 

24  mètres.  P.  N.  A.  0. 

LlLUBBORGIO^  (1) 

42.  Lilljeborgia  pcUlida  (Sp.  Bâte)  -—  Porto- Vecchio  (Simon)  —  Ajaccio,  dragage, 

40  mètres.  N  (2).  A.  T. 

AORIDiE  (3). 

43.  Aoragracilis  (Sp.  Bâte)  —  Ile-Rousse,  dragage  12  mètres;  Ajaccio,  dragage, 

50  mètres.  P.  N.  A.  0. 

44.  Microdeutopus  gryUotalpa  Costa  —  Porto-Vecchio,   sur  Pinna  nobilis  Lin. 

P.  N.  T.  0. 

45.  M.  versiculatus  Sp.  Bâte  —  Ajaccio,  dragage,  40  mètres.  P.  T.  0. 

46.  i/.  Stationis  Délia  Valle  —  Bonifacio,  sur  les  Huîtres.  N.  A.  T. 

47.  Lembos  Websteri  Sp.  Bâte  —  Bonifacio,  sur  les  Huîtres.  P.  N  (4).  A.  0. 

48.  I.  spiniventris  (Délia  Valle)  -—  Porto- Vecchio,  sur  Pinna  nobilis  Lin.  (DoUfus). 

N(5). 

49.  SHmpsonella  armata  (Chevreux)  —  Bonifacio,  dragage,  23  mètres.  P.  N.  0. 

Photid^ 

50.  Leptocheifvs  fasciatus  (Costa)  —  lie-Rousse,  dragage,  12  mètres.  P.  N  (6). 

A. 

51.  Gammaropsis  maculata  {iohnsion)  —  Calvi,  dragage,  50  mètres.  P.  N  (7). 

A.  0. 

52.  Mieroprotopus  macuiatus  Norman  —  Bonifacio,  dragage,  24  mètres.  P.  A.  0. 

AMPHITHOIO.E  (8) 

53.  Amphitkoe  Vaillanti  Lucas  —  Porto- Vecchio  (Simon)  —  Ajaccio,  Ile-Rousse 

dans  les  Algues.  P.  N  (9).  A.  T.  0. 

54.  Pleonexes  gammaroides  Sp.  Bâte  —  Ile-Rousse,  dans  les  Algues.  P.  A. 

T.  0. 

55.  P.  ferox  nov.  sp,  —  Ajaccio,  dans  les  Algues.  P.  0. 

COROPHIDiï: 

56.  Siphonoecetes  Délia  Vallei  Stebbing  —  Bonifacio,  dragage,  22  mètres.  I*. 

N  (10),  A. 

(1)  Lilljeborgidœ  Stebbing,  Revision  of  Amph^poda  (conlimted),  Ann,  and  Mag.  of  Nat.  Hislory, 
septembre.  1899,  p.  SH. 
(9)  Nicippe  pcUlida  Délia  Valle. 

(3)  Aoridœ  Stebbing,  loc.  cit.,  p.  su. 

(4)  AuUmœ  longipeê  Délia  Valle. 

(5)  Autonœ  spiniventris  Délia  Valle. 

(6)  L.  pilostu  Délia  Valle. 

(7)  Protomedeia  maculala  Délia  Valle. 

(8)  Amphiloidœ  Stebbing,  loc.  cit.,  p.  211. 

(9)  A.  Tvbricata  Délia  Valle. 

(10)  S.  lypicui  Délia  Valle. 
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57.  Corophium  bicaudatum  (Lin.)  —  Porto- Vecchio,  marais  salants  (DoUfus). 

P.  A.  0. 

58.  C.  runcicorne  Délia  Valle  —  Bonifacio,  dragage,  10  mètres  et  23  mètres. 

N.  A.  0. 

CHELURIDifi 

59.  Chelura  ierehrans  Philippi  —  Ajaccio,  dragage,  60  mètres  (1).  P.  N.  0. 

CAPRELLIDiE 

60.  Phtisica  marina  Slabber  —  Ile-Rousse,  dragage,  12  mètres.  P.  N  (2j.  A.  0. 

61 .  Caprella  acanthifera  Leach  —  lle-Bousse,  nasse,  12  mètres  ;  Bonifacio,  dra- 

gage, 23  mètres.  P.  N.  A.  T.  0. 

62.  Psexjtdolirius  Kroyeri  (Haller)  —  Bonifacio,  dragage,  10  mètres  et  24  mètres, 

P.  N. 

Quatorze  de  ces  espèces  n'ont  pas  été  trouvées  à  Naples  par  le  professeur 
Délia  Valle.  Ce  sont  : 


Talitrus  locusta  (Pallasj. 
Hyale  Stebbingi  Chevreux. 
Lysianax  longicornis  (Lucas). 
Perrierella  audouiniana  (Sp.  Bâte). 
Hoplonyx  exiguus  nov.  sp. 
MetaphoccuB  pectinatus  fWalker)* 
Harpinia  crenulata  Boeck. 


Paratylus  guttalus  (Costa). 
Dexamine  zpinosa  (Mont.) 
Microdeutopus  versiculaius  Sp.  Bâte. 
Microprotopus  maculaius  Norman. 
Pleonexes  gammaroides  Sp.  Bâte. 
Pleonexes  ferox  nov.  sp. 
Corophium  bicaudatum  (Linné). 


Hoplonyx  exigu  us  nov.  sp. 
{PL  V,  fig.  4a-1k.) 

Femelle,  —  Corps  assez  fortement  comprimé,  lisse  et  arrondi,  long  de  4  milli- 
mètres, dans  la  position  où  il  est  figuré  (fig,  4a),  Tête  plus  longue  que  le  pre- 
mier segment  du  mésosome,  lobes  latéraux  très  prolongés,  largement  arrondis 
à  l'extrémité.  Plaques  coxales  des  quatre  premières  paires  beaucoup  plus  hautes 
que  les  segments  correspondants  du  mésosome,  celles  des  troisième  et  quatrième 
paires  atteignant  le  double  de  la  hauteur  des  segments.  Plaques  coxales  de  la 
cinquième  paire  un  peu  plus  larges  que  hautes.  Plaques  épimérales  du  troisième 
segment  du  métasome  {fig,  4b)  prolongées  en  arrière  et  terminées  par  un  angle 
modérément  aigu.  Troisième  segment  de  Turosome  ne  présentant  pas  de  dé- 
pression dorsale. 

Yeux  très  grands,  légèrement  réniformes,  plus  de  deux  fois  aussi  hauts  que 
larges.  Antennes  supérieures  aussi  longues  que  l'ensemble  de  la  tête  et  des  deux 
premiers  segments  du  mésosome.  Premier  article  du  pédoncule  très  volumineux. 
Flagellum  principal  beaucoup  plus  long  que  le  pédoncule  et  comprenant  dix 
articles  ;  flagellum  accessoire  composé  de  quatre  articles.  Antennes  inférieures 
un  peu  plus  longues  que  les  antennes  supérieures  et  possédant  onze  articles  au 
flagellum. 

(\)  Un  exemplaire,  sorti  probablement  d'un  morceau  de  bois  ramené  par  la  drague. 

(2)  Pour  les  Caprellidœ,  l'habitat  de  Naples  est  indiqué  d'après  les  travaux  du  professeur  Paul  Mayer. 
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Pièces  buccales  différant  peu  de  celles  du  type  du  genre,  Hoplonyxcicada  (Fabr). 
Bord  tranchant  des  mandibules  (fig.  4c)  convexe,  portant  une  petite  dent  à 
chaque  extrémité.  Processus  molaire  obliquement  tronqué.  Lobe  externe  des 
mâchoires  de  la  première  paire  (fig.  4d)  portant  quelques  épines  simples  au  bord 
interne  et  terminé  par  de  fortes  épines  barbelées  ;  lobe  interne  bien  développé, 
terminé  par  deux  soies  ciliées  ;  palpe  dilaté  à  son  extrémité,  qui  est  finement 
denticulé.  Mâchoires  de  la  deuxième  paire  semblables  à  celles  du  type  du  genre, 
le  lobe  interne  étant  beaucoup  plus  court  que  le  lobe  externe.  Palpe  des  maxil- 
lipèdes  (fig  4e)  remarquablement  faible  et  grêle. 

Gnathopodes  antérieurs  {fig,  4f)  présentant  bien  les  caractères  du  genre 
Hophnyx.  Article  basai  dilaté  dans  sa  partie  médiane.  Article  ischial  très  allongé. 
Propode  aussi  Iq^g  que  le  carpe  ;  bord  palmaire  finement  denticulé,  se  confon- 
dant avec  le  bord  postérieur.  Dactyle  assez  robuste,  recourbé,  portant  une  forte 
dent  au  bord  interne  et  deux  longues  soies  fixées,  l'une  au  bord  externe,  près 
de  sa  base,  l'autre  au  voisinage  de  Forigine  de  la  dent  du  bord  interne.  Propode 
des  gnathopodes  postérieurs  un  peu  prolongé  inférieurement  (/^.  4g),  Dactyle 
portant,  comme  celui  des  gnathopodes  antérieurs,  une  petite  dent  au  bord  interne. 
Pattes  des  trois  dernières  paires  assez  courtes,  croissant  progressivement  en  lon- 
gueur, de  la  cinquième  à  la  septième  paire  ;  article  basai  largement  ovale;  article 
méral  assez  fortement  dilaté  en  arrière  ;  propode  beaucoup  plus  long  que  le  carpe. 

Branche  interne  des  uropodes  de  la  dernière  paire  (fig,  4h)  complètement 
glabre,  beaucoup  plus  courte  que  la  branche  externe,  qui  porte  deux  petites 
épines  au  bord  externe.  Telson  (fig.  4i)  ovale  allongé,  fendu  sur  les  trois  quarts 
de  sa  longueur,  chacun  de  ses  lobes  portant  deux  petites  épines  au  bord  externe 
et  une  épine  à  l'extrémité. 

JUâle.  —  Antennes  inférieui'es  (fi^.  4j)  beaucoup  plus  longues  que  celles  de 
la  femelle  et  portant  vingt-deux  articles  au  flagellum.  Bord  postérieur  du  fla- 
gellum  des  antennes  supérieures  et  bord  inférieur  du  flagellum  des  antennes 
inférieures  garnis  de  calcéoles.  Branches  des  uropodes  de  la  dernière  paire 
{fig,  4k)  portant  chacune  deux  longues  soies. 

Cette  espèce  présente  les  principaux  caractères  du  genre  Hoplonyx,  mais  en 
diffère  par  quelques  points  de  détail  :  Forme  des  yeux,  dents  du  bord  tranchant 
des  mandibules,  prolongement  du  propode  des  gnathopodes  postérieurs,  branches 
des  uropodes  de  la  dernière  paire  non  denticulées.  Gomme  VOrchomenella  nana 
(Krôy.)  de  l'Océan,  elle  se  prend  communément  dans  les  nasses  placées  sur  fond 
de  roches,  par  de  petites  profondeurs.  C'est  par  ce  procédé  que  la  MelUa  en  a 
capturé  de  nombreux  exemplaires  à  l'Ile-Rousse,  et,  plus  récemment,  aux 
Salins  d'Hyères,  au  cap  d'Antibes  et  au  cap  Tédlès  (Algérie). 

Plbonexes  ferox  nov.  sp. 
(PL  V,  fig,  2a-2i.) 

Mâle.  —  Corps  obèse,  peu  comprimé,  arrondi,  ponctué  de  petites  taches  en 
forme  d'étoiles,  mesurant  à  peu  près  5  millimètres  de  longueur,  dans  la  position 
où  il  est  figuré  (fig,  2a),  Tête  plus  longue  que  le  premier>egment  du  mésosome, 
lobes  latéraux  peu  saillants,  angles  inférieurs  prolongés  en  avant,  aigus.  Plaques 
coxales  des  cinq  premières  paires  à  peu  près  aussi  hautes  que  les  segments  corres- 
pondants du  mésosome.  Plaques  épimérales  des  deux  derniers  segments  du 
métasome  prolongées  et  largement  arrondies  en  arrière. 
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Yeux  petits,  ovales.  Antennes  supérieures  atteignant  à  peu  près  la  longueur 
de  l'ensemble  de  la  tête  et  des  six  premiers  segments  du  mésosome.  Premier 
article  du  pédoncule  très  volumineux,  aussi  long  que  le  second  article,  troisième 
article  atteignant  un  peu  plus  du  tiers  de  la  longueur  du  second.  Flagellum 
beaucoup  plus  long  que  le  pédoncule  et  comprenant  vingt-cinq  articles.  Antennes 
inférieures  plus  longues  que  les  antennes  supérieures,  extrêmement  robustes. 
Cinquième  article  du  pédoncule  un  peu  plus  long  que  le  quatrième.  Flagellum 
plus  long  que  le  dernier  article  du  pédoncule  et  comprenant  quatorze  articles 
assez  fortement  ciliés. 

Gnathopodes  antérieurs  {flg,  2h)  assez  volumineux.  Bord  postérieur  de  Tarticle 
basai  fortement  convexe  ;  carpe  triangulaire  ;  propode  ovale  allongé  ;  dactyle 
beaucoup  plus  long  que  le  bord  palmaire.  Gnathopodes  postérieurs  (fig.  2c} 
extrêmement  robustes.  Propode  très  volumineux,  quadrangulaire,  beaucoup  plus 
large  à  Textrémité  qu'à  la  base  ;  bord  palmaire  présentant  une  profonde  échan- 
crure,  suivie  d'une  grosse  dent  obtuse,  échancrée  en  son  milieu  et  finement 
crénelée  sur  sa  partie  antérieure.  Dactyle  extrêmement  robuste,  beaucoup  plus 
long  que  le  bord  palmaire,  très  large  à  la  base,  brusquement  terminé  en  pointe, 
crénelé  dans  la  partie  médiane  de  son  bord  interne. 

Pattes  de  la  cinquième  paire  (fig.  2d)  plus  courtes  que  les  gnathopodes  posté- 
rieurs. Article  basai  largement  ovale.  Propode  presque  aussi  long  que  Fensemble 
des  deux  articles  précédents,  dilaté  vers  son  extrémité  ;  bord  antérieur  portant 
cinq  épines  droites  et  une  grosse  épine  recourbée,  qui  se  croise  avec  Fépine 
précédente.  Pattes  des  deux  dernières  paires  manquant  chez  l'exemplaire  dessiné 
(chez  d'autres  exemplaires,  elles  sont  de  même  forme  que  les  pattes  de  la  cin- 
quième paire  et  n'en  diffèrent  que  par  leur  taille  beaucoup  plus  grande). 

Uropodes  de  la  première  paire  (fig.  2e)  très  robustes.  Pédoncule  garni  d'une 
rangée  de  longues  soies  spiniformes  ;  branches  beaucoup  plus  courtes  que  le 
pédoncule.  Uropodes  de  la  dernière  paire  (fig,  2f)  dépassant  de  beaucoup  le 
niveau  de  l'extrémité  des  uropodes  précédents.  Pédoncule  très  volumineux, 
aussi  large  que  long  ;  branche  externe  armée  de  deux  épines  recourbées  ;  bran- 
che interne  portant  quelques  soies  à  son  extrémité.  Telson,  vu  en  dessus  (fig.  2g)j 
plus  large  que  long,  régulièrement  arrondi,  portant  deux  paires  de  soies  spini- 
formes et  une  paire  de  petits  crochets,  situés  au  voisinage  de  son  extrémité. 

Femelle,  — -  Antennes  inférieures  beaucoup  plus  grêles  que  celles  du  mâle. 
Gnathopodes  postérieurs  (pg.  2h)  à  peine  plus  robustes  que  les  gnathopodes 
antérieurs.  Carpe  prolongé  en  un  lobe  étroit,  arrondi  à  l'extrémité  ;  propode 
quadrangulaire  ;  dactyle  plus  long  que  le  bord  palmaire  du  propode.  Propode 
des  pattes  des  trois  dernières  paires  possédant,  comme  chez  le  mâle,  une  forte 
épine  recourbée,  située  au  voisinage  de  l'articulation  du  dactyle  (fig,  2i), 

Cette  espèce  semble  très  rare  dans  les  stations  où  j'ai  eu  occasion  de  la  recueil- 
lir. Je  n'en  ai  trouvé  que  deux  exemplaires,  un  mâle  et  une  femelle,  à  Ajaccio, 
trois  exemplaires  au  cap  d'Antibes  et  cinq  exemplaires  dans  Ja  baie  Confitale 
(Ile  Canariej  ;  ils  habitaient  tous  les  Algues  du  littoral.  Chez  les  exemplaires 
d'Antibes,  le  corps  était  vert  jaunâtre  ponctué  de  noir,  les  yeux  rouges.  La  forme 
du  propode  des  gnathopodes  postérieurs  du  mâle  semble  quelque  peu  variable. 
Chez  un  exemplaire  d'Antibes,  de  la  taille  de  celui  qui  vient  d'être  décrit,  ce 
propode  est  beaucoup  plus  allongé.  Les  antennes  inférieures  sont,  il  est  vrai, 
plus  grêles,  ce  qui  semblerait  indiquer  un  état  moins  adulte  de  l'animal. 
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LÉGENDE  DE  LA  PLANCHE  V 


FiG.  la,  boplonyx  ex\guu$  nov.  sp.,  femelle,  voe  du  côté  droit. 


\h 

— 

— 

plaque  épimérale  du  troisième  segment  du 
métasome. 

le 

— 

— 

mandibule  gauche. 

\d 

— 

— 

mâchoire  de  la  première  paire. 

le 

— 

— 

maxillipède. 

n 

— 

— 

gnathopode  antérieur. 

^9 

— 

— 

extrémité  d'un  gnathopode  postérieur. 

\h 

— 

— 

uropode  de  la  dernière  paire. 

1» 

— 

— 

telson. 

V 

— 

mâle 

tète  et  antennes. 

lA: 

— 

— 

uropode  de  la  dernière  paire. 

2a, 

Pleanexes  ferox  nov.  sp., 

mule 

vu  du  côté  gauche. 

26 

— 

— 

gnathopode  antérieur. 

2c 

— 

— 

gnathopode  postérieur. 

2d 

— 

-- 

patte  de  la  cinquième  paire. 

2e 

— 

— 

uropode  de  la  première  paire. 

2/ 

— 

— 

uropode  de  la  dernière  paire. 

^ 

— 

— 

telsoi\. 

Vi 

— 

femelle 

gnathopode  postérieur. 

2t 

extrémité  d'une  patte  de  la  dernière  paii*e. 

M.  C.  HOUARD 

Préparateur  à  TUniversité  de  Paris 


ZOOCÉCIDIES  RECUEILLIES   EN   ALGÉRIE  [632:595.4] 


—  Séance  du  43  septembre  — 

Le8  Zoocécidies  de  l'Algérie  et  de  la  Tunisie  sont  encore  fort  peu  connues 
et,  seules,  quelques  indications  cécidologiques  sont  consignées  dans  les 
écrits  de  Laboulbène,  Guenée,  Ragonot,  Gain  et  Marchal.  II  me  semble 
intéressant  d'ajouter  à  ces  travaux  une  simple  liste  des  Zoocécidies  que  j'ai 
pu  récolter  au  cours  d'un  rapide  voyage  effectué  en  avril  1900  d'Alger  à 
Âïn-Sefra  et  celles  reçues  depuis  de  la  même  région.  Les  Cécidies  peu 
connues  seront  décrites  avec  quelques  détails.. 
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Artbmisià  herba-àlbà  Asso 

1.  Diptérocécidie.  —  Les  capitules  sont  transformés  en  petites  Cécidies  cylin- 
driques, de  9  millimètres  de  longueur  sur  3  millimètres  de  largeur,  recouvertes 
extérieurement  de  uns  poils  blancs  et  garnies  latéralement  de  nombreuses 
bractées  ;  à  l'intérieur  de  chaque  galle,  dont  la  paroi  est  épaisse  et  ligneuse,  se 
trouve  une  grande  cavité  allongée,  g]sJ)re,  fermée  par  une  touffe  épaisse  de  poils 
blancs  et  une  couronne  de  bractées.  Ces  cécidies  présentent  une  très  grande 
analogie  avec  celles  que  Rhopalomyia  tubifex  Bouché  produit  sur  VArtenùsia 
campestris  L.  et  contiennent  chacune  une  larve  orangée,  brillante,  de  â^^^jlK  de 
long,  ou  une  nymphe  rouge  portant  sur  le  front  un  long  appendice,  translucide, 
bifide. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 

2.  Diptérocécidie.  —  Dans  la  même  localité,  sur  les  massifs  montagneux  du 
Djebel  Touakas,  les  belles  galles  cotonneuses,  dues  à  Faction  d*une  larve  de 
Rhopalomyia  sur  un  bourgeon,  étaient  excessivement  abondantes.  Je  les  ai 
récoltées  également  à  Saîda  (17  avril);  plus  au  sud  encore  elles  ont  été  signalées 
à  Hassi  Souina  (800  kilomètres  de  la  côte)  par  la  mission  Flament. 

3.  Lépidoptérocécidie.  —  Une  autre  Cécidie,  qui  est  peut-être  Tœuvre  d'une 
larve  de  papillon,  et  qui  ne  contenait  au  moment  de  ma  cueillette  qu'une  grosse 
larve  d'Hyménoptère,  sans  doute  parasite,  se  trouve  lort  communément  à 
Textrémité  des  jeunes  rameaux  latéraux,  raccourcis  et  épaissis  (fig,  i);  la 
cavité  larvaire  est  grande  et  ouverte  par  en  haut. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 


Fig.  1 .  —  ArlemisUi  herba-alba.  Cécidie  n»  3.  Fio.  2.  —  Artemisia  herba-{Uba.  Cécidie  n»  5,  &• 

4.  Lépidoptérocécidie,  —  Renflement  presque  sphérique  de  10  millimètres  de 
diamètre,  situé  à  l'extrémité  de  la  tige;  la  paroi  est  épaisse,  ligneuse,  et  déli- 
mite une  grande  cavité  courbe. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 
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5.  Phytoptocécidies.  —  Les  déformations  produites  par  des  Eriophyldes  sur 
rArmoise  blanche  consistent  : 

a)  A  rextrémité  des  inflorescences,  en  amas  globuleux  grisâtres  de  8  à 
10  millimètres  de  diamètre,  provenant  de  la  transformation  des  capitules  en 
lames  foliacées,  dures,  courtes,  velues  et  serrées  ; 

h)  A  Faisselle  des  rameaux,  en  grosses  touffes  vertes  formées  d'un  grand 
nombre  de  minuscules  bractées  (fig.  2).  Eriophyides  couleur  chair; 

e)  A  l'extrémité  des  jeunes  feuilles,  en  petits  amas  de  poils  blancs,  abritant 
des  Eriophyides  couleur  rose  chair. 

Saint-Denis-du-Sig  (décembre  1900  et  janvier  1901). 

Atriplex  halimus  L. 

Dans  les  terrains  salés  du  littoral  oranais  et  de  l'intérieur  des  terres,  le  Ktaf 
des  Arabes  nous  a  fourni  de  nombreuses  Gécidies  : 

6.  Asphondylia  punica  Marchai.  —  A  l'extrémité  d'un  rameau,  arrêté  dans  son 
développement,  petites  Gécidies  hémisphériques,  de  2  à  3  millimètres  de  dia- 
mètre, à  paroi  épaisse,  recouvertes  de  feuilles  courtes  et  contournées.  Une  larve 
orangée  par  loge. 

Cette  Cécidie  était  excessivement  abondante  à  Saint-Denis-du-Sig,  Perrégaux, 
Dublineau,  etc.  (10-15  avril). 

7.  Stefaniella  trinacriae  Stefeni.  —  Renflement  fusiforme  des  rameaux,  pou- 
vant atteindre  12  à  20  millimètres  d'épais- 
seur, colorés  vivement  en  rouge  groseille 
d'un  côté;  la  surface  externe  est  lisse  ou 
garnie  de  quelques  aspérités  rosées.  En 
coupe  (fig.  3  et  4),  la  cécidie  montre,  au 
milieu  d'un  parenchyme  vert,  plusieurs 
chambres  larvaires  allongées,  contenant 
chacune  une  larve  blanche. 

On  trouve  souvent  de  pareilles  Gécidies  3 
à  l'extrémité  du  rameau,  dont  la  croissance 
est  alors  arrêtée  (fig.  5),  ainsi  que  sur  le 
pétiole  (fig.  6)  ou  la  nervure  médiane  des 
feuilles  (fig,  7);  on  peut  les  rencontrer 
aussi  dans  la  région  florifère  sous  forme 
de  grosses  masses  arrondies,  rosées,  portant  /f- 
les  fruits  atrophiés  et  souvent  accompagnées 
des  galles  de  VAsph,  punica, 

Saint-Denis-du-Sig  (25  novembre  1900). 


Fio.  3  à  7.  —  Atriplex  halimus. 
Cécidie  n«  7. 


8.  Stefaniella  atriplicis  Kieffer.  —  Renflement  fusiforme  de  la  tige,  atteignant 
jusqu'à  7  millimètres  de  diamètre;  souvent  la  base  des  rameaux  latéraux  ou  la 
base  des  pétioles  prend  part  à  la  déformation. 

Cécidie  très  commune  à  Saint-Denis-du-Sig  (11  avril). 

9,  Diptérocécidie.  —  Petites  pustules  du  limbe,  circulaires,  de  4  millimètres 
de  diamètre,  contenant  une  petite  larve  jaunâtre  de  Gécidomyine. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 
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10.  Hémiptérocéddie.  —  A  l'extrémité  d'un  rameau,  qui  ne  se  développe  plus, 
les  feuilles  sont  contournées  et  boursouflées  sous  Tinfluence  d'un  Psyllide; 
souvent  le  limbe  est  replié  par  en  haut. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 

11.  Erkfhyes  brevipes  Nal.  —  Boursouflure  irrégulière  du  limbe,  mesurant 
1  à  2  millimètres  de  diamètre. 

Saint-Denis-du-Sig  (12  avril). 

12.  CoUophora  stefanii  Joannis.  —  Lépidoptérocécidie  fusiforme,  allongée,  de 
5  à  10  millimètres  de  diamètre  sur  25  à  35  millimètres  de  longueur,  à  paroi 
très  épaisse  et  à  grande  cavité  larvaire. 

Saint-Denis-du-Sig  (13  avril). 

Bryonia  dioica  Jacq. 

13.  Perrisia  hryoniae  Bouché.  —  Saint-Denis-du-Sig  (10  avril),  à  la  ferme  de 
l'Union. 

CLkLYCOTOME  INTERMEOIA  DC. 

14.  Diptérocécidie.  —  Les  gousses  de  cette  plante,  assez  répandue  dans  le  Tell 
oranais,  étaient  fréquemment  déformées,  raccourcies  (18  millimètres  de  lon- 
gueur au  lieu  de  45)  et  gonflées,  uniloculaires  ;  la  cavité  interne  est  à  peu  près 
sphérique  et  limitée  par  une  paroi  épaisse,  souvent  percée  latéralement  du  trou 
d'éclosion.  Nymphes  marron  d'Àsphondylia. 

Saint-Denis-du-Sig  (10  avril),  sur  les  contreforts  du  Dj.  Bou  Sella. 

Carrichtera  annua  L. 

15.  Phytoptocécidie,  —  Pilosité  anormale  sur  les  segments  des  feuilles  dont  la 
nervure  médiane  s'hypertrophie  et  se  recourbe  en  gouttière  vers  la  face  supé- 
rieure. 

Saint-Denis-du-Sig  (11  avril). 

Centaurea  aspera  L. 

16.  Hyménoptérocécidie,  —  Cécidie  glabre,  dure,  presque  sphérique,  de  12  mil- 
limètres de  diamètre,  formant  un  renflement  latéral  et  muUiloculaire  de  la 
tige;  dans  chaque  loge  se  voit  une  grosse  larve  blanche,  longue  de  4  millimètres. 

Saint-Denis-du-Sig  (15  avril). 

17.  Eriophyes  cerUaureœ  Nal.  —  Pustules  molles  du  limbe. 
Saint-Denis-du-Sig  (15  avril). 

Cbntranthcs  ruber  DG. 

18.  Trioza  centranthi  Yallot.  —  Enroulement  marginal  des  feuilles  par  en 
haut. 

Sur  un  mur  à  Alger  (4  avril). 
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Ceratonu  SILIQUA  L. 

19.  Diptérocécidie.  —  Petite  pustule  de  6  millimètres  de  long  sur  4  millimètres 
de  large,  faisant  surtout  saillie  à  la  face  supérieure  du  limbe  et  n'en  modifiant 
pas  le  contour;  la  cavité  contient  plusieurs  petites  larves  blanches,  longues 
de  1«»",9. 

Je  n'ai  récolté  qu*un  seul  échantillon  de  celte  Cécidie  peu  commune.  Saint- 
Denis-du:Sig  (13  avril). 

CUENOPOOIUN  ALBUM  L. 

20.  Aphis  atriplicis  L.  —  Saint-Denis-du-Sig  (12  avril). 

GlTRUS  AURANTIUM  RisSO 

21.  Hémiptérocécidie.  —  Saillie  légère  à  la  face  supérieure  du  limbe  due  à  un 
Psyllide. 

Saint-Denis-du-Sig  (12  avril). 

Cynodon  dactylon  Fers. 

22.  Diptérocécidie.  —  Cécidie  ovoïde  formée  de  feuilles  imbriquées. 
Saint-Denis-du-Sig,  sur  les  talus  des  fossés  (13  avril). 

23.  Lonchaea  lasiophthalma  Macq.  —  Cécidie  en  forme  de  tresse.  Même 
localité. 

EUPHORBIA  Sp. 

24.  Diptérocécidie.  —  Involucre  transformé  en  une  cécidie  conique  recourbée, 
de  12  millimètres  de  longueur  et  présentant  latéralement  un  trou  d'éclosion. 

J'ai  recueilli  cette  cécidie  sèche  et  en  mauvais  état  à  Saint-Denis-du-Sig 
(12  avril). 

FaGONIA  CRETICA  L. 

25.  Diptérocécidie.  —  Cécidie  globuleuse  formée  aux  dépens  des  fleurs  qui 
restent  fermées  et  dont  les  diverses  pièces  sont  hypertrophiées  et  décolorées. 
Dans  chaque  bouton  vivent  de  quatre  à  six  larves  grégaires,  longues  de  3  à 
4  millimètres  et  de  teinte  jaunâtre. 

Saint-Denis-du-Sig  (décembre  1900  et  janvier  1901). 

26.  Diptérocécidie,  —  Cécidie  consistant,  au  niveau  d'un  nœud,  en  Thyper- 
trophie  très  accusée  de  la  partie  basilaire  d'un  pétiole,  d'un  pédoncule  floral  ou 
d'un  entrenœud;  dans  la  petite  cavité  jaunâtre  ainsi  constituée  vivent  deux  à 
trois  larves  blanchâtres.  Souvent  la  Cécidie  affecte  la  partie  terminale  d'une 
pousse,  dont  la  croissance  est  alors  arrêtée. 

Saint-Denis-du-Sig  (décembre  1900). 

27.  Lépidoptérocécidie.  —  Galles  allongées,  cylindriques,  nettement  cannelées,, 
colorées  en  vert  ou  en  rouge  groseille  sur  une  face,  et  provenant  du  renflement 
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d'un  entrenœud;  la  cavité  allongée,  à  paroi  épaisse,  contient  une  belle  chenille 
grisâtre,  très  vive,  longue  de  5  à  6  millimètres. 

Cette  Cécidie  est  très  abondante,  au  sud  de  Saint-Denis-du-Sig,  sur  les  contre- 
forts du  Dj.  Bou  Sella,  du  Dj.  Touakas  et  près  du  grand  Barrage. 

Le  papillon  que  j*ai  obtenu  de  ces  Gécidies  appartient  (d'après  les  renseigne- 
ments qui  m'ont  été  obligeamment  communiqués  par  M.  J.  de  Joannis)  au 
genre  Gelechia,  sous-genre  Teleia  et  sera  sans  doute  à  rapporter  à  Tune  ou 
Tautre  des  espèces  omachella  Oberthûr  ou  brucinella  Mann,  qui  sont  connues  en 
Algérie,  Bithynie,  Egypte  et  Sicile. 

Fraxinus  bxcblsior  L. 

28.  Contarinia  marchali  Kiefifer.  —  Fruits  déformés. 

Cécidie  récoltée  sur  les  frênes  d'Orléansville  (6  avril)  et  de  Saint-Denis-du- 
Sig  (12  avril). 

29.  Perrisia  fraxini  Kiefifer.  —  Orléansville  (6  avril). 

30.  Psyllopsis  fraxini  L.  —  Orléansville  (6  avril). 

Galium  aparine  L. 

31.  Perrisia  aparines  Kiefifer.  —  Déformation  de  l'extrémité  des  tiges. 
Cécidie  récoltée  à  Orléansville  près  du  mur  d'enceinte  (6  avril). 

Hypochoeris  radicata  L. 

32.  Aulax  hypochoeridis  Kiefifer.  —  Saint-Denis-du-Sig  (13  avril). 

JuiflPERUS  COMMUNIS  L. 

33.  Diptérocécidie,  —  Cécidie  terminale,  formée  le  plus  souvent  de  trois  verti- 
cilles  de  feuilles  :  celles  du  troisième  verticille  sont  épaissies  à  la  base  seule- 
ment et  conservent  leur  longueur  normale;  celles  du  second  sont  raccourcies, 
très  élargies  à  la  base  et  légèrement  écartées  les  unes  des  autres  au  sommet  ; 
enfin  les  aiguilles  du  verticille  interne  sont  petites,  colorées  en  brun  et 
n'atteignent  que  4  à  5  millimètres  de  longueur.  Une  larve  orangée,  de  1""»,6  de 
longueur. 

J'ai  récolté  ces  galles  à  Saïda  (17  avril),  le  long  de  la  roule  de  Sidi-Bel-Abbès, 
en  face  le  pont,  sur  quelques  genévriers  rabougris  qui  étaient,  avec  un  vieil 
olivier,  les  seuls  arbustes  de  ce  massif  rocailleux  et  désolé.  La  première  éclosion 
a  eu  lieu  le  5  mai  à  Paris. 

LiMONiASTRUM  GUYONiAifUM  Cossou  et  Durieu 

34.  Hémiptérocécidie,  —  Feuilles  épaissies  et  enroulées  en  spirale. 
Cécidie  assez  rare,  recueillie  à  Aïn-Sefra  (19  avril). 

Lycium  intricatdm  Boissier 

35.  Phytoplocécidie.  —  Les  jeunes  rameaux,  les  jeunes  feuilles  et  quelquefois 
les  fleurs  de  ce  Lyciet  étaient  abondamment  couverts  et  déformés  par  de  jolies 
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Cécidies violettes,  de  4  millimètrea  de  diamètre,  fortementgaillantes.L'Eriophyide 
contenu  dans  la  cavité  centrale  est  sans  doute  VEriophyes  eucricotes  Nal. 
Cécidie  très  abondante  à  Saint-Denis-du-SîR  (14  avril)  et  à  Saïda  (18  avril). 

Malva  silvestris  L. 

36.  Aphis  urticaria  Kalt.  —  Saïda  (17  avril). 

Papaver  rhaeas  L. 

37.  Aulax  papaveris  Perris.  —  Saint-Denis-du-Sig  (15  avril). 

PiSTACIA   ATLANTICA  Desf. 

38.  Pemphigus  semilunarius  Pass.  -—  Environs  de  Saint-Denis-du-Sig  (21 
avril). 

39.  Pemphigus  tUricularius  Pass.  —  Id. 

PiSTACIA  LENTISCUS  L. 

40.  Aploneura  lentisci  Pass.  —  Blida  (3  avril)  ;  Saint-Denis-du-Sig  (21  avril). 

41.  Eriophyes  stefanii  Nal.  —  Blida  (5  avril)  ;  Orléansville  (6  avril). 

PiSTACIA  TEREBINTHUS  L. 

42.  Pemphigus   semilunarius  Pass.  —  Blida   (5  avril)  ;     Saint-Denis-du-Sig 
(15  avril). 

43.  Pemphigus  utricularius  Pass.  —  Id. 

44.  Pemphigus  comicularius  Pass.  —  Id. 

POPULUS  ALBA  L. 

45.  Phyllocoptes  reticulatus  Nal.  —  Le  bourgeon  hypertrophié  se  transforme  en 
une  masse  spongieuse,  velue,  pouvant  atteindre  20-25  mill.  de  diamètre. 

Saint-Denis-du-Sig  (mai  1900). 

QOERCUS  COCCIFERA  L. 

46.  Plagiotrochus  fusifex  Mayr.—  Renflement  fusiiorme  de  Taxe  d'un  chaton. 
Environs  de  Saint-Denis-du-Sig  (15  avril  1901). 

47.  Hyménoptérocécidie.  —  Petite  Cécidie  dure,  constituée  par  une  étamine 
grossie,  atteignant  2'"'°,2  de  longueur,  très  fortement  hypertrophiée  à  la  base, 

45* 
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effîlée  ou  non  au  sommet  et  portant  sur  le  côté  une  demi-anthère  (fig.  8  à  40)  ; 
Tensemble  est  jaune  verdàtre  et  à  surface  glabre.  La  cavité  centrale,  allongée, 
Q  (S  ^^  entièrement  remplie  pai*  une  petite  larve 

o  y  'lO  blanche  de  Cynipide. 

Dans  renvoi  qui  m'avait  été  fait  de  Saint- 
Denis-du-Sig  (15  avril  1901),  je  n'ai  trouvé  que 
deux  fleurs  mâles  attaquées;  dans  chacune 
d'elles,  une  seule  étamine  était  hypertrophiée. 
L'axe  du  chaton  n'est  pas  renflé  au  niveau  de 
la  fleur. 

48.  Dryocosmus  auttrcUis  Mayr.  —  Gécidie 
FiG.  8àio.  —  ÇueretMcocc«7«ra.         de  la  grosseur  d'un  pois,   faisant   fortement 

^'^'^  "*  "•  saillie  sur  les  deux  faces  du  limbe. 

Saint-Denis-du-Sig  (15  avril  1901). 

49.  Andricus  coriace\ji$  Mayr.  —  Pustule  circulaire  de  2  à  3  mill.  de  diamètre. 
Saint-Denis-du-Sig  (15  avril  1901). 

50.  Plagiotrochxjts  ilicis  Fabr.  —  Cécidie  rougeâtre  ovoïde,  épaisse,  à  loges  nom- 
breuses, occupant  tout  le  limbe  et  ne  laissant  subsister  au  bord  que  les  dents 
épineuses. 

Saint-Denis-du-Sig  (15  avril  1901). 

QUERCUS  ILEX  L. 

51.  Dryomyia  lichtensteini  F.  Lôw.  —  Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 

52.  Eriophyes  ilicis  Can.  —  Saint-Denis-du-Sig  (10  avril). 

RUBIA  PEREGRINA  L. 

53.  Eriophyes  rubiae  Can.  —  Cécidie  ovoïde,  irrégulière,  de  12  mill.  environ 
de  longueur,  provenant  de  la  transformation  des  feuilles  du  verticille  supérieur. 

Dans  les  haies  aux  environs  d'Alger  (5  avril). 

54.  Eriophyes  rubiae  Can.?  —  Le  bord  du  limbe  est  enroulé  par  en  haut  et 
la  nervure  médiane  déformée. 

Alger  (5  avril). 

SiNAPIS  ALBA  L. 

55.  Diptérocécidie.  —  Siiique  gonflée,  déformée,  courbée,  colorée  en  rouge 
vineux.  Dans  la  partie  boursouflée  se  trouvent  2  à  3  petites  larves  blanches 
de  l'"°»,5   de  long. 

Recue'lli  sur  les  glacis  du  mur  d'enceinte  à  Oriéansville  (6  avril). 

SONCHUS  MARITIMUS  L. 

56.  Phytoptocécidie.  —  Sur  les  feuilles  (ou  encore  sur  la  hampe  florale), 
nombreuses  pustules  rosées,  très  irrégulières,  isolées  ou  groupées,  faisant  forte- ^ 
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ment  saillie  sur  les  deux  faces  du  limbe  ;  la  cavité  interne  est  spacieuse  et 
lisse. 

Cécidie  commune  dans  les  fossés  de  la  plaine  de  Saint-Denis-du-Sig  (14 
avril). 

Tamarix  afrigana  Poiret 

.57.  Amblypaipis  olivierella  Rag.  —  Grosse  Cécidie  ligneuse. 
Saint-Denis-du-Sig  (14  avril). 

58.  HémipUrocécidie,  —  Déformation  très  apparente  des  jeune)  rameaux  qu  i 
deviennent  rougeàtres  et  d'aspect  lâche,  sons  l'influence  d'Aphidiens  placés  à 
Taisselle  des  feuilles. 

Saint-Denis-du-Sig  (14  avril). 

59.  Diptérocéeidie?  —  Vers  la  partie  terminale  des  jeunes  pousses,  renflement 
fusiforme  de  20  mill.  de  long  sur  4  A  6  millimètres  de  diamètre  transversal  ;  la 
paroi  en  est  mince  et  la  cavité  centrale,  très  allongée,  contenait,  à  l'époque 
de  la  cueillette,  une  nymphe  brun  foncé,  de  4"*"*,5  de  longueur. 

Saint-Denis-du-Sig  (14  avril). 

Ulmus  caupestris  L. 
GO.  Schizoneura  lanuginosa  Hartig.  —  Orléansville  (5  avril). 


M.  le  F  CLI&U Y 

Sous-Directeur  de  la  Slalion  aquicole  de  Boulogne-sur-Mer. 


MISSION  DE  «  LA  VIENNE  » 
LE  PLANKTON  PÉLAGIQUE  AU  LARGE  DES  COTES  BRETONNES        1595.34] 


•  '  Séance  du  18  septembre  — 

A  la  demande  du  Comité  consullalif  des  pêches,  M.  le  Ministre  de  la 
Marine  décidait,  l'an  dernier,  Texploration  de  certains  fonds  situés  au  large 
de  la  côte  bretonne.  Une  mission  dirigée  par  M.  Fabre-Domergue,  inspec- 
teur général  des  pêches,  embarquait  le  16  juillet  1900  à  bord  du  transport 
la  Vienne,  pour  explorer  la  zone  comprise  entre  Belle-Isle,  Brest  et  le  haut- 
fond  de  la  Chapelle.  Le  programme  comportait  essentiellement  Tétude  de 
la  reproduction  des  Pleuronectes,  et  Texamen  de  certains  fonds  que  nos 
chalutiers  commencent  à  fréquenter  :  accessoirement  des  observations  de 
plankton. 
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La  mission  emportait  un  matériel  de  pêche  et  tous  les  appareils  néces- 
saires aux  études  océanographiques  ;  en  particulier,  elle  possédait  pour  la 
capture  du  plankton  un  grand  chalut  de  surface  en  gaze  et  mousseline, 
un  appareil  de  Buchet  et  une  série  de  petits  filets  fins. 

Nous  nous  proposons  d*exposer  succinctement  les  caractéristiques  de  ce 
plankton,  surtout  en  ce  qui  concerne  les  Copépodes  ;  les  alevins,  qui  en 
formaient  une  partie  intéressante,  ont  été  enlevés  par  un  premier  triage 
pour  une  étude  spéciale. 

Les  stations  explorées  sont  au  nombre  de  douze  :  toutes  sont  superficielles, 
et  certaines  d'entre  elles  ont  une  étendue  considérable,  car  le  planktoDO- 
métré  de  Buchet  est  parfois  demeuré  fort  longtemps  à  la  traîne  (station  4  bis, 
le  21  juillet  pendant  sept  heures;  station  4  /er,  les  21-22  juillet  pendant 
onze  heures). 

En  général,  les  poches  au  chalut  de  surface  ont  été  faites  le  soir,  par  très 
beau  temps  de  calme  plat  et  avec  une  température  relativement  élevée,  car 
la  mission  opérait  pendant  les  plus  fortes  chaleurs  de  juillet;  la  mer  se 
montrait  généralement  phosphorescente,  phénomène  dû  surtout  aux  crus- 
tacés, car  nous  n'avons  jamais  trouvé  de  Noctiluques  ni  à  l'examen  immé- 
diat sur  la  récolte  fraîche,  ni  à  l'étude  minutieuse  faite  au  Laboratoire.  Le 
chalut  de  surface,  ingénieusement  modifié  par  M.  Fabre-Domergue,  s'est 
admirablement  comporté  et  a  fourni  les  plus  riches  récoltes  dans  un  étal 
parfait;  mais,  à  cause  de  sa  fragilité  relative,  il  ne  peut  être  remorqué  qu'à 
très  faible  vitesse  et  par  une  mer  très  plate  ;  le  premier  inconvénient  est 
compensé  d'ailleurs  par  la  grande  ouverture  du  filet,  de  soile  qu'au  total, 
une  aire  considérable  a  été  balayée.  En  général,  ce  chalut  restait  une  heure 
à  la  mer  à  chaque  station. 

Station  »<>  3  (Long.  46o  59^20"  N.,  Lat.  6o8'  10"  W.). 
19  juillet,  9  heures  soir.  —  Chalut  de  surface. 

Le  plankton  est  composé  en  majeure  partie  de  Calanus  finmarchicus  auxquels 
il  faut  joindre  quelques  autres  Copépodes,  des  alevins  de  Poissons  ronds,  des 
SagiUa  en  petit  nombre,  une  très  petite  Sépiole,  quelques  Schizopodes  {Boreo- 
phausia,  Myiis),  une  larve  de  Squille  et  diverses  larves  au  stade  zoé. 

Les  Copépodes  sont  : 

CcUanus  finmarchicus  Gunner, 

Euchœta  hebes  Giesbrechl, 

Metridia  hibemica  Brady  et  Roberlson. 

Parmi  les  Euchœta,  beaucoup  de  femelles  portant  leurs  œufs  ;  dans  les  Metridia^ 
une  majorité  de  lémelies. 
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Station  m^  4  (Baie  de  Quiberon). 
Juillet,  9  heures  soir.  —  Chalut  de  surface. 

Une  proportion  â  peu  près  ^le  de  CcUanw  finmarckicug  et  û'Euckœta  hebes; 
parmi  ces  derniers  nous  n'avons  trouvé  que  des  femelles  ;  en  outre  quelques 
Schizopodes,  un  petit  nombre  de  SagiUa  et  des  larves  de  Crabes  à  divers  stades. 

Copépodes : 

Euchœta  hebet. 
Calanus  finmarchicus. 

Station  n<>  4  bis  (Sud-est  de  Belle-Isle). 
21  juillet,  1  h.  50  m.  soir  à  9  heures  soir.  —  Planktonomètre  Buchet. 

Les  Copépodes  soot  en  majorité. 

OUhona  nana  Giesbrecht. 

Paracalanus  parvus  Boeck. 

Acartia  ciausii  Giesbrecht. 

Calanus  finmarchicus  Gunner. 

Centropages  typicus  Krôyer. 

Euchœta  hebes  Giesbrecht. 

MkroseteUa  atiantica  Brady  et  Robertson. 

Nous  les  avons  rangés  par  ordre  de  fréquence,  mais  c'est  aussi,  grossièrement, 
(sauf  pour  Microsetella),  l'ordre  des  tailles  croissantes  :  ceci  est  dû,  nous  semble- 
t-il,  à  l'appareil  lui-même  :  excellent  pour  la  capture  des  petites  espèces,  pour 
celles  des  Protozoaires  et  Protophytes  en  particulier,  le  planktonomètre  laisse  à 
désirer  pour  les  formes  plus  grosses,  car  ces  dernières  se  trouvent  écrasées  par 
la  pression  de  l'eau  dès  que  le  bateau  atteint  une  certaine  vitesse  (11  à  12  nœuds 
dans  le  cas  présent).  Ainsi  les  Calanus  finmarchicus  et  les  Centropages  typicus 
habituellement  a'rondants  sont  peu  nombreux  ici  ;  les  Euchœta  sont  très  rares. 
Les  MicroiOella  sont  représentés  par  quelques  mâles.  En  outre,  l'échantillon 
renferme  diverses  larves  de  Crustacés  et  surent  de  Copépodes,  quelques  Scbizo- 
podes,  des  Nématodes,  de  très  petits  Gastéropodes,  des  Héliozoaires  ;  le  ré^e 
végétal  est  représenté  par  divers  Flagellâtes  comme  des  Ceratium  (C.  furca, 
C.  fusus,  C.  tripos  var.  :  baltica),  des  Peridinium. 

Station  n»  4  ter  (Mêmes  parages). 

Du  21  juillet  à  10  heures  soir  au  22  juillet  à  9  heures  matin. 
Planktonomètre  Buchet. 

Même  récolte  qu'à  la  station  précédente,  avec  quelques  grosses  Diatomées 
circulaires  et  des  colonies  de  très  petites  algues  vertes  sphériques  :  les  Microse^ 
tella  atiantica  sont  représentés  cette  lois  par  quelques  femelles  portant  leurs  œufs, 
et  deux  ou  trois  mâles. 
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Station  m»  18  (Long.  1H^  W.,  Lat.  48^  16'  N.). 
23  juillet.  —  Chalut  de  surface  et  filet  fia. 

Le  plankton  est  caractérisé  par  une  proportion  considérable  de  SagUta  et  un 
bon  nombre  de  Tofnopteris  ;  il  contient  les  Gopépodes  suivants  : 

Calanus  finmarchicuSf 

CetUropages  typicti9, 

Ettchœta  hebesj 

Metridia  hibemicaf 

Anomalocera  patersonii  Templeton, 

Acarlia  clausiiy 

OUhonanana, 

Les  Euchœta  étaient  parasités  par  des  Acinétiens  fixés  un  peu  partout,  sur  les 
antennes  et  l'abdomen  en  particulier. 

Station  r»  11  (Long.  ?,  Lat.  ?). 
24  juillet,  9  heures  soir.  —  Chalut  de  surface. 

Les  espèces  de  Copépodes  sont  nombreuses  et  mêlées  À  des  Méduses,  à  des 
SagUta  :  en  outre,  on  y  observe  quelques  Amphipodes,  des  larves  de  Crus- 
tacés et  surtout  de  Copépodes,  de  petits  Gastéropodes.  Nous  trouvons  par  ordre 
de  fréquence  : 

Calantu  finmarchictiSf 
Candace  pecUnata  Bradj, 
Anomalooera  patenanii, 
Euchœta  norwegica  Boeck, 
CerUropages  chierchiœ  Giesbrecht, 
EuchcBta  hebe$, 
M€tridia  hibmmka, 
OUhonananat 
AoarUa  dausUf 
Paracaianus  parvus. 

C'est  la  pèche  la  plus  riche  que  nous  ayons  faite  au  point  de  vue  du  nombre 
des  espèces  ;  peut-être  convient-il  de  noter  qu'elle  coïncide  sensiblement  avec  le 
maximum  des  chaleurs  si  exceptionnelles  de  Tannée;  à  noter  que  les  Metridia 
hibemka  et  les  Acartia  claum  sont  représentés  presque  exclusivement  par  des 
femelles. 

Station  «<>  13  (Long.  7o35'  W.,  Lat.  47o25'  N.). 
25  juillet.  —  Chalut  de  surface 

La  récolte  correspondant  à  cette  station  est  encore  une  des  plus  riches  et  des 
plus  variées  de  toute  la  campagne  :  malheureusement  le  bocal  qui  la  renfermait 
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s'est  brisé  pendant  le  transport,  et  le  plankton  à  demi  desséché  a  beaucoup 
souffert  ;  les  Copépodes  qu'on  y  distingue  sont  : 

Calanut  finmarchicut^ 
Euckœia  norwegica^ 
Candace  pecHnata, 
Metridia  hibemica. 

les  deux  premières  espèces  étant  de  beaucoup  prédominantes  ;  les  Candace 
sont  exclusivement  des  mâles  autant  qu'il  nous  a  paru  ;  mais  ce  qui  caractérise 
particulièrement  l'échantillon,  c'est  la  multitude  des  Tomopteris  et  surtout  des 
Sagitta  :  en  outre  des  larves  de  Squilles,  de  Crabes,  puis  des  Amphipodes,  Isopo- 
des,  Schizopodes  et  entre  autres  des  Mysidées  portant  leur  ponte  déjà  très  déve- 
loppée ;  enfin,  avant  le  triage,  la  capture  renfermait  un  bon  nombre  d'alevins. 

Station  k^  18  (Long.  10»  15'  W.,  Ut.  47^  48'  N.). 
27  juillet,  9  heures  soir.  —  Chalut  de  surlace. 

Le  plankton  est  caractérisé  par  l'abondance  des  éléments  pélagiques  non  crus- 
tacés :  il  contient,  en  particulier,  de  nombreuses  Salpes  agrégées  ou  non,  des 
Sagiita,  Tomopterii,  des  Sépioles,  des  Méduses,  puis  des  ale?ins  et  œufs  de  Pois- 
sons; enfin,  comme  Copépodes  : 

Centropage$  chierchicBy 
Calanus  finmarchicuSy 
Paracalanus  parvus, 
Centivpages  typicu$t 
Metridia  hibemicaf 
Oithona  nanoy 
Anomalocera  pater$oniiy 
Euchœtà  hebeSy 
Acartia  clausiij 
Candace  pectitwta^ 

bref,  les  mêmes  espèces  qu'à  la  station  n9  11,  moins  les  Euchœta  norwegica  : 
Candace  peclinata  est  représenté  par  une  seule  femelle;  les  Acartia  et  Anomalo- 
cera sont  peu  nombreux  ;  les  Centropages  sont  très  abondants,  surtout  C.  chier- 
chiœ  où  l'on  constate,  dans  l'échantillon,  une  hyperpolyandrie  marquée  :  quatre 
mâles  environ  pour  une  seule  femelle. 

Station  n®  18  bis. 
27  juillet. 

Mêmes  espèces,  mômes  proportions,  mais  le  flacon  contient  peu  de  chose  : 
c'est  sans  doute  le  résultat  d'un  seul  coup  de  filet  ûq. 

Station  r«  21  (Long.  8^6'  W.,  Lat.  47«10'  N.). 
29  juillet,  3  heures  soir. 

Plankton  de  Salpes  et  d'Amphipodes  avec  assez  peu  de  Copépodes  : 

Calanus  finmarchicus^ 
Anomalocera  patersonii, 
Centropages  chierchiœ. 
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On  y  observe  encore  des  Sagitta  et  des  larves  de  Crustacés;  puis  des  ceufs  de 
Poissons  appartenant  au  moins  à  trois  espèces,  parmi  lesquelles  un  Trigle  et  on 
Caranx, 

Station  n^  20?  (Long.  10>20'  W.,  Ut.  47«30'  N?). 
(Flacon  avec  étiquette  illisible.) 

Cet  échantillon,  dont  l'origine  ne  peut  être  précisée  contient  quelques  Péri" 
dinium,  des  Algues  vertes  filamenteuses  ramifiées,  de  nombreuses  larves  piU- 
dium,  des  mues  de  Cirrhipèdes,  des  larves  de  Crabes  à  divers  stades  et  spéciale- 
ment de  Porcelianes,  des  larves  de  Squilles.  Enfin  des  Sagitta,  des  Appendiculaîres, 
quelques  alevins  et  œufe  de  Poissons  (Caranx  trachurus,  Soiea  lutea)  et,  comme 

Copépodes: 

Catanus  finmarchicusy 
Euchœta  hebes, 
CerUropag€$  chierchiœ, 
Anomalocera  patersonii, 
MicroieteUa  oUanUca^ 
Metridia  hibemicaj 
OUhona  nana. 

En  résumé,  les  Copépodes  recueillis  pendant  la  campagne  correspondent 
à  dix  genres  et  douze  espèces  seulement,  dont  aucune  n'est  nouvelle;  on 
peut  les  grouper,  d'après  la  classification  de  Giesbrecht,  dans  le  tableau 
suivant  : 


Calanidœ 


Sous-ordre  :  Gymnoplea,  {  Centropagidœ 

Candacidœ.  . 
Pontellidœ,   . 


Sous-ordre  :  Podopiea, 


Cyclopidœ  . 
Harpactidœ 


Calanus  finmarchicus. 

Paracalanus  parvus. 

Euchofta  hebet. 

Euchœta  norwegica. 
l  Centropages  typicus. 
<  Centropages  chierchiœ. 
(  Metridia  hibemica. 
I  Candace  pectinata, 

Anomalocera  paterwnii^ 

Acartia  clausii, 

Oithona  nana, 

Microsetella  atlantica. 


Au  point  de  vue  biologique,  ce  sont  bien  les  espèces  qu'on  pouvait 
prévoir  dans  cet  habitat;  elles  sont  toutes  pélagiques,  bien  que  Tune  d'elles, 
Acartia  clausii,  fréquente  volontiers  la  région  côtière.  Pour  la  distribution 
en  latitude,  Calanus  finmarchicus  et  Paracalanus parvus  sont  par  excellenoe 
des  formes  cosmopolites  puisqu'on  les  trouve  de  l'un  à  l'autre  océan  gladal. 
Cinq  de  nos  espèces  sont  communes  aux  mers  chaudes  et  aux  mers  froides 
du  Nord  ;  ce  sont  : 

Centropages  typicus, 
Anomalocera  patersonii, 
Candace  pectinata, 
Acartia  clausiiy 
Microsetella  atlantica. 
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Deux  sont  plus  particulières  aux  mers  froides  et  se  trouvaient,  par  suite, 
à  la  limite  méridionale  de  leur  habitat  naturel,  voire  même  un  peu  au 
delà;  ce  sont  : 

Euchœta  aorvoegica, 
Metridia  hibemica. 

Encore  la  première  nVtrelle  été  rencontrée  par  nous  que  dans  deux 
stations,  et  en  quantité  médiocre;  la  seconde  se  retrouve  plus  souvent, 
mais  toujours  en  petit  nombre. 

Enfin  trois  espèces  correspondent  à  la  faune  des  mers  tempérées  : 

Euchœta  hebes, 
Centropages  chierchùe, 
Oithona  nana. 

Nous  les  avons  trouvées  plusieurs  fois  en  grande  quantité. 

Si  toutes  ces  espèces  se  trouvent  bien  dans  leur  station  normale  ou  à 
peu  près,  en  revanche  certaines  absences  sont  faites  pour  nous  surprendre, 
et  notamment  celles  des  Pleurommay  des  Isias^  des  Temof^a  et  des  Para- 
pontella,  ces  derniers  étant  toujours  abondants  à  la  côte  dans  ces  mêmes 
régions  et  s'étendant  volontiers  au  large. 

Pour  le  surplus  du  plankton,  l'observation  la  plus  intéressante,  c'est  la 
présence  locale  ou  momentanée  de  certaines  formes  qui  se  trouvent  en 
grande  abondance  dans  certains  coups  de  filet  pour  ne  plus  se  présenter 
ensuite  qu'en  petit  nombre  ou  manquer  tout  à  fait;  il  en  résulte  que  nos 
bocaux  ont,  au  premier  coup  d*œil,des  apparences  très  diverses  ;  dans  Tun, 
les  Âmphipodes  dominent;  dans  un  autre  on  observe  une  quantité  de 
Salpes;  ailleurs^,  ce  sont  les  Tomopteris  ou  les  Sagitta  qui  frappent  le 
regard. 

L'exemple  le  plus  caractéristique  de  ces  essaims  nous  a  été  fourni  par  un 
Schizopode  inattendu,  le  iVyc/fpAane«  wori/;eî^tca  (M.  Sars);  le  29  juillet, 
vers  midi,  la  Vienne  se  trouvait  par  47**  10'  lat.  N.,  8**  6'  long.  W.,  soit 
environ  à  70  milles  au  S.-W.  de  la  baie  d'Audierne,  quand  elle  traversa 
de  grandes  taches  rouge  sang,  si  nettement  circonscrites,  si  voisines  les 
unes  des  autres,  que  nous  crûmes  un  instant  avoir  donné  de  l'étrave 
dans  quelque  cètacé;  le  chalut  de  surface  fut  mis  à  l'eau  immédiatement  et 
le  navire  revenant  en  arrière,  une  grande  quantité  de  Nyctiphanes  put 
être  recueillie,  molée  à  des  Copépodes  (surtout  Calanus  finmarchicwi) 
et  des  alevins.  La  rencontre  ne  manque  pas  d'intérêt  au  point  de 
vue  biologique,  attendu  que  cette  espèce  paraît  avoir,  en  général,  un 
habitat  plus  septentrional,  qu'elle  se  rencontre  plus  volontiers  vers  le  fond 
qu'à  la  surface,  enfin  qu'on  la  trouve  ordinairement  par  individus  isolés. 
On  l'a  recueillie  sur  les  côtes  du  Groenland,  d'Irlande  et  d'Ecosse,  aux 
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Fœroë,  au  Danemark  et  en  Norvège,  enfin  sur  la  côte  atlantique  des  États- 
Unis.  Pourtant  on  Ta  trouvée  parfois  aussi  dans  nos  mers,  mais  en  petite 
quantité;  c'est  ainsi  que  Norman,  à  bord  du  Travailleur,  l*a  péctiéedansle 
golfe  de  Biscaye  et,  que  plus  récemment,  le  Caudan  en  a  capturé  une  cen- 
taine d'exemplaires  dans  les  mêmes  parages.  En  général,  sur  les  côtes 
d'Ecosse  on  la  trouve  un  peu  au-dessus  des  fonds  vaseux  par  80  brasses  et 
au  delà;  le  Caudan  la  pèchée  par  560-^1.710  mètres,  mais  il  convient 
d'ajouter  que  Herdmann  en  a  capturé  à  la  surface  de  l'Atlantique  par  les 
pompes  d'un  paquebot  et  que  parfois  il  s'en  est  échoué  sur  les  plages. 

En  tout  cas,  des  essaims  cconme  celui-là  doivent  être  assez  rares  à  la 
surface,  près  de  nos  côtes,  sans  quoi  ils  eussent  été  signalés  depuis  long- 
temps par  les  pêcheurs,  tant  leur  aspect  est  saisissant.  Pendant  la  nuit,  ils 
doivent  être  extrêmement  phosphorescents. 

Les  Nyctiphanes  sont  signalés  depuis  longtemps  comme  formant  un 
aliment  favori  du  Hareng  et  on  en  a  trouvé  aussi  dans  l'estomac  de  Maque- 
reaux péchés  aux  filets  dérivants;  enfin  M.  Guillard,  de  Groix,  ayant 
transmis  à  M.  Fabre-Domergue  le  contenu  stomacal  de  quelques  thons  pris 
l'été  dernier,  nous  y  avons  trouvé  une  grande  quantité  de  ces  Nyctiphanes 
presque  intacts.  Ainsi,  en  dehors  de  leur  intérêt  biologique,  les  essaims 
de  Nyctiphanes  peuvent  avoir  indirectement  un  certain  intérêt  économique. 

Ajoutons  que  nous  avons  examiné  minutieusement  plusieurs  centaines 
de  ces  Schizopodes  dans  l'espoir  d'y  retrouver  le  Branchiopkryxus  Nyoti- 
phanœ  (Caull.)  parasite  que  Caullery  a  trouvé  sur  ceux  du  Caudan;  nos 
recherches,  à  cet  égard,  ont  été  infructueuses. 

On  remarquera  que  les  Copépodes  recueillis  par  la  Vienne  sont  presque 
entièrement  distincts  de  ceux  que  le  Caudan  avait  péchés  en  des  parages 
^ssez  voisins  et  à  la  saison  correspondante  de  189f>;  une  seule  espèce  est 
commune  aux  deux  listes,  Euchœta  norwegica;  mais  il  convient  d'observer 
que  les  récoltes  du  Caudan  ont  été  faites  à  de  grandes  profondeurs  (9oO- 
1.710  mètres),  alors  que  celles  de  la  Vienne  sont  exclusivement  fournies 
par  des  pêches  de  surface. 

Cette  note  était  rédigée  quand  nous  avons  reçu  le  premier  volume  du  Report 
on  Norwegian  Fishery  and  Marine  Investigations  (Kristiania,  1900),  où  nous 
relevons,  sous  la  signature  de  Hjort,  un  passage  relatif  au  NycHphanes  norwegica 
et  qui  corrobore  nos  propres  conclusions  :  a  En  étudiant  la  faune  d'une  station 
déterminée,  il  me  parut  très  important  de  distinguer  les  formes  qui  y  vivent 
de  façon  permanente  et  les  formes  qui  visitent  seulement  la  localité  pendant  de 
courts  iotervalles.  Je  fus  très  surpris  de  constater  combien  peut  varier  Tappa- 
rition  d'une  multitude  d'individus  appartenant  à  la  même  espèce,  même  quand 
il  s'agit  de  Crustacés.  Durant  mes  opérations  de  chalutage,  il  m'arrivait  rarement 
de  rencontrer  le  Nyctiphanes  norwegica;  mais,  au  mois  de  mai  1899,  cette  espèce 
apparut  soudain  dans  le  Berwick  Fjord  en  telle  [quantité  que  les  petits  sloops, 
péchant  les  Pandalus  au  chalut,  durent  employer  six  hommes  avec  des  palans 
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pour  hisser  leur  engin,  et,  quand  celui-ci  fut  À  bord,  il  iallut  rejeter  de  véri- 
tables bancs  de  Nyctiphanes  ;  quelques  mois  plus  tôt,  dans  ce  même  endroit, 
réquipage  de  mon  vapeur  avait  fait  300  ou  400  traits  de  chalut  et  capturé 
seulement  quelques  individus  de  cette  espèce  que  je  regardais  aloirs  comme  fort 
peu  commune.  Cette  immigration  en  masse  dura  quatorze  jours,  après  quoi  les 
Nyctiphanes  disparurent  sans  laisser  de  trace  et  redevinrent  une  espèce  rai^.  » 


M.  Ernest  CIAUTEE 

Sous-Directeur  du  Muséum  de  Lyon. 


LA  NÉCROPOLE  PROTO-HISTORIQUE  DE  CAONANO,  PRÉS  LURI  (CORSE) 

^_^^_^_^  [571.92:45.9] 

—  Séance  du  9  septembre  — • 

•  La  Corse  a  été  habitée  dès  la  plus  haute  antiquité  par  les  peuples  les 
plus  divers,  dont  les  exploits  remplissent  les  annales  de  l'histoire.  Qu'il 
me  sufibe  de  rappeler  que  les  Phénicieus,  les  Étrusques  et  les  Romains 
l'ont  occupée  tour  à  tour.  Mais,  antérieurement  à  l'arrivée  de  ces  conqué- 
rants, le  sol  de  la  Corse  avait  donné  asile  à  des  peuplades  préhistoriques 
tout  comme  le  continent.  Toutefois,  si  aucune  observation  précise  ne  per- 
met de  croire,  jusqu'à  ce  jour,  que  l'homme  paléolithicpie  a  vécu  dans 
l'île,  des  découvertes  nombreuses  ont  montré  que  la  civilisation  néolithique 
s'y  est  développée  de  bonne  heure  et  y  a  laissé  des  vestiges  importants  de 
sa  prospérité.  M.  Ferton  a  trouvé  des  stations  et  des  sépultures  de  cette 
époque  aux  environs  de  Bonifacio,  et  MM.  Malespina  et  Guidone  Frances- 
chi  ont  formé  des  collections  d'objets  de  cette  époque  et  même  de  l'âge  du 
bronze,  sur  plusieurs  points  de  l'île,  notamment  à  Piazzola,  à  Olmi  Cappelle 
et  ailleurs.  Mais  aucune  découverte  se  rapportant  à  l'âge  du  fer  n'avait  été 
signalée,  lorsqu'il  y  a  quelques  mois  (mai  1901)  M.  le  docteur  Agostini,  de 
Bastia,  me  communiquait  une  trouvaille  de  ce  genre. 

Il  s'agissait  d'objets  en  bronze  trouvés  à  Cagnano,  près  de  Luri,  non 
loin  du  cap  Corse,  dans  une  carrière  de  pierre  à  bâtir.  Ces  objets,  au 
nombre  de  près  de  deux  cents  et  formant  un  poids  total  d*au  moins  20  ki- 
logrammes, consistaient  presque  exclusivement  en  bijoux,  et  paraissaient 
provenir  de  mobiliers  funéraires. 

Les  ouvriers  carriers  avaient,  en  effet,  trouvé  la  plupart  de  ces  bronzes 
antiques  associés  à  des  ossements  humains.  A  la  nouvelle  de  cette  décou- 
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verte,  on  avertit  le  maire  du  village  ainsi  que  la  gendarmerie,  qui  firent 
opérer  des  recherches.  Celles-ci  eurent  pour  résultat  de  mettre  au  jour  une 
vingtaine  de  crânes,  et  un  grand  nombre  d*os  longs  autour  desquels  se 
trouvaient  des  bracelets,  des  fibules,  des  boutons,  etc.  Les  ossements  hu- 
mains n'ont  pas  été  conservés.  M.  Agostini  a  pu,  quoique  prévenu  un  peu 
tard,  recueillir  encore  deux  crânes  en  partie  brisés  et  un  certain  nombre 
d'antiquités  qu'il  a  bien  voulu  envoyer  à  mon  laboratoire,  afin  de  me  per- 
mettre de  les  étudier. 

Invité  par  M.  Agostini  à  venir  pratiquer  des  fouilles  à  Cagnano,  je  m'y 
serais  volontiers  rendu  immédiatement  si  je  n'avais  pas  dû  venir  en  Corse 
quelques  semaines  plus  tard,  pour  prendre  part  au  Congrès  de  l'Asso- 
ciation française  pour  l'Avancement  des  Sciences,  qui  devait  se  réunir  à 
Ajaccio  au  mois  de  septembre.  C'est  donc  à  cette  époqpie  seulement  que 
j'ai  pu  aller  à  Cagnano  et  me  rendre  compte  de  toute  l'importance  de  cette 
découverte.  Grâce  â  l'aimable  hospitalité  de  la  famille  Agostini,  j'ai  pu 
visiter  la  carrière  où  les  ouvriers  avaient,  du  reste,  continué  de  découvrir 
des  antiquités. 

Il  m'a  été  donné  de  constater  que  l'on  était  bien  en  présence  d'une  nécro- 
pole, et  que  celle-ci  avait  été  établie  sur  la  plate-forme  d'un  abri  sous-roche 
formé  par  des  éboulis  de  rochers  schisteux.  Cette  plate-forme  s'étant  effon- 
drée, les  sépultures  furent  désorganisées,  et  les  ossements,  aussi  bien  que 
le  mobilier  funéraire,  entraînés  pêle-mêle  au  milieu  des  matériaux  d'ébou- 
lement. 

Il  n'y  avait  donc  pas  lieu  de  faire  des  fouilles.  Je  ne  pus  que  recueillir, 
à  mon  tour,  quelcpies  débris  humains  et  quelques  objets  en  bronze,  ainsi 
que  des  fragments  de  poterie.  Il  me  restait  à  étudier  l'ensemble  des  objets 
composant  la  trouvaille,  et  dont  le  nombre  avait  presque  doublé  depuis 
l'envoi  que  M.  Agostini  avait  bien  voulu  me  faire.  Ceux-ci  sont  actuelle- 
ment au  nombre  de  318,  et  ce  chiffre  sera  certainement  bientôt  dépassé, 
car  chaque  jour  apporte  la  découverte  de  quelques  pièces  nouvelles.  Ils 
appartiennent  à  vingt-neuf  catégories  différentes  ainsi  que  le  montre  le 
tableau  suivant  : 

MOBILIER  FUNÉRAIRE 

Fibules  à  arcs  et  à  sangsue 13 

—  à  violon  avec  ou  sans  chaînelle 23 

Pendeloques  en  feuille  de  laurier 62 

—  diverses  :  boules,  ovoïdes,  avec  bélières 34 

—  à  peigne 6 

Boutons  à  bélières 26 

—  à  trous  et  à  chaînettes 18 

A  reporter 182 
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Plaques  de  ceinture  estampées 2 

Agrafes  de  ceinture  à  rouelles 14 

—  —       à  disque 14 

—  —       à  cuillère 14 

—  —       forme  de  hache 2 

Bagues  dont  2  à  spirales 4 

Bracelet  ouvert  à  extrémités  à  boules 1 

—  fermé  à  côtes 4 

Brassards  spirales  à  ruban  et  à  extrémités  efiilées 14 

—  à  tige  ronde 8 

—  filiforme  à  tige  ronde 2 

Torques  (4  à  tige  ronde  et  4  à  tige  carrée) 8 

Tubes  à  chaînettes 2 

—  à  spirales 8 

Pinces  à  épiler 2 

Poignée  de  dague 1 

Vase  à  puiser  ou  louche,  en  bronze 1 

Coupe  ou  plat  creux 1 

Perles  en  pâte  de  verre  jaune  à  yeux  bleus. 22 

Bouton  ou  tonnelet  en  os 1 

Applique  ou  plaque  en  os.  .  , 1 

Vases  :  gobelets,  coupes,  plats  creux  en  terre  grossière 12 

Total 320 

Tous  ces  objets  appartiennent  au  propriétaire  de  la  carrière.  Cet  homme 
est  convaincu  qu'il  est  en  possession  d'un  véritable  trésor  et  s'en  exagère 
tellement  la  valeur  qu'il  ne  m'a  pas  été  possible  d'en  faire  l'acquisition 
pour  nos  musées. 

Voici  maintenant  la  description  de  ce  mobilier  funéraire  par  catégorie. 

Fibules,  —  Cet  objet  de  parure  si  caractéristique  dans  la  plupart  des  sépultures 
proto-historiques,  mycéniennes,  pré-étrusques,  hallstattiennes  et  gauloises  a  été 
trouvé  jusqu'à  ce  jour  à  Cagnano,  au  nombre  de  36  spécimens  qui  oiTi*ent  une 
remarquable  variété.  On  y  voit  à  cété  du  type  simple  à  arc  et  à  violon  (fig,  4  à  4j, 
comme  celles  de  Pantalica  et  de  Cassabile  en  Sicile  (1),  le  type  en  forme  de 
sangsue  (fig,  5)  de  Koban,  d'Esté  inférieur  et  de  Chiusi  (2)  avec  ou  sans  côtes. 
Des  fibules  analogues  à  celles  de  Cagnano  ont  été  signalées  autrefois  par  M.  Caziot 
comme  ayant  été  trouvées  sur  plusieurs  autres  points  de  la  Corse,  notamment 
à  Pizzola,  à  Passa  et  à  Ava  (3). 

Pendeloques.  —  C*est  au  nombre  de  102  que  cet  ornement  a  été  recueilli.  La 
diversité  en  est  fort  grande,  mais  on  peut  les  rattacher  à  quatre  types  fonda- 
mentaux parmi  lesquels  celui  qui  affecte  la  forme  de  la  feuille  de  laurier  est  le 

(1)  Paolo  CoRsi.  Les  nécropoles  sicules  do  Pantalica  et  de  Cassabile  en  Ciciie.  Extrait  des  MonuinenU 
cnlhici,  in-4«,  1809.  Roma,  t.  IX. 
(S)  Ernest  Chantrb.  Recherches  anthropologiques  au  Caucase,  t.  II. 
(3)  Découvertes  préhistoriques  faites  en  Corse  en  1897.  Feuilles  des  jeunes  naturalistes,  n*  323,  p.  32. 
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plus  fréquent  (fig.  6  à  8).  Ici,  comme  dans  les  mobiliers  funéraires  des  tumulus 
bourguignons  et  francs-comtois  (1)  et  dans  beaucoup  d'autres  nécropoles  proto- 
historiques, ce  genre  de  pendeloque  ne  peut  être  considéré  que  comme  penden- 
tifs de  ceinturon,  car  un  grand  nombre  d^entre  elles  sont  encore  pourvues  de 
chaînettes  de  suspension.  On  connaît,  du  reste,  plusieurs  ceintures  complètes 
montrant  cette  disposition.  Les  autres  types  sont  représentés  par  des  pièces 
diverses  généralement  pourvues  de  bélières  ou  de  trous  d'attache  ou  de  suspen- 
sion; telles  sont  des  appliques  discoïdales  ou  spirales  (fig.  9  à  U),  des  sphères 
pleines  ou  creuses,  des  grelots  ovoïdes,  des  plaquettes  taillées  en  forme  de 
peigne  (lig.  45),  etc.,  rappelant  nombre  de  pièces  analogues  fréquentes  dans  la 
plupart  des  milieux  mycéniens  les  plus  anciens. 

Ceintures.  —  Plusieurs  fragments  de  feuilles  de  bronze  hautes  de  8  à  10  centi- 
mètres, et  longues  de  30  à  40  centimètres,  montrent  que  Tusage  des  ceintures 
métalliques  ou  recouvertes  de  bronze  était  tout  aussi  répandu  en  Corse,  à  cette 
époque,  que  sur  le  continent.  Ces  feuilles  de  bronze  sont  généralement  ornées 
de  dessins  géométriques  rudimentaires  exécutés  en  pointillé;  d'autres  sont 
décorées  simplement  de  petits  mamelons  estampés. 

Agrafes  de  ceinture.  —  Cagnano  a  fourni  jusqu'à  ce  jour  plus  do  quarante 
exemplaires  d'agrafes  de  ceinture  se  rapportant  à  quatre  types  principaux.  Les 
unes  sont  constituées  par  des  disques  plus  ou  moins  ornés  de  cercles  concen- 
triques en  creux  ou  en  relief,  et  percées  de  trous  d'attache  (fig.  46).  Les  autres 
sont  de  simples  rouelles  à  trois  ou  quatre  branches,  et  reliées  par  des  anneaux 
(fig.  47  à  49)  ou  des  disques  convexes,  en  forme  de  cuillères,  pourvus,  soit  d'une 
tige  à  crochet,  soit  d'un  anneau  pour  recevoir  un  crochet  (fig.  20).  Ce  type  me 
paraît  tout  à  fait  nouveau  et  spécial  à  cette  localité.  On  remarque  enfin  un 
autre  type  consistant  en  une  pièce  qui  affecte  la  forme  d'une  hache  d'arme, 
pourvue  au  revers  d'un  crochet  (fig.  21).  Le  quatrième  type  consiste  en  une 
plaque  dont  les  extrémités  sont  découpées  en  spirales  (fig.  22). 

Brassards  à  spirales.  —  Cet  ornement  si  caractéristique  des  nécropoles  halls- 
tattiennes  du  continent  européen  (région  danubienne)  et  du  Caucase,  est  fré- 
quent à  Cagnano.  Ces  brassards  sont  de  deux  types  :  les  uns,  les  plus  nombreux, 
sont  faits  d'un  ruban  de  bronze  de  3  millimètres  d'épaisseur  sur  10  ou  12  de 
hauteur;  les  extrémités  du  ruban  sont  généralement  eilllées.  Les  autres  sont 
faits  d'une  tige  ronde  ou  triangulaire  de  2  à  5  millimètres  de  diamètre. 

Bracelets.  —  Les  bracelets  proprement  dits  sont  plus  rares  à  Cagnano  que  les 
brassards.  Les  uns  sont  ouverts,  les  autres  fermés  (fig.  23  et  24).  Les  premiers 
sont  faits  d'un  ruban  de  bronze  de  3  millimètres  d'épaisseur  sur  5  millimètres 
de  hauteur  et  ornés  d'une  sphère  aux  extrémités  (fig.  25).  Ce  type  est  analogue 
à  celui  que  Carthailhac  a  signalé  aux  Baléares.  Les  seconds  sont  formés  d'une 
tige  demi-ronde,  ornée  sur  la  face  externe  de  séries  de  côtes  irrégulières  en 
relief  plus  ou  moins  prononcées  (fig.  26). 

Bagues.  —  Ce  bijou  est  peu  commun  dans  cette  nécropole.  On  n'en  connaît 
que  trois  exemplaires  :  deux  consistent  en  une  double  spirale,  les  autres  en  de 
simples  anneaux  (fig.  27  et  28). 

(1)  Les  nécropoles  et  tumulus  du  premier  âge  du  fer  dans  le  bassin  du  Rhône,  par  Ernest  Chantre. 
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Torques,  —  Gel  ornement  caractéristique  des  sépultures  halislattiennes,  tout 
comme  le  brassard  et  la  ûbule,  n*e9t  pas  rare  à  Cagnano.  Il  s'y  présente  soas 
deux  types  :  celui  à  tige  ronde  simple  et  celui  à  tige  quadrangulaire  tordue  de 
3  à  6  millimètres. 

Boutons  et  appliques.  ~  Ces  objets  de  types  et  surtout  de  grandeurs  fort  variés, 
sont  nombreux.  Les  boutons  sont  souvent  pourvus  de  bélières  et  les  appliques 
toutes  discoïdales  sont  pourvues  de  trous  d'ajustage  auxquels  sont  fréquemment 
placées  des  chaînettes.  Ces  pièces  sont  identiques  à  celles  que  j'ai  trouvées  en  si 
grand  nombre  à  Koban. 

Tubes.  —  Dans  cette  catégorie  doivent  être  placés  les  tubes  unis  avec  ou  sans 
chaînettes,  puis  des  tubes  taits  en  feuilles  de  bronze  tordues  en  spirale,  iden- 
tiques, comme  les  appliques,  à  ceux  de  Koban  (fig.  29  et  30). 

Pinces  à  épiler,  —  Ce  petit  ustensile,  qui  deviendra,  plus  tard,  d'un  usage 
répandu,  commence  à  se  montrer  dans  les  milieux  mycéniens.  Cagnano  en  a 
fourni  deux  exemplaires. 

Poignards.  —  L^s  armes,  comme  les  ustensiles,  sont  fort  rares  à  Cagnano. 
Deux  ou  trois  fragments  de  poignards  ont  été  trouvés  jusqu'ici  dans  cette  nécro- 
pole. Le  plus  important  est  une  poignée  qui  rappelle  plutét  les  types  marniens 
que  les  types  hallstattiens  (fig.  34). 

Vases  en  bronze.  —  Deux  pièces  seulement  de  cette  catégorie  sont  à  signaler  à 
Cagnano.  L'un  est  une  sorte  de  situla  à  anse  en  louche,  l'autre  est  un  plat  creux. 
Ces  pièces  sont  dépourvues  d'ornements. 

Vases  en  terre.  —  Ces  ustensiles  sont  de  deux  catégories  :  l'une  consiste  en 
des  gobelets  de  la  grandeur  d'un  verre  à  boire,  l'autre  est  représentée  par  des 
plats  creux.  Les  premiers  sont  ornés  de  mamelons,  et  les  seconds  sont  entiè- 
rement unis  (fig.  32). 

Perles  en  pâte  de  verre.  —  Ces  objets  sont  assez  nombreux,  et  ne  présentent 
qu  un  seul  type  :  ce  sont  de  petites  sphères,  de  la  grosseur  d'une  noisette,  faites 
de  pâte  de  verre  jaune  et  décorées  d'yeux  bleus  (fig.  33). 

Boutons  et  appliques  en  os.  —  Deux  objets,  affectant  des  formes  singulières, 
paraissent  avoir  servi  l'un  comme  bouton  de  lèvre,  pareil  à  ceux  de  certaines 
peuplades  de  l'Afrique  centrale,  et  l'autre  comme  applique  ou  bouton  destiné  à 
être  cousu  pour  retenir  le  vêtement. 

Tous  ces  objets,  bien  qu'arrachés  depuis  longtemps  des  tombeaux  dans 
lesquels  ils  avaient  été  placés,  sont  dans  un  assez  bon  état  de  conservatiou. 
Leur  patine,  en  partie  intacte,  est  bien  celle  de  la  plupart  des  bronzes 
mycéniens.  Leur  composition  est,  du  reste,  à  peu  de  chose  près,  celle  des 
antiquités  de  cette  époque,  découvertes  soit  en  Europe,  soit  au  Caucase. 

Ossements  humains.  —  Les  quelques  débris  de  squelettes  recueillis  à 
Cagnano  montrent  des  geféS  de  taflle  moyenne.  I^s  deux  fragments  de 
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crânes  que  j*ai  pu  étudier  appartiennent  Tun  à  un  homme,  l'autre  à  une 
femme.  Ils  manquent  Tun  et  l'autre  de  la  partie  inférieure  de  la  face, 
mais  la  calotte  crânienne  m'a  permis,  cependant,  de  faire  quelques 'consta- 
tations que  je  résumerai  ainsi. 

Crâne  masculin,  —  Les  bosses  frontales  et  les  arcades  sourcilièrés  sont  peu 
accentuées.  Les  sutures  fronto-pariétales  sont  assez  simples  et  peu  apparentes. 
L'occipital  peu  globuleux.  Le  diamètre  antéro-postérieur  maximum  est  de 
i7â  millimètres,  et  le  diamètre  transverse  maximum  est  de  141  millimètres. 
L'indice  céphalique  est  de  81,97. 

Le  frontal  maximum  est  de  120  millimètres  et  le  frontal  minimum  de  96  mil- 
limètres; l'indice  frontal  est  de  80.  Le  diamètre  biorbitaire  externe  est  de 
94  millimètres,  et  le  diamètre  bi-orbitaire  interne  est  de  24  millimètres. 

Crâne  féminin.  —  Comme  dans  le  précédent  les  bosses  frontales,  les  bosses 
pariétales  et  les  arcades  sourcilièrés  sont  presque  nulles.  Mais  les  sutures  sont 
plus  compliquées  et  plus  apparentes.  Le  diamètre  antéro-postérieur  maximum 
est  de  161  millimètres  et  le  diamètre  transversal  maximum  est  de  132  milli- 
mètres. L'indice  céphalique  est  de  81,98.  L'état  de  ce  crâne  encore  plus  mauvais 
que  l'autre  n'a  pas  permis  de  le  mensurer  davantage.  Quoiqu'il  en  soit,  on  voit 
qu'ils  présentent  les  mêmes  caractères  de  sous-brachycéphalie. 

RÉSUMÉ   ET  CONCLUSIONS 

De  rinspection  des  lieux  comme  de  l'étude  des  objets  antiques  découverts 
à  Cagnano,  on  peut  conclure  qu  il  a  existé  sur  ce  point  une  petite  nécro- 
pole. Celle-ci  doit  remonter  à  la  période  proto-historique  qui  a  reçu  le  nom 
d'hallstaltienne  et  de  mycénienne.  De  la  comparaison  des  objets  qui  y  ont 
été  recueillis  on  peut  admettre  que  la  civilisation  des  gens  de  Cagnano 
était  analogue  à  celle  qui  s'est  développée  au  Caucase,  à  Koban,  à  Pantalica 
en  Sicile,  puis  dans  le  centre  de  l'Italie,  le  Tyrol,  la  vallée  du  Danube  et 
l'orient  de  la  Gaule. 

A  en  juger  par  le  nombre  de  squelettes  que  l'on  doit  avoir  trouvés  sur 
ce  point,  ainsi  que  par  l'étude  des  séries  d  objets  qui  les  accompagnaient, 
il  est  permis  de  penser  que  les  tombes  devaient  être  au  nombre  d'une 
trentaine.  Quant  au  type  de  la  population  le  peu  de  documents  que  l'on 
possède  ne  permettent  pas  d'émettre  une  opinion.  On  doit  remarquer  enGn 
que  les  individus  qui  ont  été  inhumés  à  Cagnano  étaient  de  basse  condi- 
tion, car  leurs  mobiliers  funéraires  ne  renferment  aucun  de  ces  beaux 
objets,  armes  ou  bijoux,  propres  aux  riches  sépultures  des  nécropoles 
mycéniennes  du  continent. 
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M.  Ch.  PEETOlî 


LES  PREMIERS  HABIT AMTS  DE  BONIFACIO,  LEUR  ORIGINE 

[572.94  :  45.9] 

—  Séance  du  9  septembre  — 

La  section  d'Anthropologie  a  mis  à  Tordre  du  jour  l'étude  de  l'origine 
des  premiers  habitants  de  la  Corse.  Mes  recherches  (1)  n'ont  porté  que  sur 
le  territoire  de  Bonifacio;  mais  cette  petite  région  est  peut-être,  au  point 
de  vue  qui  nous  occupe,  la  plus  intéressante  de  la  Corse,  parce  que,  située 
en  face  de  la  Sardaigne,  elle  a  pu  en  recevoir  les  premiers  habitants 
de  l'île. 

Je  n'ai  trouvé,  à  Bonifacio,  aucune  trace  de  l'homme  quaternaire,  mais 
j'ai  rencontré  de  nombreux  vestiges  d'une  industrie  qui  paraît  appartenir  à 
la  période  néolithique  (2).  Les  objets  qu'on  ramasse  le  plus  souvent  sur  les 
campements  sont  des  couteaux,  grattoirs,  perçoirs,  scies,  des  pointes  de 
flèche  à  pédoncule  et  des  pointes  de  lance,  des  percuteurs  et  des  nucleus, 
des  haches  polies.  L'homme  employait  le  silex  provenant  du  calcaire  du 
pays  ;  malgré  la  rareté  de  cette  roche,  il  pouvait  se  la  procurer  sans  fouilles 
au  pied  des  falaises  battues  par  la  mer,  où  les  galets  de  silex  plus  résistants 
que  ceux  de  calcaire  sont  relativement  plus  nombreux.  Les  terrains  grani- 
tiques, distants  de  Bonifacio  de  4  à  5  kilomètres,  fournissaient  la  serpen- 
tine et  le  quartz  dont  l'emploi  était  plus  rare. 

Dans  tous  les  gisements  on  rencontre,  parfois  en  abondance,  une  roche 
volcanique,  l'obsidienne,  qui  peut  fournir  un  précieux  renseignement  sur 
l'origine  de  l'homme  néolithique  de  Bonifacio.  On  ne  trouve  en  effet  l'obsi- 
dienne, dans  cette  partie  du  bassin  de  la  Méditerranée,  que  dans  les  lies 
Lipari,  et  en  Sardaigne  au  Monte  Arci  et  dans  l'île  de  San  Antonio  ;  la  roche 
employée  à  Bonifacio  est,  d'après  M.  Bourgeois,  identique  à  celle  du  Monte 
Arci.  Le  commerce  de  l'obsidienne  à  cette  époque  reculée  n'est  pas  un  fait 
isolé  dans  la  région  méditerranéenne;  cette  roche  est  répandue  dans 
presque  tous  les  campements  humains  de  la  Sardaigne,  et  en  Egypte  on  la 
voit  employée  en  môme  temps  que  le  silex  dès  la  plus  haute  antiquité. 

(1)  ch.  Ferton.  Sur  l'histoire  de  Bonifacio  à  l'époque  néolithique.  Ad.  de  la  Soc.  Hnn.  de  Bordeaux,  LIÀU, 
1898,  et  Seconde  note  sur  l'histoire  de  Bonifacio  à  l'éiHxjtie  néolithique.  Même  TecueW,  i.  UV,  i9ùO, 

(2)  Tel  a  été  l'avis  de  M.  G.  de  Morlillet,  h  qui  le  commandant  Cazlot  a  soumis  quelques  outils  et 
éclats  que  je  lui  avais  remis. 
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Toutefois,  il  ne  semble  pas  qu'elle  ait  été  importée  d'une  manière  cou- 
rante dans  le  reste  de  la  Corse,  Les  outils  ou  éclats  d'obsidienne  se  trouvent 
sur  plusieurs  des  plateaux  calcaires  qui  environnent  BoniFacio  (1),  mais  ils 
sont  surtout  abondants  dans  la  Citadelle,  où  ils  dépassent  en  nombre  les 
pièces  de  silex.  On  peut  en  voir  la  raison  dans  la  proximité  du  port,  qui 
donnait  un  abri  sûr  aux  barques  des  marchands  sardes. 

Les  relations  de  commerce  entretenues  à  Bonifacio  avec  les  peuplades 
de  la  Sardaigne,  l'emploi  coûteux  qu'on  y  faisait  de  l'obsidienne,  bien  que 
le  silex  du  pays,  d'égale  valeur,  fût  connu  et  utilisé,  permettent  de  sup- 
poser que  le  Bonifacien  des  temps  néolithiques  était  un  immigré  venu  de 
la  Sardaigne,  peut-être  originaire  de  l'Afrique  (2) . 

Ainsi  que  je  viens  de  le  rappeler,  l'industrie  était  celle  de  l'époque  néo- 
lithique de  l'Europe  continentale  ;  les  armes  et  outils  de  pierre  sont  iden- 
tiques à  ceux  qu'on  trouve  sur  le  continent,  et  ne  leur  cèdent  en  rien  pour 
le  fini  du  travail. 

La  poterie  était  connue  ;  des  tessons  se  trouvent  dans  tous  les  campe- 
ments, soit  abandonnés  sur  le  sol,  soit  mêlés  à  des  éclats  de  silex  et  à  des 
coquillages  marins  amoncelés  en  pelits  Kjœkkenmœddings.  Cette  poterie 
était  grossière  et  mal  cuite;  elle  n'était  pas  vernissée;  la  pâte  renfermait  de 
petites  pierres.  Dans  quelques  gisements,  peut-être  plus  récents,  les  vases 
étaient  enduits  d'une  couche  d'oxyde  de  fer,  qui  leur  donnait  une  teinte 
rouge  ou  jaune. 

L'homme  néolithique  de  Bonifacio  vivait  sous  les  nombreux  abris  sous 
roche  de  la  région  ;  il  posséda,  peut-être  seulement  vers  la  fin  de  la  période, 
des  animaux  domestiques  :  le  bœuf,  le  mouton  ou  la  chèvre;  il  n'avait  pas 
de  chien.  Il  se  nourrissait  de  coquillages  marins,  de  la  chair  des  animaux 
domestiques,  et  du  produit  de  la  chasse  et  de  la  pêche.  Son  gibier  favori 
fut  longtemps  le  Lagomy s  co7*sicanus  Cuv.,  petit  lièvre  aujourd'hui  disparu, 
et  qui  n'était  guère  plus  gros  que  le  rat  ;  ce  petit  animal  a  dû  constituer  la 
principale  nourriture  de  l'homme  au  commencement  de  l'époque  néoli- 
thique. Sous  le  squelette  d'une  vieille  femme  ensevelie  sous  un  abri  près 
de  l'anse  de  la  Catena,  les  ossements  de  Lagomys,  mêlés  à  quelques  coquil- 
lages marins  et  à  de  rares  tessons  de  poterie,  forment  une  couche  d'environ 
5  centimètres  d'épaisseur.  Les  os  de  Lagomys  sont  également  très  communs 
sous  les  abris  situés  près  du  couvent  de  Saint- Julien. 

L'homme  ensevelissait  les  morts  dans  les  abris,  et  les  munissait  de 


(1)  Voici  l'énuméralion  de  ceux  où  j'ai  recueilli  celte  roche:  Citadelle,  Carapo  Romanello,  Saint- 
Martin,  Araguina,  Licelto,  Monte  Leone,  Saint-Jean,  Sprono,  Pertusato  et  les  plateaux  qui  couronnent 
au  nord  le  port  de  Bonifacio  ainsi  que  ceux  qui  entourent  Canalli  et  le  ravin  de  Canello. 

(2)  Il  pouvait  également  être  originalre'd'Espagne  ;  en  effet,  à  une  époque  ultérieure,  l'époque  phé- 
nicienne, la  Sardaigne  a  dû  recevoir  des  colons  d'Espagne,  ainsi  qu'en  font  foi  les  inscriptions  déchif- 
frées par  le  D'  Freiherr  von  Landau  (\eue  phœnimche  und  iberische  Inschriften  aus  Sardinien,  Millei- 
Ittngen  d.  Vorderasialischen  Gesellschafl,  1900,  3.) 
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vivres  et  d'outils  ;  le  cadavre  à  inhumer  était  plié  dans  la  position  de 
l'homme  accroupi. 

Comme  sur  le  continent,  on  se  parait  de  colliers  ou  de  bracelets  de 
coquilles,  et  on  se  teignait  le  corps. 

Mes  recherches  n'ont  donné  que  deux  squelettes  de  l'époque  néolithique, 
et  encore  sont-ils  incomplets  :  celui  d'un  homme  écrasé  par  la  chute  d'un 
rocher  dans  un  abri  situé  sur  le  vieux  chemin  de  Sartène,  et  celui  d'une 
vieille  femme  ensevelie  dans  un  abri  sous  roche  près  du  sentier  de  la  Catena. 
Le  crâne  du  premier  squelette  n'a  pu  être  retrouvé,  et  le  bassin  du  second, 
mal  conservé,  ne  permet  aucune  mensuration.  Ce  sont  néanmoins  les  seuls 
ossements  humains  de  cette  époque  qui  soient  connus  de  Corse,  et  force 
est  de  s'en  tenir  provisoirement  à  eux  pour  déterminer  les  caractères  de  la 
race  néolithique  de  l'île.  Ces  caractères  peuvent  se  résumer  ainsi  :  Crâne 
allongé  (indice  76)  et  aplati  à  sa  partie  postéro-supérieure,  rappelant  le 
crâne  corse  actuel  (1),  tibias  platycnémiques,  attaches  musculaires  puis- 
santes ;  la  femme  seule  avait  en  outre  les  fémurs  incurvés,  les  tibias  obliques 
en  arrière,  la  poitrine  bombée,  la  mâchoire  inférieure  fortement  attachée. 
La  taille  probable  de  l'homme,  1"',65,  était  celle  des  Corses  actuels  ;  celle 
de  la  femme  était  voisine  de  l^.bi  ;  le  bassin  de  l'homme  avait  les  mêmes 
proportions  que  le  bassin  de  l'Européen  actuel.  La  race  néolithique  corse 
aurait  donc  été  voisine  de  celle  de  l'Europe  continentale,  et  aurait  laissé  de 
profondes  empreintes  sur  la  population  contemporaine  de  l'île. 

Le  massif  corso-sarde,  isolé  au  milieu  de  la  Méditerranée  (t),  a  pu,  dans 
un  temps  où  les  communications  par  mer  étaient  difficiles,  ne  recevoir  que 
tardivement  les  progrès  de  l'humanité,  et  on  ne  saurait  affirmer  a  priori 
que  la  période  néolithique  à  Bonifacio  n'ait  pas  été  contemporaine  d'autres 
plus  récentes  sur  le  continent.  Ainsi  que  je  l'ai  exposé  ailleurs  (3),  nous 
avons  une  raison  de  croire  â  la  grande  antiquité  de  l'occupation  de  Boni- 
facio par  la  race  néolithique,  c'est  le  fait  qu'elle  y  a  trouvé  le  Lagomt/s 
corsicantis  en  telle  abondance,  qu'elle  a  pu  en  faire  pendant  un  certain 
temps,  la  base  de  sa  nourriture.  Ce  Lagomys  a  disparu  de  la  région  où  il 
était  si  commun,  et  il  n'en  reste  aucun  souvenir.  Les  Grecs  et  les  Romains 
n'en  font  pas  mention,  et  cependant  les  derniers  ont  occupé  le  pays,  où 
ils  avaient  fondé,  près  de  l'étang  du  Sprono,  une  station  dont  il  existe 
encore  aujourd'hui  des  vestiges,  qui  ne  permettent  aucun  doute  sur  leur 
origine.  L'âge  du  bronze  en  Italie  et  en  Provence  n'est  pas  tellement  éloi- 
gné de  l'époque  de  l'occupation  de  la  Corse  par  les  Grecs  et  les  Romains, 

<i  i  L'indice  cépbalique  moyen  des  Corses  est  75,  el  beaucoup  présentent  cet  apIaUssement  postéio- 
supérieurdu  crâne. 

<2)  Je  supporte  que  risolemenl  de  ce  massif  remonte  au  pléislocène  ou  à  l'époque  chelléone.  (Ch. 
Fkrtox,  JJescriplion  de  «  l'Oitmia  Conica  n.8p.%  et  Observations  sur  la  faune  wrte.  Bulletin  de  w 
Sec.  entomologigue  de  France,  iMi,  n«  A.) 

(3)  Loc.  citât. 
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qu'un  animal  comestible,  qui  était  aussi  abondant,  ait  disparu  entre  ces 
deux  périodes,  sans  même  que  le  souvenir  s'en  soit  conservé.  Pour  ce 
motif,  je  suppose  que  l'époque  néolithique  à  Bonifacio  a  été  contempo- 
raine de  celle  de  l'Europe  continentale. 

Il  vient  d'être  trouvé  à  Cagnano  (près  du  cap  Corse)  un  gisement  pré- 
historique avec  squelettes,  auquel  je  n'ai  voulu  consacrer  qu'une  courte 
visite,  parce  que  j'appris,  en  arrivant  sur  les  lieux,  que  notre  collègue, 
M.  Chantre,  avait  également  annoncé  son  intention  d'en  faire  l'étude. 
D'après  les  renseignements  donnés  par  l'ouvrier  qui  a  extrait,  sans  ordre, 
tout  ce  qui  avait  été  trouvé  jusqu'à  mon  arrivée,  cet  abri  sous  roche 
aurait  été  un  atelier  de  fondeur  de  bronze,  qui  a  été  enfoui  sous  un 
éboulement.  Le  même  abri  avait  dû  servir  de  sépulture  pour  des  cadavres 
qu'on  ensevelissait  après  les  avoir  plies  dans  la  position  de  l'homme 
accroupi.  Il  ne  me  semble  pas  douteux  que  le  Bonifacien  néolithique  soit 
bien  antérieur  au  fondeur  de  bronze  de  Cagnano.  Ce  dernier  devait  venir 
d'Italie,  d'où  il  avait  apporté  son  industrie  (1),  et  le  goût  des  perles  de 
verre  rappelant  celles  trouvées  à  Este  par  Prosdocini.  Les  quatre  crânes  de 
Cagnano  que  j'ai  pu  voir  étaient  déformés  ou  mal  conservés  ;  trois  m'ont 
paru  n'avoir  rien  de  commun  avec  celui  de  la  femme  ensevelie  sous  labri 
de  la  Catena  :  ils  étaient  plus  larges  (2),  leur  front  était  moins  élevé  et  ils 
n'avaient  pas  son  aplatissement  caractéristique  à  la  partie  postéro-supé- 
rieure.  Le  quatrième  pourrait  avoir  des  relations  avec  celui  de  Bonifacio. 

Les  Bonifaciens  des  temps  néolithiques  furent  donc  probablement  les 
premiers  habitants  de  la  Corse  ;  ils  étaient  originaires  de  la  Sardaigne,  et 
peut-être  de  l'Afrique.  Leur  race  a  envahi  Tîle  entière,  et  s'y  est  établie  si 
solidement,  qu'elle  a  laissé  aux  Corses  actuels  une  partie  de  ses  caractères  : 
sa  taille,  et  son  crâne  allongé  et  aplati  à  la  partie  postéro-supérieure  ;  les 
fondeurs  de  bronze  immigrés  d'Italie,  au  crâne  large  et  régulier,  se  sont 
fondus  dans  la  masse  des  premiers  occupants. 

Mais,  par  un  étrange  retour  des  choses,  Bonifacio  est  aujourd'hui  la 
partie  de  la  Corse  qui  compte  proportionnellement  le  moins  de  descendants 
de  ses  anciens  habitants  ;  elle  est  occupée  par  la  race  génoise,  au  crâne  large, 
parente  des  fondeurs  de  bronze  de  Cagnano.  De  Bonifacio  est  même  partie 
une  poussée  en  sens  inverse  de  l'invasion  des  dolichocéphales  sardes,  lorsque 
des  Bonifaciens  allèrent  fonder  la  ville  de  la  Haddalena. 


(1)  Ses  fibules  onl  une  forme  netlemenl  italienne. 

Ci)  Pour  deux  d'entre  eux  les  indices  c^phaliques  sont  voisins  de  80  ol  M. 
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M.  Ch.  PERTOir 


ii) 


POTERIE  NÉOLITHIQUE  TROUVÉE  A  BONIFACIO  [571.29:45.9] 


—  Séance  du  9  seplemhre  — 

J'ai  trouvé  récemment,  à  Bonifacio,  un  vase  en  terre  cuite  que  je  rap- 
porte à  l'époque  néolithique,  et  sur  lequel  je  donnerai  quelques  détails, 
parce  que  c'est  le  seul  connu  de  la  Corse.  11  provient  de  foyers  écrasés  par 
un  quartier  de  rocher  que  j*ai  signalés  (2)  près  de  la  route  de  Bastia,  à 
2  ou  300  mètres  au  delà  du  port.  J'ai  noté  que  le  rocher  qui  était  tombé 
sur  les  foyers  avait  été  recouvert  ultérieurement  par  un  talus  d'éboulis, 
vers  la  base  duquel  une  terre  noirâtre  contient  des  vesliges  de  l'homme. 
Le  vase  était  dans  le  sable  du  talus  d'éboulis,  entre  l'escarpement  et  la 

masse,  rocheuse  qui  s'était  abattue 
sur  les  foyers,  un  peu  au-dessous 
de  la  terre  noirâtre.  U  était  sens 
dessus  dessous,  comme  s'il  avait 
été  renversé  par  la  chute  du  ro- 
cher; près  de  lui  se  trouvaient  un 
petit  éclat  d'obsidienne,  une  demi- 
mâchoire  et  quelques  ossements 
de  chèvre  ou  de  mouton  et  une 
coquille  d'huître. 

Ce  vase  est  d'une  pâte  relative- 
ment fine,  mélangée  de  quelques 
,  .  pefits  cailloux;  il  semble  avoir  été 

Poterie  néolithique  trouvée  à  Bonifacio.  ' 

fait  au  tour  et  ne  porte  aucun  orne- 
ment. Il  pouvait  être  suspendu  par  deux  petites  anses  insuffisantes  pour 
laisser  passer  le  doigt,  mais  dans  lesquelles  pouvait  entrer  une  lanière  ou 
une  ficelle  ;  sa  base,  en  forme  de  calotte  sphérique,  rendait  son  équilibre 
instable  quand  il  était  posé  sur  un  corps  plat.  Sa  hauteur  totale  est  d'en- 
viron 14  centimètres  ;  le  diamètre  de  son  ouverture  est  de  9^",5,  celui  de 


(1)  Je  dois  le  dessin  du  vase  à  l'obligeance  de  M.  Six)turno,  receveur  de  TEnregistrement  à  Bonifacio. 

(2)  Seconde  note  sur  l'Histoire  de  Bonifacio  à  l'époque  néolithique.  (Actes  de  la  Soc,  Hnn.  de  Bordeaux, 

1.  LIV,  1900.) 
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sa  partie  la  plus  large  17  centimètres  environ;  son  épaisseur  varie  de  3  à 
4  millimètres. 

Des  vases  analogues  ont  été  signalés  dans  les  gisements  du  continent 
des  âges  de  la  pierre  polie  et  du  bronze. 


M.  G.-B.-M.  PIAMAO 

Chargé  de  cours  à  l*École  supérieure  des  Sciences  d*Alger. 


SUR  L'UTILISATION,  COMME  INSTRUMENTS  NÉOLITHIQUES,  DE  COQUILLES  FOSSILES 
A  TAILLE  INTENTIONNELLE  (LITTORAL  DU  NORD-AFRICAIN)  [571.29] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

Les  échantillons  que  j'ai  l'honneur  de  soumettre  à  la  section  d'Anthro- 
pologie ont  été  recueillis  au  cours  de  fouilles  exécutées,  avec  la  collabora- 
tion de  mon  collègue  M.  Abel  Brives  depuis  plusieurs  années,  dans  une 
excavation  formant  la  terminaison  d'une  grotte,  creusée  dans  la  falaise 
molassique  de  Mustapha  Supérieur  (boulevard  Bru)  à  la  maison  Famenias. 
J'ai  continué  plus  tard,  seul,  l'exploration  de  cette  intéressante  station. 

On  sait  qu'antérieurement  on  avait  signalé  des  grottes  à  ossements  dans 
le  voisinage  immédiat.  Schopin,  puis,  plus  tard,  M.  Delage  (1)  fouillèrent, 
avec  quelque  succès,  des  poches  semblables,  lors  du  percement  du  boule- 
vard Bru;  ils  y  indiquèrent  la  présence  de  la  Hyœna  spelœa,  de  la  Hyœna 
vulgarù  ;  des  molaires  de  ruminants  (indéterminés  par  ces  auteurs)  étaient 
associées  à  des  dents  humaines  et  à  des  éclats  de  silex,  —  enfin  à  des  osse- 
ments et  dents,  en  nombreux  exemplaires,  de  chien,  de  cheval,  de  porc- 
épic,  de  squale,  etc. 

L'excavation  qui  a  fait  l'objet  de  cette  nouvelle  fouille,  se  montre 
actuellement  sans  issue;  elle  devait  constituer  l'extrémité  d'une  grotte 
s'élendant  jusqu'à  la  déclivité  de  la  falaise  molassique  avec  ouvertures 
vers  le  Nord  et  le  Nord-Ouest,  suivant  la  disposition  la  plus  générale  des 
grottes  antérieurement  fouillées. 

Elle  se  montre  beaucoup  plus  riche  que  celles-ci,  car  on  peut  y  signaler, 
sur  un  espace  restreint  de  3  à  4  mètres  en  surface,  sur  10  à  40  centimètres 

(1)  Aug.  Dblaoe.  —  Élude  géolofjique  du  Sahel  d'Alger.  Montpellier,  1888. 
A.  PoMEL.  —  SlraUgrajihic  générale  de  r Algérie.  Alger,  1889-90,  p.  197. 

—  Monographies- Paléontologie  (Service  de  la  carie  géologique  d'Algérie),  paasim. 
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d'épaisseur,  les  espèces" ou  genres  suivants  représentés  par  des  dents  ou 
des  ossements  : 

Dents  ou  Ossements. 

Cheval.  —  Equus  cabaUus. 

—  Equtis  mauritanicus  (1)  Fomel. 

(De  cette  dernière  espèce,  dents  en  nombre  considérable  proporlionneile- 
roent  aux  dents  des  autres  fossiles.) 
Bnifle.  —  Bubaltu  antiquus  (Duver)  (2). 
Bœufs-Taureaux.  —  Bo$  opiêthonomus  (3)  (Hérodote  ?)  Pomel. 

~  Bos  ibericus. 

Cerf.  —  Cervm  indét.(i). 
Antilopes.  —  Antilope  Dorcas  (Gazelle).  Dorcas  gaaella  (5). 

—  —         —  Dorcas  indet. 

—  Antilope  Nagor.  Nagor  Maupasi  Pomel. 

—  Antilopes  Oreas.  Orea»  indéL 
Chèvre.  —  Ovis  promaza  (?)  (6). 
Mouton.  —  OvU  cf,  Africana  (?). 
Mouflon.  —  Ovis  traguelapkus. 
Boselaphes.  —  Chonnochœtes  prognu  (?)  (7). 

—  Boselaphus  bubalis  (Antilope  bubale). 
Chameau.  —  Camelus  (?)  (8). 

Girafe.  —  Cainelopardalis  (?)  tVid. 
Hippopotame.  —  Hippopotamus  major  (?)  (9). 

—  Hippopotamus  ieosiensis. 

Phacochère.  —  Phaeocherus  mawritanicus  (10). 
Suilliens.  —  Sus  barbarus. 

—  Sus  scTofa. 
Chacal.  —  Canis  aureus. 
Chien.  —  Canis  familiaris. 
Chat.  —  Fdis  catus  (?) 
Ours.  —  irsus  Ubycus  (?) 
Panthère.  —  Felis  Itopardus. 
Hyène.  —  Hyœna  spelœa. 

—  Hyœna  vulgaris  (il). 

Léporidés.  —  Lepus  timidus  (?) 

—  Léporides  (?) 
Poro-épic.  ~  Hysirix  cristaia. 
Singe.  —  Pithecus  gfsiilfi  (?)  (molaire). 
Homme.  —  Dents. 

1  A.  JN»»EL.  —  |J^;  Éq'iiilr>  :  Pnity)ntot"*jU'JJonLHfr(if*ftu»   N>:^i>  m  in  i-nttt  |JilijH«  et  rUfém),  1897. 

2  —  BuUilu^  anliquus.  —  —  I8W- 

3  —  Bo?ufs-Tdui>*a»ix.  —  —  1894. 
%           —             Camelifp*  et  0^r\  i«lê<.       —                                                 —  1893. 

5  —  Antih.fies  p-alla-:,  —  —  1893. 

6  —  o\nU-<.  —  —  1898. 
T  —  B.»<.M.»|»h«^  Rav.  —  —  1894. 
•^  —  ('anuluMi<olO'r\i«U-.  —  —  1893. 
y  —  U^  llipp«»p<.)lan'.^.  —  —  1896. 

I"  —  Lo=  Su  illit'n<-l\.i\(»-w.      —  —  1897. 

H  —  U>  Carii.i>Mer<.  —  —  1897. 
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A  ces  nombreux  restes  fossiles  sont  associés  des  ossements  de  Batraciens  : 
Grenouille^  des  dents  de  Crocodile,  de  très  nombreuses  coquilles  d'Hélix  : 
H,  Atpera,  H.  Lactœa,  Bulimus  decollatus,  etc. 

Le  classement  de  ces  matériaux  avait  été  fait  en  partie  par  A.  Pomel. 

C'est,  associées  à  ces  ossements  et  à  ces  dents,  que  se  trouvent,  en 
nombre  considérable  (150  exemplaires  dans  2  mètres  cubes  de  terre 
environ),  les  coquilles  fossiles  (Ostrea  et  Pecten)  à  taille  intentionnelle;  elles 
se  montrent  indifféremment  vers  la  surface  (sol  de  l'excavation)  ou  vers  le 
fond  de  la  partie  argilo-calcaire  fertile,  et  sans  ordre  apparent  de  stratifi- 
cation. 

Elles  comprennent  : 

Ostrea  foliacea  (Brocchi)  (0.  lamelloêa), 
Ostrea  edulis  (Linné). 
Ostrea  cochlear  (Poli). 
Pecten  opercnlaris  (Linné). 
Pecten  Jacobeus  (Linné). 
Pecten  scabrellus  (Lamk.). 
Pecten  Pes-felis  (Linné). 
Pecten  maximus  (?) 

Elles  appartiennent  aux  couches  pliocènes  (Astien,  molasse  à  Lithotham- 
nium),  qui  forment  un  cirque  de  falaises  de  80  mètres  de  puissance  au  sud 
et  à  l'est  d'Alger;  ces  fossiles  sont  très  abondants  dans  ces  couches,  et 
[particulièrement  au  Bois  de  Boulogne,  sur  le  chemin  de  Birmandréis,  au 
boulevard  Bru,  ainsi  que  tout  auprès  d'Alger,  à  Mustapha  Supérieur  (parc 
Gattlif,  propriété  Ali  Chérif). 

Il  est  à  remarquer,  d'une  part,  combien  sont  nombreux  les  exemplaires 
de  ces  coquilles  calcaires  fossiles,  dans  les  falaises  pliocènes  voisines,  et  en 
général  dans  la  molasse,  et  combien,  d'autre  part,  sont  rares,  au  contraire, 
aux  environs  d'Alger,  les  stations  :  grottes,  abris,  ateliers,  etc.,  où  l'on  ait 
signalé  des  silex  taillés  (Pointe  Pescade  et  Grand  Bocher  de  Guyotville); 
de  plus,  dans  les  stations  où  il's'en  trouve,  ils  sont  peu  abondants.  Il  n'y  a, 
dans  les  régions  d'Alger  même,  du  Sahel,  de  la  Bouzaréah  et  des  parties 
septentrionale  et  orientale  de  la  plaine  de  la  Milidja,  aucun  gisement  de 
silex,  de  calcédoine,  d'onyx,  etc.  Seul,  le  quartz  gras,  lenticulaire  ou 
en  filon,  abonde  dans  le  massif  de  Bouzaréah  et  ses  contreforts,  à  Alger 
même,  au  Telemly,  —  et,  cependant  il  ne  semble  pas  avoir  été  utilisé  par 
les  hommes  de  l'époque  piéistocène  récente  ou,  en  tous  cas,  bien  peu,  et 
cela  sans  travail  intentionnel  accusé  (1). 

Les  échantillons  nombreux  de  cette  collection  de  coquilles  fossiles  à  taille 

d»  Dans  le  sud-ouest  de  la  plaine  de  la  Milidja  (Bourkika,  Ameurol  Aïn,  El  Affrouni,  et  au  delà, 
vers  Zurich,  existent,  inclus  dans  des  massifs  imporlanls  de  roches  éruplivps  terliairej»  présentant  des 
fiinns  rt  amas  de  minéraux  siliceux  :  ja»paf,  caU-rdoineit,  iilejr  ralcetlonieitx,  onyx,  quartz,  etc.,  qui  n»» 
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intentionnelle  se  montrent  sous  des  formes  connues,  d'armes  et  d'outils 
préhistoriques,  répondant  à  des  applications  diverses;  leurs  dimensions 
sont  variables  de  12  à  3  centimètres.  Les  valves  d'Huîtres  Ostrea  foliacea 
(lamellosa)  et  d'O^/rea  edulis  sont  de  beaucoup  les  plus  communes;  elles 
constituent  la  majorité  des  pièces  recueillies. 

Au  contraire  des  premières,  les  coquilles  de  Pecten  y  sont  relativement 
rares.  Ces  dernières  paraissent  même  n'avoir  été  taillées  qu'accidentelle- 
ment, et  utilisées  sans  retouches,  comme  le  sont  quelques  fragments  d'os 
qui  y  sont  associés. 

C'est  le  plus  généralement  les  petites  valves  des  Huîtres  qui  sont  utilisées; 
leurs  dimensions,  leur  forme  sub-plane,  assez  épaisse,  résistante,  à  lamelles 
bien  soudées  entre  elles,  les  prédestinaient  au  travail  de  la  taille  et  des 
retouches. 

Simplement  fendues  dans  la  partie  médiane,  longitudinalement,  elles 
constituent  déjà^resque  naturellement  des  sortes  de  coups  de  poing. 

Néanmoins,  les  grandes  valves,  quoique  sub-globuleuses,  épaisses  et  plus 
irrégulières  que  les  précédentes,  se  rencontrent  aussi  taillées  et  portant  des 
retouches;  elles  sont  en  général  subdivisées  par  une  ou  plusieurs  cassures 
transversales,  à  l'opposé  de  ce  que  l'on  observe  pour  les  petites  valves. 

Lorsque  les  grandes  valves  pouvaient  être  bien  dégagées  de  leur  gangue, 
bien  afiouillées,  leur  forme  de  cuîUeron  les  faisait  employer  telles  quelles; 
j'en  ai  trouvé  plusieurs  exemplaires  au  milieu  de  la  terre  à  ossements. 

On  doit,  dans  tout  cet  ensemble  de  coquilles  taillées,  considérer,  d'une 
part,  une  série  d'armes  et  d'outils  déûnis,  de  forme  constante,  correspon- 
dant à  des  galbes  communs  aux  ateliers  de  silex  taillés;  d'autre  part,  y 
observer  partant  des  valves  (grande  et  petite)  entières,  une  suite  d'ébauches, 
d'essais,  de  termes  de  passage  pouvant  exister  entre  elles  et  les  divers  types 
à  formes  fixées. 

La  dureté  moyenne  de  ces  coquilles  (échelle  de  Mohs)  est  supérieure  au 
terme  lU.  I^  disposition  alternativement  fibreuse  et  imbriquée  de  leur  test 
les  rend  utilisables  comme  matériaux  d'instruments  rudimentaires. 

On  peut  grouper  ces  objets  dans  les  formes  générales  suivantes  : 

io  Coup  de  poing  (mi-valve  à  cassure  longitudinale  et  à  retouches)  ; 
2®  Pointe  de  lance  (?)  ou  javeline  (?)  Mi-valve  retouchée  vers  la  pointe  et 
latéralement; 

paraissent  pas  avoirélé  transportés  et  utilisés  par  les  peuplades  primitives  (néolithiques)  aux  environs 
d'Alger. 

En  effet,  très  caractéristiques  comme  faciès,  ces  minéraux  siliceux  n'ont  point  été,  jusqu'à  ce  jour, 
signalés,  dans  le^  stations  pi-éhistoriques  du  littoral  algérois  et  du  Saliel. 

Personnellement,  dans  l'examen  des  pièces  de  nos  colloclions  appartenant  aux  stations  ci-indiquées. 
je  n'ai  pu  déterminer  aucun  objet  comme  provenant  de  ces  gisements  éruptifs.  Les  silex,  quarlzUet  et 
gréi  quartziteux  taillés  des  environs  d'Alger  proviennent  de  roches  siliceuses  des  assises  secondaires  de 
l'Atlas,  soit  directement,  soit  comme  élémeiils  repris  dans  les  formations  tertiaires  (poudiogues  et 
cailloutis)  ou,  mieux  encore,  des  caillou  lis  pléislocènes  anciens  et  récents  des  dépôts  des  oueds. 
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3<^  Grattoirs.  Mi-valve  ou  quart  de  valve  à  cassure  longitudinale,  à  un  seul 
bord  aminci  par  retouches  ; 

4<'  Râcloirs  : 

i^  Mi-valve  ou  quart  de  valve  à  cassure  longitudinale  ; 

2^  A  forme  trapézienne  à  cassure  transversale  avec  retouches  sur  un  bord  ; 

b^  Ciseaux  (?).  Provenant  de  petites  valves  ; 

60  Poinçons  grossiers  de  dimensions  diverses; 

70  Pointes  de  flèche  aiguës  (fragments  de  petites  et  grandes  valves)  à 
base  non  retouchée  ; 

80  Pointes  de  flèche  aiguës  avec  retouches  permettant  une  emmanchure 
latérale  ; 

90  Pointes  de  flèche  triangulaires  (petite  valve). 

Les  deux  derniers  types  rappelant  certaines  tailles  du  néolithique  de 
loued  R'irh,  de  la  Chebkha  du  Tadmaït,  Ouargla,  oued  Mya  (Haci  Inifel). 

Quelques-unes,  parmi  ces  pièces,  présentent  vers  la  base  une  ou  deux 
encoches  ou  voulues  ou  parfois  accidentelles,  leur  donnant  une  forme  pédon- 
culée.  Cette  disposition  a  dû  certainement  être  utilisée  pour  faciliter  leur 
emmanchement. 

Il  n  a  été  observé  sur  aucune  de  ces  coquilles  de  perforations  permettant 
d'en  considérer  au  moins  quelques-unes  comme  des  objets  d'ornement. 

Je  ne  veux  pas  actuellement  entrer  dans  le  détail  d'une  classification 
méthodique  de  ces  divers  instruments;  je  désire  seulement  insister  sur 
leur  caractère  indéniable  de  taille  intentionnelle.  Les  formes  typiques 
OBSERVÉES,  leur  répétition,  leur  fréquence,  les  retouches  habiles,  ame- 
nant, par  exemple,  une  coquille  aussi  difficile  à  travailler  qu'une  coquille 
d'Huître  à  affecter  la  forme  géométrique,  quasi-triangulaire  d'une  flèche 
(PL  VI,  fi(/,  ^2),  démontrent,  sans  doute  possible,  l'effet  de  I'action 
RAISONNES  de  l'homme. 

Leur  association  avec  les  dents  et  ossements  fossiles  dont  la  liste  est 
ci-dessus  indique  que  celte  grotte  (ossements  et  coquilles  taillées)'  est 
contemporaine  des  grottes  du  Grand  Rocher  près  de  Guyotville,  de  celle  do 
la  Pointe  Pescade,  de  la  Madrague  (près  Guyotville),  des  poches  fossilifères 
du  ravin  de  la  Femme-Sauvage  et  de  Birmandréis,  de  Yabri  sous  roche  de 
Fort-de-l'Eau,  etc.,  à  Elephas  africanus  (environs  d'Alger),  et  synchrone 
aussi  des  dépôts  alluvionnaires  pléistocènes  à  Bubalus  antiquus  des  Hauts^ 
Plateaux.  Elle  correspond  donc  à  la  dernière  phase  du  pléislocène  récent 
(néolithique). 

Je  tiens  à  faire  remarquer  combien  la  faune  associée  à  ces  coquilles 
fossiles  à  taille  intentionnelle,  énumérée  ci-dessus,  se  rapproche  (l'Éléphant 

(1)  Voir  Ante.  \ssocialion  Française.  Congrès  d'Ajaccio,  i'»  partie,  p.  158.  1901. 

(2)  A.  POMBL.  —  Description  straligraphique  générale  de  l'Algérie,  p.  196,  1890. 
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excepté)  de  celle  figurée  sur  les*  Pierres  écrites  des  Steppes  et  du  Sahara 
qui  ont  fait  l'objet  de  communications  antérieures  à  TAcadémie  des 
Inscriptions  et  Belles-Lettres,  et,  dont  j'ai  eu  l'honneur  d'entretenir  la 
section  d'Anthropologie  lors  du  précédent  Congrès  (1). 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VI. 

FiG.    i .  —  Coup  de  poing  (Ostrea  foliacea),  petite  valve,  cassure  longitudinale, 
relouches. 

—  2.  —  Coup  de  poing  (Ost.  foliacea),  mi-petile  valve,  cassure  longitu- 

dinale, relouches. 

—  8.  —  Coup  de  poing  (Ost.  foliacea),  partie  de  petite  valve,  cassure 

transvei^ale,  retouches. 

—  4.  —  Javeline  pédonculée  (?)  (Ost,  foiiacea)^  mi-petite  valve,  cassure 

longitudinale,  retouches. 

—  5.  —  Coup  de  poing  (Ost,  foliacea),  mi-petite  valve,  retouches  médianes. 

—  6.  —  Pointe  de  ilèohe  (Ost.  foliacea),  fragment  de  petite  valve. 

—  7.  —  Ciseau  (?)  (Ost.  foliacea),  fragment  de  petite  valve,  retouches  laté- 

rales et  terminales. 
.   —      8.  —  Pointe  (Pecten  Jacobeus),  fragment  de  petite  valve,  sans  retouches. 

—  9.  —  Poinçon  grossier  (Ost.  foliacea),  mi-petite  valve,  cassure  transver- 

sale, sans  retouches. 

—  10.  —  Pointe  de  flèche  aiguë  (Ost,  foliacea),  fragment  de  petite  valve, 

cassures  transversales,  à  peine  retouchée. 

—  il.  — •  Grattoir  (Ost,  foliacea),  fragment  de  petite  valve,  cassures  longi- 

tudinale et  transversale,  nombreuses  retouches. 

—  12.  —  Pointe  de  flèche  triangulaire  (Ost.  foliacea),  fragment  de  petite 

valve,  cassures  longitudinale  et  transversale,  très  nombreuses 
retouches. 

—  13.  —  Pointe  de  flèche  (grande  taille)  ou  Poinçon  (Ost.  foliacea),  frag* 

ment  de  petite  valve,  cassure  transversale,  retouches. 

—  14.  —  Grattoir  (taille  moyenne)  (Ost.  foliacea),  fragment  de  petite  valve, 

cassures  transversale  et  longitudinale,  retouches. 

—  15.  —  Ciseau  (petite  taille)  (Ost.  foliacea),  fragment  de  petite  valve,  cas- 

sures transversale  et  longitudinale,  retouches  nombreuses. 

—  16.  —  Grattoir  (forme  trapézienne)  (Ost.  foliacea),  fragment  de  grande 

valve,  cassures  transversales,  retouches  nombreuses. 

—  17.  —  Coup  de  poing  (?)  (petite  taille)  ou  Pointe  (?)  (ébauche)  (Ost.  folia- 

cea), fragment  de  petite  valve  à  cassures  transversales  et  retouches 
latérales. 

—  18.  —  Pointe  de  javelot  ou  de  lance  (?)  (ébauche),  fragment  de  petite 

valve,  cassures  longitudinales  et  retouches  nombreuses,  latérales 
et  terminales. 

Toutes  les  figures  2/3  grandeur  naturelle, 

<1)  tl.-B.-M.  Flamand.  —  Nol<*s  sur  lox  slalions  «le  l*ierres  pcrites  (lladjral  Mckloubal),  {{ravures  el 
instriplions  rii|)e<lrcs  du  Sud-Oranais  et  du  Sahara.  C.  B.Acad.  huscripl, 
et  Helles-Lcttrex.  Fév.  iS9i,  mars  1897,  juillet  1899.  —Anlhropolofîie  : 
mars  1892.  mai  1897. 

—  Sur  le**  oulils  ol  (>l)j«*ls  pr<''liisloriqut»s  et  leur  fiparaliou  sur  le*»  Pierres 

écrite*.  As.Mxialion  Française.  Cougrcs  de  Paris,  1900,  p.  210  elsuivantejt. 

—  Li»  Pierres  écrites  flladjral  Mekl4>ubal;'.  liuU.  Soc.  Anthr.  Lyon.  Juin  1901 

^^(Ji^  Bibliof^rapliie,  p.  i-O,  pas)titn<. 
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M.  A.  SEBEÏÏ&E 

à  Aumalc  (Algérie). 


RECHERCHES  SUR  LE  PRÉHISTORIQUE  DES  ENVIRONS  D'AUMALE    ALGÉRIE) 

.571.25:65] 


—  Séance  du  40  $eplem(fre  — 

A  la  session  de  Paris,  en  1900,  nous  avons  présenté  à  la  section  d'An- 
thropologie une  première  note  sur  les  stations  préhistoriques  découvertes 
par  nous  dans  les  environs  d'Aumale  (Algérie).  Nous  nous  proposons 
aujourd'hui,  dans  le  but  de  mieux  faire  connaître  Tâge  de  pierre  dans  la 
zone  des  plateaux  de  TAtlas,  comprise  entre  le  Djurd-Djura  et  le  Djurd- 
Dirah,  de  soumettre  à  la  11*"  section  une  série  de  planches,  contenant  des 
séries  des  spécimens  les  plus  divers  que  nous  avons  pu  recueillir  depuis 
près  de  quatre  ans  que  nous  sommes  à  Aumale. 

On  pourra  ainsi  reconnaître  combien  peu  sont  avancées  les  recherches 
préhistoriques  dans  la  province  d'Alger,  parce  qu'on  se  désintéresse  de  ce 
genre  d'études  et  que  les  recherches  de  ce  genre  sont  pour  ainsi  dire 
inconnues.  Et  cependant  les  stations  préhistoriques  sont  nombreuses,  mais 
parfois  difficiles  à  mettre  au  jour. 

Il  est  plus  difficile  qu'on  ne  pense  de  se  livrer  aux  recherches  sur  le 
Préhistorique  dans  cette  partie  de  l'Algérie. 

D'abord  l'élément  indigène  est  généralement  réfraclaire  à  toute  élude 
sur  le  passé.  Il  regarde  sa  race  comme  celle  d'où  sortent  toutes  les  autres; 
il  ne  faut  donc  pas  lui  parler  de  pratiquer  des  fouilles  dans  un  terrain  lui 
appartenant.  On  est  certain  de  se  heurter  aux  plus  grandes  difficultés.  Ne 
connaissant  malheureusement  pas  la  langue  arabe,  il  est  toujours  fort 
ennuyeux  de  ne  pouvoir  converser,  directement  et  sans  interprète,  avec 
des  individus  ayant  sans  cesse  des  arrière -pensées.  Très  méfiants,  que  de 
questions  ne  posent-ils  pas,  s'ils  vous  trouvent  à  proximité  de  leur  gourbi! 
Aussi,  ils  passent  bien  vite  de  la  spectative  à  l'interrogative,  et,  comme 
notre  talent  persuasif  est  assez  médiocre,  pour  causer  avec  eux,  il  ne  nous 
reste  souvent  qu'une  ressource,  offrir  quelques  cigarettes  (ils  fument 
presque  tous)  et  déguerpir  sans  avoir  pu  rien  faire  d'utile. 

D'autre  part,  la  conformation  du  sol,  des  plus  accidentée,  ainsi  qu'on  en 
peut  juger  par  la  désignation  arabe  d'Aumale,  Ksour  gozlane^  rempart  des 
gazelles,  puis  la  température,  le  vent,  les  grandes  pluies,  la  végétation 
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extraordinaire,  toutes  causes,  enûn,  qui  sont  autant  d'obstacles  à  Texécution 
de  sérieuses  recherches. 

Nous  sommes  cependant  parvenu  à  relever  une  dizaine  de  stations  dans 
ce  chaos  de  torrents  et  de  montagnes,  durant  les  quatre  années  de  notre 
séjour  à  ^umale,  mais  quelle  différence  entre  les  stations  algériennes 
comparées  à  nos  stations  de  France  !  A  peine  ont-elles  comme  superficie 
une  dizaine  de  mètres  carrés,  tout  au  plus  remplacement  de  quelques 
tentes. 

Ces  stations  se  trouvent  généralement  à  la  jonction  de  deux  oued,  par- 
fois aussi  assez  loin  des  cours  d'eaux,  adossées  à  une  montagne,  comme  le 
sont  encore  les  agglomérations  de  nos  jours. 

Les  sources  peuvent  servir  d'indication  mais  souvent  insuffisantes,  pour 
permettre  des  recherches,  bien  qu'elles  sourdent  un  peu  à  l'aventure, 
et  qu'en  raison  de  la  quantité  d'eau  tombée,  elles  forment  des  torrents 
passagers,  taris  pendant  l'été.  La  pente  des  plateaux  successifs  est  assez 
rapide,  si  on  considère  qu'Aumale,  à  vol  d'oiseau,  n'est  guère  qu'à  une 
centaine  de  kilomètres  de  la  mer  et  se  trouve  à  une  altitude  de  885  mètres. 


t  ftrmt  ActH 


^ÀVffffi  Tombent  Bfr^enu 
^/<«t      r,  V'W  ^  i^'^'*r  %'•'  le,.     A 


I 


i^y»  Siêtfon  d*     )  r^C  V^   s 


DR  l  Si  S\  ^k^^"^%^^^V^^i^'tm^<^j!^s.2 


5 


Réduction  du  plan  communal. 


Le  torrent  principal  passant  près  d'Aumale  a  déjà  reçu  pas  mal  d'af- 
fluents lorsqu'il  prend  le  nom  d'Oued  Lekal  qu'il  conservera  ensuite  jusque 
près  de  Bouïra.  Il  descend  des  hauteurs  du  Dirah.  Maintes  fois  nous  avons 
essayé  de  remonter  quelques-uns  de  ces  ouadi,  pour  découvrir  leurs 
sources,  espérant  rencontrer  quelque  station.  Souvent  l'eau  se  perd  dans  le 
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sol  pour  reparaître  plus  loin,  et  elle  semble  sortir  du  lit  épais,  schisteux, 
déposé  par  les  courants.  En  continuant  toujours,  on  arrive  dans  des  gorges 
inaccessibles,  et  la  montagne  se  dresse  infranchissable.  Là,  où  elle  pourrait 
receler  des  traces  des  antiques  stations  humaines,  croit  une  végétation 
abondante  de  diss  et  d'alfa,  ne  permettant  aucune  recherche  superficielle 
facile.  Presque  toutes  les  stations  que  nous  avons  pu  déterminer  se  trouvent 
le  long  de  TOued  Lekal,  torrent  ne  tarissant  que  dans  les  étés  d'une 
sécheresse  tout  à  &it  exceptionnelle. 

Le  silex  n'existe  pas,  à  notre  connaissance,  dans  les  environs  d'Aumale, 
à  Tétat  de  filons;  tout  au  plus  y  rencontre-t-on  un  mauvais  conglomérat 
qui  ne  peut,  en  aucune  façon,  être  utilisé.  Le  seul  silex  qu'on  trouve,  c'est 
le  rognon,  et  encore,  en  très  petite  quantité. 

A  35  kilomètres,  en  allant  sur  le  Sud,  vers  Bou-Sâada,  dans  l'annexe  de 
Sidi-Aissa,  ces  rognons  sont  nombreux;  plus  loin,  à  Ain-el-Adjel,  ils  sont 
encore  en  plus  grande  quantité.  IJans  toutes  les  relations  avec  le  Sud,  nous 
avons  pu  recueillir  la  conviction  que  le  silex  existe  un  peu  partout  à  Tétat 
rogneuxj  d'où,  sans  doute,  l'absence  totale  des  objets  volumineux  façonnés 
par  l'homme. 

Le  silex  employé  présente  toutes  les  colorations,  depuis  celui  qui 
ressemble  à  la  calcédoine,  jusqu^au  silex  noir  presque  aussi  beau  que 
l'obsidienne.  Mais  ce  qui  fait  surtout  l'admiration,  c'est  la  petitesse  d'un 
très  grand  nombre  d'objets  qui,  tout  en  conservant  leur  ressemblance 
comme  forme  et  taille  avec  les  similaires  d'Europe,  constituent,  pour  ainsi 
dire,  la  bijouterie  de  l'époque  préhistorique,  tant  ils  sont  incomparables 
par  le  travail  et  la  finesse  des  retouches.  Quelle  habileté  et  quelle  patience 
ont  eu  ces  indigènes  pour  arriver  à  confectionner  des  pièces  semblables! 

Quant  aux  objets  trouvés,  ce  sont  des  nuclei,  en  tout  semblables  à  ceux 
d'une  station  préhistorique  quelconque  et  avec  eux  de  très  nombreux  éclats, 
sans  valeur,  ayant  ou  non  reçu  des  retouches,  puis  dédaignés  ou  délaissés  ; 
avec  cela  des  pièces  qui  étaient  des  outils  à  retoucher  les  pièces. 

Il  y  a  des  grattoirs  ordinaires  et  aussi  ce  qu'on  est  convenu  de  désigner 
sous  le  nom  de  «  grattoirs  de  bois  »,  des  lames  en  grand  nombre  et  dimen- 
sions diverses  ;  des  burins  admirablement  taillés,  de  petites  dimensions,  ayant 
parfois  une  grande  analogie  avec  les  perçoirs,  retouchés  des  deux  côtés  et 
dont  la  pointe  est  généralement  très  fragile.  Certains  de  ces  burins  ont  une 
forme  en  croissant  et  sont  très  communs  dans  le  sud-algérien  et  le  Sahara 
puisqu'on  les  retrouve  à  El-Goléah,  Haési-Inifel,  Ouargla.  Par  leurs  carac- 
tères, ils  rappellent  les  pièces  de  ce  qu'on  a  appelé  le  «  Tardenoisien  ». 
leur  forme  en  croissant  .permet  de  se  demander  s'il  n'y  a  pas  là  un  vestige 
de  croyance  se  rapportant  au  culte  de  la  lune,  autrefois  répandu  parmi  les 
populations  du  Nord  algérien. 

Certains  des  burins  sont  à  l'autre  bout  taillés  pour  servir  de  perçoirs. 

47* 
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Dans  les  stations  nous  avons  recueilli  des  pointes  de  flèches  de  petites 
dimensions,  une  ébaudie  de  pointe  de  javelot,  des  coquillages  perforés, 
arrondis,  des  perles  et  des  fragments  de  coquille  d'œuf  d'autruche  recou- 
verts d'un  pointillé  particulier  et  régulier  fait  par  la  main  de  Thomme. 

Par  contre,  il  n'a  pas  été  rencontré  en  même  temps  dans  les  stations 
des  fragments  d'os  ou  de  roches  schisteuses  propres  à  être  gravés. 

U  y  a  en  Algérie  de  nombreuses  grottes  ayant  servi  d'habitation  à  Thomn^ 
à  Tépoque  de  la  pierre.  M.  Robert,  .administrateur  dans  la  province  de 
Coostantine,  très  versé  dans  Tarchéologie  berbère  et  romaine,  découvrit  en 
1900  la  grotte.de  «  Bouzabaouine  »  près  de  Bordj-bou-Arrèridj,  et  il 
recueillit  dans  ses  fouilles  une  importante  série  de  pierres  taillées  et  polies, 
principalement  des  calcaires  ainsi  que  des  ossements  et  des  bois  travaillés 
à  l'usage  de  l'homme. 

La  Société  archéologique  de  Constantine,  dont  il  est  membre  corres- 
pondant, a  pu  s'enrichir  de  nombreux  et  curieux  spécimens  dus  k  sa 
générosité. 

Parmi  les  pièces  qu'il  nous  a  ofifertes,  il  faut  signaler  une  incisive  de  porc- 
épie  et  un  fragment  de  carapace  de  tortue  de  Mauritanie,  perforée  pour 
servir  de  pendeloque  amulette. 

Nous  avons  pu  reconnaître  une  grotte  en  partie  comblée,  à  une  dizaine 
de  kilomètres  d'Aumale,  sur  l'ancienne  route  de  Bouïra,  dans  la  tribu  des 
Béni-Amar,  commune  mixte  d'iVïn-Bessem.  L'ouverture  située  au  sommet 
d'une  haute  montagne,  au  pied  de  laquelle  coule  un  torrent,  peut  avoir 
2"*,30  de  largeur  sur  autant  de  hauteur.  La  profondeur,  environ  3  mètres, 
ne  donne  qu'une  faible  idée  de  l'importance  de  la  grotte,  car  les  terres, 
cendres,  débris  divers  accumulés  à  l'entrée,  font  supposer  qu'elle  avait 
autrefois  une  toute  autre  étendue. 

Des  fissures  noircies,  des  crevasses  obstruées,  un  sol  épais  et  cendreux 
dans  lequel  nous  avons  pu  recueillir  presque  à  la  surface  deux  silex  et 
trois  fragments  d'œufs  d'autruche.  Malgré  notre  vif  désir  d'y  pratiquer 
une  fouille,  il  nous  a  fallu  y  renoncer  jusqu'à  présent.  Le  propriétaire, 
un  Arabe,  céderait  sans  dout6  dans  de  bonnes  conditions  le  terrain,  et  ce 
serait  le  seul  moyen  d'y  faire  des  fouilles.  Véritable  po^  d'observation, 
les  indigènes  ont  fait  de  cet  endroit  un  heu  de  réunions  religieuses,  un 
a  marabout  »  ayant  ses  oiErandes,  ses  ex-voto,  avec  cette  particularité  que 
le  mort  vénéré,  ne  se  trouve  pas  enterré  là. 

Station  du  Kep-Odrmane 

Traduction  française  talus  de  cendre.  A  une  dizaine  de  kilomètres  d'Au- 
male, le  long  de  l'Oued-Lekal,  presque  dans  l'angle  de  jonction  avec  un 
torrent  adjacent,  existe  une  station  importante.  A  la  surface  nous  avons 
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pu  recueillir  de  nombreux  silex,  mais  nous  avons  la  conviction  que  cet 
endroit  a  pu  servir  aussi  de  lieu  de  sépulture.  Le  long  de  l'affluent  de 
rOued-Lelcal,  le  talus  est  très  escarpé  et  des  ébouiis  se  produisent  au  mo- 
ment des  fortes  pluies.  Notre  attention  a  été  tout  particulièrement  attirée 
par  des  juxtapositions  de  pierres  sèches  qui  apparaissent  de  place  en  place. 
Des  renards  ou  des  chacals,  trouvant  un  sol  très  friable,  presque  exclusive- 
ment  composé  de  cendre,  ont  pu  facilement  s'y  creuser  des  terriers  profonds. 
Dans  les  rejets  au  bord  de  ces  terriers,  nous  avons  recueilli  des  silex,  un 
coquilbige  perforé,  et  quelques  fragments  d'os  polis.  Il  y  avait  là  une  fouille 
intéressante  à  foire.  La  propriétaire  indigène  s'y  est  jusqu'à  ce  jour  refusée- 

On  la  déciderait  peut-être  en  lui  proposant  une  légère  indemnité.  Elle 
n'a  jamais  voulu  accorder  la  permission  de  procéder  à  des  fouilles  que  ses 
coreligionnaires  voulaient  feire  en  vue  de  découvrir  un  trésor,  mais  elle 
se  souvient  parfaitement  avoir  vu  des  crânes  et  des  os  longs,  mis  à  jour 
par  lies  éboulements. 

Connaissant  le  caractère  fanatique  et  superstitieux  des  Arabes,  nous 
avons  pu  convaincre  la  propriétaire  qu'il  n'y  avait  pas  là  de  trésor,  mais 
seulement  quelques  sépultures  païennes  bien  antérieures  à  l'arrivée  des 
musulmans. 

f-a  Station  du  Pont-des-  Gorges  est  à  7  kilomètres  d'Aumale,  sur  la  route 
d'Alger,  le  long  de  l'Oued  Lekal,  derrière  la  maison  Gobby.  Les  fouilles 
pratiquées  dans  cette  station  nous  ont  donné  de  jolis  et  assez  nombreux 
spécimens. 

Une  fouille  partielle  a  été  faite,  car  nous  supposions  y  rencontrer  des 
foyers.  Nous  avons  ouvert  en  plein  sommet  de  la  station  une  tranchée  de 
i  mètre  de  large  et  3  mètres  de  long  environ  ;  ayant  creusé  jusqu'à  1",20 
de  profondeur  nous  avons  rencontré  le  sol  naturel.  La  terre  est  noirâtre  et 
nous  n'y  avons  trouvé  que  quelques  rares  silex,  des  grès  rougis  et  comme 
calcinés,  mais  aucun  ossement  ou  déchets  de  cuisine. 

Notre  conviction  est  que  la  partie  principale  de  cette  station  qui  pouvait 
receler  des  choses  intéressantes  a  été  emportée  lorsqu'on  a  construit  le 
chemin  de  grande  communication  passant  à  quelques  mètres  en  contre- 
bas. 

Station  BE  la  fethme  A.  Bommb». 

A  8  kilomètres  d'Aumale,  à  droite  de  l'ancienne  route  de  Bouïra,  sur  un 
mamelon  qui  domine  la  nouvelle  ferme  construite  par  M.  A.  Bordier,  et  à 
peu  près  en  regard  de  la  station  de  la  Smaïda,  nous  avons  découvert,  une 
autre  station,  au'  voisinage  def  laquelle  il  n'existe  aucun  torrent. 

A  quekpie*  èentalâps  ée  mètres,  se  trouve  une  source  captée  pour  les 
besoiflfsde  la  ferme. 
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Une  fouille  a  été  pratiquée  également  en  ces  lieux.  Une  tranchée  de 
1  mètre  de  large  sur  3  mètres  de  longueur  a  été  ouverte  jusqu'au  sol 
naturel  que  nous  avons  rencontré  à  une  moyenne  d'environ  60  centimètres 
de  profondeur.  Le  sol  est  très  cendreux  avec  quelques  charbons»  sans  aucun 
ossement,  mais,  par  contre,  une  grande  quantité  de  ces  petits  escargots 
blancs,  comestibles,  en  Algérie,  ainsi  que  deux  autres  variétés,  mais  plus 
gros  (spécimens  joints). 

Il  a  dû  être  fait  une  grande  consommation  de  ces  coquillages,  car  la 
terre  tassée  et  très  dure  sur  toute  la  surface  de  la  station  n'est  pour  ainsi 
dire  qu*un  composé  de  cendre  et  de  ces  escargots  pulvérisés.  Les  silex  se 
trouvent  dans  ce  conglomérat,  mais  en  raison  de  sa  dureté  il  n*est  pas 
facile  de  les  détacher. 

Pour  termmer,  nous  communiquons  Clément  une  hache  polie  en 
diorite  trouvée  dans  un  jardin  de  la  ferme  Poulot  lieu  dit  Moudjaoa  dans 
un  endroit  où  nous  n'avons  pu  reconnaître  aucune  station  à  proximité, 
deux  autres  fragments  de  hache,  en  quartzite,  trouvés  aux  abords  d'autres 
stations  ;  ce  sont  les  seuls  spécimens  que  nous  ayons  rencontrés  au  cours 
de  nos  recherches  dans  la  région  d'Aumale. 


Prince  Paul  Arsenievitch  P0ÏÏTIATI5 

à  Botogoë  (Russie) 


CONTRIBUTION  A  L'ÉTUDE  DU  TATOUAGE  [86] 


—  Séance  du  H  septembre  — 

Les  mutilations  ethniques  sont  en  usage  depuis  l'antiquité,  aussi  bien  en 
Afrique  et  en  Asie  que  chez  les  populations  distribuées,  sur  les  rivages 
européens  de  la  Méditerranée,  de  la  mer  Noire  et  de  la  mer  Caspienne.  Selon 
Hércidote,  les  Scythes,  à  la  mort  de  leur  roi,  manifestaient  leur  deuil  en  se 
faisant  des  blessures  sur  diQérentes  régions  du  corps,  principalement  des 
incisions  aux  oreilles.  Les  Amazones  se  mutilaient  les  seins  ;  les  Scythes 
avaient  recours  aux  brûlures  sur  le  corps  pour  retirer  l'eau  des  onalades 
atteints  d'hydropisie,  maladie  presque  générale  provoquée  par  le  mauvais 
climat  des  bords  de  la  mer  Noire,  qui  s'est  organisée  là  après  la  fonte  des 
glaciers.  Ces  brûlures,  en  relirant  l'eau  permettaient  aux  Scythes  de  manier 
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bien  leur  arc  et  de  gouverner  leurs  chevaux  fougueux  (Hippocrate).  La 
trépanation  et  la  déformation  des  crânes  au  Caucase  et  en  Crimée,  par  les 
Thavroscythes,  sont  aussi  bien  connues  par  les  auteurs  anciens. 

Lucien  dit  qu'on  se  faisait  un  plaisir  de  faire  des  piqûres  sur  les  mains 
et  le  corps;  c'est  pourquoi  les  Assyriens  portèrent  des  stigmates.  Tacite 
parle  de  la  couleur  noire  que  les  Ariens  mettaient  sur  leur  peau  pour  avoir 
un  aspect  féroce. 

César  dit  la  même  chose  des  Bretons,  appelés  Pietés  (pictura),  de  ce 
qu'ils  se  peignaient.  Moïse,  dit-on,  défendit  aux  Juifs  cette  coutume,  et 
plus  tard,  Mahomet  aux  Arabes  qui,  avant  lui,  se  tatouaient  le  corps  et  le 
visage,  taillaient  en  pointe  les  dents  incisives  et  pratiquaient  des  mutila- 
tions génitales,  ainsi  que  le  font  encore  actuellement  les  «  Skoptsy  »  en  ^ 
Russie  (1).  Les  Scythes,  en  signe  d'amitié,  s'ouvraient  les  veines  pour 
boire  réciproquement  leur  sang. 

Toutes  ces  mutilations  ethniques,  depuis  abandonnées,  ont  subi  des  trans- 
formations successives  et,  avec  le  temps,  il  n'en  reste  qu'une  transforma- 
tion sous  l'aspect  du  tatouage. 

Le  tatouage,  chez  les  tribus  néolithiques  de  la  Russie,  d'après  les  instru- 
ments qui  servaient  à  le  produire,  était  probablement  mixte.  On  l'obtenait, 
il  semble,  par  trois  méthodes  :  on  produisait  a)  la  scarification  avec  des 
instruments  à  dents  en  forme  de  scie  ;  b)  les  piqûres  avec  des  pointes  en 
os  et  en  silex  ;  c)  les  incisions  avec  les  couteaux  de  silex. 

Par  le  fait  d'une  évolution  particulière,  s'opérant  par  degrés  successifs, 
le  tatouage  s'est  transformé  en  de  simples  opérations  cosmétiques:  appli- 
cation de  peintures  et  de  fards,  arrangement  des  cheveux  avec  le  rasoir  et 
les  ciseaux,  coupe  des  ongles,  port  de  boucles  d'oreilles,  etc.  Toutes  ces 
pratiques  devraient  être  vériûées  et  bien  définies,  selon  leurs  transforma- 
tions graduelles. 

Delisle,  à  l'article  :  Mutilations  ethniques^  du  Dictionnaire  des  sciences 
anthropologiques  dit  :  «  On  désigne  sous  ce  nom  tout  ce  qui  vient  modi- 
fier une  partie  quelconque  du  corps  humain,  quelle  que  soit  la  nature  de  la 
mutilation,  les  idées  sociologiques  ou  religieuses,  les  habiludesoulamode, 
l'idée  de  vanité  ou  les  aberrations  des  sens,  l'exemple,  le  sentiment  défi- 
guré du  beau  sont  autant  de  causes  qu'il  faut  invoquer  pour  expliquer  de 
telles  pratiques  ».  Toutes  ces  indications  trouvent  leur  explication  dansles 
différentes  coutumes  des  peuples  actuels,  mais  on  cherche  encore  leur  ori- 
gine et  il  serait  intéressant  de  savoir  quelle  en  fut  la  première  cause.  Autant 
de  questions  devant  intéresser  les  ethnographes,  plus  qu'elles  ne  les  occu- 
pent maintenant. 

La  peinture  corporelle,  si  usitée  par  les  tribus  africaines,  était-elle  un  sou- 

(1)  Les  tatouages,  par  le  docteur  Lacassagne,  Paris,  1881. 
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Tenir  des  guerres,  et  comme  une  représentation  figurative  de  blessores 
honorifiques  reçues  au  cours  des  lutles,  ou  servaii^eUe  de  préeervatioa 
contre  les  intempéries  du  dimat,  les  piqûres  des  animaux  ou  comme 
procédé  tentant  à  faire  disparaître  les  villosités  qu'ailleurs  on  enlève  avec 
le  rasoir?  Le  tatouage  vient- il  du  Nord  ou  du  Sud  de  TEurope?  Et  jus- 
qu'où s'étendait^l?  A  mon  avis,  il  faut  TaÊtribuer  aux  peuples  des  pays 
chauds,  à  la  race  dite  méditerranéenne,  chez  laquelle  on  le  retrouve  jus- 
€^'à  présent.  Aussi  je  croîs  que  l'idée  de  force  et  de  prééminence  masoi- 
Une  ont  réglé  l'usage  des  mutilations  ethniques,  incisions  et  peintures  du 
corps,  sur  lesquelles  le  tatouage  constitue  un  progrès  visiUe.  La  coutume 
de  déposer  auprès  des  morts  des  matières  colorantes  (fouilles  de  M.  Emile 
Rivière  à  Madton;  grottes  de  Cro-Magnon  par  MM.  Capitan,  de  MorliUet, 
SahnoB,  d'Aa  etc.  ;  fouilles  de  M.  Voisinsky  en  Hongrie  etc.  ;  fouilles  de 
Russie:  Crimée,  Caucase,  gouvernement  Taurique,  Ktew,  Ekateriooslaw, 
etc.,  par  le  comte  Bobrinsky,  Weselonsky,  Braadenbourg,  montre  que 
depuis  les  bords  de  la  Méditerranée,  elle  s'est  étendue  aux  populations  des 
bords  de  la  mer  Noire  et  de  la  mer  Caspienne,  remontant  de  là  assez 
haut  vers  le  Nord  en  Russie  et  le  Sud  de  l'Allemagne  (Reichengratier). 

En  analysant  les  rites  funéraires  du  Nord,  nous  ne  la  rencontrons  plus, 
peut-éire  a-t-elle  persisté  sous  forme  de  tatouages  sous-épidermiq^es  en 
Sibérie.  Dans  les  stations  préhistoriques  de  Russie,  notamment  à  Wolos- 
sovo  (fouilles  du  comte  Ouvarow,  Roudriavtscoff,  etc.)  ainsi  que  dans  mes 
propres  fouilles  à  Bologoé  et  dans  celles  de  Spitdne,  on  trouve  non  setde- 
ment  des  matières  colorantes  brûles,  mais  dans  un  état  amélioré,  et  une 
masse  de  petites  pointes  de  silex,  très  fragiles,  pouvant  servir  à  faire  le 
tatouage  par  piqûres. 

Le  tatouage  sous-épidermique  des  peuples  du  Nord,  Groënlandais, 
Tchouktchis,  Esquimaux,  se  retrouve  même  en  Italie,  c'est  probablement 
une  évolution  qui  n'a  pas,  à  ce  qu'il  parait,  seulement  pour  cause  la  re> 
cherche  de  meilleures  ornementations,  mais  aussi  la  rigueur  du  climat, 
qui  devenait  de  plus  en  plus  dur  pendant  la  période  gladaire.  Pour  obtenir 
les  tatouages  par  piqûres,  on  s'est  servi  d'wrétes  de  poissons,  d'ânes  de 
végétaux,  de  fragments  d'os,  de  pointes  en  silex,  puis  on  enduisait  la 
région  ainsi  piquetée  avec  différentes  couleurs  :  rouge,  noir,  blaiK  et 
brun.  Le  Congrès  d'Ajacdo  pourrait  rechercher  ce  qui  concerne  cette  ques- 
tion spécialement  pour  la  Corse. 

Les  petites  pointes  en  silex  très  fragiles  et  d'autres  lames  plus  grandes 
en  silex,  décrites  par  le  baron  Ferdinand  Traherm  von  Andriao,  fM*ési* 
dent  de  la  Société  d'anthropologie  de  Vienne,  dans  son  travail  Prdhisto- 
riscbe  Studien  ans  Sicilien,  Berlin,  1878,  sont  comparables  à  celles  trouvées 
en  Russie,  en  particulier  par  moi-même  à  Bologoë,  en  Crimée  par  MereJ- 
kowsky,  à  Kiew  par  Kibaltschitsk,  etc.;  en  Belgique  par  Pierfont  et  en 
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France.  Tout  cela  prouve  que  riofluence  des  peu|rfes  méditerranéens  a  été 
très  grande  pour  le  développement  des  tatouages  des  races  blanches 
d'Afrique,  les  Lybiens,  par  exemple,  qui  sont  tatoués,  ainsi  qu'on  peut  en 
juger  d'après  la  figuration  picturale  des  quatre  races  humaines  représentées 
sur  les  monuments  égyptiens. 

Les  tatouages  représentaient  probablement  des  dessins  géon^étrîques 
semblables  à  ceux  trouvés  par  Piette  sur  les  galets  coloriés  paléolithiques. 
Les  poteries  néolithiques  ont  des  ornements  semblables.  Chez  nous,  à 
Volossowo,  Collomzi,  Soubûi,  près  Kiew  (Skarjensky),  Bologoë,  etc., 
romementation  géométrique  des  poteries  est  la  même.  Non  seulemei^  le 
froid,  mais  d'auli^  causes,  faisaient  préférer  Temploi  des  instruments  en 
os  pour  faire  les  tatouages. 

Au  Musée  de  l'Académie  impériale  de  Saint-Pétersbourg,  on  voit  les 
instruments  en  os  employés  pour  le  tatouage  aux  îles  Carolines.  Il  nous 
parait  utile  d'insister  sur  les  trouvailles  faites  dans  certames  fouilles  de 
«ilex  rappelant  les  petits  triangles  à  un  bord  avec  dentelure  presque  iden- 
tique aux  sdes,  faites  de  silex,  triangulaires  à  dents  plus  grandes,  le  ter* 
mine  ce  travail  par  les  conclusions  qui  suivent  : 

lo  Le  tatouage  «  sous-épidermique  d  produit  par  remploi  de  la  couture 
au  fil  sur  le  visage  et  le  corps  des  enfants  (dessins  de  figures  ei  d'orne^ 
ments)  se  pratiquait  principalement  dans  les  parages  septenlrionaux  (popu- 
lations boréales  :  Grôënlandais,  Tchouktchis,  Esquimaux),  ei  se  retrouve 
en  Italie.  Il  est  de  date  récente,  parce  qu'il  n'a  pu  être  employé  qu'après 
l'invention  du  fil  végétal  et  de  la  couture  proprement  dite.  Les  traces  des 
produits  textiles  et  des  fils  végétaux  sur  la  céramique  démontrent  qu'elles 
«existaient  seulement  pendant  le  néolithique  de  l'époque  Bobenhausienne. 
Si  on  trouve  dej  aiguilles  dans  les  temps  plus  anciens,  cela  ne  prouve 
rien  ;  elles  pouvaient  être  employées  alors  à  la  couture  avec  des  tendons 
d'animaux,  principalement  pour  les  peaux  destinées  aux  vêtements  des 
préhistoriques.  Cette  couture  est  très  ancienne.  Les  plus  vieux  tessons  de 
poterie  ne  portent  pas  d'empreintes  des  produits  textiles  des  végétaux, 
<x)mme  c'est  prouvé  par  les  fouilles  des  couches  préhistoriques  de  Bologoë 
■et  autres  ; 

2<»  Le  tatouage  par  incisions,  piqûres  et  scarifications  était  usité  dans  les 
pays  chauds  et  tempérés,  et  par  cela  même  il  est  plus  ancien.  Il  s'unit 
aux  mutilations  ethniques  proprement  dites,  probablement  avant,  ces  cica- 
trices présentaient  la  force  brutale,  honoraient  le  guerrier  que  les  femmes 
aimaient,  parce  qu'elles  voyaient  en  lui  un  être  fort,  qui  inspirait  la  con^ 
fiance,  et  d'autant  plus  capable  de  servir  de  protecteur,  qu'il  était  plus 
capable  de  supporter  les  souffrances  ; 

3**  L'emploi  des  matières  colorantes  dans  le  tatouage  est  très  ancien, 
ainsi  qu'il  résulte  des  nombreuses  fouilles  faites  dans  les  grottes  de  Men- 
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Ion  et  autres,  où  on  employait  la  couleur  rouge  métallique.  Les  morts 
étaient  enveloppés  là  dans  une  masse  de  peroxyde  de  fer,  qui  colorait  les 
os  en  rougê.  Celle  coutume  s'est  perpétuée  même  jusqu'à  l'âge  du  bronze 
et  le  premier  âge  du  fer.  Au  sud  de  TAIlemagne,  en  Hongrie  et  dans  1^ 
tumulus  (kourgaaes)  des  gouvernements  de  Kiew,  Ekaterinoslaw,  etc., 
dolmens  de  la  Crimée  et  du  Caucase,  etc.,  les  défunts  étaient  enterrés 
dans  la  position  accroupie.  La  race  est  dolichocéphale,  forte  et  de  moyeone 
taille  (race  Cro-Magnon).  Outre  le  rouge,  on  rencontre  encore  les  couleurs 
suivantes  :  jaune,  blanc,  noir,  brun  ; 

4^  Les  tessons  de  poteries  prouvent  qu'au  néolithique  on  avait  d^à 
l'habitude  de  couper  les  ongles,  dés  l'enfance,  avec  des  éclats  de  silex, 
excessivement  tranchants.  En  examinant  les  estampages  des  vases  néoli- 
thiques, on  voit  que  l'ornementation,  en  coups  d'ongle,  était  également 
faite  par  les  hommes,  les  femmes  et  même  les  enfants  (station  de  Bolc^oé, 
etc.).  Dans  la  station  lacustre  de  Corcelettes,  les  coups  d'ongle  sont  très  bien 
soignés  (1).  La  taille  des  cheveux  se  faisait  avec  des  silex  qu'on  utilisait 
aussi  comme  rasoir.  Ailleurs  on  s'est  servi  d'obsidienne,  et  des  sauvages 
actuels  taillent  admirablement  le  verre  de  bouteille.  Les  petites  lames 
fragiles  et  aiguës  qu'on  trouve  à  Bologoë  dans  la  couche  très  ancienne 
pouvaient  aussi  servir  à  cet  usage.  Dans  une  communication  :  <  Est-ce 
que  la  chirurgie  existait  à  l'âge  de  pierre?  »  (2),  nous  avons  figuré  une 
pointe  aigu(^,  en  silex  translucide,  très  propre  à  servir  de  rasoir. 

Les  petits  instruments  triangulaires  en  forme  de  scies  horizontales 
pouvaient  peut-être  servir  au  tatouage  par  scarification. 

5^  Les  pointes  très  fragiles  de  l'âge  de  la  pierre  et  les  pointes  en  os 
d'animaux  pouvaient  paiement  servir  au  tatouage  par  piqûre.  Ces  menas 
objets  en  silex  n'ont  pas  jusqu'à  présent  d'autre  explication;  ils  pouvaient 
encore  servir  probablement  :  a)  pour  la  chirurgie  (phlébotomie,  etc.)  ; 
b)  pour  le  tatouage  par  piqûres. 

6^  Il  aurait  été  bien  désirable  que  les  questions  des  tatouages  anciens,  de 
la  race  dite  Méditerranéenne,  soient  plus  étudiées  et  éclaircies. 

Annexe. 

Extraits  de  la  troisième  partie  du  livre  ethnographique,  de  1799,  intitulé 
«  Description  de  toutes  les  populalioDS  habitant  dans  TEmpire  de  la  Russie. 
Saint-Pétersbourg,  1799  ». 

Page  45.  —  Beaucoup  de  «  Toungouses  »  dits  «  des  rennes  »,  ont  sur  leor 
visage,  comme  les  tauvages  d'Amériquey  les  a  Groënlandais  »  et  quelquet  autres 

(i)  Yoyez Separet-Abdriickaus  dem  Correspondenz  Blntl  der  DeiUscher  AnUvrùpologiêehftn  Ge$eUackaft 
N«  10.  i9Q0  ;Bericht  der  XXXI  allgetneme  Versa mlung  in  Halle  a  S.  MiUheilung  von  Herr  professor 
D*-  KOLLMAK,  in  Basel,  fig.  i  et  2. 

(2)  In  Société  d\inlhropoïogie  de  V Académie  Impériale  de  Médecine,  Tome  I«%  Livraison  J«.  Sl-Péleis- 
bourg,  189e. 
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peuples,  notamment  sur  les  jou€s  et  sur  le  menton,  des  dessins  pointillés  en  bleu, 
représentant  des  allongements,  des  lignes  courbes  ou  des  aspects  réguliers.  Les 
parents  vaniteux  les  brodent  aux  garçons  et  fillettes  de  six  à  dix  ans  avec  du  fU 
précédemment  humecté  par  la  salive  et  après  noirci  dans  le  noir  de  fumée,  recueilli 
sur  la  paroi  d'une  chaudière.  Ces  fils,  on  les  fait  passer  d'outre  en  outre  ;  par  cette 
broderie,  le  visage  s^enftamme  à  l! extrême,  mais  les  taches  et  les  points  bleus  ne  s'effa- 
cent jamais,  A  présent  cela  se  fait  uniquement  comme  luxe,  mais  dans  les  temps 
passés,  sur  Taffirmation  «  d'Hérodote  »  relativement  aux  <k  Thraces  »  cela  dési- 
gnait les  héros. 

Page  61.  —  Âncieonemeot  les  a  Kamtchadales  >  taillaient  les  haches  et  les 
couteaux  en  pierre,  et  employaient  au  lieu  d'aiguilles,  des  os  de  poisson;  et  ainsi 
de  suite... 

Page  63.  —  Anciennement  les  a  Kamtchadales  »  ne  se  lavaient  jamais,  main- 
tenant beaucoup  de  femmes  se  fardent  en  mettant  du  blanc  avec  du  bois  pourri, 
du  mica  brûlé  et  du  rouge  avec  de  la  graisse  et  une  herbe  marine  particulière. 

Page  64.  —  Les  «  Kamtchadales  >  sont  très  habiles  en  couture  et  en  arrière 
point  fait  avec  les  tendons  des  animaux  et  du  fil.  Anciennement  ils  employaient 
pour  cela  (pour  coudre)  des  alênes  en  os.  La  matière  filée  de  l'ortie  s'employait 
seulement  pour  arranger  les  filets  et  les  câbles. 

Page  65.  —  Les  femmes  «  Kamtchadales  »,  outre  les  fards,  croient  s'embellir 
en  collant  sur  le  visage  l'épiderme  des  boyaux  (intestins)  d'ours. 

Page  70.  —  Les  femmes  «  Koriaques  9  se  brodent  à  l'exemple  des  femmes 
«  Toungouses  »  sur  le  visage,  des  lignes  et  des  figures. 

Page  75.  —  Les  femmes  «  Tchouktchis  »  brodent  aussi,  à  l'exemple  d(s  «  Toun- 
gouses »,  sur  le  visage  et  les  mains,  des  lignes  et  des  figures.  Les  armes  des 
a  Tchouktchis  »  consistent  en  arcs,  flèches,  lances  avec  des  pointes  en  os,  et  en 
frondes. 

Page  80.  —  Les  deux  sexes  des  îles  «  Kouriles  »  se  brodent,  comme  les  «  Toun- 
gouses »,  sur  le  visage  et  les  mains,  des  figures  et  se  noircissent  complètement 
les  lèvres. 

Page  87.  —  Les  habitants  des  îles  de  la  mer  d'Okhotsk,  etc.,  ont  leurs  armes 
et  ustensiles  de  ménage  :  arcs,  flèches,  javelots,  lances,  frondes,  boucliers,  mas- 
sues -~  tout  cela  sans  fer,  dont  l'importation  a  été  défendue  chez  eux  pour  ne 
pas  les  faire  plus  dangereux,  mais  ils  font  toutes  ces  armes  meurtrières  avec 
des  os  et  des  pierres  aiguisées.  Ils  peuvent  lancer  leurs  javelots  bien  garnis  de 
plumes,  longs  à  peu  près  de  trois  pieds,  jusqu'à  une  distance  de  trente  sagènes 
(soixante-quatre  mètres). 

Page  88.  —  Les  ustensiles  de  ménage  des  habitants  des  îles  consistent  en 
auges  (qu'ils  font  de  bois  du  pays  ou  de  bois  flotté),  tasses  en  coquilles  ou  de 
pierres  creusées,  en  paniers  d'écorce  tressée,  en  vases  d'écorce  et  de  cuir,  en 
nattes;  des  pierres  aiguisées  leur  servaient  de  haches  et  de  couteaux;  leur 
outillage  professionnel  est  en  os.  Là,  où  viennent  les  Russes,  ils  possèdent  en 
outre  des  chaudières  et  des  pots  en  fonte.  On  peut  se  figurer  avec  combien  de 
difiiculté  ces  gens-là  arrangent  leur  demeure,  font  le  nécessaire  pour  le  ménage, 
des  bateaux,  etc.,  sans  l'aide  de  ciseaux,  haches,  couteaux,  etc.,  seulement  avec 
leur  simple  outillage  en  pierre  et  en  os.  Ils  vivent  à  cause  décela  étroitement, 
quelquefois  dans  des  grottes  de  pierres  qu'ils  arrangent  pour  leur  vie  avec  du 
bois  chablis,  du  cuir,  des  naltes,  etc.;  ils  passent  ainsi  toute  leur  existence... 

Sur  plusieurs  îles,  principalement  celles  du  Nord,  les  deux  sexes  représen- 
tent comme  embellissement  prétendu  sur  les  mains  et  le  visage,  des  figures 
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d  aDimaux,  d'oiseaux,  de  fleurs,  ou  ées  dessins  divers  de  leur  tète,  non  pas  avec 
du  fil  comme  les  peujdadet  delà  Sibérie  orieniaie^  mais  avec  des  piqûres  jusqu^  au  sang, 
faites  avec  des  os  de  poisson.  On  froUe  les  placée  ainsi  piquées  avec  de  la  couieur 
noire  ou  abec  quelque  autre  couleur;  par  cela  leurs  dessins  sont  ineffaçables.  Ils 
font  dans  les  lobes  des  oreilles  beaucoup  de  trous  sur  les  bords,  dans  lesquels 
ils  posent  des  touffes  arrangées  de  beau  petit  plumage,  ainsi  que  du  corail,  et 
d'autres  petits  objets...  Les  bommes  trou-vent  que  c'est  mal  quand  leurs  dieveux 
croissent  vite  et  épais,  voilà  pourquoi  ils  s'arrachent  la  barbe,  quelques-uns  com- 
plètement. Les  hommes,  sur  quelques  îles,  rasent  toute  la  tête  avec  des  pierres  tran- 
<ihantes  (silex,  obsidienne,  etc.),  sur  dautres^  ils  rasent  seulement  une  place  autour 
de  laquelle  ils  conservent  une  bordure  de  cheveux  coupés  courts.  Dans  presque 
toutes  ces  îles,  beaucoup  d'hommes  et  de  femmes  pratiquent  sur  la  lèvre  infé^ 
Heure  deux  profondes  coupures  et  une  ouverture  dans  le  cartilage  du  nez.  Quand 
ils  Toulent  se  parer  avec  él^ance,  ce  qui  arrive  souvent,  ils  insèrent,  dans  les 
coupures  de  la  lèvre,  des  dents  de  morses  longues  de  deux  pouces,  courbées  H 
polies.  Dans  Pouvertuire  faite  dans  le  cartilage  du  nés,  ils  font  passer  un  petit  os 
d'oiaeau  en  solive,  ce  qui  relève  les  narines.  Ceux  qui  aiment  à  se  parer^  se  font 
encore  une  troisième  coupure  au  milieu  de  la  lèvre  inférieure,  dans  laquelle  Us 
mettent  une  pierre  coloriée. 


M.  le  Comte  &OÏÏHIE&  de  OIA&SNCET 

à  Paris. 


DEUX  DIALECTES  EST-ALTAIENS  [494] 


—  Séance  du  14  teptembre  — 

Les  linguistes  finlandais,  on  le  sait,  répartissent  en  quatre  groupes 
distincts,  les  dialectes  agglomérants  de  TËurope  orientale,  Sibérie  et 
Extrême-Orient  boréal,  peut-être  bion  unis  entre  eux  par  un  lien  de 
parenté  lointaine,  à  savoir  : 

1^  VOugrO' finnois  ou  Ouest-Altaïen,  le  plus  développé  de  tous  au  point 
de  vue  grammatical  ; 

2<*  Le  Samoyède  ou  Nord-Alta^ien,  qui  offre  avec  le  précédent  de  nom- 
breux points  de  contact  ; 

3**  Le  Sud'AUaïen  ou  Turco-Mongol  ; 

4**  Enfin,  le  Tongouse-Mandjour  ou  Est-Allaïen. 

Ne  sont  pas  compris  dans  cette  nomenclature,  un  certain  nombre  de 
groupes  linguistiques  de  l'Extrôme-Orient,  peu  étudiés  jusqu'à  ce  jour,  à 
savoir  : 
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1®  Le  lérnsêéQ-Kourilien  (dialectes  de  l'Ienisseï,  Ck)réeDy  Aïiio  de  Yéso  et 
des  Kouriles). 

2®  Le  Youkahire  des  rives  de  la  mer  Glaciale  ; 

3**  Le  Koryèque-Kamtschadale,  auquel  paraît  appartenir  Tidiome  en 
vigueur  dans  le  centre  de  Tîle  de  Tarakaï  ; 

4^  Le  Jofonais  (Yamato  ou  Japonais  ancien,  Japonais  inoderne,  Lout- 
chouan,  en  vigueur  dans  l'archipel  Liéou-Kiéou). 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  langues  Est-Altaïennes  assez  étroitement  rappro- 
chées les  unes  des  autres,  semblent  se  partager  en  deux  groupes  distincts  : 
1<*  Le  septentrional  ou  Joa^wu^e,  plus  archaïque  de  formes  ;  2°  Le  méri- 
dional ou  Mandjour  proprement  dit,  moins  bien  conservé  et  qui  sous  le 
rapport  phonétique  se  signale  par  sa  tendance  à  éliminer  les  consonnes 
médiales  et  finales,  ou  à  leur  substituer,  au  besoin,  des  voyelles. 

De  tous  ces  idiomes,  il  n'y  a  guère  que  le  Mandjour,  parler  des  conqué- 
rants de  la  Chine,  qui  ait  été  l'objet  d'une  culture  littéraire  et  sur  lequel, 
par  suite,  nous  possédions  des  renseignements  suflisamment  complets.  Les 
autres,  à  vrai  dire,  nous  restent  à  peu  près  inconnus. 

Citons-en  deux,  notamment,  dont  on  n'a  que  de  courts  vocabulaires,  k 
savoir  le  Hanègre  en  vigueur  dans  la  province  russe  de  Transbaïkalie, 
entre  les  124®  et  128®  degrés  de  longitude  est  et  les  52®  et  33®  degrés  de 
latitude  nord,  et  le  Sandan  ou  Santan  parlé  sur  la  côte  nord-est  de  Mand- 
jourie,  au  sud  du  fleuve  Soungari  et  à  peu  près  en  face  de  l'ile  de  Tarakaï 
ou  Saghalien. 

Leur  origine  est-altaïenne  ne  saurait  évidemment  faire  doute,  mais  on 
peut  se  demander  auquel  des  deux  groupes  boréal  ou  méridional,  il 
convient  de  les  rattacher.  C'est  ce  que  nous  nous  proposons  d'examiner  ici. 

Tout  ce  que  nous  savons  du  Manègre  se  réduit  li  ce  que  donne  un  explo- 
rateur russe,  M.  de  Sabir,  dans  son  ouvrage  intitulé  Le  fleuve  Amour, 
(Paris,  1862).  Quand  au  vocabulaire  Sandan,  on  le  trouve  reproduit  dans 
le  Mémoire  de  Siebold,  intitulé  :  VerÂandlingen  over  de  afkomt  der  Japceners, 
lequel  fait  partie  des  Verhandlingen  wn  het  Bataviaasch  Genotsckap 
(Batavia,  1832). 

Nous  désignons  ici  par  MA,  le  Manègre  ;  MN,  le  Mandjour;  TN,  le  Ton- 
gouse;  S,  le  Sandan  et  enfin  A,  TAlno. 

Une  simple  comparaison  des  trois  vocabulaires  :  Manègre,  Mandjour  et 
Tongouse  suffit  à  nous  révéler  le  caractère  septentrional  du  premier  de  ces 
dialectes.  Il  conserve  d'ordinaire  des  consonnes  médiales  ou  finales,  élimi- 
nées en  Mandjour.  On  en  pourra  juger  par  la  liste  suivante  : 

Un  :  MA,  Oman.  —  TN    (dîal.  d^Okhotsk),   Umin;    (dial.  Lamoule),   OEmin. 

—  MN.  Emu. 
Deux  :  MA,  Dzur^  —  TN  (diaU  de  Yakoutsk  et  d'Okhotsk),  Djur.  —  MN,  Bfuo. 
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Trois  ;  MA,  Ihn.  —  TN  (dial.  de  Yakoutsk),  Elan;  (dial.  d*OkhoUk),  Ikm. 
—  MN,  Ilan. 

Quatre  :  MA,  Digin,  —  TN  (dial.  de  Yakoutsk),  Dygin;  (dial.  de  TAngara  supé- 
rieure), Digin.  —  MN,  Duin. 

Six  :  MA,  Nugun,  —  TN  (dial.  de  Yakoutsk  et  de  l'Angara  supérieure),  Nyugun, 
MN,  Ningun. 

Sept  :  MA,  Nadang.  —  TN  (dial.  de  Yakoutek),  Nadan.  —  MN,  Nadan. 

Neuf  :  MA,  Vagin.  —  TN  (dial.  de  YakouUk),  Yagm.  —  MN,  Njun. 

Dix  :  MA,  Dzan.  —  TN  (dial.  de  YakouUk),  Djan.  —  MN,  Djuan. 

Jour  :  MA,  Inangi,  —  TN  (dial.  de  la  Mangasœya),  Inengi,  —  MN,  Fandacha. 

Fku  :  MA,  Togo.  -  TN  (Yakoutsk),  Togo.  —  MN,  Tua. 

Tbhbb  :  MA,  Tur.  —  TN  (Mangasœya),  Turu  ;  (Okhotsk),  Tor.  —  MN,  Na,  bci- 
chon.  Serait-ce  de  ce  Tur  ou  Tor  que  viendrait  le  Tour,  <  Champ  »  du  Coréen  ? 

Père:  MA,  Ami.  —  TN  (OkhoUk  et  YakouUk),  Ami.  —  MN,  Ama. 

MÈRE  :  MA,  Ont.  —  TN  (Angara  super  ),  Ont.  —  MN,  Eme. 

Quelque  restreint  que  soit  le  nombre  de  mots  ici  comparés,  il  suffit  à 
prouver  le  caractère  franchement  Tongouse  du  dialecte  Manègre.  S'il  s'éloigne 
assez  sensiblement  du  Mandjour,  ce  serait  peut-être  des  dialectes  Tongouses 
et  de  Yakoutsk  et  d'Okhotsk  qu'il  se  rapprocherait  davantage. 

Tout  au  contraire,  c'est  avec  le  langage  des  conquéranU  du  Céleste 
Empire  que  le  Sandan  semblerait  avoir  le  plus  d'affinité,  autant  du  moins 
qu'on  en  peut  juger  par  le  vocabulaire  qu'a  donné  Siebold.  Nous  y  retrou- 
vons, en  effet,  la  tendance  à  éliminer  les  consoles  médiates  ou  finales. 

Ex.: 

Lis  :  S,  Womoo.  —  MN,  Emu.  —  TN  (Okhotsk)  Umin. 

Deux  :  S,  Sjuuxï.  —  MN,  Djuo.  —  TN  (OkhoUk)  Djur. 

Six  :  S,  Ningou.  —  MN,  Ningun.  —  TN  (YakouUk)  Nyogun. 

Sept:  S,  Nota.  —  MN,  Nadan.  —  TT  (YakouUk),  Nadan. 

Soleil  :  S,  Ton.  —  MN,  Choûn.  —  TN  (d'après  Middendorf)  Sygun  et  DUcecâ. 

Lune  :  S,  Bi.  —  MN,  Bia.  —  TN  (d'après  Middendorf)  Béga. 

Mer:  S,  Namo.  —  MN,  Namou.  —  TN  (d'après  Middendorf  et  Spassky)  Lam; 

(dial.  d'Urulginsk),  Amout  «  Mer,  lac  ». 
Lance  :  S,  Ghila.  ~  TN  (d*ap.  Middendorf;,  Gida.  —  MN,  Guida. 

Quelques  vocables  du  Sandan,  mais  dune  façon  vraisemblablement  très 
exceptionnelle  rappelleraient  plutôt  le  Tongouse  que  le  Mandjour.  Bornons- 
nous  à  un  seul  exemple  :  Le  a  sabre  »  se  dit  houtou  en  S.  C'est  visible- 
ment le  koto,  «  couteau  »  du  TN  (d'après  Middendorf  et  Gerstfeldt).  Au 
contraire,  le  MN  dira  lokho  pour  a  sabre  ». 

Une  particularité  du  dialecte  Sandan,  c'est  la  pluralité  des  expressions 
qu'il  emploie  pour  désigner  les  mêmes  noms  de  nombre.  Ainsi,  dans  cet 
idiome,  quatre  se  dira  aussi  bien  weraa  qaepunii.  On  aura  pour  neu/*,  scHt 
horeiy  soit  fuijn.  U  emploiera  indifféremment  tsappo  ou  troo  pour  trois. 
Peut-être  faut-il  voir  dans  ce  fait,  le  résulat  d'emprunts  faits  à  des  idiomes 
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de  souche  différente.  Si  d'une  part  irtw  ne  semble  être  autre  chose  que 
son  synonyme  ilan  t  trois  »  du  Mandjour,  de  Tautre»  tsappo  rappelerait 
peut-être  le  tché  de  l'A  (dial.  Kamtschadale),  lequel  devient  ré  dans  Tlle 
de  Yésso. 


M.  le  Comte  Gh.  &OÏÏIIEE  DE  GIA£E]ÎG£Y 

h.  Paris. 


RACES  ET  LANGUES  DU  JAPON  [572.952] 


—  Séance  du  44  septembre  — 

Les  recherches  des  ethnographes  et  archéologues  les  ont  conduits  à  . 
reconnaître  cinq  éléments  principaux  dans  la  population  japonaise.  Ils  ont 
été  amenés  chacun  par  autant  de  migrations  distinctes  et  qui  se  sont 
produites  à  des  époques  fort  différentes.  Ce  sont  les  suivantes  : 

1<*  Celle  des  Negritos.  Cette  race  dont  les  insulaires  des  îles  Andaman, 
les  Aetas  de  Luçon,  constituent  autant  d'échantillons  encore  aujourd'hui 
subsistants,  a  dft  se  répandre  dans  toute  TAsie  Orientale  et  l'archipel 
malai  dès  les  temps  les  plus  reculés.  Quelques  géologues  se  montreraient 
disposés  à  r^arder  i^eur  dispersion  comme  antérieure  à  l'époque  glaciaire, 
et  contemporaine  tout  au  moins  de  la  fin  du  tertiaire.  Nous  n'avons  pas  à 
nous  prononcer  sur  cette  délicate  question.  Ce  qui  est  certain,  c'est  que 
M.  le  D' Hamy  a  reconnu  des  vestiges  de  leur  ancienne  présence  chez  les 
populations  du  sud  de  l'archipel,  à  Kiou-Siou  en  particulier; 

**  A  ceux-ci  semblent  avoir  succédé  les  PU-Owellers  des  écrivains 
anglais,  les  Tsuchi-gomo  ou  Korok-pok-gourou  des  Japonais  actuels.  Il  est 
difficile  de  déterminer  à  quelle  époque  ces  émigrants  pénétrèrent  dans 
rîle  de  Niphon.  Us  n'ont  laissé  d'autre  vestige  de  leur  séjour  en  ces  régions 
que  leurs  poteries  d'un  travail  souvent  fort  artistique  et  les  ruines  de  leurs 
habitations  à  demi-souterraines,  comme  celles  des  Kamtschadales  de  nos 
jours.  Ce  mode  d'architecture  dont  ils  tirent  les  noms  à  eux  donnés,  sem- 
blerait indiquer  une  origine  septentrionale  et  l'on  a  tout  lieu  de  se  deman- 
der s'ils  ne  seraient  pas  venus  directement  de  la  péninsule  kamtschadale. 
On  ignore,  d'ailleurs,  quelle  langue  parlaient  ces  habiles  céramistes. 
Serait-ce  par  eux  que  sont  entrés  dans  la  langue  du  Japon  certains  termes 
qui  rappellent  singulièrement  leurs  équivalents  dans  les  dialectes  de  la 
grande  péninsule  sibérienne?  Bornons-nous  à  un  seul  exemple.  Le  japo- 
nais Kaobéy  t  tète  »,  ne  pourrait-il  pas  être  rapproché  du  kamstchadale 
Kobbel  (même  sens)? 
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En  tout  cas,  les  Pitt-Dwellers  semblent  avoir  constitué  une  population 
peu  belliqueuse  et  qui  n'a  pas  tardé  à  succomber  aux  attaques  de  races 
plus  guerrières.  On  ne  saurait  guère,  en  conséquence,  croire  leur  arrivée 
dans  l'archipel  postérieure  à  Tinvasion  aïno  ;  ils  ont  dû  se  répandre  dans 
ces  régions  alors  qu'elles  étaient  encore  presque  désertes  et  occupées  tout 
au  plus  par  quelques  rares  tribus  de  noirs  pélagiens; 

3^  A  une  époque  encore  indéterminée,  mais  sans  doute  moins  ancienne 
que  les  précédentes,  nous  voyons  apparaître,  au  Japon,  les  Aïnos,  peuple 
allophylle,  mais  de  souche  caucasique  et  remarquable  par  l'extrême  déve- 
loppement de  son  système  pileux.  On  a  comparé,  sous  le  rapport  physique, 
les  Aïnos  aux  paysans  russes  ;  toutefois,  la  forme  de  leur  crâne  rappellerait 
singulièrement  la  structure  crânienne  des  Esquimaux  de  l'Est.  Les  Grocn- 
landais,  comme  le  fait  observer  M"®  Sige-Rink,  semblent  môme  dans 
leurs  légendes  faire  allusion  aux  Aïnos.  Les  relations  entre  ces  races 
séparées  aujourd'hui  par  de  si  vastes  espaces  remontent  à  un  temps  que 
nous  ne  saurions  déterminer. 

Sans  aucun  doute,  les  Aïnos  pénétrèrent  dans  l'archipel  japonais  par  la 
Corée  et  cela  à  une  période  visiblement  assez  reculée,  mais  qui  semble 
diflScile  à  préciser.  Ils  en  occupèrent  la  plus  grande  partie,  comme  le 
prouve  l'abondance  des  localités  dont  les  noms  actuels  ne  se  peuvent 
expliquer  que  par  la  langue  aïno,  bien  que  celle-ci  ait  cessé  d'y  être  en 
usage  depuis  bien  des  siècles.  L'Aïno,  nous  nous  sommes  efforcé  de  l'éta- 
blir dans  de  précédents  travaux  (1),  appartient  incontestablement  à  la 
souche  des  idiomes  est-sibériens  et  y  constitue,  avec  le  coréen  et  les  dia- 
lectes iénisséiques,  tels  que  l'arine,  l'assane,  le  kotte,  l'ostyak  de  Pumpo- 
kolsk,  Timbazk,  un  groupe  particulier  que  nous  avons  proposé  de  désigner 
par  l'appellation  de  lénisséo-Kourilien, 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  Aïnos  aujourd'hui  cantonnés  dans  Tîle  de  Yésso, 
les  Kouriles,  rexlréme  sud  du  Kamtschatka  et  de  l'île  de  Sagbalien  ainsi 
que  sur  une  portion  du  rivage  de  la  Mantschourie  où  on  les  connaît  sous 
le  nom  de  Ghiliaks,  avaient  jadis  occupé  la  plus  grande  partie,  sinon  la 
totalité  de  l'île  de  Nippon.  Us  en  ont  été  expulsés  depuis  par  les  Japonais 
proprement  dits. 

En  tout  cas,  le  coréen  actuel  paraît  se  diviser  aujourd'hui  en  plusieurs 
dialectes  très  tranchés.  Celui  de  Séoul,  capitale  de  la  Corée,  autant  que 
nous  en  pouvons  juger  par  le  dictionnaire  que  les  missionnaires  ont  publié 
à  Yokohama,  diffère  bien  plus  de  l'aïno  que  le  dialecte  du  Sud  dont  Balbi 
et  RlaprotlL  nous  fournissent  des  spécimens.  On  en  pourra  juger  par  les 
noms  des  cinq  premiers  noms  de  nombres  que  nous  donnons  ici  : 


(i)  Reflierches  ethnographiques  mr  les  Airioi  ou  hahiUmts  des  Kouriles,  dafQft  le  caluM  do  C6vrier  18 
des  Annales  de  I^hihsophie  chrétienne. 
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1 
t 

3 

4 
5 

CORÉEN 

- 

AÏNO 

le  dictionnaire 
coréen-français 

dds 
missionnaires 

D'après 
Klaprolh 
etBaIbi 

Dialecte  de  Yézo 

Dialecte 
kain  tscn&usle 

Dialecte 
de  Sagfaalien 

Hana. 

HO't'un,    hO' 
dichun. 

SchnepfSchnepf. 

Syhnàp. 

SenesbfZinesf. 

TouL 

Tu-pu. 

Tupf,  Tup, 

Dupk. 

Zuzh,  Zusf, 

SéU. 

Ssai. 

Repf. 

ROhp, 

Rezb,    Rest, 
forme    ar- 
chaïq.  Tché. 

Neit. 

Nài. 

Inipt,  Jnepf, 

Yhnàp. 

Inezb,  Ynezf. 

Ta-SaL 

Ta-chu, 

Achiki, 

Ahsik, 

A$$ikiney  rad. 
Achij  Aschi. 

U  est  bien  clair  que  la  forme  Tu-pu  pour  «  deux  »,  propre  au  coréen 
du  Sud,  se  rapproche  plus  de  Talno  Tupf  ou  Tup  que  le  terme  Tout 
employé  à  Séoul.  Même  observation  pour  TcH^hu  «  cinq  »,  comparé  à 
Taïno  Achiki  d'une  part  et  de  l'autre  à  Ta-sat.  A  propos  de  la  forme  Repf 
pour  «  trois  »  en  vigueur  dans  l'île  de  Yésso,  remarquons  qu'elle  ne  cons- 
titue que  Taltération  d'une  forme  primitive  Tché  employée  soit  à  Sagha- 
lien,  soit  au  pays  des  Ghiliaks.  Signalons  cette  tendance  de  Taïno  à 
remplacer  la  dentale  ou  chuintante  initiale  par  un  r.  C'est  ainsi  qu'àcôt6 
de  Tétar,  Tétarou,  «  blanc  »,  nous  rencontrons  la  forme  dialectale  Réta}\ 
Hclatvu; 

4"  Quoi  qu'il  en  soit,  les  Aïnos  ne  tardèrent  pas  à  se  trouver  en  contact 
avec  des  envahisseurs  de  race  malayo-polynésienne  naturellement  venus 
du  Sud  par  mer  dans  le  Nippon.  Ces  nouveaux  arrivés  auraient  eu  pour 
chef,  le  plus  ou  moins  mythique  Chen-mou-ten-wo,  fondateur  présumé  de 
la  dynastie  des  Mikados  qui  règne  encore  aujourd'hui  au  Japon.  Il  trouva 
déjà  établi  en  ce  pays  un  autre  prince,  très  vraisemblablement  de  même 
origine  que  lui  et  qui,  sous  le  nom  de  «  Roi  de  la  mer  »,  avait  soumis  à 
ses  lois  la  cote  sud-ouert  du  Nippon. 

Les  historiens  indigènes  fixent  à  peu  près  au  milieu  du  vu^  siècle  avant 
notre  ère,  l'établissement  de  Chen-mou-ten-tuo,  mais  on  aurait  quelques 
raisons  de  le  croire  un  peu  plus  récent. 

Ce  qui  est  certain,  c'est  que  le  contact  des  Aïnos  avec  les  populations  de 
race  brune  ou  malaie  influa  sur  leur  langage.  On  ne  saurait  douter  que 
plusieurs  termes  de  leur  lexique  n'aient  été  empruntés  à  l'idiome  de  ces 
derniers.  Bornons-nous  aux  exemples  suivants  : 
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'Allir. 


Feu. 


Main. 


Nez. 


l*ÈRE. 


Ville,  Région. 


DÉTRUIRE. 


Sucer. 


Donner. 


AINO 


Bai. 


(Dial.  de  Yéxo),  Abé,  — 
(Dial.  de  Saghalien, 
Ap^.  —  Cf.  Jàp.  Fi, 
«  feu,  soleil  >. 


(Dial.deYéio),  W,  TeW. 
—  (Dial.  kamtscha- 
dale),  Dek,  —  Cf.  Jap. 
Té  (même  sens)  (2). 


(Dial.  de  Yézo),  Etu,  itu. 
—  (Dial.  kamtscba- 
dale),ild*ttm.  — (Dial. 
de  Saghalien),  Idu, 


Chambé,  Cf.  Jap.  Sama^ 
c  Seigneur  >. 


Kotan, 


Rambi. 


Nunnu. 


AUé. 


langues  malayo-polynesiennes 


M.  (1)  Pai. 


M.  ApiCy  Api,  —  TcH.  Apoi.  —  Silong 
(des  Iles  Mergui),  Apoi.  —  Batta, 
Apie,  —  Âtschinois  et  Korinchi, 
Apui,  —  Re^jang,  Opoay,  —  Lam- 
poDg,  Appay,  —  Malgache,  Afu.  — 
Madurais  et  Sumenap,  Apoi,  —  Bali, 
Sassak,  Bima,  Sumbawa  et  Ende, 
Api,  —  Solor,  Apeh.  —  Kayan  (lie 
de  Bornéo),  Apui.  —  Mandbar,  Bou- 
gui,  Ménado  et  Bâton  (Célèbes),  Apù 

—  Tagal,  Apuy,  —  Bashi,  Apui,  — 
Tobi   (Micronésie)  et  Satawaî,  Yaf, 

—  Ulét,  Baf,  ^  Rokaofo,  Afi,  ~ 
Tikopien,  Afi.  —  Gaébé,  Ap,  — 
Arngo,  A  for,  —  Mairassi,  Api. 


M.  Tangarij  a  main  »  et  «  bras  >.  — 
Jav.  Tangan  (inéme  sens).  —  Jaru- 
Samang  (péninsule  de  Malakka.i,  Tong. 

—  Batta,  Tangauj  «  bras  ».  —  Ko- 
rinchi  et  Redjang,  Tangan  <  main  ». 

—  Ulu,  Tangan,  —  Nias,  Tonga,  — 
Malgache,  Tango,  —  Sua  ta  (Bornéo), 
Tangan,  —  Sow,  Tungan,  —  Sakar- 
ran  et  Malo,  Tangan, 


M.  Idong,  Hidong.  —  Atschinois,  Idung, 
—  Korinchi,  Idong.  —  Lubu,  Hé- 
dung,  —  Ulu,  Idong.  —  Malgache, 
Urung,  —  Sunda,  Irung,  —  Madu- 
rais,  Elong,  —  Sow,  Indong. 


Formosan  (dial. 

Sideia),  Sama,< 

ipère». 

M. 

Kota,  «  yiUe 

»,  cité. 

M. 

Mé-rambek. 

M. 

Lulum, 

M.  Per-idahf  «  don  », 


ii)  M.  voudra  dire  Malai  ;  Jap.,  Japonais  ;  Jav.,  jaTanais,  et  Tch,,  Tchiampa. 

(i)  L*orlg!ne  malayo-poIyDésieDiie  de  ces  mots  reste  douteuse,  puisque  nous  trouvons,  < 
Imbazk,  Togan,  Tégon  pour  «  main  »,  et  en  Ostyak  de  Pumpokotslc,  Tok, 
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Il  nous  eut  été  facile  d'allonger  cette  liste.  Elle  fait  voir,  en  tout  cas,  que 
TAïno  a  pris  aux  dialectes  malayo-polynésiens  jusqu'à  des  termes  fort 
usuels,  tels  que  ceux  signifiant  a  feu  »  et  «  nez  ».  Parfois  même  le  mot 
ainsi  adopté  n'a  pu  faire  sortir  de  l'usage  courant  son  synonyme  indigène. 
Tel  serait  le  cas  pour  Abé,  a  feu  »,  pris  comme  nous  venons  de  le  voir, 
aux  dialectes  delà  mer  du  Sud.  On  l'emploie  aujourd'hui  encore  concur- 
remment avec  Undschi,  Undjiy  qui  avait  le  même  sens  dans  l'idiome  pri- 
mitif des  habitants  de  Yéso. 

Si  le  Japonais  contient,  lui  aussi,  quelques  vocables  d'origine  océanienne, 
ils  ne  semblent  pas  être  aussi  nombreux  chez  lui  qu'en  aïno.  Gela  s'explique 
sans  peine,  puisque  étant  plus  civilisés  que  ces  derniers,  les  Japonais  n'ont 
pas  eu  à  subir,  au  même  degré,  l'influence  lexicographique  d'idiomes 
étrangers; 

5<^  La  dernière  grande  migration  et  celle  qui  fournit  sans  doute  à  l'ar- 
chipel du  Japon  la  partie  la  plus  considérable  de  sa  population,  fut  incon- 
testablement la  migration  des  Japonais  proprement  dits,  lesquels  arrivèrent 
par  la  Corée  vers  les  environs  de  notre  ère.  Ce  serait  même  eux,  prétend-oo, 
qui  auraient  introduit  dans  les  îles  orientales,  la  connaissance  des  métaux. 
Il  n'est  pas  certain  d'ailleurs  que  le  japonais  appartienne  à  la  même 
souche  linguistique  que  le  coréen  et  les  idiomes  de  la  Sibérie  Orientale. 
En  tout  cas,  les  ancêtres  de  la  nation  japonaise,  même  avant  d'avoir  quitté 
la  péninsule  coréenne,  semblent  avoir  constitué  une  race  passablement 
mêlée.  On  les  a  voulu  identifier  aux  Hâns  (1)  qui,  bien  longtemps  avant 
notre  ère,  habitaient  le  sud  de  cette  dernière  région.  D'autre  part,  une 
portion  de  la  nation  des  Hâns  aurait  été  composée  d'émigrants  chinois  qui, 
vers  le  milieu  du  ni"  siècle  avant  Jésus-Christ,  se  retirèrent  vers  le  Nord 
pour  échapper  à  la  tyrannie  de  Tsin-che-wang^ti.  Tout  ceci  s'expliquerait 
fort  bien  par  l'hypothèse  que  ces  Hâns  résultaient  d'un  mélange  d'indi- 
gènes du  Céleste-Empire  et  d'un  groupe  spécial  de  Tartares.  Pareille  hypo- 
thèse nous  rend  suffisamment  compte  du  grand  nombre  de  termes  chinois 
archaïques  ou  dialectaux  qui  se  rencontrent  en  japonais  et  donnent  à  ce 
dernier  idiome  une  physionomie  si  spéciale.  Bornons-nous  à  deux  ou  trois 
exemples  : 

chinois.  Japonais. 

MÉTAL Kin.  Kané, 

Œil Mu,  Mï, 

Langue SU,  ShU  (en  dial.  cantonnais).     Sita, 

Nous  ne  parlons  pas  ici  des  Chinois  ou  Coréens  qui,  à  des  époques  plus 
récentes,  vinrent  s'établir  au  Japon.  Ils  n'y  arrivaient,  sans  doute,  qu'à 

(1)  M.  le  D'  Verkeau.  Le$  Races  humaines,  II*  partie,  p.  379,  de  la  collcclion  les  Merveilles  de  la 
Nature,  par  M.  A.-E.  Brehm. 

48* 
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Téiat  d'individus  isolés  et  non  par  grandes  masses.  Un  mot  toutefois  nous 
reste  à  dire  au  sujet  d'un  établissement  présumé  de  Peaux-Rouges  dans 
rtle  de  Nippon.  Plusieurs  voyageurs  ont  signalé  une  certaine  ressemblance 
entre  quelques  types  rencontrés  au  Japon  et  ceux  des  populations  de  la 
five  opposée  du  Pacifique.  Ils  présentent  notamment  une  courbure  du 
nez,  une  structure  massive  de  la  mâchoire  qui  n'ont  rien  absolument  de 
mongolique  ni  de  caucasien.  D'ailleurs  l'industrie  de  la  pierre  polie,  dans 
leur  pays,  au  dire  des  collectionneurs  japonais,  offre  quelque  analogie 
avec  celle  des  Peaux-Rouges  de  l'Alaska  et  de  la  Colombie  britannique. 
L'on  ne  peut,  toutefois,  rien  affirmer  de  bien  positif  à  ce  sujet.  Ce  qui  est 
certain,  c'est  qu'un  savant  aothropologiste  russe,  H.  de  Mafnoff,  a  signalé 
de  nombreuses  traces  de  croisement  avec  la  race  cuivrée  d'Amérique,  chez 
les  Tongouses  et  spécialement  les  Iakoutes  des  bords  de  la  Lena. 


M.  Félix  B.Éei[AïïLT 

Chargé  de  mis^ijn  par  le  Muséum. 


ÉTUDES  SUR  LES  PUITS  FOSSIUf  ÈRES  DES  GROTTES 
LA  GROTTE  DE  TIBIRAN  (HAUTES-PYRÉNÉES).  —   MASSIF  DE  GARGAS 

[571.81:44:78] 

—  Séance  du  13  sepUmhre  — 

Dans  des  communications  antérieures  faites  au  Congrès  de  l'Association 
française  en  1898,  et  au  Congrès  des  Sociétés  savantes  en  4899,  nous  avons 
fait  connaître,  M.  Jammes  et  moi,  les  résultats  de  nos  recherches  dans  la 
grotte  de  Tibiran. 

Nous  avions  signalé,  dans  la  direction  d'une  faille  allant  du  nord  au  sud, 
le  long  de  laquelle  est  ouverte  la  grotte,  deux  puits  verticaux  s'enfonçant 
dans  la  masse  calcaire.  L'un  de  ces  puits,  celui  qui  est  situé  dans  la  partie 
de  la  grotte  la  plus  éloignée  de  l'entrée,  a  été  soigneusement  fouillé  par 
nous  (1)  et  encouragés  par  les  résultats  obtenus,  nous  avons  entrepris 
l'exploration  du  seœnd  puits  plus  large  et  plus  profond  que  le  précédent. 

C'est  le  résultat  de  cette  difficile  et  dangereuse  exploration  qui  fera  le 
sujet  de  cette  note. 

L'orifice  de  cet  abîme  s'ouvre  à  l'extrémité  de  la  grande  et  majestueuse 
salle  qui  forme  la  grotte  de  Tibiran.  Ce  vaste  orifice  est  traversé  par  des 

{\)  Congrès  de  Nantes,  1898.  —  séance  du  5  aoùu 
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Mocs  éboulés  de  calcaire  formant  au-dessus  du  gouffre  un  pont  naturel, 
qui  semble  prêt  à  s'effondrer  et  qui  ne  tient  que  par  la  pression  des  blocs 
les  uns  contre  tes  autres,  comme  d'ailleurs  l'indique  si  bien  (a  coupe 
dessinée  par  M.  Jammes. 

Le  gouflfire  est  sondé  au  moyen  d'une  corde,  et  donne  une  profondeur  de 
43, 14  et  15  mètres.  Une  lampe  à  acétylène  éclairait  suffisamment  la  grotte. 
Une  première  descente  fut  effectuée  par  le  fermier  Mansas  à  Tarde  d'une 
corde  à  nceuds  ;  mais  ce  moyen  offrait  trop  de  difficulté  et  je  fis  construire 
deux  échelles  de  bois,  qui  reliées  entre  elles  permettaient  d'atteindre  assez 
facilement  le  fond  de  ce  puits. 

Avec  l'aide  de  MM.  Jammes,  Bordères  de  Saint-Bertrand,  les  fermiers 
Mansas  et  Antichan,  plus  un  ouvrier,  muni  de  pioches  et  pelles,  nous  opé- 
rions une  nouvelle  descente  et  commencions  les  fouilles. 

Le  fond  de  cet  abîme  présente  une  saHe  de  forme  irrégulière,  tapissée 
de  grandes  concrétions  stalagmitiques,  et  large,  selon  les  parties,  de  5  métrés 
à  3*,40  sur  une  longueur  totale  de  12  mètres.  Le  sol  était  recouvert  de 
débris  de  gros  blocs  de  toutes  dimensions,  tombés  de  la  voûte  ou  de  la 
grotte  supérieure  qu'il  a  fallu  dégager  pour  découvrir  une  épaisse  couche 
de  terre  argileuse  sablonneuse  grise.  Le  fond  de  cette  salle  se  termine  en 
fissure  remplie  d'eau  qui  forme  un  petit  lac  de  1  mètre  de  profondeur. 

La  couche  de  terre  sablonneuse  ne  renfermait  aucun  débris  fossilifère  à 
une  profondeur  de  60,  80  centimètres  et  1  mètre.  On  respirait,  au  fond 
de  ce  gouffre,  a^ec  difficulté,  la  présence  de  gaz  délétères,  à  mesure  que 
l'on  remuait  la  terre,  ae  faisait  sentir  par  un  malaise  général . 

Après  quelques  heures  de  travail,  nous  regagnons  le  grand  air  avec 
satisfaction. 

Le  lendemain,  les  fouilles  furent  reprises  ;  mais  après  quelques  heures 
de  travail,  les  ouvriers  ressentant  les  mêmes  phénomènes  de  malaise,  et 
craignant  d'ailleurs  de  voir  les  blocs  suspendus  sur  nos  têtes,  ébranlés  et 
détachés  par  les  vibrations  des  coups  de  pioches,  je  me  déterminai  à  inter- 
rompre les  fouilles. 

Si  le  grand  puits  de  Tibiran  ne  nous  a  rien  appris  sur  la  faune  qu'il 
peut  renfermer,  cette  exploration  ne  sera  pas  sans  résultats  pour  l'étude 
du  creusement  et  du  remplissage  de  cette  gratte  ;  et  Ton  peut  tirer  comme 
conclusion,  qu'à  Tibiran  comme  dans  d'autres  excavations  du  massif 
de  Gargas,  la  grande  faille  qui  a  été  le  point  de  départ  de  la  formation  de 
la  grotte,  a  été  agrandie  par  l'érosion  due  au  ruissellement  et  par  les  cou- 
rants d'eau  provenant  du  dehors,  à  travers  les  fissures,  et  principalement 
par  un  grand  conduit,  sorte  de  canal,  situé  bien  au-dessus  des  deux  puits, 
conduit  qui  va  très  loin  dans  la  montagne. 

Par  cette  bouche,  des  courants  rapides  ont  amené  des  apports  de  toute 
sorte,  d'argile  et  de  cailloux  roulés  dont  on  peut  voir  les  traces  sur  les 
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parois  de  la  grotte.  Le  grand  puits  formant  un  vaste  entonnoir,  au  centre 
de  la  grotte,  devait  être  rempli  d'eau  qui  s'écoulait  insensiblement  par  la 
fissure  que  nous  avons  signalée  et  qui  correspond  à  une  source  ouverte  au 
pied  de  la  montagne.  Cette  source  se  tarit  en  temps  de  sécheresse  et 
devient  abondante  après  les  pluies  prolongées  ou  les  orages  violents. 

Comme  à  Gargas,  les  cailloux  roulés  forment  dans  la  grotte  de  Tibiran 
une  corniche  agglutinée,  et  un  poudingue  résistant  n'est  que  le  témoin  d'un 
énorme  dépôt  qui  devait  s'étendre  dans  toute  la  grotte  à  la  même  hauteur. 
Sous  cette  corniche  de  cailloux  roulés,  à  différentes  reprises,  j'ai  Ceiit  des 
sondages  et  des  fouilles  dans  les  poches  argileuses  qui  renfermaient 
quelques  ossements  roulés  et  brisés  du  grand  ours  et  du  petit  ours  des 
cavernes. 

La  coupe  montre  clairement  que  ce  dépôt  est  antérieur  à  la  formation 
de  l'argile  à  ossements  répandue  dans  la  grotte,  et  surtout  dans  le  puits 
fouillé  en  1898.  Je  pense,  comme  H.  Marcellin  Boule  (1),  qu'à  Tibiran 
comme  à  Gargas,  ces  cailloux  roulés  sont  identiques  aux  alluvions 
anciennes  des  terrasses  supérieures  de  la  Garonne  et  de  la  Neste. 


M.  ÉmUe  EIYlIlEE 

Sous-Directeur  de  Laboratoire  au  Collège  de  France,  à  Paris. 


L*ABRI  sous  ROCHE  DE  MORSODOU  OU  CROZE  DE  TAYAC  (DORDOGNE) 

C071.81 :44.7a] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Ce  gisement,  dont  il  ne  m'a  pas  été  possible,  dans  une  première  fouille» 
d'évaluer  la  puissance,  le  propriétaire  du  terrain  s'étant  opposé,  sous 
prétexte  de  certaine  plantation  —  un  noyer  sans  valeur  —  à  ce  que  je 
prolongeasse  mes  fouilles  aussi  loin  qu'il  eût  été  nécessaire,  ce  gisement» 
dis-je,  a  dû  être  autrefois  un  abri  sous  roche.  Le  faîte  des  rochers  qui 
le  surplomblaient  alors  s'est  éboulé  à  une  certaine  époque,  ainsi  que  la 
présence  de  gros  blocs,  soit  au-dessus  même  des  foyers,  soit  plongeant 
au  milieu  de  ceux-ci,  parait  le  démontrer. 

{\)  M.  BoiLE.  Sole  sur  le  remplissage  des  Cavernes.  —  Anthropologie,  1602< 
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II  est  situé  sur  le  territoire  de  la  commuDe  de  Tayac  (Dordogne),  à  250 
mètres  environ  du  célèbre  abri  de  Cro-Magnon,  entre  cet  abri  et  les  ruines 
du  château  des  Eyzies.  Il  s'étend  entre  les  rochers,  contre  lesquels  il  s'ap- 
puie très  probablement,  et  la  route  des  Eyzies,  parallèlement  à  celle-ci,  sur 
une  longueur  d'une  dizaine  de  mètres  au  moins,  à  peu  près  en  face  de  la 
borne  kilométrique  n®  5  (500  mètres  de  la  station  des  Eyzies).  J'ajoute 
qu'il  descend  en  pente  douce  des  rochers  vers  la  route. 

Il  a  été  entamé  jadis  par  le  propriétaire,  pour  l'établissement  d'un  che- 
min de  la  largeur  d'une  charrette,  lui  permettant  d'accéder  de  ladite  route 
à  sa  maison,  laquelle  est  bâtie  contre  le  rocher.  Les  travaux,  qu'il  fit  dans 
ce  but,  lui  donnèrent  de  nombreux  silex  taillés,  des  dents  et  des  osse- 
ments d'animaux,  parmi  lesquels  on  m'a  cité  ceux  d'un  éléphant  ;  il  les  a 
vendus  au  fur  et  â  mesure  de  leur  découverte  à  diverses  personnes  et  prin- 
cipalement à  des  étrangers.  C'est  en  apprenant,  pendant  le  cours  de  ma 
campagne  d'avril  1899,  que  des  étrangers,  —  deux  archéologues  suisses, 
m'a-t-on  dit,  —  avaient  obtenu,  moyennant  une  forte  rémunération,  de 
fouiller  le  gisement  et  y  avaient,  en  deux  ou  trois  jours,  recueilli  un  grand 
nombre  d'objets,  que  j'entrepris  à  mon  tour,  moyennant  une  certaine  rede- 
vance, de  le  fouiller,  mais  en  un  point  absolument  vierge  encore  de  toutes 
recherches.  C'est  le  résultat  de  ce  travail,  fait  avec  le  concours  de  trois  de 
mes  ouvriers  habituels,  que  je  présente  aujourd'hui. 

La  fouille,  que  j'ai  pu  pratiquer,  est  située  â  6  mètres  environ  au-dessus 
de  la  route  des  Eyzies  et  en  bordure  du  chemin  en  lacet  du  propriétaire 
qui  conduit  de  sa  maison  â  ladite  route. 

Sa  largeur  a  été  d'environ  1",20,  sa  profondeur,  en  ligne  droite,  de  1  mètre 
à  gauche  et  de  0"*,70  à  droite,  et  sa  hauteur  de  1™,10,  hauteur  comprenant 
0"",15  de  terre  végétale  et  0™,9o  environ  de  foyer.  C'est  dans  ce  cube  d'un 
peu  moins  de  1  mètre  que  j'ai  trouvé  accumulés  :  1**  un  millier  environ  de 
dents  et  d'ossements  d'animaux  ;  2®  des  silex  taillés  en  nombre  considérable  ; 
3°  quelques  fragments  de  bois  de  renne  ;  4*»  quatre  os  ou  bois  de  Cervidés 
gravés,  trois  fragments  d'instruments  en  os  et  deux  dents  percées. 

Je  ne  parle  pas  ici  des  pièces  antérieurement  recueillies  par  moi,  soit 
dans  le  chemin,  soit  à  la  surface  du  sol,  non  plus  que  de  celles  que  j'ai 
achetées  précédemment,  dont  je  ne  puis  certifier  la  provenance  au  point 
de  vue  sinon  du  gisement,  tout  au  moins  de  la  couche  géologique  et  archéo- 
logique, où  elles  ont  été  trouvées  ;  je  ne  veux  indiquer  que  les  objets  mis 
â  découvert  par  mes  propres  fouilles. 

A.  —  Fàunb, 

La  faune  de  Tabri  sous  roche  de  Morsodou  est  une  des  moins  nombreuses, 
non  pas  comme  restes,  puisque  en  deux  journées  de  fouilles,  —  21  et  22  avril 
1899  —  j'ai  recueilli  un  millier  de  pièces  (dents,  ossements  et  bois),  mais  comme 
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espèces  animales  rencontrées.  Cette  iaune,  en  effet,  est  presque  exclusivement 
représentée  par  des  Ruminants  et  en  très  grande  majorité  par  le  Renne  (Tarandvs 
rangifer)  dont,  pour  ne  parler  que  des  dents,  ces  deux  journées  m'ont  donné 
deux  cent  soixante-douze  dents  prémolaires  et  molaires,  supérieures  et  inférieures 
de  première  et  deuxième  dentitions,  entières  ou  brisées,  quelques  rares  ind- 
si?es  (7  en  tout)  et  quelques  menus  fragments  (7)  de  mâchoires  (1). 

Les  autres  Ruminants  sont  :  1^  Le  Cervus  elaphus,  dont  j*ai  recueilli  huit  pré- 
molaires inférieures,  deux  prémolaires  supérieures  et  (fetix  incisives;  l'une  de 
ces  dernières,  —  j'en  parlerai  plus  loin,  —  a  été  percée  d'un  trou  rond  pour 
être  portée  suspendue;  2«  Un  petit  Cervidé  de  la  taille  du  Chevreuil  fCertwr 
eapreolus),  dont  j'ai  trouTé  dim-neuf  prémolaires  et  deux  molaires  inférieures, 
une  prémolaire  et  onse  molaires  supérieures,  enfin  troii  incisives  ;  9^  Un  Bovidé 
(Bos  ...)  représenté  par  un  fragment  de  dent  molaire  inférieure. 

C'est  donc,  en  tout,  337  dents  et  mâchoires  de  Ruminants»  dont  288  appar- 
tiennent au  Renne,  36  au  Chevreuil,  12  au  Ceri  élaphe  et  1  à  un  Bovidé. 

Les  autres  animaux  représentés  aussi  par  leurs  dents  dans  la  faune  de  l'abri 
de  Morsodou  sont  : 

1*^  Un  Carnivore,  un  petit  Canidé,  très  vraisemblablement  le  Renard  (Costf 
vulpes),  qui  m'a  donné  deux  dents  canines,  l'une  d'elles  présente  un  travail  ioftr 
chevé  de  perforation  ; 

^  Deux  petits  Rongeurs. 

B.  —  Industrie. 

L'industrie  dont  j'ai  trouvé  les  produits  est,  pour  ainsi  dire,  presque  unique- 
ment représentée  par  des  silex  taillés,  au  nombre  de  cinq  à  six  mUle,  tandis  que 
les  dents»  les  os  et  les  bois  de  Cervidés  travaillés,  que  j'ai  recueillis  dans  Le  gise- 
ment, ne  dépassent  pas  le  chiffre  neuf. 

Sur  ces  neuf  pièces,  quatre  sont  gmvées  de  traits  qui  présentent  cette  particu- 
larité assez  rare  que,  très  peu  nombreux  (3  ou  4  seulement),  ils  sont  relative- 
ment  très  distants  les  uns  des  autres,  comme  on  peut  le  voir  par  les  dessins 
ci-dessous. 

Ces  quatre  pièces  sont  : 

a)  Deux  fragments  de  diaphyse,  fendus  dans  le  sens  de  leur  longueur;  le 
premier,  long  de  On»,071  (fig.  4)  porte  trois  traits  à  peu  près  parallèles  dirigés 


Fio.  I. 

obliquement  de  haut  en  bas  et  de  droite  à  gauche,  longs  de  0°',021,  0^,019, 
0",17  et  séparés  por  un  intervalle  de  0"s009  à  0'»,OiO. 

Le  second  (fig.  2)  plus  volumineux  et  aussi  plus  long  (0™,084j  présente  quatre 
traits  presque  verticaux  (perpendiculaires  au  bord  de  l'os)  et  à  peu  près  paral- 

(1)  Elles  torohaleni,  pour  ainsi  dire,  eo  pousnièro,  det  leur  découverle,  tandis  qae  k38  fragHMatsd'i» 

longs  des  membies,  par  coulrt,  étaient  généralement  bien  conservés  et  résislanti. 
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lèlesy  presque  équidistants,  dirigés  contrairemeot  à  ceux  de  la  diapbyse  précé- 
denie,  de  haut  en  bas  et  légèremeiit  de  gauche  à  droite,  leur  longueur  est  plus 
grande  aussi  (0^,029,  On>,Oi^,  0^,010,  0n»,0i7),  tandis  que  la  distance  qui  les 
sépare  est  un  peu  moins  considérable  (0™,009,  O^jOOS  et  0'n,007). 


FiG.  2. 


Je  dois  ajouter  qu'ils  sont  traversés  perpendiculairement  près  de  l'un  des 
bords  de  Tos,  par  un  trait  long  de  0«,041,  dirigé  transversalement,  presque  d'un 
bout  à  l'autre  de  la  diapbyse  ; 

b)  Un  fragment  de  côte  de  Ruminant,  long  de  O^fiiô  et  large  de  O^jOU  (fig.  3)^ 
gravé  sur  une  de  ses  faces  (A)  de  trois  traits  parallèles  à  peu  près  équidistants 


l'iG.  3  A. 


Fig.  3  B. 


et  légèrement  obliques  par  rapport  aux  bords  de  Tos,  longs  de  0°»,C07  à  0",010 
et  séparés  par  un  intervalle  de  0«,0I  à  0",012,  cet  os  est  gravé  sur  Tautre  face(B) 
de  quatre  traits  verticaux  perpendiculaires  à  ses  bords,  mais  irrégulièrement 
espacés  et  de  longueur  à  peu  près  semblable  à  celle  des  traits  gravés  sur  la  face 
opposée. 

c)  Un  fragment  de  bois  de  Cervidé  (fig.  4)  brisé  à  ses  deux  extrémités  cylfn- 
driques,  long  de  Ow^jOdI,  sur  lequel  on  aperçoit  cinq  traits  gravés  dans  le  sens 
de  son  diamètre,  longs  deO"',012 
à  OnsOI6,  à  peu  près  équidistants, 
mais  dont  deux  sont  légèrement 
obliques. 

Les  cinq  autres  pièces  sont  : 

1®  Deux  dents  percées  pour 
être  portées  suspendues  et  servir 
d'amulettes  ou  d'objets  de  parure  ; 

a)  une  incisive  de  Ruminant  percée  d'un  trou  à  l'extrémité  de  la   racine; 

b)  une  canine  de  petit  Carnivore,  dont  la  racine  est  percée  aussi  d'un  trou, 
mais  à  peine  perceptible,  sa  perforation  ne  parait  pas  avoir  été  achevée,  quoique 
commencée  des  deux  côtés  de  ladite  racine; 

"2^  Trois  fragments  d'instruments,  dont  deux  en  os,  cylindriques  tous  deux  et 
brisés  à  leurs  extrémités,  et  la  pointe  d'un  andouiller  de  Cervidé  parfaitement 
arrondie  et  amincie;  ce  dernier  mesure  O^jOS  de  longueur; 

Les  silex  taillés  trouvés,  dans  l'abri  sous  roche  de  Morsodou,  sont  au  nombre 
de  plusieurs  milliers,  comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  ce  sont  des  grattoirs  sim- 
ples ou  doubles,  de  tailles  bien  différentes;  des  grattoirs-burins;  des  lames, 


Fig.  4. 
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grandes  poar  la  plupart  et  simples  ou  retouchées  ;  des  pointes  de  formes  diverses, 
et  des  pointerolies,  dont  quelques-unes  sont  très  flnement  retouchées  ;  des  burios, 
dont  plusieurs  sont  de  grande  taille;  des  percuteurs;  etc. 

J*ai  recueilli  aussi  un  certain  nombre  de  nucleus.  Quant  aux  éclats  de 

silex  proprement  dits,  ils  sont,  par  contre, 
peu  nombreux,  comme  si  les  instruments 
de  silex  n'avaient  pas  été  fabriqués  sur 
place,  mais  bien  à  quelque  distance  du  gise- 
ment ou  tout  au  moins  de  l'endroit  que  j'ai 
fouillé. 

Tels  sont,  en  un  court  résumé,  les  résul- 
tats de  deux  journées  de  fouilles,  pratiquées 
avec  trois  ouvriers  dans  rabri-sous-roche  de 
Morsodou,  ou,  comme  on  l'appelle  encore, 
la  Croze  de  Tayac. 

Mais  je  ne  saurais  terminer  cette  note 
sans  ajouter  qu*un  archéologue  du  Périgord 
bien  connu,  M.  Maurice  Féaux,  a  trouvé 
dans  ce  même  gisement,  dans  une  excursion 
qu'il  a  faite  aux  Eyzies  peu  de  temps  après 
moi,  un  bois  de  Cervidé  sur  lequel  un  pois- 
son a  été  gravé.  Quoique  un  peu  fruste 
peut-être,  le  dessin  n'en  est  pas  moins  très 
intéressant  et  suffisamment  visible  pour  ne 
laisser  aucun  doute,  comme  on  peut  le 

Fio.  5.  —  Poisson  gravé  sur  un  bois  .    .  ,  j      *.  «i        i 

de  cei^idé.  Constater  par  la  reproduction  que  j  en  donne 

ci-contre  (fig.  à),  avec  son  autorisation. 


M.  Émiïe  EIVIÈRE 

Sous-Directeur  de  laboratoire  au  Collège  de  France,  k  Paris. 


LA  STATION  PRÉHISTORIQUE  DE  LA  COTE  SAINTE-MARIE  (MEURTHE-ET-MOSELLE) 

[571.81:414.39] 

—  Séance  du  13  septembre  — 

C'est  au  mois  d'avril  dernier,  après  la  clôture  du  Congrès  des  Sociétés 
savantes,  dont  la  session  avait  ou  lieu  à  Nancy,  que  j'ai  découvert,  avec 
le  comte  de  Beaupré,  la  station  préhistorique  de  la  Côte  Sainte-Marie. 
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Cette  station  se  trouve  située  sur  le  territoire  de  la  commune  de  Maizey, 
à  2''"",800  au  nord  de  Saint-Mihiel.  Elle  s'étend  de  l'ouest  à  Test  sur  une 
longueur  de  3ff0  mètres  environ,  parallèlement  à  la  crête  et  un  peu  en 
arrière  (soit  à  une  vingtaine  de  mètres).  Sa  largeur  est  de  100  mètres 
environ,  y  compris  la  zone  où  l'on  ne  rencontre  que  des  éclats  isolés.  La 
longueur  du  plateau,  où  elle  se  trouve,  mesure  1.300  mètres  de  l'est  à 
l'ouest,  et  sa  laideur  300  mètres  environ  du  sud  au  nord.  Enfin  elle  domine 
la  pente  qui  regarde  le  midi. 

J'ajoute  que,  si  l'on  veut  repérer  son  emplacement  exact  sur  la  carte 
au  55-555 ,  il  suffit  de  tirer  une  ligne  droite,  joignant  le  clocher  de  la  prin- 
cipale église  de  Saint-Mihiel  au  point  trigonométrique  331.  L'extrémité 
ouest  de  la  station  se  trouve  sur  cette  ligne  à  450  mètres  au  sud  dudit  point 
331  et  à  2.400  mètres  au  nord  de  l'église. 

Quant  à  son  altitude,  je  dirai  que  la  station  est  à  120  mètres  environ 
au-dessus  de  la  vallée  de  la  Meuse. 

'  Dans  l'excursion  que  nous  y  avons  faite  le  16  avril,  nous  y  avons  trouvé, 
M.  de  Beaupré  et  moi,  un  certain  nombre  de  silex  taillés  et  surtout  des 
éclats  dont  la  grande  quantité  indique  bien  que  cet  emplacement  était  celui 
d'un  atelier. 

La  récolte  que  nous  y  avons  pu  faire,  malgré  un  temps  épouvantable, 
comprend,  outre  les  éclats  ci-dessus,  dont  quelques-uns  pourvus  de  leur 
bulbe  de  percussion  et  d'autres  plus  ou  moins  brûlés  et  craquelés,  com- 
prend, dis-je  : 

1^  Deux  galets  roulés  ayant  servi  de  broyeurs,  comme  le  démontrent  de 
nombreuses  érosions,  surtout  sur  le  plus  volumineux  des  deux  ; 

î^  Un  petit  galet  présentant  des  traces  d'usure,  comme  s'il  avait  servi  de 
petit  polissoir; 

3®  Deux  râcloirs,  dont  l'un  notamment  est  remarquable  par  ses  retouches 
latérales  et  à  l'une  des  extrémités; 

4**  Une  pointe  de  flèche  ébauchée,  forme  amygdaloïde,  bombée  et 
retaillée  sur  ses  deux  faces; 

5®  Une  autre  pointe  sans  la  moindre  retouche; 

&  Un  assez  gros  silex  brisé,  dont  le  tranchant  a  servi  de  percuteur; 

7^  Quelques  mauvais  fragments  de  lames  minces  ou  épaisses  ; 

8*  Une  sorte  de  nucleus. 

Le  silex  est,  en  général,  blanc  ou  gris  clair,  quelquefois  veiné  de  lignes 
plus  foncées. 

Les  gisements  les  plus  rapprochés,  où  l'homme  préhistorique  de  la  Côte 
Sainte-Marie  pouvait  s'approvisionner,  sont  au  nombre  de  deux,  tous  deux 
situés  près  de  Saint-Mihiel. 

Le  premier  est  à  l'ouest  de  la  ville  (2  kilomètres)  et  au  sud  du  point  coté 
sur  la  carte  377.  Il  nous  a  été  signalé  par  M.  Nickiés,  professeur  de  géo- 
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logie  à  îa  Faculté  des  Scienoes  de  Nancy,  qui  dirigeait,  ce  même  jour, 
rexcursion  de  Saint-Mihiei. 

Le  second  a  été  reconnu  par  H.  de  Beaupré  lui-même,  au  nord  du  village 
de  Bislée»  entre  le  point  242  et  ]a  Meuse,  c'est-à-dire  à  3  kilomètres  sod- 
ouest  de  Saini-Mihiel.  Le  silex  y  forme  une  mince  couche  d'une  trentaiDe 
à  une  quarantaine  de  c^timètres  (1).  Il  affleure  aussi  de  très  nombreux 
débris  jonchant  le  sol.  Il  est  de  couleur  grise,  noirâtre  par  place.  Cest  bien 
le  silex  de  la  Côte  Sainte-Marie. 

Un  atelier  de  taille  aurait  existé,  d  après  des  renseignements  parvenus  à 
M.  de  Beaupré,  sur  le  premier  de  ces  gisements  au-dessus  du  hameau  de 
Ménouville.  D'autre  part,  comme  emplacement  de  stations  préhistoriques, 
il  faut  mentionner  le  fort  actuel  du  a  Camp  des  Romains  »  qui  domine 
Saint-Mihiel.  M.  de  Beaupré  a  su,  par  un  ouvrier  qui  a  travaillé  à  ce  fort, 
que  Tenceinte  du  camp  était  de  forme  ovale,  sans  fossés,  que  le  vallum 
était  composé  de  pierrailles  et  que  des  restes  de  foyers  se  voyaient  tout  le 
long.  Liénard,  dans  son  Uvre  intitulé  Archéologie  de  la  Meuse,  en  a  donné 
le  plan  (2). 


M.  le  W  CAPITAlî 

Professeur  à  l'École  d'Anthropologie  de  Paris. 


NOTE  PRÉALABLE  SUR  DES  FOUILLES  EXÉCUTÉES  AU  PUY-COURNY 


—  Séance  du   18  septembre  — 

La  question  de  Tindustrie  terliaire  a  généralement  été  discutée  au 
moyen  d  arguments  le  plus  ordinairement  théoriques.  Si  la  stratigraphie 
en  a  été  bien  faite ,  le  point  de  vue  industriel  n'a  été  étudié  que  sur  un 
nombre  de  documents  tout  à  fait  insuffisant.  C'est  pour  essayer  de  combler 
cette  lacune,  et  en  me  basant  exclusivement  sur  l'examen  de  pièces  sûres 
comme  provenance,  que  j'ai  examiné  avec  le  plus  grand  soin  plusieurs 
milliers  de  silex  recueillis  à  Thenay  par  mon  ami  et  collègue  Mahoudeau 
dans  les  couches  mêmes  oligocènes,  étudiées  par  l'abbé  Bourgeois.  Les 

(I  »  C'e>l  la  m«îme  couche  qui  doil  ^e  prolonger  jusqu'à  la  cote  3n  ;  elle  a  été  coupée  en  deux  par  U 
Meuse. 

(2>  rne  note  de  M.  J.  de  Beaupré,  que  je  tiens  k  remercier  ici  des  renseignemenlsqu'ilaeu  l'obligeance 
<l«  me  donner,  m'apprend  que  M.  le  D'  Ballet,  médecin-major  au  8"  rt^iment  fie  cuirassiers,  a  poblié 
une  Sole  8ur  les  lioclms  de  Saint-MUiiel  considérées  au  point  de  vue  oitiehi&loriqne» 
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fouilles  pratiquées  rautoame  dernier  ont  été  entreprises  au  moyen  de^ 
fonds  du  legs  Girard  attribués  à  TÉcole  d'Anthropologie  par  rAssoeiatioD< 
française  pour  rAvaocement  des  Sciences.  Nous  en  avons  publié  le- 
résultat  dans  la  Revue  de  r École  d'Anthropologie.  J'ai  cru  pouvoir  cooclure^ 
de  mes  observations  qu'il  était  impossible  de  reconnaître  des  preuves 
évidentes  de  travail  intentionnel  sur  les  silex  de  Thenay,  tandis  que  d'autre 
part  M.  Carnot,  directeur  de  l'Ëcole  des  Mines,  après  examen  pratiqué  dans- 
son  laboratoire^  nous  affirmait  que  les  silex  considérés  comme  brûlé»^ 
n'avaient  jamais  été  soumis  à  l'action  du  feu. 

Mais  il  est  un  autre  gisement  classique  en  France,  celui  du  Puy-Gourny^ 
près  Aurillac  (Cantal),  signalé  par  Rames.  La  couche  sableuse  où  se 
trouvent  les  silex  est  considérée  par  les  géologues  les  plus  compétents,  tek 
que  M.  Boule,  comme  tortonieone  (étage  miocène),  mais  ayant  subi  l'actioD- 
puissante  des  tufs  volcaniques  (trapps)  sur  lesquels  elle  repose. 

Quant  aux  silex  peu  nombreux  jusqu'ici  recueillis,  ils  ont  été  consi- 
dérés, dès  l'origine,  par  G.  de  Mortillet,  comme  étant  indiscutablement 
taillés  et  au  contraire  comme  purement  naturels  par  la  majorité  des  pré- 
historiens et  presque  tous  les  géologues. 

Rames  n'avait  jamais  fait  de  fouille  sérieuse  au  Puy-Gourny;  le 
D*^  Cbibret,  d' Aurillac,  avait  creusé  quelques  excavations  et  recueilli  des 
séries  de  silex  qu'il  avait  envoyés  à  M.  de  Quatrefages.  U  y  a  deux  ans^ 
j'avais  pratiqué  avec  le  D^  Chibret  une  petite  fouille  qui  m'avait  fourni 
quelques  pièces  que  j'exposai  à  notre  exposition  des  monuments  mégali- 
thiques et  d'archéologie  préhistorique  au  Trocadéro,  durant  l'Exposition  da^ 
1900.  Je  considérais  donc,  comme  le  corollaire  nécessaire  de  nos  observa- 
tions sur  les  silex  de  Thenay,  une  étude  sérieuse  de  ceux  du  Puy-Gourny, 
étude  faite  sans  aucun  parti  pris,  avec  lé  seul  souci  de  noter  les  observations^ 
impartiales  fournies  par  l'examen  de  nombreuses  pièces  que  donnerait 
sans  doute  une  fouille  importante  dont  je  préparerai  dès  cet  hiver  la  réali- 
sation pour  l'été. 

Au  mois  de  juillet  dernier,  M.  A.  de  Mortillet  exécuta  une  petite  fouille 
à  l'endroit  même  où  j'avais  fouillé,  sur  les  indications  et  avec  le  concours^ 
du  D*'  Chibret,  deux  ans  auparavant.  Je  viens  le  mois  dernier  (août)  de 
reprendre  cette  fouille  au  moyen  des  fonds  du  legs  Girard  et  avec  1& 
concours  dévoué  de  MM.  Chibret  et  Picard. 

C'est  pour  cela  que  je  considère  comme  un  devoir  de  communiquer  à  la 
Section  d'Anthropologie  de  l'Association  les  premiers  résultats  de  ces  fouilles. 

J'ai  employé  trois  ouvriers  pendant  huit  jours,  ce  qui  m'a  permis,  malgré 
un  assez  long  travail  de  découvert  (basalte  éboulé),  d'étudier  une  surface 
d'environ  dix  mètres  carrés  de  la  couche  sableuse  qui  contient  les  silex, 
correspondant  à  environ  six  mètres  cubes  de  cette  couche.  Les  silex, 
recueillis  s'élèvent  à  plusieurs  centaines,  depuis  de  gros  blocs  jusqu'à  de- 
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minuscules  éclats.  Ils  étaient  disséminés  dans  la  couche,  rarement  il  y  en 
avait  deux  ou  trois  contigus.  Les  uns  sont  nettement  roulés  ou  usés,  les 
autres  ne  le  sont  pas.  Ils  sont  tous  patines,  quelqu^ois  la  patine  est  fort 


Un  certain  nombre  sont  sous  forme  de  rognons,  d'autres  brisés  simple- 
ment. On  trouve  par  places  et  quelquefois  presque  en  amas  des  blocs  de 
silex  de  dimensions  très  variées  et  pouvant  même  peser  plusieurs  kilo- 
grammes. Ils  sont  généralement  aplatis  et  présentent  presque  toujours  des 
éclatements  sur  les  bords.  Quelquefois  on  peut  y  voir  la  trace  de  longs 
éclats  étroits,  de  plusieurs  centimètres  de  longueur,  placés  deux  ou  trois  à 
cdté  l'un  de  l'autre.  Ils  ont  absolument  l'aspect  de  certains  nucléi  paléo- 
lithiques. Quelques-uns  de  ces  blocs  plats  se  terminent  en  pointe,  les  deux 
côtés  de  la  pointe  présentant  des  éclatements  qui  existent  souvent  d'un 
côté  sur  une  face  et  de  l'autre  sur  la  face  opposée  du  silex. 

J'ai  recueilli  aussi  plusieurs  blocs  ayant  environ  le  volume  du  poing  et 
un  peu  moins,  présentant  des  facettes  irrégulières  qui  leur  donnent  une 
forme  identique  à  celle  des  outils  nucléiformes  de  Salmon,  si  communs 
dans  tous  les  gisements  depuis  le  moustérien.  Quelques-unes  de  ces  pièces 
présentent  des  étoilures  avec  départ  de  petits  éclats  très  analogues  à  celles 
qu'on  observe  sur  les  percuteurs. 

Parmi  les  pièces  plus  petites  de  10  centimètres  à  i  centimètres  de 
longueur  environ,  presque  toutes  sont  simplement  brisées  sans  trace  de 
bulbe;  quelques-unes,  très  rares  d'ailleurs,  ont  un  bulbe  de  percussion 
beaucoup  moins  saillant  et  arrondi  que  les  bulbes  classiques,  mais  plus 
conique  et  se  rapprochant  de  la  forme  résultant  d'un  choc  presque 
perpendiculaire  au  plan  de  frappe  et  non  oblique. 

Il  existe  une  série  de  formes  se  ratant  de  la  façon  la  plus  nette,  le  plus 
souvent  semblant  résulter  de  l'adaptation  d'un  fragment  de  silex  brisé  à 
un  usage  déterminé  au  moyen  de  retouches  sur  les  bords,  retouches  qui 
ne  paraissent  pas  douteuses,  ces  mêmes  bords  portant  également  des  traces 
d'éclatement  comme  ceux  pouvant  résulter  de  l'usage  ou  de  chocs 
adventices.  Ces  deux  ordres  de  traces  peuvent  en  général  se  distinguer 
aisément  sur  ces  points. 

On  peut  ainsi  reconnaître  des  pointes  ;  une  de  mes  pièces  a  absolument 
l'aspect  d'une  pointe  du  Moustier,  dont  un  seul  bord  parait  façonné,  l'autre 
étant  constitué  par  le  bord  naturel  du  silex  brisé  et  encore  recouvert  de 
cortex.  Une  autre  est  formée  d'un  fragment  pointu  brisé  au  milieu  du 
bloc  de  silex.  La  pointe  porte  d'un  côté  de  fines  retouches,  de  l'autre  il 
n'en  existe  qu'à  la  partie  moyenne  ;  à  la  base  il  s'en  trouve  aussi.  Une 
autre  encore  a  d'un  côté  de  la  pointe  des  retouches  du  dessous  siur  le 
dessus  de  la  pièce  et  inverses  de  l'autre  côté  ;  du  dessus  au  dessous  de  la 
pièce,  ainsi  qu'on  l'observe  sur  beaucoup  de  perçoirs  classiques.  Une 


Digitized  by 


Google 


D*"  CAPITAN.   —  FOUILLES  EXÉCUTÉES  AU  PUY-COURNY  765 

pièce  est  identique  aux  perçoirs  obtus,  dits  tarauds,  avec  retouches  tout 
autour.  Il  existe  de  ces  pièces  pointues  fort  petites  et  comme  nous  l'avons 
dit  plus  haut,  il  en  est  aussi  de  beaucoup  plus  volumineuses,  mais  répon- 
dant au  même  type. 

Toute  une  série  de  pièces  sont  identiques  aux  racloirs  moustériens.  Elles 
sont  formées  d'un  morceau  de  silex  brisé  recouvert  plus  ou  moins  com- 
plètement de  son  cortex  d'un  côté  et  épais,  tandis  que  le  bord  opposé, 
généralement  peu  épais,  présente  soit  de  vraies  retouches  souvent  régu* 
lières,  quelquefois  sous  forme  de  petites  empreintes  étroites  et  allongées 
placées  côte  à  côte,  soit  des  traces  d'usure  ou  d'éclatement.  D'autres  pièces 
présentent  des  encoches  très  nettement  accusées.  On  peut  voir  sur  la  même 
pièce  une  encoche  et  une  pointe  soit  contiguës  soit  opposées.  Une  lame  de 
6  à  7  centimètres  avec  nombreux  éclalements  sur  les  bords  présente  à  son 
extrémité  l'aspect  d'un  grattoir.  Quelques  pièces  avec  usure  des  bords  sont 
identiques  à  des  pièces  d'usage  que  nous  avons  recueillies  jadis  dans  notre 
foyer  du  Campigny  avec  Salmon  et  d'Ault  du  MesniK 

Je  ne  puis  insister  davantage  sur  toutes  ces  pièces  qui  seront  minu- 
tieusement étudiées  et  décrites  dans  un  travail  ultérieur.  J'ai  tenu  simple- 
ment à  donner  l'impression  que  m'a  produite  l'examen  de  ces  silex  pra- 
tiqué en  toute  liberté  d'esprit,  faisant  abstraction  complète  de  tout  ce  qui 
avait  été  dit  et  écrit  sur  ce  sujet.  Je  dois  dire  d'ailleurs  que  mon  étonne- 
ment  avait  été  extrême  dès  l'extraction  des  premières  pièces  que  j'avais 
faite  il  y  a  deux  ans.  J'avais  toujours  réservé  cette  question,  par  exemple 
dans  mon  cours  de  1899-1900. 

Dans  les  fouilles  actuelles,  je  suis  allé  de  surprise  en  surprise  et 
j'avoue  que  si  je  n'avais  pas  extrait  moi-même  ou  vu  extraire  devant  moi 
d'aussi  nombreuses  pièces  dont  bon  nombre  bien  caractérisées,  je  n'aurais 
pu  y  croire. 

Je  suis  convaincu  que  cette  impression  d'étonnement  profond  sera  par- 
tagée par  le  plus  grand  nombre  des  préhistoriens  et,  je  crois,  s'accom- 
pagnera d'incrédulité  absolue  chez  beaucoup,  surtout  chez  les  géologues. 
Je  crois  qu'il  leur  suffira  d'examiner  des  séries  nombreuses  sans  aucun 
parti  pris.  Ce  n'est  qu'ensuite,  d'ailleurs,  qu'ils  pourront  valablement 
discuter. 

Reste  la  question  stratigraphique.  Jusqu'ici  les  géologues  sont  très  affir- 
matifs,  mais  M.  Boule,  qui  est  le  géologue  connaissant  le  mieux  la  région, 
considère  la  stratigraphie  du  Puy-Coumy  comme  très  complexe.  Ce  point 
n'est  donc  pas  encore  complètement  élucidé.  Quant  à  la  paléontologie, 
nous  n'avons  pu  recueillir  que  quelques  fragments  d'os  indéterminables. 
Plus  heureux  que  nous,  M.  Aymar,  cherchant  dans  la  couche  entre  les 
fouilles  de  M.  de  Mortillet  et  les  nôtres  a  recueilli  deux  dents  d'hipparion. 

En  somme,  la  question  mérite  d'être  reprise  complètement;  j'ai  pu 
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sreeueillir  déjà  un  nombre  suffisamment  élevé  de  pièces  paraissant  pré- 
senter des  caractères  de  taille  intentionnelle,  pour  qne  le  facteur  hasard, 
4)09sible  lorsqu'il  s'agît  d'un  petit  nombre  de  pièces,  puisse  être  étiminé. 
Au  contraire  la  répétition  des  mêmes  particularités  et  des  mêmes  formes 
-constitue  un  puissant  argument  lorsqu'elles  reproduisent  des  types  ooanus 
avec  des  retouches  ayant  l'aspect  généralement  considéré  comme  caracté- 
^mlique  d'un  travail  intentionnel  et  qui  sont  tout  à  fait  distinctes  des 
retailles  dues  à  des  causes  naturelles.  Gabriel  de  Mortillet  avait  d'aiUemrs, 
<)ès  Forigine,  fait  les  mêmes  observations,  passibles  toutefois  k  ce  moment 
vde  la  grave  objection  résultant  de  f  insuffisance  du  nombre  des  pièces. 

Il  va  de  soi  que  le  soin  apporté  aux  fouilles  (la  plupart  des  pièces  ayaot 
'été  dégagées  par  moi-même),  permet  d'éliminer  la  cause  d'erreur  résultant 
des  coups  de  pioche.  La  patine  des  silex  rend  d'ailleurs  la  distinction 
4adle. 

La  démonstration  abtolue  du  travail  intentionnel  des  silex  du  Puy- 
-Courny  n'est  peut-être  pas  encore  faite,  mais  en  tous  cas  il  me  s^nble 
«iPésulter  de  mes  observations  qu'il  y  a  de  réelles  présomptions  en  faveur  de 
l'existence  d'un  travail  voulu  ayant  donné  naissance  à  une  primitive  instru- 
'mentation  constituée  par  ces  silex. 

En  tout  cas,  je  tenais  particulièrement  à  présenter  à  la  Section  d'Anthro- 
pologie de  l'Association  le  premier  résultat  de  nos  recherches  qui  ont  fourni 
Hin  nombre  suffisant  de  pièces  pour  que  la  question  puisse  se  poser  d'une 
^açon  nette  et  déjà  se  discuter  au  moyen  d'observations  valables. 


M,  le  F  Henry  CHRAED 

Médecin  de  la  Marine,  Professeur  à  TÉcole  de  Médecine  Navafo  de  Toalon. 


CONTRIBUTIOIV  A  L'ÉTUDE  DES  PROPOftTIOIIS  DU  TRONC  CHEZ  LES  JAUNES 

ET  CHEZ  LES  NOIRS  [573.6 


—  Séance  du  49  septembre  — 

Déjà,  dans  des  communications  antérieures,  nous  nous  étions  applique 
à  traduire,  sous  forme  de  courtes  notes,  les  principaux  résultats  que  des 
recherches  anthropométriques  nous  avaient  fournis  sur  quelques  races  du 
*nord-est  de  TJndo-Chine  et  certaines  variétés  nigritiques» 
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Nous  nous  étions  attaché  alors  à  faire  surtout  ressortir  les  pai'licularités 
les  plus  importantes  qui  concernaient  la  tête,  remettant  Texamen  des 
grandes  proportions  aomatiques  à  un  travail  plus  complet  en  ce  qui  avait 
trait  aux  Jaunes  en  particulier.  Aujourd'hui,  nous  voudrions,  dans  ce  peti  t 
Mémoire,  insister  de  préférence  sur  le  tronCy  et  essayer  de  montrer  s'il  es 
possible,  soit  d'après  ses  propres  variations,  soit  d'après  celles  qui  attei- 
gnent les  plus  importants  parmi  ses  diamètres,  de  découvrir  des  éléments 
susceptibles,  non  pas  tant  d'apporter  une  définition  nouvelle,  que  de  pro- 
curer un  appoint  destiné  à  faciliter  la  description  et  la  mise  en  place  dans 
la  série  humaine  des  divers  types  dont  nous  nous  sommes  occupés  jusqu'ici. 

Assurément,  les  données  qui  forment  la  matière  de  cette  nouvelle  contri- 
bution présentent  un  total  un  peu  mesquin,  relativement  au  titre  sous 
lequel  nous  venons  les  inscrire,  elles,  ainsi  que  les  rapports  ou  indices  assez 
variés  qu'elles  nous  ont  permis  d'établir. 

Cependant,  après  calculs  faits,  il  nous  a  semblé,  malgré  la  faiblesse 
numérique  de  leurs  composants,  qu'il  se  dégageait  de  l'ensemble,  des  sin- 
gularités dont  la  concordance  avec  des  faits  jadis  observés  méritait  quel- 
que attention,  en  même  temps  que  de  curieuses  irrégularités,  trop  appa- 
rentes entre  séries  provenant  d'un  groupement  identique,  prenaient  quelque 
valeur  et  demandaient  un  rudiment  d'analyse. 

Notre  étude  porte  sur  des  Jaunes  et  sur  des  Noirs.  Les  Jaunes,  de  beau- 
coup les  plus  nombreux,  constituent  un  mélange  des  plus  complexes,  ou 
se  heurtent  des  Chinois  originaires  du  Kouang-Si,  du  Kouang-ton  et  de  la 
baie  de  Quan-Tcbéau-Wan,  des  Tonkinois^  des  Thos  provenant  des  hautes 
vallées  tonkinoises,  des  Méos  et  des  Mans  des  régions  montueuses  et  enfin 
des  Annamiles  de  Cochinchine. 

Les  Nègres  forment  un  groupe  non  moins  dis[)arate  :  des  Anthropophages 
de  l'Afrique  équatoriale,  Yakomas  et  Bougous,  y  coudoient  des  Nilotiques, 
des  Soudanais  oecideniaux,  des  Sénégambiens  (Maliokés,  Bambaras,  Sarra- 
colais,  Yolofif,  etc.),  Toccasion  y  amène  même  un  naturel  des  rives 
Erythréennes. 

Nous  avons  fait  connaître  ailleurs  les  caractères  essentiels  qui  ressortaient 
de  la  taille,  du  crâne,  de  la  face  et  du  nez  ;  Chinois  à  taille  inférieure  à 
la  moyenne  mais  relativement  élevée  pour  des  Jaunes,  à  tendance  dolicho- 
céphale, à  mésorhinie  médiocre,  Méos  et  Mans  partageant  la  même  signa- 
létique,  Thos,  Tonkinois,  Cochinchinois  petits  de  taille,  surtout  brachy- 
céphalesetmésorhiûiens  prononcés,  populations  soudaniennes,  très  hautes 
de  taille,  dolichocéphales  pures,  platyrhiniennes,  tribus  de  l'Oubanglii 
ayant  une  taille  moyenne  et  se  distinguant  par  un  indice  plutôt  brachy- 
céphale  et  une  ultra  plalyrhinie  des  plus  fortes. 

Il  nous  reste  maintenant  vis-à-vis  des  mêmes  exotiques  à  produire  les 
faits  spéciaux  que  la  revue  des  mesures  du  tronc  et  du  thorax  permet 
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encore  de  dégager  et  à  provoquer,  sur  celte  base  secondaire,  au  sujet  de 
ces  variétés  noires  ou  jaunes,  un  complément  de  difiérenciation,  si  toute- 
fois les  chiffres  veulent  bien  nous  en  faciliter  les  moyens. 

En  d'intéressants  mémoires,  Topinard,  Féré  et  Gollignon  (1)  ont  traité 
à  des  points  de  vue  bien  différents  la  question  du  tronc  et  de  ses  dimensions 
transversales.  Les  investigations  menées  à  plusieurs  reprises  avec  autant 
de  sûreté  que  de  méthode  par  le  dernier  de  ces  observateurs,  ont  surtout 
contribué  à  rendre  presque  indiscutable  le  rôle  joué  vis-à-vis  du  tronc  par  la 
taille  comme  par  la  race  :  on  ne  saurait  plus  contester  dans  les  variations 
qui  atteignent  ses  diamètres  une  influence  qui  s'accuse  en  des  sens  bien 
opposés,  sinon  entre  les  grandes  branches  de  l'humanité,  du  moins  en  leurs 
multiples  descendances  et  qui  déciderait  peut-être  à  mettre  désormais  en 
œuvre  des  caractères  par  trop  négligés  et  cependant  excellents. 

U  est  aussi  hors  de  doute  actuellement  que  le  tronc,  considéré  dans  sa 
hauteur,  soit  la  partie  du  corps  la  moins  accessible  aux  changements 
de  taille,  tandis  que  la  race  lui  imprime,  par  contre,  des  modifications  trèâ 
nettes,  imprévues  parfois  à  considérer  leur  orientation,  mais  toujours 
caractéristiques,  à  s'en  tenir  à  la  note  brute  qui  s'en  échappe. 

Pour  ce  qui  concerne  le  thorax,  les  documents  que  nous  pouvons  utiliser 
sont  des  plus  rares  (2).  Ils  ont  pourtant,  eux  aussi,  à  côté  des  particularités 
physiologiques,  une  importance  indéniable  ;  c'est  là  également  un  terrain 
neuf  sur  lequel  il  serait  loisible  de  dépister  des  divergences  de  second  ordre, 
divergences  qui  assurément  ne  représenteraient  point  des  quantités  négli- 
geables, s'il  s'agissait  pour  les  innombrables  races  qui  peuplent  les  diverà 
continents,  d'un  classement  serré  et  d'une  répartition  minutieusement 
précise  sur  l'échelle  humaine. 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  ne  saurions  dans  une  étude  analogue  et  à  propos 
de  notre  contingent  jaune  et  noir,  suivre  de  meilleurs  guides  que  ceux 
dont  nous  venons  de  citer  les  noms  et  chercher  ailleurs  que  dans  leurs 
productions  des  termes  comparables  d'une  plus  scrupuleuse  exactitude. 

Nous  ne  pouvons  donc  mieux  faire  pour  l'instant  que  de  nous  conformer 
aux  indications  formulées,  avec  toute  autorité,  par  ces  devanciers  et  pro- 
céder, selon  leurs  principes,  à  l'examen  de  mesures  dont  des  troncs  et  des 
thorax  assurément  fort  bigarrés,  nous  ont  fourni  une  certaine  provision. 

(1)  TopiNARD.  Études  aDthropomélriques  sur  le  Troac.  Revue  d'Anthropologie,  iSiO.  —  Proportions 
du  Tronc.  Éléments  d'Anthropologie  générale,  page  1065  et  suiv. 

FÉaÉ.  Comparaison  des  diamètres  bi-trochantérien  et  bi-ilîaque.  Hernie  (TAnthropoiogie,  -1880. 
COLUGNON.  Étude  anthropométrique  élémentaire  des  principales  races  de  France.  BuU,  Soe,  Antttro- 
pologie,  1883.  —  Les  proportions  du  tronc  chez  les  Français.  L'Anthropologie,  1893. 
Statistiques  américaines  : 

(2)  GoLDSTEiN.  Des  circonférences  du  thorax  et  de  leur  rapport  à  la  taille.  Revue  d'Anthropologie,  i9%Â, 
FÉRft  et  Perruchbt.  Circonférences  thoraciques  et  capacités  vitales  chez  les  épileptiques. 
CoLLioNOx.  Loco  citato.  Mesures  propres  du  thorax,  page  253. 
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MESURES  DU  TRONC 

Dans  cette  catégorie,  nous  avons  à  faire  rentrer  la  longueur  et  les  dia- 
mètres transverses  supérieurs  et  inférieurs  du  tronc,  c'est-à-dire  cinq 
mesures  ainsi  définies  : 

1®  Hauteur  tolale  mesurée  en  projection  de  la  fourchette  sternale  au 
siège,  le  sujet  étant  dans  l'attitude  assise  ; 

2**  Diamètre  bi-acromial  ou  largeur  minima  des  épaules  (prise  en  dehors 
des  angles  de  Tacromion)  ; 

3®  Diamètre  bi-huméral  ou  largeur  maxima  des  épaules  (au  niveau  des 
têtes  humérales)  ; 

4<*  Diamètre  bi-iliaque  ou  largeur  maxima  du  bassin  (à  la  hauteur  des 
crêtes  iliaques)  ; 

S^  Diamètre  bi-trochantérien  ou  largeur  maxima  des  hanches  (en  dehors 
des  trochanlers). 

Donnons  d'abord  ces  mesures  avec  leur  valeur  intrinsèque,  joignons-y 
les  principales  données  (indice  céphalique,  indice  nasal  et  taille)  qui  nous 
ont  déjà  servi  dans  la  détermination  des  races  auxquelles  elles  appar- 
tiennent et  voyons,  avant  de  les  rapporter  aux  modules  généralement 
adoptés,  quelles  remaix|ues  s'imposent  à  une  première  lecture. 

MESURES  BRUTES  DU  TRONC 


80 
12 
10 
9 
56 
12 
17 
100 
30 


RACES 


INDICES 


Céphal. 


!tesil 


TAILLE 


TRONC 


DIAMÈTRES  DU  TRONC 


Bi- 
acronial 


Bi- 
kaaénl 


Bi- 
iliaqae 


Bi- 

troehan- 
lérieo 


JAUNES 


Tonkinois 

Thos 

chinois  Kouapg-Si  .  .  .  . 

—      Kouang-Ton.  .  .  . 

--      Quan-tchéou-Wan 

Nungs 

Méoî 

CocbincbiDois 

Mans  ...  

Yaccomas 

Bougous 

Soudanais  occidentaux .  . 

Dankali *  . 

Denka 
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82,33 
79,52 


50,51 
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1,540 
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54,6 
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55,1 

54,5 
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Si  l'usage  qu'on  fait  des  chiffres  bruts  est  à  la  vérité  fort  complexe  et 
ouvre  la  voie  aux  indications  les  plus  variées  et  les  plus  sûres,  il  n'en  va 
pas  ainsi  pour  leur  emploi  direct  dont  on  ne  saurait  escompter  que  des 
avantages  excessivements  modérés. 

Cependant  ils  ont  parfois  quelque  signification  et  si  limité  que  soit  le 
champ  d'examen  sur  un  tableau  tel  que  celui  qui  précède,  il  est  encore 
facile  d'y  rencontrer  des  indications  suffisamment  précises  pour  qu'elles 
s'imposent  à  l'attention  et  méritent  d'être  retenues.  Pour  en  donna*  une 
preuve,  nous  n'avons  par  exemple  qu'a  rapprocher  les  écarts  de  taille  et 
de  tronc  qui  dérivent  des  grandes  variétés,  Jaunes  et  Noires,  puis  ceux  qui 
s'appliquent  aux  peuplades  isolées,  à  opposer  entre  eMes  toutes  les  autres 
mesures  et  à  mettre  en  regard  les  notions  que  l'antbrqwmétrie  a  déjà 
acquises  sur  l'élément  blanc. 

A  tabler  sur  les  faibles  moyennes  fournies  globalement  par  les  Jaunes 
(taille  =  1",S96)  et  par  les  Noirs  (taille  =  l^^jÔSO),  il  est  incoolestabte 
que  pour  un  écart  de  84  millimètres  entre  les  deux  couleurs,  celui  (0°',0092) 
tiré  des  hauteurs  moyennes  du  tronc  est  à  peine  sensible  (jaunes  =  54.tH  ; 
noirs  =:  5S.53).  De  même  si  on  nous  autorise  à  faire  abstraction  da  Da- 
nakil,  on  constatera  que  dans  les  types  les  plus  distants,  par  la  qualité 
comme  par  la  taille,  Méos  (taille  =  1"»,540)  et  Dinkas  (taille  ==  1"°,775)  il 
est  entre  les  écarts  du  tronc  (Méos  =  33,3  ;  Dinkas  =  56,3)  et  de  la  taille 
(écart  tronc  =  0"*,03;  écart  taille  =  0",235)  une  disproportion  énorme. 
Et  ceci  est  d'une  réalité  rigoureuse  pour  toutes  les  séries  considérées  dans 
leur  groupement  respectif  ;  c  est  ainsi  que  chez  les  Soudanais  (taille  = 
l»,71o  :  tronc  =  56,0)  et  les  Yakomas  (taille  =  1",640  :  tronc  =  54.8) 
aux  troncs  presque  égaux  on  ne  peut  opposer  qu'une  différence  de  0",012 
à  celle  autrement  étendue  (0"',073)  qui  s'intercale  dans  leur  stature. 

Chez  les  Jaunes  enfin,  à  l'écart  maximum  de  taille  observé  (0",100)  entre 
Méos  (taille  =  l",SiO)  et  Chinois  de  Kouang-ton  (taille  1°»,640),  le  tronc 
répond  par  celui  de  O^jOlG  (Méos  =  S3,3  :  Chinois  =  54,9)  qui  relati- 
vement est  encore  inférieur  de  beaucoup  au  précédent.  D'une  manière 
générale,  quelles  que  soient  les  variantes  enregistrées  à  propos  de  la  taille, 
l'invariabilité  du  tronc  est  le  fait  le  plus  constant  noté  dans  nos  séries 
jaunes  ;  on  peut  du  reste  s'en  rendre  compte  par  le  dispositif  suivant  : 

Groupe  indo-chinois.  Taille. 

Tonkinois 1,588 

Cochinchinois 1,589 

Tbos. 1,582 

Nungs 1,595 


Différences. 

Tronc. 

DiUénBcei, 

)) 

54,7 

» 

+  0.001 

54,6 

—  0,00f 

—  0,007 

54,6 

—  0,00t 

-  0.013 

84,3 

—  0,002 
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Groupe  chinois.  Taille.        Différences.      Tronc.       Différences. 

Chinois  do  Kouangton  ....     1,642  »         54,9  » 

—  de  Quan-Tebéou-Wan .     1,619    —0,023    SS,1    +0,002 

—  duKoaaug-Si  ....     1,614    —0,028    54,6    —0,003 

Il  est  là  toutefois  de  singulières  exceptions  sur  lesquelles  nous  tenons  à 
mms  arrêter. 

Nous  voyons  en  efltet  que  les  Nungs,  malgré  une  légère  supériorité  de 
taille,  ont  par  contre  une  faible  déficience  du  tronc  vis-à-vis  des  édian- 
tillons  annamites  auprès  desquels  nous  les  avons  placés;  c'est  là  un  fait 
important  à  enregistrer,  car  il  indique  bien  ce  qu'au  point  de  vue  sériaire 
on  peut  attendre  de  certaines  variations  de  ce  sèment;  entre  races  jaunes 
il  y  aurait  donc  pour  une  taille  à  peu  près  identique  des  oscillations  (d=) 
du  tronc,  qui  r^résenieraient  de  véritables  signes  différentiels. 

En  second  lieu,  il  est  entre  les  divers  Chinois  des  chiffres  tellement 
paradoxaux  qu'on  ne  peut  les  laisser  passer  sans  explication.  Regardons, 
en  effet,  la  graduation  de  la  taille  et  en  face  celle  du  tronc  ;  Tinfériorité  du 
tronc,  que  d^une  part,  malgré  un  l^er  excès  de  taille  moyenne,  on  trouve 
chez  les  Chinois  du  Kouang-Si  ou  du  Kouang-ton  et  leurs  congénères 
mesurés  aux  approches  de  la  baie  de  Quan-Tchéou-Wan,  de  Tautre  ses 
variations  incontestablement  orientées  pour  les  premiers  vers  les  moyennes 
données  par  les  Annamites,  ne  trouveraient-elles  pas  leur  origine  dans 
des  conditions  spéciales  sur  lesquelles  nous  avons  insisté  jadis?  Ne  consti- 
tueraient-elles pas  une  nouvelle  forme  d'arguments  en  faveur  d'une  idée 
que  nous  avions  émise  quand  nous  passions  en  revue  les  indices  cépha- 
liques  du  Nord-Est  de  l'Indo-Chine  et  que  nous  tentions  des  rapprochements 
entre  gens  habitant  les  confins  sino-tonkinois? 

Nous  avons  en  effet  noté  alors  l'influeuce  prépondérante  que  l'éiéfnent 
indo-cbinois  semblait  exercer  aux  dépens  de  la  taille  et  des  indices  cépha- 
lique  et  nasal.  En  serait-il  de  même  en  ce  qui  se  rapporte  à  la  longu^ir 
du  tronc?  Les  chiffres  que  nous  avons  cités  phis  haut  sembleraient  du 
moins  l'indiquer.  Et  en  ce  cas,  ceux-ci,  au  Ueu  de  paraître  une  contra- 
diction, voire  même  d'être  rapportés  à  une  erreur  de  technique,  vis-à-vis  de 
ceux  de  Quan-Tchéou-Wan,  auraient  une  raison  d'être  parfaitement  valable, 
et  ne  seraient  qu'une  confirmation  de  notre  ancienne  manière  de  voir. 

Quant  aux  races  qualifiées  précidnoises  dont  sous  le  nom  de  ManSy  nous 
avons  confondu  plusieurs  spécimens  peut-être  fort  différents,  le  tronc 
qu'elles  accusent  (35,8)  vis-à-vis  d'une  taille  =  1°»,607  ne  peut  manquer 
d'être  accepté  pour  elles  comme  un  bon  caractère  de  différenciation. 

Si  nous  ajoutons  aux  remarques  précédentes  que  dans  les  races  blanches 
où  nous  prenons  pour  type  le  mélange  de  210  Français  que  CoUignon  a  si 
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judicieusement  analysés,  la  hauteur  du  tronc  56,3  correspond  à  une 
taille  de  l'^yôîO,  nous  aurons  une  fois  de  plus  vérifié  la  surprenante  fixité 
de  cette  longueur,  tout  en  entrevoyant,  étant  données  les  relations  précises 
qui  existent  entre  taille  et  tronc,  des  divergences  absolument  caractéris- 
tiques pour  les  trois  grandes  catégories  humaines  que  nous  venons  d'op- 
poser. 

Ainsi  les  chiffres  que  nous  apportons  ne  peuvent  donc  que  vérifier  les 
données  primitivement  acquises.  Loin  de  suivre  une  progression  mathé- 
matique réglée  sur  les  modifications  de  la  taille,  le  tronc  subirait  des 
variations  tellement  modérées  que  Tinfluence  de  cette  dernière  serait 
plutôt  médiocre.  A  la  vérité,  au  sens  absolu  du  mot,  il  n'aurait  pas  une 
stabilité  parfaite;  du  moins  devrait-il  être  accepté  comme  la  partie  la  moins 
variable  du  canon  humain,  si  on  veut  bien  s'en  tenir  aux  recherches  qui 
ont  précédé  les  nôtres  et  s'en  référer  au  tableau  que  nous  avons  dressé  plus 
haut.  Cette  constatation  a  son  importance  quand  on  songe  aux  défectuosités 
inhérentes  au  choix  de  la  taille  prise  comme  terme  de  comparaison  entre 
les  divers  segments  du  corps. 

Il  serait  en  elTet  fort  difficile  avec  elle  d  expliquer  telle  variation  qui, 
intervertissant  les  rapports  parmi  les  races,  fait  par  exemple  que  pour  une 
même  taille  on  trouve  des  troncs  fort  différents  de  longueur  et  qu'ailleurs, 
par  contre,  entre  deux  tailles  à  écart  énorme,  la  plus  grande  ait  pour 
répondant  le  tronc  le  plus  petit. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  ici  sur  les  différences  qu'on  pourrait  relever 
entre  les  diamètres  transversaux;  bien  que  les  écarts  extrêmes  qu'ils 
accusent  ne  soient  pas  considérables  (0,003  et  0,027)  ce  n'est  pas  tant  sur 
leur  valeur  brute  qu'il  convient  de  les  juger  que  sur  des  inégalités  non 
corrélatives  de  la  taille  et  de  plus,  fort  variables,  selon  les  séries.  En  outre 
pour  comprendre  celles-ci  et  en  déduire  des  choses  rationnelles,  il  est 
préférable  de  consulter  les  rapports  qui  permettent  de  déchiffrer  et  de 
transcrire  plus  aisément  toutes  les  particularités  qui  appartiennent  à  ce 
genre  de  mensuration. 

C'est  d'ailleurs  la  règle  que  nous  allons  désormais  adopter  dans  notre 
revue  générale  du  tronc.  Au  tableau  des  chiffres  bruts  dont  la  valeur, 
comme  on  vient  de  le  constater,  est  surtout  relative,  nous  donnerons  un 
pendant  où  la  traduction  de  ces  chiffres  en  indices  va  nous  permettre  de 
serrer  au  plus  près  les  diverses  variations,  d'établir  les  comparaisons 
nécessaires  et  d'apprécier  la  valeur  absolue  des  mesures  qui  forment  le 
fond  de  ce  petit  travail. 
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Pour  nous  conformer  à  la  pratique  courante  nous  avons  commencé  par 
prendre  pour  terme  comparable  la  mesure  la  plus  communément  utilisée, 
la  taille  :-  <5e  mode  n'est  évidemment  pas  à  Tabri  de  toute  critique,  les 
modifications  que  la  taille  est  capable  d'imprimer  dans  certaines  limites 
aux  proportions  individuelles,  Faction  qu'exerce  sur  elle  les  variations  de 
longueur  des  membres  inférieurs  et  enfin  la  réduction  importante — 40  0/0 
d'après  O)llignon  —  qu'elle  impose  aux  indices  qu'elle  contribue  à  former 
peuvent  jusqu'à  un  certain  point  gôner  l'interprétation  de  ceux-ci.  Cepen- 
dant son  application  est  trop  facile  et  son  emploi  trop  général  pour  qu'on 
puisse  le  négliger. 

«  Le  tronc,  dit  Topinard,  quelle  que  soit  la  façon  de  k  mesurer,  pourvu 
qu'on  ne  le  compare  qu'avec  des  mensurations  de  môme  sorte,  est  plus  long 
d'une  manière  générale  dans  les  races  jaunes,  plus  court  dans  les  races  nègres 
et  intermédiaire  dans  les  races  Manches,  mais  dans  chacun  de  ces  embran- 
chements se  rencontrent  des  types  exceptionnels  qui  contrarient  la  règle.  • 

A  parcourir  la  liste  de  nos  indices,  nous  ne  voyons  aucune  objection  à 
faire  au  principe  posé  par  cet  éminent  maître.  Que  l'on  parcoure  la  série 
noire  ou  que  l'on  détaille  la  série  jaune  en  mettant  encore  ici  de  côté,  et 
pour  cause,  l'unique  Dauakil,  nous  ne  voyons  aucun  rapport  dont  le  degré 
puisse  constituer  une  exception.  Le  tronc  (taille  =  100)  varie  entre  33,4 
(Chinois  du  Kouang-Si)  et  35,1  (Nungs)  pour  les  Jaunes,  il  oscille  chez  le 
noir  de  31,40  (Dinkas)  à  33,4  (Yakomas),  c'est  dire  que  chez  le  jaune  il 
présenterait  des  proportions  relativement  exagérées,  tandis  que  propor- 
tionnellement chez  le  nègre  sa  hauteur  serait  naoindre,  cependant  que  la 
moyenne  (33,6)  que  nous  empruntons  pour  les  blancs  montre  que  dans 
cette  dernière  race  c'est  le  terme  intermédiaire  qui  lui  échoit.  Constatons 
en  passant  la  brièveté  particulière  du  tronc  chez  le  Chinois,  le  rappel  d'un 
rapport  presque  commun  dans  deux  séries  prises  isolément  ne  paraît  pas 
devoir  être  mis  ici  sur  le  compte  du  hasard  (Chinois  Kouang-ton  RT  =  33,4 
:  Chinois  Kouang-Si  RT  =  33,4);  notons  aussi  la  concordance  parfaite  des 
indices  dus  aux  Tonkinois  (34,1)  et  aux  Cochinchinois  (34,1),  et  enfin  le 
lien  qui  semble  unir,  sur  cette  base,  Mans  (34,5),  Méos  (34,6),  Thos(34,6), 
NuDgs  (35,1).  Pour  les  Noirs,  nous  nous  contenterons  de  faire  observer 
que  ceux  des  régions  soudaniennes  (Soudanais  RT  =  32,6)  paraissent  avoir 
un  tronc  inférieur  à  celui  des  peuplades  de  l'Afrique  équatoriale  (Yako- 
mas T  =  33,4,  Bougous  T  =  33,07). 

Nous  regrettons  de  ne  pouvoir  opposer  nos  résultats  sur  les  Jaunes,  à 
ceux  de  Mondière  (1).  Topinard,  du  reste,  a  déjà  fait  la  critique  de  ces 

(1)  MoNDiàm  Hommes  annamites.  .  Tronc  (T  =  loo)  30,2. 

Femmes         —       .  .  —  31,7. 

Cambotlgiennes.   ...  —  30,9. 

chinoisea —  32,9. 

Minh-llaon^ —  33J. 
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derniers  qui  détonent  teliement  dans  le  milien  jaune,  qu'on  est  autorisé  à 
soupçonner  un  défaut  quelconque  dans  le  relevé  technique.  Pour  ce  qui 
€st  des  Noirs,  il  n'est  aucune  contestation  possible,  toutes  tes  listes  dres- 
sées par  les  anthropologistes  sont  unanimes  pour  définir  le  rang  qui  leur 
revient  dans  ce  classement  secondaire. 

D'après  Topinard,  le  tronc  serait  relativement  plus  petit  chez  la  femme. 
Le  hasard  des  circonstances  ayant  mêlé  à  nos  notes  deux  petites  séries  fémi- 
nines, appartenant  aux  Nungs  et  aux  Méos,  nous  n'aurions  garde  de  les 
négliger  ici,  les  rapports  qu'elles  nous  donnent  sont  d'ailleurs  conformes 
h  ces  prévisions  : 

15  Femmes  Nungs,  tronc  (taiile  =i  400)  :  84,7  ; 

iO  Femmes  Méos,  tronc  (taille  =  400)  :  34,5. 

Si  nous  nous  tournons  maintenant  vers  les  dimensions  transversiJes 
(taille  =  100),  ainsi  que  les  diamètres  bruts  les  laissaient  prévoir,  nous  ren- 
controns entre  les  trois  grandes  races  précitées  des  différences  non  moins 
caractéristiques  et  non  moins  précieuses,  par  conséquent,  à  conserver  que 
celles  dont  le  tronc  nous  a  permis  le  décompte.  Considérons  en  effet 
l'épaule  représentée  par  les  rapports  bi-acromial  et  bi-huméral  ;  à  sî'en 
rapporter  à  nos  chiffres,  les  Jaunes  brachycéphales,  petits  de  taille  et  très 
hauts  de  tronc,  paraîtraient  détenir  les  plus  laides  épaules  au  double  sens 
acromial  et  humerai  :  (bi-acromial  =  23,^3;  bi-huméral  =  25,7),  tandis 
que  les  plus  étroites  seraient  le  partage  de?  Français  (bi-acromial  = 
20,33;  bi-huméral  =  24,68),  les  Nègres  prenant  place  entre  les  deux  (bi- 
acromial  =  21,^;  bi-huméral  =  24,21). 

Parmi  les  Jaunes,  ce  sont  les  tribus  dites  préchinoises  (bi-acromial  =: 
22,7),  qui  ont  Texpansfion  aeromiale  la  plus  développée,  elle  est  par 
contre  la  plus  faible  chez  les  Chinois  (bi-aoromial  =  21,^),  d'où  à  côté 
du  tronc,  nouvelle  preuve  en  faveur  d'une  distinction  à  établir  entre 
Annamites-Chfnois  et  races  dites  sauvages.  Parmi  les  Noirs,  d'autre  part, 
la  prépondérance  de  ce  chef  est  réservée  aux  Soudanais  (bi-acromial  = 
24,20). 

Le  rapport  bi-huméral  est  l'objet  de  nombreuses  variations  chez  les 
Jaunes  ;  m&\s  devant  certains  écarts,  nous  doutons  ici  de  sa  valeur.  Pour 
les  Noirs,  au  contraire,  il  ressort  nettement  qu'entre  Soudanais  (bi-humé- 
ral =  24,5)  et  ÉqiMLtoriaux,  les  proportions  précédentes  sont  absolument 
inverses  ;  par  Télai^ssement  bi-huméral,  -c'est  le  Yakoma  qui  reprend 
le  dessus  (44,7). 

n  nous  Teste  à  parler  du  bassin  et  des  hanches.  Les  oscillations  du  dia- 
mètre bi-iliaque  nous  promènent  de  0,252  (Thos),  à  0,287  (Bougons), 
celles  du  diamètre  bi-trochantérien,  de  0,273  (Méos)  à  0,312  (Bougons). 
Mais  que  signifient  ces  moyennes  à  côté  des  rapports  (T  =  100)?  Un  regard 
:8ur  les  deux  colonnes  qui  leur  sont  réservées  nous  montrera  ioute  Timpor- 
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tance  de  ces  données.  Quelle  inégalité  entre  races,  par  le  bassin  I  Une  fois 
de  plus  y  l'étroitesse  de  cet  organe  et  le  resserrement  des  hanches  se  comptent 
bien  parmi  les  caractères  les  plus  saillants  du  canon  nègre.  Mais,  contrai- 
rement à  ce  qu'on  serait  en  droit  de  supposer,  l'exception  la  plus  flagrante 
est  le  lot  du  Soudanais.  — Qu'on  nous  permette  aussi  de  faire  observer  tpie 
Chinois  et  Mans,  au  milieu  des  Jaunes,  sont  des  mieux  partagés  et  qu'ils 
apparaissent  bien  proches  des  Français,  avec  toutefois  un  bassin  un  tan- 
tinet plus  lai^e  et  des  hanches  plus  étroites,  si  tant  est  que  nos  mesures 
et  leurs  résultats  soient  bien  l'expression  de  la  réalité. 

Nous  avons  dit,  au  début  de  ces  lignes,  qu'il  serait  assurément  plus 
logique  de  rapporter  les  dimensions  du  tronc  à  un  module  qui  fût  moins 
sujet  à  caution  que  la  taille,  à  la  fois  juge  et  partie  dans  la  question,  pour 
rappeler  une  phrase  bien  expressive  en  l'occurrence.  Pour  éviter  toute  sur- 
prise, il  faudrait  qu'il  fûtd*abord  presque  invariable,  ce  qui  est  la  condition 
essentielle  d'un  véritable  étalon,  et  qu'ensuite  sa  longueur  fût  restreinte  de 
façon  que  les  écarts  eussent  une  plus  large  mai^.  Mettant  de  côté  la 
taille  assise  qui  peut,  elle  aussi,  subir  quelques  balancements  par  suite  de 
variations  qui  atteignent  la  tétc  et  le  cou,  nous  arrivons  au  tronc  lui- 
même,  qui  répond  on  ne  peut  mieux  aux  deux  desiderata  exprimés.  L'em- 
]>loi  que  nous  en  avons  fait  dans  notre  second  tableau  ne  doit  laisser 
aucun  doute  dans  l'esprit  au  sujet  de  la  valeur  de  ce  dernier  terme  de 
comparaison. 

On  sait  combien  sont  variés  les  points  de  repère  destinés  à  déterminer 
la  longueur  du  tronc:  apophyse  épineuse  de  la  septième  cervicale  au 
sacrum  en  projection  verticale  (Carus)  au  coccyx  (Novara),  au  périnée  (sta- 
tistiques américaines),  fourchette  sternale  au  plan  ischiatique  (Topioard). 
Celte  multiplicité  de  modes  opératoires  ne  laisse  pas  le  champ  libre  aux 
comparaisons  entre  séries  issues  d'un  tel  mélange  et  Ton  comprend  qu'à 
défaut  d'entente  parmi  les  observateurs,  le  tronc  comme  module  ait  été 
jusqu'ici  si  peu^mis  à  contribution  dans  les  opérations  anthropométriques. 

Nous  avons  eu  recours  à  la  dernière  des  méthodes,  et  les  résultats  que 
nous  avons  obtenus  sont,  comme  on  peut  le  constater,  des  plus  encoura- 
geants. Les  différences  qu'elle  nous  à  permis  de  relever  sont  presque  toutes 
semblables  à  celles  qu'accusaient  les  rapports  à  la  taille  (=  100)  et  de  plus 
elles  portent  sur  des  écarts  encore  plus  appréciables,  puisqu'au  lieu  de  se 
limiter  à  une  moyenne  de  0,7  au  maximum,  comme  dans  les  cas  précé- 
dents, ceux-ci  portent  en  grande  partie  sur  des  variations  allant  de  1  à  3 
unités  et  même  au  delà.  Nous  devons  faire  cependant  une  restriction  à 
propos  de  certaines  interversions  qui  prouvent  que  dans  la  totalité  des 
indices,  quelques-uns  de  même  genre  ne  sont  pas  exactement  similaires. 

Où  gît  la  vérité?  Ce  que  nous  connaissons  des  causes  d'erreur  dont  est 
passible  la  taille,  nous  pousse  à  demander,  nous  aussi,  s'il  ne  serait  pas 
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plus  logique  de  faire  appel  au  tronc,  comme  terme  fixe  de  comparaison, 
vis-à-vis  de  ses  propres  dimensions,  ainsi  que  cola  se  pratique  d'ailleurs 
pour  les  autres  principaux  segments  du  corps,  à  la  condition,  bien  entendu, 
qu'il  y  eût  accord  définitif  sur  la  prise  de  cette  longueur. 

A  consulter  les  chiffres  bruts,  dans  chaque  série  mise  à  part,  l'augmen- 
tation des  divers  diamètres  transversaux  en  chiffres  absolus  estcorrélative  de 
la  taille,  il  s'agirait  de  savoir  jusqu'à  quel  degré  leur  rapport  se  conforme 
à  cette  progression.  Pour  être  fixé  sur  ce  point,  nous  avons  constitué  dans 
quelques  variétés  jaunes  et  noires  suffisantes  par  le  nombre,  deux  groupes 
renfermant,  l'un  toutes  les  tailles  inférieures  à  la  moyenne  de  la  série 
donnée,  l'autre  toutes  les  tailles  dépassant  cette  moyenne.  Le  tableau  qui 
suit  nous  montrera  s'il  n*est  pas  une  loi  d'une  portée  générale  qui  prési- 
derait à  ces  modifications,  ainsi  que  la  démonstration  en  a  déjà  été  faite 
pour  d'autres  races. 


TAILLES 


Th03  , 


Mans  . 


Tonkinois. 


{  Iaférieuresài",582.  . 

^  Supérieures  à  <»,582  . 

\  Inférieures  à  <-,607  . 

(  Supérieures  à  1  ",607  . 

(  Inférieures  à  <-,588  . 

(  Supérieures  à  <»,688  . 


(  Inférieures  à  1%640  . 


Soudanai 


,..i 


Inférieures  à  1",7I0  . 
Supérieures  à  1»,7I0  . 


TAILLE 

WêJtMt 


CHIFFRES  BRUTS 


D 

Bi- 
aCTNiial 


D 

H- 

hiaén] 


D 

H- 
UiifM 


K- 

iTKkU- 

térim 


TAILLE  .-=  100 


D 

li- 
MTMial 


D 

li- 
huéril 


JAUNES 


NOIRS 


D 

Uiafie 


u 

i,5;t 

35.8 

39,7 

26,1 

29,3 

2;,4 

25,6 

16,8 

u 

1,619 

36,7 

41,2 

27,6 

30,4 

22,6 

25,4 

17.0 

15 

1,565 

34,3 

38,5 

27,3 

29.1 

21,9 

2t.6 

17,5 

15 

1,652 

37,8 

40,6 

28,1 

30,8 

22,8 

24,5 

17,0 

45 

1,547 

35,5 

39,1 

26,0 

29.5 

22,9 

25.2 

16.8 

35 

1,627 

36.9 

40,7 

27,1 

30,4 

22,6 

25,0 

16,6 

16 

1,592 

32.6 

33,0 

25.70 

26,2 

20,4 

25,3 

16,0 

14 

1,696 

33,9 

41,0 

^,9 

28,0 

19,9 

24,1 

15,8 

35 

1,674 

36,3 

41,2 

1i4,3 

28,2 

21,6 

2V,6 

14,5 

47 

1,786 

37,3 

42,5 

25,7 

29,9 

21,4 

23,4 

14,3 

IrMkM 
lirm 


18.9 
18,7 

18,6 
18,6 

19,0 


16,4 
15,9 

17,68 
16,80 


Les  résultats  de  notre  enquùte  sont  donc  entièrement  conformes  à 
d'autres  observations  et  montrent  bien  que  la  taille  ne  gouverne  pas  d'une 
façon  exclusive  les  variations  des  proportions  transversales  du  tronc.  Assu- 
rément, dans  chacune  des  petites  variétés  jaunes  ou  noires,  son  influence 
se  dénonce  avec  nettelé,  à  cette  particularité  près  cependant  que,  si  en 
principe  les  chiffres  absolus  croissent  avec  la  taille,  leurs  rapports  propor- 
tionnels ne  cessent  de  décroître,  de  telle  sorte  qu'épaules  et  bassin,  tout 
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en  augmaitant  positivement,  se  rétrécissent  relaUvemeot  à  mesure  que  la 
stature  augmente.  Quant  aux  écarts  entre  les  grands  groupes,  ies  caract^«s 
avec  lesquels  ils  se  présentent  montrent  qu'ils  ne  peuvent  s'inlerpréier  que 
comme  des  modifications  ethniques,  de  sorte  qu'on  peut  à  bon  droit 
étendre  à  des  espèces  nouvelles  cette  loi  que  Collignoo  le  premier  a  eu  le 
mérite  de  préciser  :  «  Dans  une  race  donnée,  toutes  les  mesures  du  corps 
augmentent  eu  longueur  absolue  et  diminuent  en  longueur  relative  lorsque 
la  taille  s'élève  et  vice-versa.  L'accroissement  définitif  et  réel  de  la  taille 
est  presque  entièrement  lié  à  celui  des  membres  inférieurs.  » 

Pour  faire  ressortir  en  bloc,  c'est-à-dire  entre  les  trois  grandes  branches 
Jaune,  Noire  et  Blanche,  les  traits  essentiels  qui  se  détachent  dans  ce 
détail,  nous  croyons  utile  de  fondre  sous  des  étiquettes  générales  l^  résul- 
tats que  nous  avons  obtenus  partiellement.  Peut-être  sera-t-il  ainsi  plus 
facile  de  juger  des  particularités  qui  s'attachent  à  chacune  d'elles  et  des 
différences  basées  sur  les  deux  modules  employés. 


RAPPORT  DES  lOTENHES  6É1IÉRALES  AUX  lODULES  TAIUiE  ET  TRONC 


SUJETS 


2&3 
118 


210 


253 
118 


2K) 


RACES 


TRONC 


DIAMÈTRES  DU  TRONC 


\cromial 


Humerai 


TAILLE  =  lOO 


Jaunes., 
Noirs.  . 


Français  (Collignon) 


TRONC  —  lOO 


Jaunes.. 
Noire.  . 


Français  (Collignon). 


Iliaque 


Troclian- 
térien 


34,24 
32,91 

22.03 
21,02 

25,7 
24.21 

16,04 
15.39 

34,36 

20,33 

24,63 

16.99 

» 

64,0 

74,76 

47,8 

a 

63,8 

73.3 

46,8 

x> 

59,16 

71,67 

49,46 

18.3 

17,84 


19,16 


53.1 
54,4 


55,74 


H 


INDICES  TRANSVERSAUX  DU   TRONC 


Comparées  deux  à  deux  les  mesures  transversales  du  tronc  peuvent 
produire  certains  indices  dont  Tutilisation  conduirait  à  ées  applications 
non  moins  utiles  qu'intéressantes.  Trop  négligé  jusqu'à  ce  jour,  ce  mode 
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d'investigation  &  pourtant  donné  à  Topioard  et  à  Bertillon  surtout,  des 
renseignements  d'une  valeur  incontestaide.  Aussi,  dans  un  travail  de  cette 
nature,  était-il  tout  indiqué  pour  nous  de  tirer  parti  de  cette  façon  d'envi- 
sager les  diverses  expansions  du  tronc  et  de  marcher  sur  ses  indications  à 
la  recherche  de  quelques  signes  différentiels  normaux. 

Les  formules  auxquelles  nous  avons  eu  recours  sont  les  suivantes  : 
Indice  acromio-huméral  et  ilio-trochantérien.  I.  Acromio-iliaque  et  acromio- 
trochantôrien.  I.  Huméro-iliaque  et  huméro-trochantérien. 

Le  tableau  d-des90us,  où  nous  avons  multiplié  les  détails  avec  intention, 
montrera  ce  qu'on  doit  attendre  de  cet  autre  genre  de  rapports. 

INDICES  TBilNSVERSAUX  DU  TRONC 


RACES 


BMLIAQCE 


BI-reOCHA?!- 
TÉRim 


BI-«IWR1L 


BI-ILIAQDI 


MnoaaR- 

TERIU 


IMLUQCK 


li-aCMÉlU 


TÉRIEI 


U-lIQXÉliL 


JAUNES 


Tonkinois 

Mans 

Méos 

Thos 

Nungs 

Chinois  (Kouang-Si) 


88,54 

90,63 

73,18 

82,68 

66.32 

93,37 

91,92 

75,49 

80,84 

63,35 

93,40 

78,11 

75,22 

80,53 

58,75 

87,24 

94,10 

72,07 

82,62 

67,82 

91,19 

79,67 

75,92 

83,28 

60,51 

90,79 

«3,98 

80,17 

81,90 

63,35 

74,93 

67.84 
62,90 
77,74 
66,35 
69,90 


Yakomts.  .  . 
Soudanais .  . 
Bougous.  .  . 
Dinkas.  .  .  . 
Dinkali  .  .  . 
Mahnké?.  .  . 
Bamlmas  .  . 
Fou  la  h  s  .  .  . 
Toucouleurs  . 
Knssonkés  .  . 
Yoloffs.  .  .  , 
Senefoa  .  .  . 
Maodkngues  . 
Timenéfi.  . 
Sarracolais. 


NfeORES 

90,41 

a3,49 

77,87 

86,13 

65,02 

71,92 

86,66 

86,70 

6S,76 

81,09 

60,04 

70,81 

91,98 

83,01 

82,70 

89,91 

68,66 

74.64 

84,74 

90,42 

72,70 

85,79 

65,74 

77,58 

88,U 

85,90 

75,50 

85,70 

62,70 

73,7 

86,15 

«7,32 

66,^ 

77,68 

58,45 

67,83 

87,76 

84,92 

70,70 

80,56 

60,04 

68,42 

86,10 

88,02 

68,95 

80,10 

60,71 

70,51    1 

87,07 

88,37 

70,13 

80.54 

61,98 

71,18    1 

84,10 

87,29 

68,95 

82,96 

60,19 

72,42 

91,22 

81, U 

76,92 

84,31 

62,65 

68,67 

89,70 

84,71 

71, «i 

79,84 

60,67 

«7,64 

87,07 

86,M 

«8,81 

79.03 

59,53 

«K,^ 

83,87 

83,25 

71,62 

85,39 

59,63 

71,10 

78,16 

87,20 

67,11 

85,86 

58,53 

74,88 

La  comparaison  des  mesures  des  épaules  et  celle  du  bas^  Ymie  à 
t*autre  4»)nduit  d'après  les  moya[mes  générales  aux  sériations  suivantes  : 
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Tndiœ  ocromiO'huméraL  — Noirs 90,70 

—  —  Jaunes 88,44 

—  —  Français  (Collignon).  ...     83,14 

—  ilichlrochanléiHen.  —  Noirs 85,90 

—  —  Jaunes 88, Oî 

—  —  Français.   .   , 83,73 

L'ordre  parfait  selon  lequel  se  disposent  ces  indices  laisse  supposer  qu'on 
trouverait  en  eux  de  véritables  signes  sériaires  ;  à  considérer  les  cas 
particuliers  on  remarquera  d'autre  part  que  leur  rôle  ne  serait  pas  moindre 
vis-à-vis  de  groupes  isolés  dans  une  race  donnée.  Toutefois,  la  critique  qui 
en  a  été  faite  et  l'opinion  émise  à  leur  encontre  par  un  observateur  des 
plus  méticuleux  nous  oblige  à  quelques  réserves  sur  nos  propres  résultats. 

Par  contre,  les  autres  rapports  qui  reposent  sur  la  comparaison  succes- 
sive des  diamètres  du  bassin  et  des  hanches  aux  largeurs  bi-acromiale  et 
bi-humérale  semblent  avoir  été  l'objet  d'une  préférence  marquée. 

Pour  notre  compte  personnel,  voici  les  résultats  auxquels  ils  aboutissent: 

Indice  aovmio-iliaque,  —  Noirs 75,50 

—  —  Jaunes 75,90 

—  —  Français 83,60 

—  acromiotrochantérkn.  —  Jaunes 81,90 

—  -~  Noirs .     85,70 

—  —  Français 94,21 

—  huviéro-iliaque.  —  Noirs 62,70 

—  —  Jaunes 63, 3o 

—  —  Français 69,02 

—  humer  o-trochantérien,  —  Jaunes 69,7 

—  —  Noirs 73,7 

—  —  Français 77.77 

L'élément  Blanc  tient  donc  franchement  la  tête  dans  cette  sériation.  Les 
différences  de  8  et  13  unités  enregistrées  pour  les  premiers  de  ces  indices 
(83,60  et  94,11),  montrent  toute  la  distance  qui  l'éloigné  de  la  façon  la  plus 
manifesta  du  Noir  (75,50  et  8o,70)  et  du  Jaune  (75,90  et  81,90)  et  si  les 
écarts  sont  moindres  —  7  à  8  unités  —  pour  les  deux  indices  suivants 
(69,02  et  77,77),  ils  n'en  sont  pas  moins  tout  aussi  significatifs.  L'opposi* 
tion  de  son  tronc  moyen  aux  épaules,  bassin  et  hanches  larges,  forme  le 


Digitized  by 


Google 


D'  H.  GIRARD.  —  PROPORTIONS  DU  TRONC  CBKZ  LES  JAUNES  ET  LES  NOIRS      781 

plus  frappant  contraste  avec  le  tronc  trop  court  du  N^re  ou  plus  long  du 
Jaune,  les  épaules,  le  bassin  et  les  hanches  si  étroites  des  uns  et  des  autres. 

Toutefois,  il  n'est  point  aussi  facile  d'établir  une  base  de  différenciation 
aussi  solide  et  de  dresser  une  barrière  infranchissable  entre  Jaunes  et  Noirs. 
Les  indices  acromio  et  huméro-iliaques  ne  dénoncent  que  des  variations 
insensibles  et  n'était  leur  similitude  d'orientation,  peut-être  y  aurait-il  lieu 
de  les  mettre  en  suspicion,  mais  avec  les  indices  acromio  et  huméro- 
trochantériens,  les  choses  prennent  une  tournure  toute  différente,  et,  bien 
que  les  écarts  produits  ne  soient  que  de  4  et  5  unités,  tels  qu*ils  sont  ils 
peuvent  fournir  une  excellente  définition  du  tronc  chez  les  races  précitées. 

Jaunes  au  tronc  long,  aux  épaules  assez  larges,  au  bassin  et  aux  hanches 
rélrécies,  Noirs  au  tronc  particulièrement  court,  aux  épaules  développées, 
au  bassin  très  étroit  et  aux  hanches  plus  amples,  tels  sont  les  grands  traits 
qu'ils  nous  permettent  de  dégager. 

Nous  avons  donc  là  des  caractères  sériaires  qui,  si  Ton  en  juge  d'après 
les  données  précédentes,  sont  d'une  importance  capitale,  puisqu'ils  per- 
mettent de  tracer  de  telles  démarcations  entre  de  grandes  branches 
humaines.  Leur  valeur  n'est  pas  moindre  si  on  les  applique  à  l'étude  des 
diverses  variétés  qui  les  composent.  La  lecture  de  notre  tableau  sera  du 
reste  le  plus  suggestif  des  commentaires. 


III 


MESURES    DU    THORAX 

Sous  la  cage  thoracique  nous  avons  procédé  au  relevé  de  trois  mensu- 
rations communément  adoptées  et  du  périmètre  thoracque  à  deux  hau- 
teurs différentes. 

Parmi  les  mesures,  deux  ont  été  prises  dans  le  plan  horizontal  à 
l'aplomb  des  seins,  diamètre  transversal  du  thorax  et  diamètre  aiUéro- 
postérieur^  largeur  et  épaisseur  du  thorax,  l'autre  projection  selon  la 
verticale  du  sein,  hauteur  daviculo-costale^  de  la  face  supérieure  de  la 
clavicule  au  rebord  des  fausses  côtes. 

La  circonférence  thoracique  a  été  mesurée  au  ruban  métrique,  bras 
tombant  et  sujet  parlant,  d'abord  immédiatement  au-dessous  des  mame- 
lons, puis  à  0™,03  en  dessous,  c'est-à-dire  à  la  limite  des  insertions  du 
grand  pectoral. 

Toutes  les  moyennes  ont  été  réunies  dans  le  tableau  qui  suit  en  même 
temps  que  nous  avons  fait  figurer  leurs  rapports  à  la  taille  (=  100)  et  au 
tronc  (=  100),  on  pourra  ainsi  établir  -d'utiles  comparaisons  avec  les 
résultats  déjà  acquis. 
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Assurément  l'analyse  des  mesures  propres  au  tborax  est  loin  de  mettre 
en  relief  des  caractères  qui  vaillent  en  importance  ceux  que  nous  devons 
au  tronc.  Malgré  la  brièveté  des  écarts,  accusés  aussi  bien  par  les  chiffres 
bruts  que  par  lea  rapports,  il  convient  cependant  de  ne  pas  trop  dédaigner 
les  différences  qui  peuvent  lui  donner  son  aspect  particulier. 

Comparé  à  celui  du  Français,  le  thorax  du  nègre  serait  à  la  fois  plus 
court,  moins  large  et  plus  bombé,  tandis  que  celui  de  rAnuamite,  presque 
équivalent  en  hauteur,  aurait  les  autres  dimensions  plu»  étroites  que  celui 
du  Chinois  ou  des  variétés  voisines,  ccnnporterait  un  excès  de  longueur 
typique  concurremment  avec  un  resserrement  transversal  et  un  déve- 
loppement antéro-postérieur  plus  marqué. 

L'indice  thoracique  (Topinard)  ou  rapport  du  diamètre  transverse  à 
rantéro-postérieur  (=  100)  fera  mieux  ressortir  ces  particularités  : 

Noirs  :  Indice  thoracique =131 

Jaunes  :  —  =  133 

Français:         —  =141 

Enfin,  relativement  aux  périmètres  thoraciques  nous  retiendrons,  comme 
note  intéressante,  leur  faiblesse  dans  les  races  jaunes,  leur  supériorité  dans 
les  races  noires,  et  parmi  celles-ci  Texcès  présenté  par  les  Soudanais. 

Arrivé  au  terme  de  notre  exposé,  nous  croyons  utile  de  résumer  en 
quelques  propositions  les  principales  données,  tant  générales  que  particu- 
lières, qui  découlent  tout  naturellement  de  la  mise  en  œuvre  de  nos  docu- 
ments. En  matière  de  conclusion,  on  nous  permettra  donc  d'écrire  que 
de  ces  recherches  spéciales  chez  le  Jaune  et  le  Noir,  il  résulte  : 

1®  Que  la  hauteur  du  tronc,  conformément  aux  idées  émises,  représente 
dans  toute  race  la  mesure  la  moins  variable  du  canon  ; 

2**  Que  le  tronc  par  la  modicité  de  ses  variations,  retendue  des  écarts 
qu'il  provoque  dans  les  rapports  et  l'opportunité  de  lui  rapporter  ses  propre 
dimensions,  constitue  un  module  de  choix  ; 

3^  Qu'en  vue  des  comparaisons  anthropométriques  une  entente  est 
nécessaire  pour  l'adoption  de  points  de  repères  définitifs,  dans  la  détermi- 
nation de  sa  hauteur; 

4^  Que  le  terme  sternum  à  siège  nous  semble  s'imposer  autant  par  la 
commodité  du  mode  opératoire  que  par  la  facilité  de  son  appUcation  sur 
l'indigène  ; 

5®  Que  la  longueur  du  tronc  nous  a  donné  l'occasion  de  suivre  une  gra- 
dation absolue  entre  les  3  grandes  catégories  :  blanche,  jaune  et  noire, 
gradation  dans  laquelle  nous  voyons  le  Français  tenir  la  tôte,  l'In do- 
Chinois  la  lui  disputer,  le  Chinois  suivre  à  courte  distance,  tandis  que  les 
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noirs  de  toute  espèce  s'y  inscrivent  en  dernier  lieu  et  décidément  fort  en 
arrière  ; 

6®  Que  nos  résultats  vérifient  une  fois  de  plus  le  rapport  inversement 
proportionnel  qui  unit  la  taille  et  le  tronc  dans  leurs  oscillations  ; 

1^  Que  les  diamètres  transversaux  donnent  toute  une  série  d'indices  dont 
les  écarts  n'atteignent  point  ceux  déjà  signalés,  mais  sont  cependant  pour 
la  plupart  encore  fort  étendus  ; 

8*^  Que  ces  indices  transversaux  ont  une  grande  valeur  comme  carac- 
tères sériaires  entre  les  grands  groupes  humains  et  comme  éléments  diffé- 
rentiels entre  variétés  congénères  ; 

9^  Qu'enfin,  le  périmètre  et  la  projection  verticale  mis  à  part,  le  thorax 
n'a  qu'une  importance  relative  dans  un  tel  essai. 

Et  nous  nous  arrêterons  sur  ces  considérations  laissant  à  d'autres  le  soin 
de  juger  si  nous  avons  rempli  la  tâche  que  nous  nous  étions  fixée  et  si 
notre  modeste  contribution  peut  suffisamment  concourir  à  faire  ressortir 
l'influence  de  la  taille  et  de  la  race  sur  les  dimensions  du  tronc  dans  des 
races  encore  vierges  pour  ainsi  dire  de  toute  observation  de  ce  genre. 


M.  le  W  Henry  &IRARD 

Professeur  à  l'École  de  Médecine  navale  de  Toulon. 


OBSERVATION  ANTHROPOMÉTRIQUE  D'UN  DANAKIL  [573-6] 


—  Séance  du  43  septembre  — 

On  sait  combien  sont  plus  que  rares  les  renseignements  que  nous  possé- 
dons actuellement  sur  les  populations  qui  habitent  les  bords  de  la  mer 
Rouge. 

Depuis  les  excellents  mémoires  de  notre  collègue  le  D*"  Santelli,  médecin 
de  la  marine,  sur  les  Somalis  et  les  Dankalis,  il  n'est  pas  à  notre  connais- 
sance, dans  la  littérature  anthropologique  de  documents  neufs  se  rapportant 
à  cette  question.  Aussi  l'occasion  s'étant  offerte  à  nous,  en  ces  derniers 
temps,  de  procéder  à  la  mensuration  presque  complète  d'un  Danakil  origi- 
naire de  Massaouah,  avons-nous  pensé  que  la  communication  de  nos  résul- 
tats aurait  peut-être  quelque  intérêt  pour  ceux  qui  s'occupent  des  choses 
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anthropométriques;  nous  les  donnons  sous  forme  de  simples  notes^  le  sujet 
ne  prêtant  pas,  du  reste,  t)eaucoup  par  lui-môme  à  un  bien  long  commen- 
taire. 

Origine.  —  Notre  indigène  appartient  à  la  tribu  des  Afars  ou  Danakils; 
ceux-ci  occupent  toute  la  région  qui  s'étend  de  Massouah  au  nord  jusqu'au 
Gublet-Karab  et  au  lac  Assal  au  sud.  Ils  ne  s'avancent  pas  à  plus  de  cent 
milles  dans  l'intérieur  et  confinent  aui  Somalis,  aux  Gallas  et  aux  Amharas 
(Santelli). 

Mesures  et  rapports.  —  Nous  allons  énumérer  ici  les  principales  mesures 
prises  et  y  joindre  quelques  rapports  qui  nous  permettront  plus  loin  do 
fixer  certains  caractères. 

Taille  .  .  Debout 1»,760 

—  Assis 0»,900    Rapport  (taille  =  100)     81,1 

—  A  genoux 1»,310  —  74,4 

—  Grande  envergure.  .   .  4 ",780  —  107,2 

—  Ombilic  à  sol 1"»,094 

—  Interl.  artic.  du  genou 

à  sol 0»,50l 

Crâne  .  .  Diam.  ant. -postérieur 

maximum 19,0 

—  Diam.  transverse  max.    14.8 

—  —    sus -auriculaire.     13,0 

—  Projection  auriculaire.    13,6 

—  Courbe  horizontale.   .     56,3    . 

—  —      bi -auriculaire.    36,8    . 

Face.  .   .  Diam.    frontal    mini- 
mum  10,6      Rapport  (tête  =  400)      43,8 

—  Diam.  bi-orbitaire  ex- 

terne  11,9 

—  Diam.  bi-zygomatique.    13,4 

—  —    bi-goniaque.   .     11,8 

—  Longueur  du  nez.  .   .      5,2 

—  Largeur  du  nez  .   .    .      3,9 

—  Projection  vertex  à  li- 

mite des  cheveux  •      4,6 
— -  Project.  V.  à  Ophryon.      9 , 4 

—  —    V.  à  racine  du 

nez H, 4  —  47.1 


Rapport  (tête  = 


48,5 
55,4 
49,0 


100)      19,0 
38,8 


50* 
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.  Projection  v.  à  base  du 

nez 17,2      Rapport  (tête  = 

=  100) 

71,0 

— 

Projection  v.  à  espace 

interdenlaire. ...     19,6                      — 

80,9 

— 

Projection  v.  à  menton    2  i ,  2 

— 

Hauteur  ophryo-men- 
tonnière 14,8 

Tronc. 


Sternum  à  siège  .   .   . 

59,7 

Rapport  (taille  =  100) 

33,9 

Diam.  bi-acromiai .   . 

39,5 

—      (troûc=100) 

66.1 

—    bi-buméral .   . 

43,7 

— 

73,1 

—    bi-iliaque.  .    . 

26,2 

— 

43,8 

—    bi  -  trochanté  - 

rien 

33,7 

— , 

36,4 

Thorax..  Projection  verticale.  .  28,3 

—  Diam.  ant.-poslérieur  19,3 

—  —     trans verse  .   .  28,7 

—  Périmètre  mamelon - 

naire 0,88 

—  Périmètre  s.-pectoral.  0,82 

Membres.  Membre  supérieur  .  .  80,4 

—  Bras 31,2 

—  Avant-bras 30,6 

—  Coudée 49,2 

—  Main 18,6 

—  Membre  inférieur  .   .  86,0 

—  Cuisse 46,0 

—  Jambe 34,0 

—  Pied 23,0 

—  Hauteur  malléolaire  .  6,0 


Rapport  (tronc  =  100) 


Rapport  (taille  =  100) 


47,4 
32,3 
48,0 

147,0 
137,0 

45,6 
17,8 
17,4 
28,5 
10,5 
48,8 
26,1 
19,3 
13,0 
3,3 


Caractères  descriptifs.  —  Par  la  taille  (1,760),  Tindice  céphalique 
(77,89)  et  rindice  nasal  (75.0),  ce  Danakil  semble  appaj*lenir  à  une  race, 
de  haute  taille,  de  dolichocéphalie  modérée  et  de  mésorhinie  faible.  Sa 
lète  est  peu  élevée  [R,  (taille  =  100.)  =  13.7]  son  crâne  haut  (lad. 
baut.  larg.  =  91,69)  comprimé  latéralement  (lad.  haut.  long.  =  75,58  : 
D.  sus-auriculaire  =  13,0)  assez  volumineux  (Moy.  céphalométriq.  =  169). 
La  face  est  en  complète  harmonie  avec  le  crâne  ;  fortement  allongée,  elle 
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présente  également  une  éiroitesse  remarquable  à  comidêi^r  la  série  des 
indices  faciaux  que  nous  ayons  pu  étaMir  : 

Indice  aatérieur =  55,40 

—  prosopal =  68,36 

—  facial =  90,53 

L'indice  céphalo-zygomatique  (90,5),  un  des  plus  petits  rencontrés, 
accentue  cette  étroitesse,  tout  en  faisant  ressortir  le  rapport  caractéristique 
qui  unit  le  crâne  à  la  face  dans  leur  pesserrcmçnt  transversal.  Quant  aux 
écarts  entre  les  divers  diamètres  (Tête  ==:  100)  ils  sont  si  limités  que  le  tracé 
du  visage  ne  peut  qu'aboutir  à  une  régularité  ovalaire  parfaite.  Les  pro- 
jections faciales  ne  sont  pa«  moins  iviCj^^essantes  à  consulter.  A  nous  en 
tenir  à  quelques  fermes  elassiques,  voici  ce  qu'elles  i^us  indiquei^ 
(tête  =:  100)  : 

Limite  des  cheveux  à  racine  du  nez.  .  .  =  28,0 

Vertex  à  ophryon =  38,8 

Vertex  à  ophryon  à  espace  interdentaire.  =  42J,t 
Espace  interdentaire  à  menton.   .   .  .  .  =  18,9 

Racine  à  base  du  nez .   .  =  23,8 

Base  du  nez.  à  mentoo ^  28,9 

Base  du  nez  à  espace  interdentaire  .  .  .  =    9,9 

Ce  qui  s'interprète  ainsi  :  limite  des  cheveux  très  avancée,  front  bas, 
région  sus-buccale  très  développée,  projection  nasale  médiocre,  appareil 
infra-buccale  plutôt  court.  Dans  l'ensemble  se  détachent  sur  le  visage  de 
nombreux  traits  qui  nous  éloignent  passablement  du  nigritique  vrai. 
Transcrivons  nos  notes  : 

Front  bas,  plat,  étroit  (Indice  frontal  =  71,62)  fuyant,  bosses  sourci- 
lières  à  peine  indiquées,  glabelle  absente,  arcades  sourcilières  peu  saillantes, 
globes  oculaires  découverts,  dépression  sus-nasale  presque  insensible,  nez 
droit,  à  racine  haute,  arête  un  peu  large,  sous-cloison  épaisse,  lobule  gros 
et  surélevé,  narines  arrondies  et  ailes  grossières,  pommettes  hautes,  minces, 
légèrement  proéminentes,  prognathisme  presque  nul,  bouche  petite  (4,7), 
lèvres  fines  et  petites,  dents  normales,  implantées  verticalement,  menton 
rond  et  projeté  en  pointe.  Physionomie  très  régulière,  assez  douce  et  ne 
manquant  ni  de  finesse,  ni  de  mobilité,  ni  d'intelligence. 

Pour  définir  le  prognathisme,  nous  avons  relevé  avec  l'angle  facisi  (62,0) 
divers  diamètres,  en  prenant  comme  centre,  l'inion. 

Inion,  à  lobule  du  nez  .   .  .  .  =  10,2 

—  à  sous  cloison =;    9,0 

—  à  lèvre  supérieure  ,   .   .  =    9,4 

—  à  lèvre  inférieure.  .   .   .  =    9,1 

—  à  menton =-9,4 
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La  régularité  et  la  disposition  de  ces  écarts  prouve,  ainsi  que  nous  venons 
de  Je  dire,  que  le  prognathisme  est,  dans  ce  cas,  réduit  au  minimum. 

Le  tronc  est  relativement  petit  (33,9)  avec  des  épaules  très  développées, 
un  bassin  très  étroit  et  des  hanches  très  larges.  Les  indices  transversaux 
obtenus  avec  les  diamètres  fournissent  les  renseignements  suivants  : 


Indice  :  Acromio-huméral  . 

—  Piléo-trochanlérien . 

—  Acromio-iliaque.  .  . 

—  Acromio-trochantérien 
~       Huméro-iliaque.  . 

—  Haméro-trochantérieo 


90,3 
77,7 
66,3 
85,3 
59,9 
77,1 


Ils  répètent  les  indications  précédentes  et  accusent,  les  quatre  derniers 
surtout,  des  écarts  énormes  avec  l'élément  Blanc  (dépassant  10  unités) 
écarts  qui  confirment  les  recherches  de  Gollignon  et  forment  un  caract^ 
sériaire  d'une  grande  importance. 

Le  thorax  est  peu  élevé;  du  reste,  largeur,  épaisseur  et  circonférence 
sont  très  inférieures  relativement  à  la  taille  du  sujet,  qui  représente  plutôt 
un  type  de  constitution  moyenne,  mince,  élancé,  étroit  de  poitrine. 

Comme  dans  les  races  noires,  le  membre  supérieur  est  long,  Tavant- 
bras  également,  la  main  fine.  Le  membre  inférieur  acquiert  une  grande 


h  5/.  5^/<wV/«/7/'« 


FiG.  U 


FlO.  2. 


longueur,  la  cuisse  y  prend  une  large  part,  le  pied  est  bas  et  court.  Les 
membres  ont  une  musculature  modérée,  les  attaches  sont  fines,  les  plis  de 
la  main  réguliers,  les  orteils  s'écartent  facilement,  la  préhension  s'exécute 
avec  le  gros  orteil,  mais  il  n'y  a  pas  de  véritable  opposition. 

Circonférence  du  mollet.  .   .   .  =  31,2 

—  sur  malléolaire  .  =21,0 

—  du  bras =  26,6 
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Nous  avons  noté  les  couleurs  de  la  peau  d'après  le  tableau  chromatique 
de  Broca,  les  numéros  ci-dessous  correspondent  au  : 

Front 43 

Coq 43 

Bras  (face  infér.) 22 

Poitrine 22 

Ventre 22 

Prédominance  du  rouge,  teinte  chocolat  des  parties  soumises  à  l'action 
de  la  lumière,  coloration  très  claire  des  régions  couvertes  ; 

Les  yeux  sont  petits  (2,9),  rapprochés  (D.  bi-angul.  =  94  :  D.  bi-caroii- 
culaire  =  3,8)  ;  la  coloration  de  l'iris  =r  2.  Sur  le  pourtour  de  la  cornée 
s'étale  un  cercle  cerulescent  de  1  millimètre  environ  de  largeur. 

L'oreille  est  petite,  bien  ourlée  et  à  peine  détachée. 

Étendue =  48,0 

Indice =  47,6 

Le  cheveu  est  assez  long,  crépu,  le  diamètre  de  ses  spires  =  3  mil- 
limètres. Le  système  pileux  est  assez  fourni  à  la  lèvre  supérieure  et  au 
menton,  maigre  sur  la  poitrine  et  sous  l'aisselle,  nul  sur  le  reste  du  corps 
recouvert  d'une  peau  glabre. 

Poids  =  63  kilogrammes. 

Force  =  30  kilogrammes  (dynamomètre  à  main). 

Tempér.  axillaire  =  36,7. 

Respiralion  =  21. 

Pouls  —  74. 

Eu  résumé,  l'indigène  observé,  représente  un  type  assez  pur,  de  la  race 
Éthiopienne.  Chez  lui  les  traits  chamitiques  sont  largement  représentés 
dans  la  tête  ;  par  contre,  l'influence  du  sang  nègre  se  fait  plus  largement 
sentir  du  côté  du  tronc  et  des  membres. 
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M.  le  D'  BORDIER  "» 

Professeur  agrégé  à  la  Faculté  de  Médecine  de  Lyon. 


MÉCANISME  DE  FACTION  DE  UARC  ÉLECTRIQUE  SUR  LES  TISSUS 

DANS  LA   PHOTOTHÉRAPIE  [637.832  :  615JB4} 


—  Séance  du  9  se}itemhre  — 

L'appareil  que  MM.  Lorlet  et  Genoud  ont  substitué  à  celui  de  Finsen 
pour  le  traitement  du  lupus  constitue  un  perfectionnement,  car  le  temps 
pendant  lequel  les  tissus  malades  doivent  rester  exposés  à  chaque  séance 
aux  radiations  provenant  de  Tare  est  très  diminué,  ce  qui  est  un  grand 
avantage  au  point  de  vue  pratique.  , 

Dans  cet  appareil,  Tare  électrique  se  trouve  placé  à  envirtm  â  centi- 
mètres des  tissus  ;  seul  le  compresseur,  d'un  centimètre  d'épaisseur»  isépare 
la  source  lumineuse  de  la  surface  à  traiter  ;  dans  ce  compiesseur,  qui  est 
une  lentille  plan  convexe  creuse  et  dont  les  faces  sont  en  cristal  de  roche, 
on  établit  une  circulation  d'eau  froide.  Malgré  la  température  excessive- 
ment élevée  de  Tare,  la  peau  mise  en  contact  avec  la  face  externe  du 
compresseur  n'est  le  siège  d'aucune  sensation  de  chaleur.  Si,  au  contraire, 
le  contact  n'est  pas  parfait,  si  la  surface  cutanée  est  séparée  de  quelques 
millimètres  de  la  lentille  d'eau,  une  vive  sensation  de  brûlure  se  mani- 
feste  et  l'on  ne  peut  plus  supporter  la  douleur  produite. 

U  y  avait  lieu  de  se  demander  si  dans  ce  nouvel  appareil,  où  la  source 
de  chaleur  est  si  voisine  des  tissus,  les  radiations  calorifiques  ne  jouaient 
pas  un  certain  rôle  dans  la  production  de  i'érylhème  ou  de  la  vésicatioo 
qui  se  produit  quand  la  peau  reste  appliquée  contre  le  compresseur  pen- 
dant deux  à  trois  minutes  et  si  celte  action  énergique  était  entièrement  due 
aux  radiations  actiniques  émanant  de  lare  électrique. 

Cette  question  était  d'autant  plus  naturelle  à  se  poser  que  les  diflférents 
réactifs,  tels  qu'un  thermomètre  ou  la  peau,  placés  à  quelque  dislance  du 
compresseur  indiquent  le  passage  des  radiations  calorifiques  à  travers  les 
faces  de  la  lentille  et  la  couche  d'eau  circulant  entre  ces  faces. 

Puisque  les  radiations  de  grande  longueur  d'onde  passent,  pourquoi  le 

d"»  Par  suite  d'une  erreur  de  mi;e  en  p;ise>,  les  communications  suivanles  présentées  par  le  D»  Reboul» 
de  Nimê>,  à  la  12'  Section  n'ont  [wis  (Wi  signalées  tlaiis  le  f  volume  :  Actinomycose  du  pied:  Gangrène 
du  U'.slicult'  jnir  torsion  du  cordon;  Fihrolip^/iite  de  l abdomen. 
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seul  fait  d'appliquer  la  région  cutanée  contre  la  lentille  suffirait-il  à  empê- 
cher ces  radiations  d'agir  en  même  temps  que  les  autres? 

Ce  n'est  pas  parce  qu'on  ne  sent  pas  la  brûlure  que  celle-ci  peut  ne  pas 
se  produire  :  l'absence  de  sensation  ne  serait-elle  pas  due  à  l'anesthésie 
provenant  du  contact  des  nerfs  sensitifs  avec  une  surface  froide  comme 
celle  du  compresseur,  derrière  laquelle  circule  de  l'eau  froide. 

Nous  avons  cherché  à  résoudre  celte  question  très  intéressante,  non  pas 
au  point  de  vue  des  résultais  thérapeutiques,  mais  au  point  de  vue  scien- 
tifique. 

Pour  cela,  il  fallait  trouver  le  moyen  de  remplacer  l'eau  circulant  dans 
le  compresseur  par  un  liquide  laissant  passer  les  radiations  calorifiques 
aussi  bien,  sinon  mieux,  que  l'eau  et  absorbant  complètement  les  radia- 
tions actiniques. 

Nous  souvenant  d'une  ancienne  expérience  de  Tyndail,  nous  nous 
sommes  adressé  à  une  solution  d'iode  dans  un  solvant  donnant  une  colo- 
ration violette;  Tyndail  avait  utilisé  le  sulfure  de  carbone;  mais  à  cause  du 
danger  à  manier  ce  corps  dans  le  voisinage  d'une  source  de  chaleur  comme 
celle  fournie  par  l'arc,  nous  avons  pris  le  chloroforme  pour  dissoudre 
l'iode. 

Une  telle  s(4ution  est  absolument  opaque  pour  les  radiations  actiniques 
et  lumineuses  ;  elle  laisse,  an  contraire,  passer  des  radiations  calorifiques  ; 
mais  il  y  avait  lieu  de  rechercher  si  cette  solution  était  tout  à  fait  diather- 
mane  ou  &i  eHe  n'absorbait  pas  une  certaine  partie  des  radiations  de  grande 
longueur  d'onde  ;  si,  par  exemple,  la  solution  chloroformique  d'iode  lais- 
sait passer  avssi  bien  le»  radiations  calorifiques  que  le  chloroforme  pur. 
C'est  ce  que  nos  premières  expériences  ont  eu  pour  but  de  faire  connaître, 

ExpérieDcet  pev  appréder  le  éegré  d'absorption  les  rayoos  ealoriiqves  par  le 
chloroforme  par  et  le  chloroforme  contenant  1  0/0  d'iode. 

1®.  Le  dispositif  expérimental  a  été  le  suivant  :  Ballon  de  6  centimètres  de 
diamètre  contenant  du  chloroforme  pur,  centre  du  ballon  à  14  centimètres  de 
l'arc  ;  le  foyer  de  la  lentille  épaisse  ainsi  formée,  cherché  avec  un  écran,  est  à 
4  centimètres  de  la  paroi  du  ballon  ;  on  place  à  ce  foyer  un  vase  en  laiton 
contenant  20  grammes  d'eau  distillée  et  entouré  de  feutre  épais,  sauf  en  une 
région  circulaire  de  1  centimètre  de  diamètre  ;  température  initiale,  27*^1.  Après 
quatre  minutes,  on  arrête  l'arc  :  la  température  s'élève  toujours  pour  s'arrêter 
à  30®.  L'élévation  de  température  est  donc  de  2^  ; 

^,  Le  chloroforme  pur  est  remplacé  par  une  solution  d'iode  à  1  0/0  dans  du 
chloroforme  Le  dispositif  expérimental  est  absolument  le  même  que  précé- 
demment. Le  vase  de  laiton  est  placé  à  la  même  distance,  4  centimètres  du 
ballon.  Température  initiale  de  l'eau  :  Tl^ï,  L'arc  électrique  est  actionné  pen- 
dant quatre  minutes.  La  température  continue  à  monter  et  elle  s'arrête  à  30*^5. 
La  différence  est  ici  de  3<»1. 

En   comparant  les  élévations  de  température    de  la  même  masse  d'eau 
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conlenae  dans  le  récipient  de  laiton,  on  voit  que  la  quantité  de  chaleur  trans- 
mise à  travers  le  ballon,  loin  d*é(re  diminuée  par  Tiode  en  dissolution  dans  le 
chloroforme,  est  plutôt  augmentée,  puisque  la  température  de  la  même  masse 
d'eau  s*e8t  élevée  de  2f*i  avec  la  dissolution  d*iode  it  de  2^  seulement  avec  le 
chloroforme  pur. 

On  doit  donc  conclure  de  ces  expériences  que  la  transmission  des  rayons 
caloriOques  n*est  pas  aflfaiblie  par  Tiode  dissous  dans  le  chloroforme,  bien  que 
toutes  les  radiations  lumineuses  soient  complètement  arrêtées  par  cette  même 
solution* 

Les  radiations  chimiques  sont,  elles  aussi,  absorbées  par  la  solution  d^iode. 
En  effet,  en  plaçant  du  papier  sensible  au  chlorure  d'argent  au  foyer  du  ballon 
(4  centimètres),  on  ne  constate  aucune  altération,  le  papier  conservant,  même 
après  cinq  minutes,  sa  couleur  blanche  primitive. 

II  résulte  de  ce  qui  précède  qu'une  solution  d'iode  à  1  0/0  dans  le  chlo- 
roforme arrête  les  radiations  actiniques  aussi  bien  que  les  radiations  lumi- 
neuses, mais  laisse  complètement  passer  les  radiations  calorifiques. 

Les  expériences  précédentes  ayant  été  faites,  il  était  facile  de  rechercher 
si  dans  la  photolhémpie  Térythème  produit  sur  la  peau  était  dû  aux  rayons 
calorifiques  de  Tare  ou  aux  rayons  chimiques. 

Pour  trancher  la  question  et  pour  dissiper  tous  les  doutes  à  cet  égard, 
nous  avons  fait  plusieurs  expériences  en  nous  servant  des  résultats  obtenus 
précédemment  avec  la  solution  violette  d'iode  dans  le  chloroforme.  Nous 
avons  établi  dans  le  compresseur  une  circulation  de  chloroforme  iodé  à 
1  0/0  à  l'aide  de  deux  flacons  tubulés  à  la  partie  inférieure  et  reliés  aux 
compresseurs  par  des  tubes  de  caoutchouc  sufiBsamment  longs.  La  circu- 
lation était  obtenue  en  élevant  un  des  vases  contenant  trois  litres  de  chlo- 
roforme iodé  à  l'",20  au-dessus  du  compresseur  pendant  qu'un  autre  vase 
de  même  capacité  était. placé  en  bas,  sur  le  sol,  dans  une  terrine  où  circu- 
lait de  l'eau  froide  de  la  ville.  Dans  une  première  expérience,  la  peau  de 
i'avant-bras  a  été  appliquée  contre  le  compresseur  où  circulait  la  solulion 
d'iode  pendant  une  minute  :  le  temps  était  mesuré  à  l'aide  d'un  chrono- 
mètre. Deux  sujets  ont  été  soumis  à  cette  même  exposition  de  l'arc  élec- 
trique. On  avait  constaté,  à  l'aide  d'un  papier  photographique,  qu'il  ne 
passait  à  travers  le  compresseur  aucune  radiation  chimique,  le  papier 
n'étant  pas  impressionné  après  cinq  minutes. 

Aucun  érythcme  ne  put  être  constaté  ni  sur  Tun,  ni  sur  l'autre  sujet. 

Dans  une  deuxième  expérience  faite  deux  jours  après  sur  les  mêmes 
sujets  et  en  des  régions  diflerentes  de  Tavant-bras,  l'exposition  aux  radia- 
tions calorifiques  qui,  seules,  pouvaient  traverser  la  solution  d'iode  circu- 
lant dans  le  compresseur,  dura  pendant  trois  minutes. 

On  ne  constata,  pas  plus  que  dans  la  première  expérience,  aucune 
sensation  de  chaleur  au  niveau  de  la  peau  appliquée  contre  le  compres- 
seur. Il  ne  se  forma  pas  non  plus  le  moindre  érythème. 
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Enfin,  dans  une  troisième  expérience,  la  durée  d'exposition  fut  portée  à 
quatre  minutes  :  dans  ces  conditions,  avec  la  circulation  d*eau  dans  le 
compresseur,  la  brûlure  est  tellement  prononcée  que  Téry thème  est  rem- 
placé par  la  vésicalion.  Or,  avec  la  circulation  de  la  dissolution  d'iode 
chloroformique,  il  ne  s'est  manifesté  aucune  modification  de  la  peau. 

Toutes  les  expériences  précédentes  permettent  donc  d*affirmer  que 
l'action  de  l'arc  électrique  sur  les  tissus  dans  l'appareil  photothérapique 
de  Lortet  et  Genoud  est  due  seulement  aux  radiations  actiniques  de  petite 
longueur  d'onde  et  que  l'érythème  ou  la  vésication  constatée  sur  les  tissus 
appliqués  contre  le  compresseur  ne  sont  en  aucune  façon  le  résultat  des 
rayons  calorifiques,  comme  on  aurait  pu  le  supposer  a  priori. 

Quant  à  Texplication  de  l'absence  de  sensation  de  brûlure,  à  condition 
que  la  région  cutanée  touche  bien  la  paroi  du  compresseur,  elle  nous 
parait  facile  à  donner  :  la  peau  et  les  tissus  vivants  étant  très  mauvais 
conducteurs  de  la  chaleur,  ainsi  que  je  l'ai  démontré  dans  un  travail 
récent  {Congrès  de  VAssqc,  franc,  pour  l'avancement  des  sciences^  Saint- 
Etienne,  1897),  voici  ce  qui  se  passe  :  les  radiations  calorifiques  qui 
traversent  la  lentille  d'eau  formant  le  compresseur  tendent  à  élever  la 
température  des  tissus  ;  si  ces  derniers  avaient  une  conductibilité  de  même 
ordre  de  grandeur  que  les  métaux,  cette  élévation  thermométrique  se  pro- 
duirait certainement.  Mais  à  cause  de  la  très  faible  conductibilité  calori- 
fique de  ces  tissus,  la  face  du  compresseur  qui  est  en  contact  avec  eux  et 
qui  est  en  cristal  de  roche,  c'est-à-dire  en  un  corps  dont  la  conductibilité 
calorifique  est  grande  et  bien  supérieure  à  celle  de  la  peau,  gagne  immé- 
diatement la  quantité  de  chaleur  qui  tendrait  à  élever  la  température 
cutanée  et  cède  ensuite  cette  chaleur  à  Teau  qui  circule  dans  la  lentille. 

Il  en  résulte  que  toute  sensation  de  brûlure  calorifique  doit  faire  défaut, 
à  condition  que  le  contact  du  tissu  avec  la  face  du  compresseur  soit  aussi 
intime  que  possible. 
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M,  leD'  J.  MICHOir 

Membre  de  la  Société  de  Bidogie,  à  Paris. 


DE  L*1ltFLUENCE  DE  LA  DÉCOUVEflTE  DE  LAVEDAfl  SUf^  LA  PROPHYLAXIE 

ET  LA  LÉGISLATIOII  OU  PALUOIMK  (4)  [616.936] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Le  cadre  de  mon  sujet  ne  me  permet  pas,  —  le  temps  que  tous  pouv^ 
m'acconter  n'y  suffirait  pas  d'ailleurs,  —  de  vous  faire  Thistorique,  même 
le  plus  succinct,  de  la  théorie  parasitaire  du  paludisme. 

Aussi  bien,  pour  ne  citer  que  des  auteurs  français,  vous  trouverez 
l'exposé  de  cette  théorie  soit  dans  le  Janus,  par  M.  Laveran  (3),  soit  dass 
le  BmlleHn  de  PAceMmie  de  Médecine,  par  M.  le  pntfesseur  Blanchard  (3), 
soit  dans  les  Annales  d*hygiène  publique  ei  la  médecme  légale  par 
M.  Guiart  (4),  soit  dans  l'ouvrage  de  M.  Neveu-Lemaire  (5),  soit  enfin 
dans  la  thèse  inaugurale  de  M.  le  docteur  Pitti-Ferrandi  (6)«  Nous  atten- 
dons de  ce  jeune  confrère,  qu'une  indisposition  passagère  retient  loin  de 
noQS,  des  observations  intéressantes  auxquelles  le  destinent  son  amour  de 
la  sdence  et  le  nom  respecté  qu'il  porte. 

Je  vous  demande  seulement  la  permission  de  faire  tout  d'dx)rd  le  départ 
entre  des  faits,  aujourd'hui  indiscutables,  et  certaines  hypothèses  plus  ou 
moins  probables,  appuyées  sans  doute  sur  des  observations  et  des  expé- 
riences qui  ont  leur  valeur,  mais  qui  n'ont  pas  le  caractère  crucial,  pour 
me  servir  du  mot  de  Claude  Bernard,  nécessaire  pour  donner  la  certitude 
dans  les  sciences  biologiques. 

J'ai  pensé  de  plus  qu'il  était  bon  de  signaler  particulièrement  à  cette 
réunion  quelques  points  encore  obscurs  qui  n'infirment  certes  pas  la 
théorie  générale,  mais  sur  lesquels  j'insiste,  parce  qu'aucun  médecin  n'est 
placé  dans  des  conditions  meilleures  que  nos  confrères  de  Corse  pour  les 
élucider.  Nous  pouvons  faire  appel  ici,  à  tous  ceux  —  ils  sont  légion  — 

{\)  Tous  les  travaux  relatifs  à  la  question  du  paludisme  ont  été  présentés  aux  sections  réunies  des 
sciences  médicales,  d'électricité  médicale  et  d'hygiène. 
d)  Janus,  mars-avril  -1899,  juin-juillet  1901. 

(3)  Bulletin  de  l'Académie  de  médecine,  3*  Série,  tome  XUV,  n«  il,  3  juillet  1900. 

(4)  Bulletin  des  S(^iences  pharmaceutiques,  i*»-  janvier  1900. 

(3)  Les  Hématozoaires  du  Paludisme,  Paris,  J.-B.  Baillière  et  fils,  1901. 

(6)  Le  Paludisme  et  l'Assainissement  des  ré(j ions  palustres  de  la  Corse,  Paril,  1901. 
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qu'animeot  à  )a  fois  le  goût  des  études  scieotiCques  et  le  désir  de  venir  ea 
aide  aux  populations  dont  Thygiène  et  la  santé  leur  sont  amûées. 

Laveran  a  montré  le  premier  que  le  paludisme  a  pour  cause  la  présence 
dans  le  sang  d'un  oi^anisme  microscopique  appartenant  au  règne  anima)» 
tandis  que  la  plupart  des  maladies  infectieuses  ont  pour  origine  un  mi- 
crobe que  les  naturalistes  classent  dans  le  règne  végétal.  Gel  hématozoaire 
pénètre  dans  le  globule  rouge  du  sang,  aux  dépens  duquel  il  se  nourrit, 
et  qu'il  finit  par  détruire.  Sa  puissance  de  multiplication  est  telle  qu'il 
peut  avoir  envsdii  en  quelques  jours  tous  les  globules  du  sang.  Un  même 
globule  en  contient  même  quelquefois  plusieurs.  Et  c'est  ainsi  que  dans 
certaines  fièvres  pernicieuses,  ces  parasites  obstruent  les  capillaires  des 
principaux  viscères,  dont  ils  su(4)riment  la  fonction  par  encombrement. 

Selon  le  pr(rfesseur  Grassi  (1)  il  y  a  chez  l'homme  trois  espèces  de  pro- 
tozoaires distincts,  correspondant  à  trois  types  de  fièvre,  la  tierce,  la 
quarte  et  l'estivo-autumnale.  Cette  opinion  est  admise  par  Bignami,  Bas- 
tianelli  et  toute  l'école  italienne. 

L'école  française  serait  plutôt  uniciste,  et  n'admettrait  qu'un  seul  para- 
site, le  Hemabœba  malariœ  de  Laveran. 

En  Corse,  où  se  rencontrent  les  différents  types  de  fièvre  et  où  il  n'est 
pas  rare  d'observer  des  fièvres  passant  d'un  type  à  l'autre  sans  interrup- 
tion chez  le  même  individu,  il  y  a  un  fertile  champ  d'études  zoologiques . 

D'autres  espèces  d'hématozoaires  ont  été  découvertes  chez  les  animaux. 
C^eux  des  oiseaux  ont  été  étudiés  par  Ronald  Ross,  ceux  des  tortues  par 
Danilewski,  ceux  des  chauves-souris,  —  ce  sont  les  plus  voisins  de  Thé- 
matozoaire  de  l'homme,  —  par  Dionisi. 

11  serait  intéressant  d'examiner  le  sang  du  plus  grand  nombre  possible 
d'animaux  de  nos  marais  de  Corse  pendant  la  saison  malarique.  Jusqu'à 
présent  aucun  hématozoaire  des  animaux  n'a  pu  être  assimilé  au  parasite 
du  sang  de  l'homme.  Mais  peut-on  affirmer  à  priori  que  celui-ci  ne  peut 
pas  avoir  son  habitat  de  transition  dans  des  espèces  animales  non  encore 
examinées  à  ce  point  de  vue  ? 

C'est  chez  les  oiseaux  que  Ronald  Ross  a  étudié  l'évolution  de  l'hémato- 
zoaire. Grossi  et  ses  élèves,  guidés  par  les  travaux  de  Ross,  ont  pu  démon- 
trer que  l'évolution  du  parasite  de  la  fièvre  chez  l'homme  était  la  même 
que  celle  du  protozoaire  des  oiseaux.  Ils  ont  confirmé,  en  suivant  ce  déve- 
loppement chez  l'homme  et  chez  le  moustique,  l'hypothèse  de  Manson, 
qui,  se  basant  lui-même  sur  les  analogies  avec  une  autre  maladie,  la  fila- 
riose,  avait  eu  l'intuition  que  le  protozoaire  du  paludisme  avait  un  double 
habitat  :  l'homme  et  le  moustique. 

Chez  rhomme,  qui  ne  lui  offre  qu'un  habitat  de  transition,  il  ne  se 

(i)  (iRASSi.  Stiuli  di  tino  zoolofjo  snlla  Malaria,  exlrait  du  tome  III  des  Mvmorie  délia  Hcak  Accademia 
tlci  Lincei,  Rome  1900. 
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muUiplieque  par  génération  asexuée,  par  sporulation.  —  L'accès  de  fièvre 
correspond  à  cette  sporulation.  —  Chez  le  moustique,  le  protozoaire  arrive 
ti  son  état  parfait;  il  se  reproduit  par  génération  sexuée.  Je  vous  fais  grâce 
des  noms  scientifiques  qu'il  reçoit  à  ses  divers  états,  gamètes,  amphiontcs 
ou  zygotes,  d'autant  plus  que  les  savants  varient  dans  leurs  appellations 
plus  encore  que  les  protozoaires  dans  leurs  transformations.  Retenons 
seulement  que  le  produit  de  cette  génération  sexuée,  le  blaste,  se  répand 
dans  l'organisme  du  moustique,  puis  s'accumule  dans  les  glandes  sali- 
vaires  d  où  il  est  inoculé  à  l'homme  par  la  piqûre  de  l'insecte. 

Cette  transmission  du  protozoaire,  et  par  suite  du  paludisme,  du  mous- 
tique à  l'homme,  a  été  démontrée  par  des  expériences  directes. 

En  Angleterre,  le  fils  du  docteur  Patrick  Manson  se  fit  piquer  par  des 
moustiques  que  son  père  avait  reçus  vivants  de  l'Italie  méridionale.  Il  fut 
pris  d'accès  de  fièvre,  dans  un  pays  où  le  paludisme  était  inconnu.  Cette 
fièvre  cessa  par  l'administration  de  la  quinine.  L'examen  des  globules  du 
sang  décela  la  présence  de  l'hématozoaire. 

De  son  côté,  Bastianelli  a  fait  piquer  en  1898  par  un  anophèle  un  homme 
qui  voulut  bien  se  soumettre  à  cette  expérience.  Cet  homme  fut  pris  de  la 
fièvre,  et  guérit  par  l'administration  de  la  quinine.  La  présence  du  proto- 
zoaire fut  constatée  dans  le  sang. 

•  Depuis  cette  époque,  cette  expérience  a  été  renouvelée  avec  succès  par 
Bignani  et  Bastianelli. 

Enfin  Grassi  (1)  lui-même  fit  lâcher  dans  la  chambre  d'un  malade  de 
l'Hôpital  San  Spirito  des  anophèles  infectés.  Ce  malade  n'avait  jamais  eu 
la  fièvre.  Il  en  fut  atteint  et  guérit  par  la  quinine. 

Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  faire  remarquer  l'importance  capitale  de  cette 
constatation.  Puisque  le  moustique  inocule  à  l'homme  le  germe  de  la 
fièvre  paludéenne,  le  premier  desideratum  de  la  prophylaxie  sera  donc  de 
se  préserver  du  moustique. 

Une  seconde  question  qui  a  aussi  un  intérêt  pratique  est  celle-ci  :  Tous 
les  moustiques  peuvent-ils  servir  d'habitat  au  protozoaire  et,  par  suite  de 
leur  piqûre,  donner  naissance  à  h  malaria?  On  l'a  cru  longtemps.  Kocb. 
après  ses  observations  à  Grosseto,  croyait  que  le  genre  culex  pouvait  être 
incriminé. 

Depuis  les  observations  de  Grassi,  l'école  anglaise,  avec  Manson  et  Koss, 
et  l'école  française,  avec  Laveran,  admettent  qu'au  moins  en  Europe  le 
genre  anophèles  est  seul  capable  d'infecler,  et  parmi  les  espèces  de  ce  genre 
c'est  le  plus  souvent  Vanopheles  claviger  ou  maculipemiis. 

Je  dirai  en  passant  qu'il  est  facile  de  distinguer  l'anophèle  du  culex,  et 
que  chacun  peut  faire  cette  distinction  à  la  loupe  ou  même  à  l'œil  nu,  à 


(1)  Grassi,  op.  cit. 
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Taide  de  très  précises  instructions  de  l'Académie  de  Médecine  rédigées  par 
le  professeur  Blanchard. 

On  avait  cru  longtemps  que  Tanophèle  manquait  dans  certaines  riions 
fiévreuses.  Une  recherctie  plus  attentive,—  l'anophèle  étant  ordinairement 
moins  abondant  que  le  culex,  et  se  dérobant  plus  facilement  aux  investiga- 
tions, —  a  démontré  qu'il  se  trouvait,  non  seulement  en  Europe,  mais 
encore  en  Afrique  et  aux  Indes. 

Les  mœurs  et  l'habitat  préféré  des  anophèles  ont  été  scrupuleusement 
étudiés  et,  de  là  encore,  nous  tirerons  des  indications  précises  pour  la 
prophylaxie. 

Nous  devons  maintenant  nous  demander  si  pour  l'homme,  la  piqûre  de 
l'anophèle  est  la  seule  voie  d*infection.  Vous  comprenez,  en  eflet, 
que,  si  Taflirmative  était  irréfutablement  démontrée,  la  question  de  la 
prophylaxie  serait,  théoriquement  du  moins,  beaucoup  simplifiée. 

Pendant  des  siècles  on  a  successivement  incriminé  l'air,  la  terre  et  l'eau, 
et  même  les  trois  éléments  à  la  fois. 

Dernièrement,  au  Parlement  italien,  l'éminent  clinicien  de  Rome  que 
les  vicissitudes  politiques  viennent  de  ramener  au  ministère,  le  professeur 
Baccelli,  soutenait  encore  les  influences  telluriques,  sans  cependant  rien 
préciser  de  leur  mode  d'action.  11  rappelait  la  célèbre  observation  de 
Boudin,  aujourd'hui  contestée  par  une  partie  de  l'école  italienne,  mais  qui 
a  été  pendant  de  longues  années  admise  sans  conteste.  Il  s'agissait  de  la 
traversée  entre  Bône  et  Marseille  d'une  troupe  de  huit  cents  soldats 
français  qui  fut  atteinte  par  une  épidémie  de  fièvre  pernicieuse.  La  provi- 
sion d'eau  embarquée  avait  été  puisée  dans  un  marais  voisin,  et  ce  fut  à 
l'eau  qu'on  attribua  sans  hésitation  la  maladie.  Aujourd'hui,  on  soutient 
que  les  malades  avaient  pu  être  infectés  par  des  anophèles  avant  le 
départ.  C'est  possible,  mais  la  simultanéité  des  cas  semble  faire  échec  d 
cette  opinion. 

U  est  encore  difficile  d'expliquer  par  la  piqûre  de  l'anophèle,  la  recru- 
descence des  cas  de  fièvre  dans  une  localité,  à  la  suite  d'un  défrichement. 

Grassi  admet  que  des  flaques  d'eau  se  forment  dans  le  sol  défriché.  Mais 
tous  ceux  qui  ont  fait  défricher  en  Corée  savent  parfaitement  que  le 
défrichement  rend  au  contraire  le  sol  plus  perméable  et  que  les  flaques 
d'eau  existantes  disparaissent. 

De  plus,  les  naturalistes  qui  ont  étudié  les  mœurs  des  anophèles  ont  soin  de 
nous  dire  que,  à  l'inverse  des  culex,  les  anophèles  ne  se  développent  guère 
que  dans  les  eaux  garnies  d'herbes  qui  leur  servent  de  refuge  et  de  pâture. 

Une  explication  bien  plus  plausible  découlerait  de  remarques  faites  par 
le  professeur  Giard  (1).  Dans  des  échantillons  de  terres  desséchées  qu'il 


(i)  Layeran.  Paludisme  el  Moustiques.  Jatius,  mars-avril  18 
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avait  reçus  de  la  Gayane,  M.  Giard  a  vu  des  œufs  de  moasiiqoes  se  dére- 
lopper  sous  l'influence  de  Thumidité.  On  pourrait  supposer  que  des  ceufs 
d'anophèle,  exposés  à  la  lumière  et  à  l'hamidité  de  Tatmosphère  par 
Topération  du  dèfncheflDent,  seraient  la  cause  de  l'insalubrité  des  terraÔDs 
défrichés. 

Il  règne  donc  sur  ce  pomt  encore  trop  d'incertitude  pour  que  nous  ne 
soulignions  pas  la  nuance  de  réserve  dont  M.  le  professeur  Blanchard 
voile  son  affirmation,  lorsqu'il  dit  :  les  anophèles  sont  les  agents  ordinaines, 
sinon  exclusifs,  du  paludisme. 

Tous  les  savants  qui  se  sont  occupés  du  paludisme  se  sont  (temandé  : 
€omment  Tanophèle  s'infecte-t-il  lui-même?  L'école  italienne  admet 
comme  démontré  que  c'est  uniquement  en  suçant  te  sang  de  l'homme 
attdnt  de  paludisme  que  l'anophèle  est  et  peut  être  mfecté. 

Il  y  a  cerfôins  faits  qui  rendent  encore  bien  difDcile  d'admettre  comme 
unique  cette  voie  d'infection  de  Fanoplièle. 

Voici  une  plaine,  —  il  y  en  a  en  Corse,  —  réputée  malsaine.  Les  habi- 
tants émigrent  à  la  montagne.  Quelques-uns  redescendent  dans  cette 
plaine  déserte  depuis  plusieurs  mois;  ils  sont  pour  la  {rfuparf  atteints  de 
fièvre.  A  supposer  qu'un  fiévreux  ait  traversé  le  pays  quelque  temps 
auparavant,  le  nombre  des  anophèles  qui  ont  sucé  son  sang  est  forcément 
restreint.  Les  nouveaux  arrivants  seraient  donc  piqués  précisément  par  les 
anophèles  mêmes  qui,  plusieurs  semaines  auparavant,  se  seraient  repus  du 
sang  du  malade. 

Lorsque  des  voyageurs  remontent  le  Mississipî,  il  sont  protégés  par  la 
grande  étendtae  d'eau  qui  les  sépare  des  rives.  S'approchent-ils  des  bords, 
la  fièvre  les  saisit.  Il  est  bien  probable  que  c'est  parce  qu'il  ont  été  piqués 
par  les  moustiques  qui  habitent  les  roseaux  et  qui  n'allaient  pas  les 
atteindre  en  pleine  eau.  Mais  ces  rives  sont  désertes.  Où  est  l'homme  qui 
a  infecté  ces  moustiques? 

Ainsi  que  le  remarque  Laveran,  parmi  les  circonstances,  dans  lesquelles 
on  contracte  le  plus  souvent  la  fièvre  palustre,  quelques  faits  s'expliquent 
mal  si  l'on  admet  que  le  paludisme  est  toujours  transmis  des  indrvMus 
malades  aux  individus  sains  par  l'intermédiaire  des  moustiques. 

D'autres  hypothèses  avaient  été  émises.  On  avait  cru  d'abord  que  le 
moustique  infecté  de  plasmodies  allait  mourir  dans  les  marais  où  H  pond^.  — 
La  femelle  seule  pique  et  suce  le  sang.  —  La  larve  se  nourrit  du  cadai/^e  ; 
elle  devient  insecte  parfait  ;  l'évolution  du  parasite  s'accomplit  ;  l'infection 
se  perpétue  ainsi  chez  le  moustique  seulement  de  génération  en  génération. 

Grassi  a  examiné  à  plusieurs  reprises  des  larves  d'anophèles  qu'il  a 
toujours  trouvées  indemnes.  Personne  jusqu'à  présent  n'a  infirmé  l'obser- 
vation de  Grassi, 

D'autres  ont  supposé  que  les  transformations  du  parasite  peuvent  donner 
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naissance  à  des  formes  persistantes  dans  la  terre  ou  dans  Feau.  —  Ronald 
Ross  aTait  cru  reconnaître  ces  formes  dans  les  black-spores.  —  Ces  black- 
spores,  une  fois  introduites  dans  Testomac  du  moustique,  y  auraient  subi 
des  évolutions  jusqu'à  la  forme  susceptible  d'être  inoculée  par  piqûre. 
Si  cette  hypothèse  de  Ross  n'a  pas  été  confirmée  par  Tobservation,  la 
recherche  de  ces  formes  persistantes  préoccupe  toujours  les  savants. 

Celli,  quoique  inclinant  vers  Topinion  de  Grassi,  parce  qu'il  sent 
combien  cette  affirmation  aurait  de  poids  pour  obtenir  des  pouvoirs  publics 
une  législation  classant  )e  paludisme  parmi  les  maladies  contagieuses, 
admet  qu'il  n'est  pas  démontré  qu'il  n'y  ait  pas  de  germe»  durables  dans 
l'eau. 

Enûn,  Laveran  dit  :  a  II  existe  peut-être  une  forme  de  résistance  des 
germes  du  paludisme  qui  se  conserve  dans  Teau  ou  daos  le  sol  des  localités 
palustres  et  qui  provoque  au  retour  des  càaleurs  de  Tété  rinfoction  de 
lliCHinme  ou  des  anophèles.  » 

«  De  nouvelles  recherches,  ajoute-l-il,  sont  liéeessaires  pour  trandi^  ces 
questions  (!)•  » 

Nous  concluerons  comme  lui. 

Appliquercms-nous  le  mot  de  prophylaxie  aux  précautions  hygiéniques 
dont  l'observation  a  depuis  longtemps  dénK)ntré  refflcacité? 

C'est  une  vérité  trop  banale  aujourd'hui  pour  y  insister  que,  à  cf4é  et  en 
antagonisme  du  germe  morbide,  est  la  résistance  du  milieu,  et  que  celte 
résistance  est  moins  grande  à  mesure  qu'augmente  la  misère  physio- 
logique. Cette  loi,  qui  régit  toutes  les  maladies  infectieuses,  semble  devoir 
s'appliquer  spécialement  au  paludisme  où  l'hématozoaire  qui  est  la  cause 
du  mal  s'attaque  précisément  à  l'élément  vital  du  sang,  le  milieu  organique 
par  excellence. 

Ce  n'est  pas  d'ailleurs  une  simple  vue  de  l'esprit.  Les  médecins  qui 
exercent  dans  les  régions  malariques  ont  vu  le  paludisme  sévir  surtout 
chez  les  individus  mal  logés,  mal  nourris,  épuisés  par  les  excès  et  les 
fatigues,  tandis  que  dans  la  même  contrée,  soumis  aux  mêmes  dangers 
d'infection,  les  hommes  dont  l'hygiène  est  meilleure,  dont  l'alimentation 
est  plus  riche,  résistent  plus  longtemps  aux  influences  malariques  et 
•conservent  même  une  sorte  d'immunité. 

Le  vénéré  président  de  la  Société  des  médecins  de  la  Corse,  le  docteur 
Costa  de  Bastelica,  correspondant  de  l'Académie  de  Médecine  rapporte, 
dans  un  travail  manuscrit  qu'il  m'a  fait  l'honneur  de  me  communiquer, 
que,  alors  qu'il  était  médecin  militaire,  un  détachement  français  ayant 
débarqué  d'Algérie  dans  les  environs  de  Terracine,  avait  été  fortement 

WJanuB,  hc.  eit. 
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éprouvé  par  la  fièvre,  après  la  traversée  de  celle  r^on  exlrémemcnl 
impaludée.  Plusieurs  cas  pernicieux  avaient  élé  morlels;  mais,  tandis  que 
les  simples  soldais  élaient  frappés,  les  officiers,  mieux  nourris,  pouvant 
changer  de  vêlements,  avaient  tous  élé  indemnes. 

D*aulre  part,  on  a  remarqué  en  Corse  que  le  paludisme  se  complique 
<  souvent  de  troubles  intestinaux.  De  même  que  nous  voyons  dans  la 
diphtérie,  le  bacille  de  Lœfler  souvent  associé  à  d'autres  bacilles,  strepto- 
coques et  slaphilocoques,  sur  lesquels  le  sérum  de  Roux  est  sans  action,  il 
arrive  très  souvent  que  des  accès  de  fièvre,  que  l'on  peut  attribuer  autant 
à  de  la  colibacillose  qu'à  rinreclion  du  globule,  ne  sont  pas  tributaires  de 
la  quinine,  et  empêchent  .même  très  probablement  l'action  de  ce  sel  sur 
rhématozoaire. 

L'antisepsie  intestinale  s'impose  donc,  et  elle  peut,  dans  bien  des  cas, 
être  considérée  comme  une  véritable  prophylaxie. 

La  prophylaxie  spéciale  du  paludisme  a  été  étudiée  d*une  Taçon 
magistrale  par  le  directeur  de  l'Institut  d'hygiène  de  TUniversité  de  Rome, 
aujourd'hui  membre  du  Parlement  ilaUen,  le  professeur  Angelo  Celli. 

Celli,  d'abord  par  des  expériences,  dont  la  théorie  parasitaire  faisait 
prévoir  le  résultat  négatif,  a  essayé  d'introduire  dans  le  sang  humain  du 
sérum  d'animaux  indemnes  de  la  malaria,  pour  produire  l'immunité  ;  il  a 
ensuite  employé  le  sang  d'un  cheval,  auquel  il  avait  injecté  des  doses 
croissantes  de  sérum  provenant  d'un  homme  malarique.  La  malaria  n*ayant 
ni  bacilles,  ni  toxines,  ces  expériences  ne  pouvaient  aboutir. 

Il  a  aussi  étudié  les  substances  qui  éloignent  les  moustiques,  telles  que 
les  gaz,  les  fumées,  les  odeurs.  Beaucoup  ont  une  action  réelle  mais 
é[>hémère  et  par  conséquent  insuffisante.  Il  en  a  dressé  le  tableau 
comparatif  (1). 

Les  poudres  de  pyrèlhre  et  de  chrysanthème,  l'essence  de  térébentine, 
l'acide  sulfureux  chassent  ou  engourdissent  les  moustiques  pendant 
quelques  heures;  on  peut  obtenir  de  bons  effets  de  ces  cônes  aromatiques 
qu'on  brûle  dans  les  pays  à  moustiques,  les  somi  tranquUli,  mais  il  n'y 
a  pas,  dans  tous  ces  moyens,  une  véritable  préservation. 

Les  plantations,  près  des  habitations,  d'arbres  à  essence  aromatique, 
ne  semblent  pas  avoir  l'effet  salutaire  qu'on  leur  a  longtemps  attribué. 
On  a  trouvé  des  anophèles  réfugiés  sous  des  feuilles  d'eucalyptus  I  Ce 
n'est  pas  une  raison  pour  révoquer  des  faits  acquis,  mais  il  est  probable 
que  l'action  bienfaisante  était  due  surtout  à  l'absorption  de  Teau  contenue 
en  excès  dans  le  sol  par  les  racines  de  ces  arbres  à  croissance  rapide. 

Certains  médicamenis,  pris  à  l'intérieur,  ont  une  réelle  efficacité,  mais 
plus  ou  moins  inconstante. 

( I  j  C-îLLi.  La  Mnltiria  !(ero»do  te  nuove  ricerche,V  édil'on.  Rome,  Socielà  éditrice  Dante  Alighieri^iooo. 
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Au  temps  où  la  théorie  microbieDne  de  la  malaria  florissait,  Tarsenic 
avait  été  préconisé  par  Koch.  De  son  côté,  Tommasi  Crudeli  avait  fait 
faire  des  expériences  qui  mériteraient  peut-être  de  n'être  pas  oubliées. 

Sous  son  inspiration,  M.  Ricchi,  inspecteur  chef  des  chemins  de  fer 
de  l'Adriatique,  divisa  une  partie  de  son  personnel  en  deux  fractions  égales 
de  39  personnes  chacune.  L'une  soumise  à  la  cure  arsenicale  présenta 
36  immunités  et  3  fièvres  légères. 

Les  39  témoins  furent  tous  atteints  de  fièvre. 

Cette  expérience  fut  répétée  Tannée  suivante  :  sur  657  employés  du 
chemin  de  fer,  402  furent  préservés,  119  eurent  une  fièvre  légère,  136  furent 
atteints  de  fièvre  paludéenne  caractérisée. 

L'arsenic  avait  été  administré  sous  forme  de  tablettes  gélatineuses 
contenant  un  milligramme  d'acide  arsénieux. 

L'emploi  de  l'arsenic  organique  préconisé  depuis  plusieurs  années  trou- 
verait peut-être  ici  sa  place.  Le  professeur  Gautier,  dont  tous  les  médecins 
connaissent  les  belles  éludes  sur  les  cacodylates,  pense  que  l'arsenic, 
sous  cette  forme,  donnerait  d'heureux  résultats,  surtout  dans  les  récidives 
rebelles  à  la  quinine. 

Je  sais  que  des  essais  de  ce  médicament  ont  été  tentés  ;  ils  peuvent 
être  repris  en  Corse,  où  la  malaria,  prenant  souvent  la  forme  cachectique, 
offre  malheureusement  trop  de  faciUtés  d'expérimentation. 

Le  bleu  de  méthylène  avait  paru  avoir  une  véritable  efficacité  préventive 
entre  les  mains  de  Celli  qui  la  signala  dans  la  seconde  édition  de  son 
livre  que  j'ai  déjà  cité. 

Dans  une  brochure  postérieure  (1)  il  a  fait  connaître  le  résultat  de  ses 
essais  en  1900.  Le  succès  avec  le  bleu  de  méthylène  a  été  moins  constant, 
et  surtout  l'imprégnation  des  tissus  par  la  matière  colorante  est  une  raison 
suffisante  pour  le  proscrire  absolument. 

Reste  la  quinine,  et,  malgré  certains  inconvénients  dont  il  serait  impru- 
dent de  ne  pas  tenir  compte,  le  médicament  curatif  est  encore  le  meilleur 
médicament  prophylactique. 

C'est  en  effet  une  pratique  constante,  conseillée  par  la  plupart  des 
médecins,  de  prendre  des  doses  préventives  de  quinine  toutes  les  fois  que 
l'on  séjourne  dans  les  régions  malariques. 

Laveran,  dans  un  article  de  la  Revue  d* hygiène  (2),  a  donné  une  bibUo- 
graphie  très  complète  des  auteurs  tant  français  qu'étrangers  qui  ont  étudié 
le  quinquina  et  les  sels  de  quinine  comme  agents  prophylactiques. 

En  Corse  les  docteurs  Battesti,  Valentini  et  Zuccarelli,  ont  rédigé  des 
instructions  pour  les  employés  de  la  Compagnie  des  chemins  de  fer  de  la 

(i)  Celli.  La  nuom  Profilassi  délia  Malaria,  Rome,  octobre  1900. 
(2)  Laveran.  Revue  d'hygiène  et  de  •police  sanitaire,  Paris,  4896. 
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Corse,  dans  lesquelles  ils  conseillent  des  doses  quotidiennes  de  20  centi- 
grammes de  sulfate  de  quinine. 

Le  docteur  Emily,  médecin  de  la  mission  Marchand,  fil  prendre  à  ses 
hommes,  pédant  deux  ans,  en  traversant  le  Soudan  et  les  marais  du 
Nil,  tous  les  cinq  ou  six  jours,  une  dose  de  cinquante  centigrammes 
environ  de  bromhydrate  de  quinine.  A  cette  dose  et  à  cet  intervalle  h 
préservation,  il  est  vrai,  ne  fut  pas  complète  ;  il  y  eut  même  quelques 
formes  graves  dans  lesquelles  il  sembla  urgent  d'intervenir  rapidement  par 
la  méthode  hypodermique,  mais  il  n*y  eut  pas  un  seul  cas  mortel. . 

«  Les  sels  de  quinine,  dit  le  docteur  Emily,  mirent  l'organisme  dans  un 
état  de  plus  grande  résistance  vis-à-vis  de  l'hématozoaire  et  permirent  à 
l'Européen  de  vivre  assez  longtemps  dans  les  régions  impaludées  sans  être 
trop  incommodé  par  les  accès  de  fièvre. 

»  Sur  notre  table,  ajoute-t-il,  le  flacon  de  quinine  avait  sa  place  mar- 
quée comme  la  botte  à  sel  ou  le  pot  de  moutarde.  L'Européen  arrive 
très  vite  à  se  rendre  compte  des  bienfaits  de  la  quinine  et  il  n'attend 
pas  les  conseils  du  médecin  pour  fabriquer  une  cigarette  qu'il  avale  avant 
le  repas  (1).  » 

Le  papier  à  cigarette  peut  ainsi,  vous  le  voyez,  remplacer  le  pain  azyme. 

J'ai  parlé  tout  à  l'heure  à  dessein  de  dose  suffisante.  Pour  formuler 
cette  dose  suffisante,  nous  sommes  encore  dans  l'incertitude. 

Si  Marchiafava  a  vu  une  trace  de  solution  de  quinine  arrêter  les  mouve- 
ments amiboïdes,  Lo  Monaco  et  Panichi  ont  vu  l'action  de  la  quinine  diffé- 
rer suivant  la  teneur  de  la  solution,  et  Celli  a  remarqué  que  la  résistance 
du  parasite  varie,  étant  moindre  au  voisinage  et  pendant  la  durée  de  l'accès, 
tandis  qu'elle  augmente  pendant  l'apyrexie. 

Celli  estime  que  la  dose  de  sulfate  de  quinine  pour  un  homme  adulte 
doit  approcher  d'un  gramme  par  jour,  et  il  conclut  avec  raison  qu'à  cette 
dose  l'oi^anisme  ne  supporterait  pas  pendant  plusieurs  mois  une  adminis- 
tration quotidienne. 

Mais  y  a  t-il  toujours  besoin  d*une  aussi  longue  prophylaxie  ? 

Il  arrive  souvent  en  Corse,  par  exemple,  que  le  cultivateur  ne  descend 
dans  la  plaine  malsaine,  durant  la  saison  des  fièvres,  que  pendant  un 
temps  relativement  court.  C'est  uniquement  pour  les  moissons  et  les  ven- 
danges, les  bestiaux  étant  tous  rentrés  à  la  montagne  avant  le  commence- 
ment de  Télé. 

D'autre  part,  il  n'est  pas  démontré  que,  pour  une  efficace  préservation, 
l'administration  absolument  quotidienne  soit  indispensable. 

Dans  une  récente  communication,  Koch  a  proposé  d'augmenter  la  dose, 
en  espaçant  davantage  les  jours  d'administration,  de  donner,  par  exemple, 

(i    [)'  Emiiy,  médecin  île  la  nii>>u)n  Marchand,  lettre  inédite. 
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tous  les  dix  jours^  pendant  deux  jours  de  suite,  ud  gramme  de  sulfate  de 
quinine  par  jour. 

Bien  que  cette  dose  soit  beaucoup  plus  forte  que  celle  administrée  par  le 
docteur  Emily,  Tinsuccès  partiel  de  Timmunisation  par  la  quinine,  donnée 
par  le  médecin  de  la  mission  Marchand  à  cinq  jours  d'intervalle,  me  ferait 
penser  que  Tintervalle  de  dix  jours  proposé  par  Koch  est  trop  long. 

Nous  savons,  en  effet,  depuis  les  travaux  de  Golgi,  que  l'évolution  du 
cycle  asexué  du  protozoaire  a  une  durée  moyenne  de  soixante  heures. 

Dans  une  période  de  dix  jours,  comme  tout  ou  partie  de  la  quinine 
administrée  est  assez  rapidement  éliminé,  il  pourra  arriver  que  plusieurs 
générations  de  parasites  n'auront  pas  été  mises  en  contact  avec  une  dose 
de  quinine  suffisante. 

On  ne  peut  d'ailleurs,  je  crois,  déterminer  l'espacement  nécessaire  des 
doses  que  par  tâtonnement. 

Cependant,  en  tenant  compte  de  la  durée  de  l'évolution  d'un  cycle 
asexué  complet,  je  me  propose  d'essayer  cette  année  chez  les  vendangeurs 
que  j'emploierai  à  Aleria,  l'administration  de  80  centigrammes  de  chlorhy- 
drate de  quinine  en  deux  doses,  à  douze  heures  d'intervalle,  renouvelée  tous 
les  trois  jours.  Le  chlorhydrate  étant  un  peu  plus  riche  en  quinine  que  le 
sulfate,  nous  approcherons  ainsi  de  la  dose  do  1  gramme  de  sulfate  de 
quinine  indiquée  par  l'école  italienne.  Nous  éviterons,  j'espère,  à  cause  de 
la  solubilité  très  grande  de  ce  sel,  l'intolérance  de  l'estomac,  ou  la  non- 
absorption  partielle  (1). 

De  plus,  nous  n'introduirons  dans  l'organisme,  en  plus  de  la  quinine, 
que  du  chlorure,  au  lieu  du  sulfate  ;  nous  savons  combien  les  liquides 
organiques  sont  riches  en  chlorures  et  nous  connaissons  même  l'action 
bienfaisante  de  ces  sels,  par  les  résultats  qu'on  obtient  avec  le  sérum 
artificiel. 

Il  y  a  toujours,  je  le  sais,  à  craindre  certains  troubles  cérébraux  que  le 
médecin  devra  surveiller  avec  soin. 

C'est  en  vue  d'éviter  ces  accidents  que  Celli  a  expérimenté  Tannée  der- 
nière un  nouveau  sel  de  quinine,  l'étyl-chloro-carbonate  de  quinine, 
nommé  euquinine. 

Dans  une  nouvelle  brochure  sur  l'inununité  de  l'infection  malarique,  il 
a  rendu  compte  des  expériences  faites  sous  sa  direction  par  plusieurs. mé- 
decins des  régions  contaminées. 

(1)  Ainsi  que  je  Tannonçâis,  j'ai  fait  administrer  à  38  vendangeurs  occupés  par  moi  dans  la  plaioe 
d'Aleria,  pendant  la  seconde  et  la  troisième  semaine  de  septembre,  80  centigrammes  de  clilorhy- 
drate  de  quinine  en  deux  doses  tous  les  trois  jours.  Les  femmes  et  les  enfants  n'ont  dû  prendre  qiie 
^0  centigrammes.  Tandis  que  les  années  précédentes  plusieurs  vendangeurs  avaient  pris  de  la  fièvre, 
cette  année  il  n'y  en  a  eu  aucun  cas.  Il  convient  de  dire  qu'au  point  de  vue  malarique  la  plaine 
d'Aleria  a  été  relativement  saine  cette  année.  Comme  je  le  prévoyais,  le  chlorhydrate  de  quinine  n'a 
occasionné  aucun  trouble  gastrique.  Mais  il  y  a  eu  des  bourdonnements  d'oreilles  et  des  maux  de 
tête.  II  conviendra  l'an  prochain  de  diminuer  un  peu  la  dose. 
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11  donne  le  tableau  suivant  :  sur  116  personnes  traitées  préventivement 
par  Tadministration  quotidienne  de  50  centigrammes  d'euquinine,  12  seu- 
lement ont  été  prises  de  fièvre  primitive,  tandis  que  sur  271  ouvriers 
observés  dans  les  mêmes  conditions,  mais  n'ayant  pas  pris  d'euquinine, 
172  ont  été  atteints. 

Avec  reuquinine,  la  proportion  des  fiévreux  a  donc  été  de  10,34  0  0; 
sans  reuquinine,  elle  a  été  de  63,46  0/0. 

Ces  résultats  encouragent  à  de  nouveaux  essais.  Malheureusement  Feu- 
quinine  est  un  médicament  cher.  La  fabrique  de  produits  chimiques 
Zimmer  de  Francfort  en  a  mis  gracieusement  un  certain  nombre  de  dos^ 
à  ma  disposition.  Je  ne  pouvais  mieux  faire,  pour  que  rexpérimentation 
fût  irréprochablement  conduite,  que  de  remettre  cette  euquinine  à  mon 
excellent  ami  le  docteur  Battesti,  de  Corte,  conseiller  général  d'Omessa,  et 
au  docteur  Félix  Battesti,  de  Bastia,  médecin  de  la  Compagnie  des  che- 
mins de  fer  départementaux. 

Je  ne  veux  pas  insister  davantage  sur  Timmunité  médicamenteuse. 

J*ai  hâte  d'arriver  à  ce  que  Celli  appelle  la  préservation  mécanique,  plus 
facile  à  obtenir,  plus  certaine,  et  en  tout  cas  absolument  inoffensive,  n'im- 
posant qu'un  peu  de  régularité  et  de  discipline  à  ceux  qui  y  ont  recours. 

Ici  je  dois  louer  sans  réserve  les  essais  faits  sur  une  grande  échelle  par 
les  professeurs  Celli  et  Grassi,  auxquels  nous  devrons,  sinon  la  désinfec- 
tion de  nos  plaines,  du  moins  la  possibilité  de  les  habiter  avec  plus  de 
sécurité. 

Il  s'agit,  dans  les  régions  malariques,  de  garnir  les  ouvertures  des  maisons 
de  mousseline  ou  mieux  de  toile  métallique  ne  laissant  pas  passer  les  mous- 
tiques. 

Déjà  Manson  avait  fait  construire,  dans  une  des  régions  les  plus  mala- 
riques de  l'Italie  méridionale,  une  habitation  en  bois  dont  les  fenêtres  et 
les  portes  étaient  garnies  de  toile  métallique.  Deux  expérimentateurs, 
accompagnés  de  leurs  domestiques,  s'astreignirent  à  rentrer  avant  le  cou- 
cher du  soleil  et  à  ne  pas  sortir  avant  le  lever  pendant  plus  de  deux  mois. 
Personne  ne  fut  atteint  de  la  fièvre.  On  sait  que  les  anophèles  ne  piquent 
qu'au  coucher  du  soleil  et  pendant  la  nuit. 

Les  expériences  de  Grassi  et  de  Celli  portent  sur  des  centaines  d'indivi- 
dus, employés  des  chemins  de  fer  de  l'Italie  méridionale.  En  plus  des 
maisons  à  ouvertures  garnies  de  toiles  métalliques,  on  mit  à  la  disposition 
de  ceux  que  leur  service  pouvait  obliger  à  sortir  la  nuit,  des  capuchons 
également  garnis  par  devant  de  mousseline  ou  de  toile  métallique  pour  la 
respiration  et  pour  la  vue. 

Ce  capuchon,  en  forme  de  sac,  était  serré  au  bas  du  cou  sur  le  vêtement 
par  une  coulisse  ;  les  mains  étaient  protégées  par  des  gants  de  peau. 
Vous    trouverez   le    récit  détaillé  de  ces  expériences  dans  le  livre  de 
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M.  Neveu-Lemaire  (1)  pour  celles  de  Grossi,  et  pour  celles  de  Celli  dans  la 
brochure  de  ce  savant  (2). 

La  longueur  déjà  démesurée  de  cette  communication  ne  me  permet  de 
vous  en  donner  que  très  brièvement  les  résultats. 

Les  expériences  de  Celli  commencèrent  en  1899  et  se  continuèrent  en 
1900  : 

1*»  Ligne  de  Prenestina  à  Salone  :  sur  32  employés,  50  furent  indemnes. 

2*^  Ligne  de  Castelgiubileo  :  sur  57,  aucun  ne  fut  atteint  de  la  fièvre. 

3^  Ligne  de  Pontegalera  :  sur  42,  seulement  3  furent  malades. 

4""  Ligne  d'Anzio  :  tandis  que  sur  39  personnes  non  soumises  à  la  pro- 
tection, 36  furent  malades;  dans  deux  stations  protégées,  9  sur  9  et  8  sur 
10  restèrent  indemnes. 

5^  Ligne  de  Terracine,  une  des  plus  sujettes  à  la  malaria  :  28  personnes 
sur  30  échappèrent  à  la  fièvre  pendant  toute  la  saison. 

Même  succès  des  expériences  de  Grassi  sur  la  ligne  de  Psestum  ;  dans  la 
zone  protégée,  109  sur  113  personnes  indemnes,  dans  la  zone  non  proté- 
gée, 6  seulement  sur  279. 

Je  n'ai  pas  besoin  dlnsister  sur  les  résultats  pratiques  de  ces  expériences; 
ce  que  je  tiens  à  faire  ressortir,  c'est  le  service  rendu  à  Thygiène  et  à  la 
science  par  les  Compagnies  des  chemins  de  fer  italiens  qui  ne  reculèrent 
devant  aucun  sacrifice,  pour  les  instituer. 

On  ne  saurait  trop  admirer  aussi  la  discipline  à  laquelle  se  soumirent 
des  populations,  plutôt  ignorantes  et  incrédules,  et  dont  la  passive  obéis- 
sance triompha  du  plus  redoutable  des  obstacles,  Thabitude. 

L'exemple  de  l'Italie  ne  sera  pas  perdu  pour  la  Corse.  Déjà  la  Compagnie 
des  chemins  de  fer  départementaux  à  mis  la  quinine  à  la  disposition  de 
ses  employés. 

De  plus,  il  y  a  quelques  mois,  l'éminent  directeur  des  services  adminis- 
tratifs de  la  Compagnie,  M,  Fontaine,  a  bien  voulu  m'assurer  qu'il  était 
prêt  à  faire  adapter,  aux  maisons  des  gares,  dans  les  stations  les  plus 
exposées,  des  fermetures  en  toile  métallique  selon  les  indications  recueillies 
en  Italie. 

Enfin,  les  propriétaires  corses  des  régions  sujettes  à  la  malaria  ne  man- 
queront pas  non  plus  d'adopter  les  mêmes  mesures  pour  préserver  leurs 
colons  et  leurs  ouvriers. 

C'est  là  que  s'arrête  l'action  de  l'initiative  privée. 

La  prophylaxie  dont  nous  avons  jusqu'ici  parlé  ne  consiste  qu'à  se 
défendre  contre  les  moustiques  ou  à  se  prémunir  contre  les  effets  nocifs 
de  leur  piqûre. 


(\)  Neveu-Lemaire,  op.  cit. 

(2)  Celli.  La  nuova  Profilassi  délia  Malaria  nel  Lazio. 
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Oq  pourrait  nous  objecter  que  nous  nous  contentons  de  palliatifs. 

Peut-on  arriver  à  détruire  les  moustiques,  ou  à  en  diminuer  du  moins 
considérablement  le  nombre?  La  chose  n'est  possible  que  par  l'assainis- 
sement même  du  pays.  Car  je  ne  veux  pas  parier  de  certains  moyens  de 
destruction,  parfaits  en  théorie,  s'ils  sont  appliqués  dans  un  tonneau  ou 
une  cuvette,  tels  que  la  récolte  des  larves,  ou  leur  empoisonnement  par 
le  pétrole.  Ces  moyens  peuvent-ils  sérieusement  être  prq)osès  pour  les 
marais  de  nos  grands  étangs,  tels  que  Biguglia,  Diana  ou  Urbino,  pour  les 
embouchures  du  Golo  et  du  Tavignano,  sans  parler  de  cent  autres  rivières? 

Pour  cette  œuvre,  il  faut  Tintervenlion  des  pouvoirs  publics;  TËtat 
seul  peut  appliquer  un  plan  d'ensemble,  sous  une  même  direction,  avec 
une  autorité  qui  triomphe  des  obstacles  soulevés  par  la  routine,  l'incurie 
et  l'égoïsme.  C'est  ainsi  que  la  connaissance  des  causes  de  la  malaria  peut 
conduire  à  des  mesures  législatives. 

En  Italie,  on  s'est  mis  à  l'œuvre  avec  un  zèle  que  l'on  trouverait  mtoe 
excessif  chez  nous.  Sans  parler  de  la  prohibition  d'établir  des  rizières  sur 
les  points  les  plus  peuplés,  ou  de  faire  macérer  des  plantes  textiles,  éditée 
depuis  plusieurs  années,  une  loi  longuement  discutée  à  la  Chambre  des 
députés  et  adoptée  par  le  Sénat  au  mois  de  juin  dernier,  a  pour  titre  : 
Loi  pour  diminuer  les  causes  de  la  malaria. 

Elle  contient  d'abord  l'obligation  pour  les  communes  de  fournir  gratui- 
tement la  quinine  —  une  quinine  non  frelatée  —  aux  ouvriers  des  riions 
malariques  ;  et,  comme  le  budget  italien  n'est  pas  plus  riche  que  celui  de 
certains  pays  voisins,  elle  fait,  en  fin  de  compte,  payer  la  quinine  par  les 
propriétaires  de  ces  communes. 

Mais  en  même  temps  elle  édicté  que  de  grands  travaux  d'assèchement 
et  de  drainage  seront  exécutés  dans  les  pays  malsains  aux  frais  de  l'Ëtat, 
qui  sera  couvert  au  centuple  de  ses  dépenses,  ont  dit  dans  un  style  lyrique 
les  défenseurs  de  la  loi,  par  l'accroissement  de  la  population  et  les 
richesses  que  produiront  ces  contrées  aujourd'hui  incultes. 

En  France,  il  ne  faudrait  qu'un  peu  de  ce  beau  zèle.  Les  ministres  qui 
ont  visité  la  Corse  ont  promis  l'assainissement  de  ce  pays  qui  a  toujours 
su  les  charmer  par  une  inoubliable  hospitalité.  Nos  députés  ne  se  sont  pas 
fait  faute  de  leur  rappeler  leurs  promesses.  Tout  s'est  jusqu'à  présent 
évanoui  devant  les  inexorables  exigences  du  budget. 

Quand  verrons-nous  l'assainissement  de  la  plaine  orientale?  Espérons 
ce  bienfait  pour  nos  petits-neveux  I 

Quoi  qu'il  en  soit  de  nos  espérances  et  de  nos  déceptions,  la  science, 
toujours  en  marche,  contribue  chaque  jour  à  l'amélioration  de  la  condition 
humaine.  Hier  c'était  la  diphtérie  vaincue  par  la  sérothérapie  ;  nulle  part 
ce  progrès  n'a  été  accueilli  avec  plus  de  reconnaissance  qu'en  Corse  où  la 
diphtérie  décimait  périodiquement  la  population  de  certains  villages. 
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Qu'il  me  soit  permis  en  passant  de  rendre  hommage  à  une  initiative 
dont  j'ai  été  témoin.  A  peine  la  découverte  de  Roux  a-t-elle  été  connue, 
que  la  ville  de  Bastia  (1)  fut  une  des  premières  de  France  à  ouvrir  un 
laboratoire  de  bactériologie,  mettant  le  sérum  à  la  disposition  de  tous  les 
médecins,  laboratoire  dont  elle  a  confié  la  direction  à  noire  savant  confrèr 
le  docteur  Ramaroni. 

Les  découvertes  dont  je  viens  de  vous  entretenir  nous  permettent  d'en- 
trevoir le  jour,  hélas  I  encore  lointain,  où  la  science  rayera  des  cadres 
nosologiques  la  malaria,  ce  fléau  qui,  après  la  tuberculose,  fait  aujourd'hui 
le  plus  de  victimes  dans  le  monde. 


M.  le  L'  S.  lEDÏÏC 

Professeur  à  l'École  de  Médecine  de  Nanlcs 


DE  LA  MÉTHODE  DES  ASPIRATIONS  DANS  LE  TRAITEMENT  DE  LA 

TUBERCULOSE  DU  LARYNX  [616.246] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

Au  Congrès  international  de  Médecine  de  Moscou,  en  1897,  et  au  Con- 
grès de  TAssociation  Française  pour  TAvancement  des  Sciences  à  Nantes, 
en  1898,  nous  avons  présenté,  pour  le  traitement  des  laryngites,  un  pro- 
cédé, permettant  aux  malades  d'introduire  dans  les  voies  respiratoires,  les 
poudres  médicamenteuses,  sans  l'emploi  du  laryngoscope,  sans  le  concours 
du  médecin,  aussi  fréquemment  qu'il  convient  de  le  prescrire. 

Le  malade,  avec  une  facilité,  une  sûreté,  une  perfection  qu'il  est  impos- 
sible de  dépasser,  recouvre,  aussi  souvent  qu'il  convient,  d'une  couche 
parfaitement  répartie  de  poudre  médicamenteuse,  la  muqueuse  du  larynx, 
dont  on  peut  ainsi  réaliser  un  pansement  permanent. 

On  emploie  à  cet  effet  un  tube  de  verre  décrit  dans  nos  publications 
antérieures,  par  l'intermédiaire  duquel  on  aspire  la  poudre,  qui  se  trouve 

(1)  Dans  le  nouveau  rapport  sur  la  prophylaxie  du  paludisme  que  M.  Laveran  a  lu  devant  l'Académie 
de  Médecine  au  mois  de  décembre  1901,  il  signalait,  ayant  principalement  en  vue  la  Corse,  l'urgence  de 
former  des  Sociétés  locales  pour  l'organisation  immédiate  de  la  défense  contre  le  paludisme.  Cet  appel 
a  été  entendu.  Il  s'est  créé  à  Bastia  un  comité  qui  s'occupe  de  mettre  la  quinine,  non  seulement  comme 
moyen  curatif,  mais  aussi  comme  préservatif  à  la  disposition  de  ceux  que  leurs  travaux  appelleront 
cette  année,  pendant  la  saison  malarique,  dans  les  plaines  de  la  côte  orientale.  M.  Laveran  a  été  nommé 
président  d'honneur  de  ce  comité. 
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entraînée  par  le  courant  d'air  inspiré,  et  pénètre  avec  lui  dans  les  voies 
respiratoires. 

Lorsque  le  tube  est  bien  conformé,  la  poudre  convenable,  et  le  traite- 
ment bien  appliqué,  il  n'en  résulte  aucune  gêne,  ni  nausées,  ni  toux.  Le 
malade  au  contraire  éprouve  un  soulagement  immédiat. 

Dans  nos  communications  précédentes,  nous  avons  insisté  sur  Teffica- 
cité  remarquable,  dans  le  traitement  de  la  laryngite  tuberculeuse,  des 
aspirations  de  di  iodoforme,  ou  éthylène  période,  poudre  jaune  et  sans 
odeur. 

En  1898,  nous  disions  :  «  Nous  pouvons  affirmer  aujourd'hui  que  ce 
traitement  guérit  régulièrement  les  laryngites  tuberculeuses,  et  les  laryn- 
gites les  plus  graves  ;  nous  l'avons  appliqué  à  des  malades  ayant  des 
laryngites  tuberculeuses  depuis  plusieurs  mois,  complètement  aphones, 
avec  dysphagie  des  plus  pénibles,  dyspnée  intense  constituant  un  danger 
immédiat,  les  replis  aryténo  épiglottiques  œdématiés  de  façon  à  ne  laisser 
qu'une  fente  très  étroite  au  passage  de  l'air  ;  nous  l'avons  appliqué  à  des 
larynx  ulcérés,  et  dans  tous  les  cas  nous  avons  eu  une  amélioration  rapide. 
Souvent  l'amélioration  est  presque  immédiate.  En  une  semaine  la  dysp- 
née disparait,  la  voix  revient  et  les  malades  peuvent  s'alimenter.  » 

Aujourd'hui,  après  avoir,  depuis  trois  ans,  appliqué  la  méthode  dans 
un  très  grand  nombre  de  cas,  nous  venons  confirmer  nos  assertions  d'alors. 
Nous  n'avons  pas  eu,  sous  notre  contrôle,  un  seul  cas  d'intolérance,  pas 
un  dans  lequel  le  traitement  n'ait  donné  des  résultats  très  appréciés  du 
malade.  Dans  tous  les  cas  nous  avons  obtenu  la  disparition  rapide  des 
symptômes  les  plus  pénibles,  la  dysphagie  et  la  douleur,  des  symptômes 
les  plus  menaçants,  l'oedème  et  la  dypsnée.  Depuis  que  nous  employons 
les  aspirations  de  di  iodoforme,  nous  n'avons  pas  eu  une  seule  fois  à  tra- 
chéotomiser  un  malade  atteint  de  laryngite  tuberculeuse,  nous  n'avons 
plus  vu  mourir  de  malade  par  asphyxie  laryngée.  Toutes  les  fois  que  les 
lésions  pulmonaires  l'ont  permis,  les  guérisons  obtenues  se  sont  conservées 
n'exigeant  pour  se  maintenir  que  la  reprise  des  aspirations  à  la  réappari- 
tion du  premier  symptôme. 

Après  trois  années  d'expérience  nouvelle,  nous  venons  répéter  nos  con- 
clusions de  1898  en  disant  : 

«  Nous  considérions  autrefois  la  laryngite  tuberculeuse  comme  une  des 
localisations  les  plus  graves  de  la  tuberculose,  comme  une  des  plus  déses- 
pérantes au  point  de  vue  des  résultats  thérapeutiques.  Depuis  que  nous 
employons  les  aspirations  laryngées  de  di  iodoforme,  nous  considérons  la 
laryngite  tuberculeuse  comme  la  manifestation  la  plus  facile  à  guérir  de 
la  tuberculeuse.  » 

Beaucoup  de  médecins  confondent  les  aspirations  avec  les  insuffiations  de 
poudres,  nous  ne  saurions  trop  nous  élever  contre  cette  confusion  ;  tandis 
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que  Texamen  laryngoscopique,  après  les  aspirations,  montre  toujours  la 
muqueuse  du  larynx  parfaitement  recouverte  de  poudre,  nous  n'avons 
jamais  pu  constater  après  les  auto  insufflations,  la  pénétration  dans  le 
larynx  de  la  moindre  parcelle  du  médicament,  que  Ton  voit  répandu  sur 
Tépiglotte,  la  base  de  la  langue  et  le  pharynx  ;  il  n*est  donc  pas  surpre- 
nant que  le  traitement  par  insufflation  n'ait  aucune  efficacité  ;  c'est  com- 
mettre une  grande  erreur  que  de  juger  par  lui  l'efficacité  des  aspirations. 

Tous  les  cas  d'intolérance  qu'il  nous  a  été  donné  de  constater  étaient 
dus  à  des  imperfections  du  traitement  et  disparaissaient  complètement  avec 
ces  imperfections. 

Dans  quelques  cas  des  tubes  défectueux  rendent  le  traitement  difficile. 
Dans  d'autres,  les  malades,  ne  sachant  pas  placer  leur  tube,  ferment  la 
lumière  de  la  crosse  par  la  base  de  la  langue,  ce  qui  provoque  des  nausées 
et  rend  l'aspiration  difficile.  La  cause  la  plus  fréquente  d'intolérance  est 
l'emploi  de  di  iodoforme  en  poudre  cristallisée,  les  cristaux  se  piquent 
dans  la  muqueuse  et  provoquent  après  chaque  aspiration  un  accès  de  toux 
pénible  ;  cet  inconvénient  disparaît  complètement  dès  que  l'on  emploie  de 
la  poudre  bien  impalpable. 

En  terminant  nous  signalons  une  excellente  étude  sur  le  :  Traitement  de 
la  laryngite  tuberculetise  par  les  aspirations  lai^ngées  de  di  iodoforme^ 
communiquée  en  mai  1900,  à  la  Société  française  de  Laryngologie,  par  le 
docteur  Massier,  de  Nice.  Les  observations  du  docteur  Massier  révèlent  des 
résultats  en  tous  points  conformes  aux  nôtres  et,  pour  terminer,  nous 
citerons  une  partie  de  ses  conclusions  : 

«  Peut-être  —  dit-il  —  devons-nous  au  hasard  de  tels  succès  thérapeu- 
tiques, car,  en  présence  d'une  affection  aussi  grave  que  la  laryngite 
tuberculeuse,  on  ne  peut  se  départir  d'un  certain  scepticisme  vis-à-vis  d'un 
traitement  purement  médical,  qui  semble  assurer  un  succès  presque  cons- 
tant. Nous  avons  trouvé  dans  les  aspirations  de  poudre  de  di  iodoforme, 
un  auxiUaire  précieux  et  à  effet  presque  immédiat.  » 
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MM.  les  D"  I.  CAMOUS  et  E.  GUTEARL 

à  Nice 


LA  TUBERCULOSE  PULMONAIRE  ET  LA  RIVIERA  FRANÇAISE 

[616.246:44.94] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

Le  D'  Camous  empêché  au  dernier  moment  a  bien  voulu  me  chaîner 
du  soin  de  vous  lire  la  communication  qu'il  se  proposait  de  vous  faire. 
C'est  une  simple  note,  d'ailleurs,  rédigée  simplement  dans  le  but  de  prendre 
date,  pour  un  travail  plus  considérable  que  prépare  actuellement  la 
Société  médicale  de  la  Riviera  Française,  nouvellement  fondée. 

Nous  savons  que  la  base  du  traitement  de  la  tuberculose  pulmonaire  est 
de  vivre  jour  et  nuit  dans  un  air  constamment  pur,  constamment 
renouvelé. 

La  Climatothérapie  se  fait  par  : 

1®  Le  séjour  dans  les  Stations  d'hiver  ; 

2<»  Le  séjour  dans  un  climat  d'altitude  ; 

3^  Le  séjour  dans  un  climat  marin. 

Ce  traitement  est  long,  diflQcile  et  onéreux.  Il  s'adresse  surtout  aux 
fortunés  de  la  vie,  aux  riches,  à  ceux  qui  peuvent  toujours  réaliser  cette 
ordonnance  du  médecin,  si  facile  pour  les  uns,  si  lugubrement  triste  pour 
les  autres: 

«  Grand  air,  repos,  suralimentation.  » 

Heureusement  les  dispensaires  créés  ces  derniers  temps  ont  donné  de 
tellement  bons  résultats  qu'ils  vont  se  propager. 

La  question  du  traitement  de  la  Tuberculose  du  début  chez  les  malheu- 
reux déshérités  de  la  fortune  aura  peut-être  ainsi  sa  solution. 

Pour  l'instant  la  discussion  de  la  climatothérapique  ne  paraît  devoir 
s'appliquer  qu'à  la  classe  aisée  de  la  société. 

Et  la  question  que  nous  posons  est  la  suivante  ;  Où  enverrons-nous  nos 
tuberculeux  ? 

Un  malade  se  présente  :  il  a  maigri  ;  il  ne  se  sent  plus  en  train  ;  la 
percussion  donnne  une  obscurité  de  son  à  l'un  des  sommets  :  la  respi- 
ration est  rude,  l'expiration  saccadée.  Il  y  a  ou  il  n'y  a  pas  encore  de 
sous-crépitants  secs.  On  porte  le  diagnostic  de  tuberculose.  Il  faut  instituer 
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un  traitement.  La  famille  et  le  malade  vous  demandent  une  cure  de  clima- 
tothérapie. 

Le  malade  étant  à  peine  à  cette  phase  de  début,  à  cette  prétuberculisation, 
il  est  dangereux  de  renvoyer  dans  un  sanatorium  d'altitude.  Dangereux 
parce  que  vous  l'exposez  à  des  chances  presque  certaines  de  contagion  et 
de  réinfection.  Dangereux  parce  que  vous  lui  donnez  des  compagnons  et 
des  voisins  qui  lui  seront  ou  indifférents  ou  désagréables  et  du  commerce 
desquels  il  souffrira. 

Est-ce  que  notre  malade  n'a  pas  besoin  avant  tout  du  repos  moral,  de 
la  tranquilité  absolue  d'esprit  ? 

Le  récréerez-vous  en  lui  montrant  constamment,  cinématographe  vivant, 
toutes  les  phases  de  sa  maladie?  Nous  connaissons  tous  la  lettre  si  souvent 
reproduite  de  ce  médecin  en  traitement  à  Davos  : 

«  L'impression  générale  est  loin  d'être  la  tristesse;  elle  est  quelque 
chose  de  mieux  que  la  gaieté...  les  malades  plaisantent  et  rient  à  journées 
entières  ». 

Est-ce  bien  là  la  note  générale  ? 

Hélas,  non  ! 

Et  ce  tuberculeux,  oserez-vous  l'envoyer  brusquement  en  plein  hiver  à 
une  altitude  qui  est  de  1.860  mètres  pour  Davos  et  1.892  pour  Arosa? 

Et  quelle  sera  la  durée  de  ce  séjour  ?  a  Le  temps  nécessaire  »,  répond 
Brehmer.  Sachons  que  ce  temps  nécessaire  varie  de  dix-huit  mois  à 
deux  ans. 

D'ailleurs  les  contre-indications  sont  nombreuses  :  une  tuberculose  trop 
avancée,  une  dyspnée  intense,  les  aflections  du  cœur  (par  la  raréfaction 
de  l'air,  les  battements  du  cœur  sont  accélérés),  les  tuberculoses  laryngées, 
les  emphysémateux  et  les  artérioscléreux,  les  éréthiques. 

Il  y  a  donc  lieu  de  s'étonner  de  l'engouement  dont  ont  bénéficié  les 
Sanatoriums  durant  le  cours  de  ces  dernières  années.  On  a  fait  grand 
bruit  autour  de  cette  méthode  nouvelle  de  cure  et  les  enthousiastes  n^étaient 
pas  loin  de  proclamer,  il  y  a  peu  de  temps  encore,  qu'avec  les  Sanato- 
riums les  dangers  de  la  tuberculose  étaient  considérablement  diminués. 

Mais  si  on  observe  de  plus  près  les  résultats  obtenus,  on  se  convainc 
aisément  que  les  progrès  réalisés  de  ce  chef  ont  été  bien  illusoires.  Nous 
savons  par  expérience  ce  que  valent  les  statistiques  publiées.  Les  statis- 
tiques ne  valent  pas  seulement  par  les  chiffres.  Le  Sanatorium  ne  reçoit  que 
le  tuberculeux  à  la  première  période,  le  tuberculeux  curable.  En  admettant 
même,  ce  qui  n'est  pas,  que  le  régime  imposé  aux  malades  dans  ces  établis- 
sements exerce  sur  la  marche  de  la  maladie  une  influence  favorable,  il 
n'en  reste  pas  moins  acquis  que  la  cure  d'altitude  ne  s'adresse  qu'au  plus 
petit  nombre. 

Outre  que  les  Sanatoriums  sont  loin  de  répondre  à  tous  les  desiderata 
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d'hygiène,  d'aérothérapie,  d'installation  et  de  climat,  ce  qui  manque  sur- 
tout aux  malades,  c^est  cet  air  pur  et  vivifiant  ensoleillé  de  notre  littoral 
où  le  malade  renaît  à  la  santé  de  ce  seul  fait  qu'il  vit  en  plein  air. 

Les  vrais  hygiénistes  se  trouvent  mieux  des  résultats  obtenus  dans  le 
pays  du  soleil  que  dans  les  pays  montagneux,  exposés  aux  vents  glacés 
du  Nord  et  aux  brouillards  débilitants. 

Après  ces  considérations,  on  s'étonne  qu'on  ait  voulu  dépouiller  les 
stations  d'hiver  de  la  Riviera  de  l'influence  bienfaisante  qu'on  leur  a  toujours 
reconnue  sur  l'évolution  de  la  Tuberculose.  On  leur  adresse  bien  des 
reproches,  et  les  objections  ont  été  accumulées  pour  détourner  les  malades 
et  les  valétudinaires  du  Littoral  Méditerranéen. 

Nice,  en  particulier,  a  été  l'objet  des  attaques  de  détracteurs  partiaux 
coalisés  contre  elle.  On  a  trouvé  que  Nice  est  une  ville  de  plaisirs  ;  on  a 
dit  et  redit  que  le  spectacle  des  fêtes  brillantes,  les  variétés  si  nombreuses 
de  distractions  toujours  nouvelles,  constituent  un  danger  très  grand  pour 
le  malade  trop  faible  pour  résister  aux  attraits  de  plaisir  si  largement 
semés  sur  sa  route.  Sans  doute,  Nice  n'est  pas  seulement  le  rendez-vous 
des  affaiblis  et  des  surmenés  ;  il  y  a  évidemment  un  élément  mondain  très 
dense  et  nous  n'avons  aucune  peine  à  reconnaître  que  tout  a  été  réussi, 
ici,  pour  que  les  hivernants  y  trouvent  tout  le  confort  désirable.  Il  n'en 
est  pas  moins  vrai  que  Nice,  qui  a  su  s'adapter  avec  tant  d'intelligence  et 
de  goût  aux  besoins  et  aux  aspirations  de  ses  hôtes,  offre  à  un  très  haut 
degré  tous  les  avantages  aux  malades  et  aux  valétudinaires. 

Ici,  tout  d'abord,  pas  de  considération  de  saison  pour  l'envoi  du  malade. 
Tout  le  long  de  la  Riviera  s'étagent  des  villas^  confortablement  installées, 
toutes  face  au  soleil,  de  grandes  pièces,  des  trouées  de  soleil  éclatant. 

La  senteur  des  pins,  la  multicoloration  des  fleurs,  un  ciel  qui  chante 
la  joie  dans  sa  pureté  immaculée,  tout  contribue  à  placer  le  malade  dans 
une  atmosphère  douce  et  amie. 

La  villa  est  bien  aménagée  :  c'est  un  sanatorium  non  de  prison  mais  de 
gaieté.  Il  serait  oiseux  de  rappeler  ici  les  avantages  du  climat  de  la  Riviera. 
A  Nice,  le  thermomètre  descend  rarement  au-dessous  de  zéro  et  il  importe 
de  remarquer  que  les  saisons  se  succèdent  sans  changements  brusques,  les 
difïérences  de  température  d'un  mois  à  l'autre  étant  de  2^  5  environ.  La 
température  moyenne  à  Nice  est  de  13®  à  14®.  Relevons  en  passant  l'erreur 
du  Bulletin  international  de  météorologie.  La  température  communiquée 
en  hiver  aux  journaux  par  ces  bulletins  sous  le  nom  de  température  de 
Nice,  est,  en  réalité,  celle  de  l'observatoire  du  Mont-Gros,  qui  est  situé  à 
plus  de  300  mètres  d'altitude. 

Aussi,  M.  le  docteur  Huchard  faisait-il,  dans  une  de  ses  rem^^uables 
leçons  à  l'hôpital  Necker,  un  chaleureux  appel  en  faveur  des  stations 
d'hiver   de  la  Côte  d'Azur.  D'ailleurs,  les  défenseurs  résolus  des  Sana- 
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toriums,  eux-mêmes,  ont  toujours  reconnu  les  avantages  de  notre  climat. 
Ce  sur  quoi  ils  insistent  surtout  pour  établir  la  supériorité  du  Sanatorium, 
c'est  l'obligation  absolue,  dans  laquelle  se  trouve  le  malade,  de  suivre 
ponctuellement  les  prescriptions  du  médecin.  «  Dans  nos  sanatoriums,  le 
malade  est  discipliné,  militarisé,  nous  le  tenons  durant  les  12  heures  de  la 
journée,  et  il  obéit.  9  Mais  cet  argument  n'a  qu'une  valeur  relative. 

Il  est  bien  entendu  que  les  malades  qui  partout  ailleurs  suivent  les 
règles  et  les  conseils  du  médecin,  ne  doivent  pas,  du  seul  fait  qu'ils 
jouissent  d'un  climat  exceptionnel  comme  celui  de  la  Riviera,  se  croire 
autorisés  à  passer  outre  aux  prescriptions  médicales  et  aux  exigences  du 
traitement. 

11  faut  s'adapter  à  la  Riviera,  comme  on  s'adapte  à  toute  station  ther- 
male ou  estivale.  Vivre  à  Nice  ne  suffit  pas,  enc-ore  faut-il  savoir  user  de 
ses  avantages. 

Beaucoup  de  malades  en  venant  sur  le  littoral  manquent  le  but  qu'ils 
s'étaient  proposé,  justement  parce  que,  ne  s'en  remettant  pas  aux  conseils 
d'un  médecin,  ils  s'installent  au  hasard,  et  qu'attendant  tout  du  climat,  ils 
vivent  sans  règle  établie. 

C'est  dire  que  le  premier  devoir  du  malade  à  son  arrivée  sur  la  Riviera 
est  de  se  confier  à  un  médecin  qui  l'éclairera  de  ses  conseils  et  le  dirigera. 
A  Nice,  en  effet,  comme  partout  ailleurs,  il  y  a  non  seulement  une  topo- 
graphie médicale,  mais  aussi  une  journée  médicale.  Le  laps  de  temps 
durant  lequel  les  malades  doivent  sortir  est  compris  entre  l'heure  qui  suit 
le  lever  du  soleil  et  la  demi-heure  qui  précède  son  coucher.  C'est  là  une 
considération  de  très  haute  importance.  Durant  la  journée,  l'atmosphère 
est  sèche,  mais  après  le  coucher  du  soleil,  sur  tout  le  littoral,  par  suite 
du  refroidissement,  il  se  produit  de  l'humidité.  On  sait  l'influence  nuisible 
de  l'humidité  atmosphérique  sur  la  fonction  pulmonaire. 

Les  détracteurs  du  littoral  méditerranéen  n'ont  pas  manqué  d'en  tirer 
des  arguments  en  faveur  des  Sanatoriums. 

Immédiatement  détruisons  une  légende  :  les  médecins  de  la  Riviera» 
disent-ils,  laissent  sortir  leurs  malades  jusqu'au  soir.  Il  n'est  certainement 
pas  un  médecin  à  Nice  qui  ne  prescrive  et  n'ordonne  formellement  la  ren- 
trée dans  le  home  avant  la  tombée  du  soleil. 

Après  le  coucher  du  soleil,  il  se  produit  de  l'humidité,  c'est  entendu, 
mais  il  ne  s'en  produit  qu'à  ce  moment-là  seulement,  tous  les  médecins  le 
savent,  tous  en  ont  prévenu  leurs  malades.  Pour  notre  part,  nous  estimons 
que  c'est  la  première  indication  que  doit  recevoir  le  malade  à  son  arrivée 
sur  le  littoral.  L'examen  approfondi  du  malade  dictera  les  prescriptions, 
mais  il  est  certain  que  c'est  moins  à  la  thérapeutique  proprement  dite  qu'à 
une  hygiène  bien  comprise  que  l'on  demandera  le  relèvement  des  forces 
du  débilité. 
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La  question  de  rinslallatioo,  ici,  a  une  importance  considérable.  Nice, 
en  effet,  au  point  de  vue  médical  se  divise  en  trois  zones  : 

!<"  La  zone  maritime  essentiellement  tonique  et  excitante  ; 

iP  La  zone  de  la  plaine  qui  est  tonique  ; 

3^  La  zone  des  collines  qui  est  tonique  et  sédative. 

Le  voisinage  de  la  mer,  c'est-à-dire  la  Promenade  des  Anglais,  le  Jardin 
Public,  le  quai  du  Midi,  le  Lazaret  seront  recommandés  aux  malades 
languissants,  ayant  des  sécrétions  et  des  exaltations  profuses. 

Aux  nerveux,  aux  éréthiques,  on  conseillera,  au  contraire,  un  logement 
éloigné  de  la  grève  :  Cimiez,  Carabacel,  Saint-Philippe,  avec  leurs  villas 
exposées  au  Midi  seront  préférées. 

Le  malade,  ainsi  judicieusement  dirigé,  tirera  fatalement  un  très  grand 
profit  de  son  séjour  sur  le  littoral. 

Comme  on  Ta  dit,  tout  est  réuni  dans  cet  heureux  pays  pour  impres- 
sionner doucement  le  moral  et  le  physique  du  malade  ;  la  chaleur  féconde 
du  soleil,  la  mer  immense,  les  beaux  arbres,  le  parfum  des  fleurs,  le  cid 
d'azur. 

Le  séjour  dans  les  villes  d'hiver  constitue,  en  somme,  la  cure  climato- 
Ihérapique  de  choix. 


M.  le  F  X.  DELOEE 

Ancien  Chirurgien  raajor  de  la  Charité,  à  Lyon. 


CRISTAUX  EN  FEUILLES  DE  FOUGÈRE.  AVEC  ÉLIMINATION  D*URÉE 

DANS  LES  CRACHATS  DE  GRIPPE  1616.938] 


—  Seant'f  du  fO  septembre  — 

En  examinant  au  microscope  des  crachats  d'une  personne  atteinte  de 
grippe,  j'ai  trouvé  en  grande  quantité  des  cristaux  très  nets,  affectant  la 
forme  de  feuilles  de  fougère.  Le  cas  m*ayant  paru  intéressant  et  peu  connu, 
j'en  ai  fait  l'objet  d'une  petite  étude. 

Observation.  —  X...  sujet  arthritique  et  âgé,  contracte  la  grippe  le  20  mars 
1901.  Cette  affection,  avec  quelques  péripéties,  se  termina  à  la  fin  du  mois  de 
juillet.  Pendant  cet  espace  de  temps  la  susceptibilité  au  refroidissement  fut 
étrangement  grande,  quoique  Télat  général  complètement  apyréUque  se  main- 
tint dans  d'excellentes  conditions  sous  tous  les  rapports  ;  les  digestions  se  faisaient 
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bien  et  Turine  avait  une  limpidité  parfaite  ;  mais  le  plus  léger  courant  d'air 
déterminait  instantanément  du  coryza  et  des  quintes  de  toux  pénibles  et 
prolongées. 

V  expectoration  était  généralement  rare  ;  elle  ne  dépassait  guère  20  à  30  grammes 
par  jour,  quoique  les  envies  de  tousser  fussent  incessantes,  avec  une  sensation 
brûlante  et  douloureuse,  sur  tout  le  trajet  de  l'arbre  bronchique. 

Les  crachats,  pendant  toute  la  durée  de  ratlection,  avaient  un  goût  trèssalé,  étaient 
spumeux,  fortement  aérés;  leur  mucus  était  d'une  grande  transparence  et  sans 
opacité;  frais,  ils  étaient  dépourvus  d'odeur  et  ne  bleuissaient  pas  le  papier  de 
tournesol  rougi. 

L'examen  bactériologique  a  été  fait  par  M.  Mérieux  ;  voici  la  notice  qu'il  m'a 
remise: 

1®  Quelques  tétragénea; 

^  De  nombreux  amas  de  microorganismes  ressemblant  à  des  Sarcines; 

3^  Quelques  bacilles  disposés  en  chaînettes  et  de  spécificité  non  déterminée. 

D'autre  part  le  D'  Bret  a  trouvé  une  forte  proportion  de  Leucocytes  poly- 
nucléés,  dont  quelques-uns  d'un  volume  énorme,  en  fonction  de  phagocytose, 
remplis  de  granulations  arUhraoosiques  et  de  bactéries. 

Les  urines  ont  été  analysées  deux  fois.  Dans  l'urine  de  la  matinée,  M.  Gapitain 
a  trouvé  IS^^âoO  d'urce  par  litre  et  1ks26  d'acide  phosphorlque.  Dans  l'urine 
de  la  nuit,  mélangée  à  celle  du  matin,  M.  Cîotton  a  trouvé  2I«'',27. 


Leib  mai,  précisément  au  moment  où  la  température  était  devenue  chaude, 
les  gouttes  de  sueur  devinrent  très  mordicantes  en  même  temps  que  la  toux 
fut  plus  acre  et  plus  pénible.  M.  Delore  soupçonnant  alors  la  présence  des 
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sels  ammoniacaux  dans  les  crachais,  en  ût  dessécher  à  l'air  libre  sur  des  lamelles 
de  verre.  Il  découvrit  alors  des  cristaux  en  forme  de  feuilles  de  fougère,  en  quan- 
tité tellement  considérable,  qu'ils  recouvraient  exclusivement  toute  la  surface  de 
la  plupart  des  préparations. 

Ces  innombrables  cristaux  présentaient  des  dimensions  très  variables  ;  les  uns 
étaient  extrêmement  petits  et  délicats;  les  autres  se  voyaient  à  la  loupe  et 
même  à  Tœil  nu.  Ils  étaient  brillants.  Leur  forme  était  généralement  cruciale, 
avec  de  petites  arêtes  tombant  à  angle  droit  sur  les  tiges  principales.  Quelques- 
uns,  cependant,  représentent  une  étoile  à  cinq  branches.  Plusieurs  possèdent  au 
centre  de  croisement  un  cristal  cubique  de  chlorure  de  sodium,  lequel  existe 
également  dans  de  nombreux  points,  à  l'état  d'isolement.  On  voit  aussi  des 
amas  de  sels  amorphes. 

En  suivant  à  un  faible  grossissement  microscopique  la  formation  de  ces  cris- 
taux, au  moment  où  le  crachat  achevait  de  se  dessécher,  on  voyait  les  divers 
éléments  de  la  feuille  de  fougère  s'allonger  et  s'épaissir  par  l'apport  de  tous  les 
matériaux  existant  dans  le  voisinage.  La  rétraction  du  mucus  paraît  jouer  un 
rôle  important  dans  ce  phénomène  singulier. 

Les  mucosités  nasales,  laryngées,  tracfiéales  et  bronchiques,  examinées  séparé- 
ment, avaient  toutes  la  même  consistance,  le  même  aspect  et  donnaient  naissance 
aux  mêmes  cristaux.  Je  les  ai  trouvées  également  dans  la  salive  et  dans  un  dépôt 
d'urine. 

Analyse  chimique.  —  Je  l'ai  faite  d'abord  au  microscope.  Soumis  à  la  chaleur 
d'environ  200  degrés,  sur  la  plaque  de  verre,  les  cristaux  ne  sont  pas  sensible- 
ment modifiés,  quoique  les  substances  voisines  prennent  une  teinte  brune  et 
sentent  le  roussi.  Une  goutte  d'eau,  surveillée  au  microscope,  dissout  les  cris- 
taux. Avec  une  goutte  d'acide  chlorydrique  étendu,  cette  dissolution  est  plus 
rapide  ;  elle  s'accompagne  instantanément  de  nombreuses  bulles  d'acide  carbo- 
nique et,  après  évaporation,  le  champ  du  microscope  est  couvert  de  cristaux 
de  chlorure  de  sodium  et  les  fougères  ont  disparu. 

A  la  suite  de  la  dissolution  de  la  plupart  des  cristaux,  on  aperçoit  comme  une 
trame  colorée  qui  en  reproduit  la  silhouette. 

Poursuivant  cette  analyse,  au  point  de  vue  exclusif  de  la  présence  des  sels 
ammoniacaux,  M.  Cotton,  par  simple  ébuUition  des  crachats,  a  obtenu  des  vapeurs 
qui  ont  bleui  le  papier  de  tournesol  rougi.  Ayant  soumis  à  la  distillation, 
38  grammes  de  crachats,  il  obtint  20  centimètres  cubes  d'un  liquide  qui  lui  a 
donné  3'=°"*^,5  d'azote  avec  l'hypobromite  de  soude.  Dans  le  résidu,  composé  de 
chlorure,  de  sulfate  et  probablement  de  phosphate  d'ammonium  et  de  magnésie, 
il  a  obtenu  S'^^^'^.S  d'azote.  En  tout,  les  38  grammes  de  crachats  contenaient  donc 
ilc«nc,7  d'azote. 

De  ces  diverses  réactions,  on  peut  conclure  que  dans  la  composition  de  ces 
cristaux  entraient  les  substances  suivantes  :  i^  Le  chlorure  de  sodium,  dont  la 
proportion  était  prédominante,  puisqu'une  température  élevée,  ne  modifiait  pas 
sensiblement  la  forme  cristalline,  et  puisque  l'addition  d'une  goutte  d'eau 
donnait  après  dessication  des  cristaux  cubiques  ;  2<>  Les  carbonates  étaient  décelés 
par  la  production  abondante  de  bulles  gazeuses  au  moyen  de  l'addition  d'une 
goutte  d'acide  chlorydrique  ;  3<>  Le  carbonate  d'ammonium  était  démontré  par  le 
bleuissement  du  papier  rouge  de  tournesol  à  la  simple  ébullition  ;  4<^  L'exis- 
tence d* autres  sels  ammoniacaux  dans  le  résidu,  était  encore  prouvée  par  la 
production  d'azote  au  moyen  de  l'hypobromite  de  soude. 
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L'analyse  n'ayant  pas  été  poussée  plus  loin,  on  ignore  la  proportion  de  ces  divers 
sels  et  si  j'admets  la  présence  du  carbonate  de  soude,  c'est  parce  que  le  sujet 
avait  absorbé  pendant  un  certain  temps  et  chaque  jour,  un  litre  d'eau  de  Vichy 
contenant  10  grammes  de  ce  sel. 

Remarques.  —  Mes  nombreuses  préparations  ont  passé  sous  les  yeux 
de  plusieurs  médecins  qui  tous  m'ont  déclaré  n'avoir  jamais  observé  le 
phénomène. 

Ce  fait  prête  à  plusieurs  considérations. 

Et  d*abord  la  disposition  en  feuilles  de  fougère  des  crachais  desséchés 
de  la  bronchite  n'a  pas  été  signalée  dans  les  divers  ouvrages  que  j'ai  par- 
courus. Du  reste,  je  me  hâte  de  dire,  qu'elle  ne  fait  pas  partie  des  sept 
types  cristallins  primitifs,  c'est  une  forme  secondaire  et  accidentelle, 
commune  à  plusieurs  sels,  mais  qu'affectent  de  préférence  ceux  qui  sont  à 
base  d'ammoniaque.  Dans  mes  préparations,  la  disposition  dentritique  était 
si  accentuée,  qu'elle  semblait  indiquer  une  grande  proportion  de  ces  sels; 
il  n'eu  était  point  ainsi,  car  l'analyse  a  démontré  que  la  quantité  la  plus 
considérable  était  constituée  par  le  chlorure  et  le  carbonate  sodique.  Néan- 
moins, il  est  probable  que  la  présence  des  sels  ammoniacaux  a  contribué 
à  accentuer  le  phénomène,  il  en  a  été  de  même  du  mucus.  Je  dois  dire 
cependant  que  parmi  les  sels  qui  cristallisent  de  la  sorte,  Berzélius  a  signalé 
le  carbonate  de  soude  et  Robin  et  Verdeil  le  chlorure  de  sodium. 

Je  n'ai  examiné  comparativement  que  les  crachats  de  deux  malades  du 
service  du  professeur  Bondet;  j'y  ai  trouvé  les  feuilles  de  fougère  difBci- 
lement  et  en  petite  quantité.  Il  est  vrai  de  dire  que  leur  expectoration 
différait  de  celle  du  sujet  de  notre  observation  ;  les  crachats  étaient  opaques, 
épais  et  abondants.  De  plus,  plusieurs  autres  conditions,  dont  j'ai  parlé, 
faisaient  défaut;  mes  recherches  sont  donc  fort  incomplètes  à  cet  égard  et 
devront  être  reprises  par  des  observateurs  mieux  en  situation  que  moi  ; 
mais  déjà  je  crois  pouvoir  résumer  les  conditions  propices  au  phénomène: 
crachats  muqueux,  transparents,  fertiles  en  microorganismes,  chez  un  sujet 
âgé,  arthritique^  affecté  d*une  gnppe  tenace,  sans  élévation  de  température. 

La  seconde  question  que  je  désire  examiner  est  celle  de  la  présence  des 
sels  ammoniacaux  et  de  leurs  rapports  avec  Yélimination  de  Vurée. 

Il  est  prouvé  que  les  cristaux  que  j'ai  obtenus,  en  si  grande  quantité 
pendant  quatre  mois,  contenaient  des  sels  ammoniacaux,  comme  le  carbo- 
nate d'ammonium,  volatil  à  Tébullition,  et  d'autres  que  M.  Cotton  a  décelés 
dans  le  résidu  par  le  procédé  d'Yvon;  quelle  est  leur  provenance?  Sans 
nul  doute,  ils  proviennent  du  passage  de  l'urée  dans  les  crachats  bron- 
chiques. 

Celte  substance  qui  vient  de  la  désassimilation  des  éléments  anatomiques, 
par  catalyse  dédoublante,  s'élimine  surtout  par  l'urine,  mais  les  recherches 
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de  Robin  et  Verdoil  ont  démontré  son  passage  dans  toutes  les  sécrétions  ; 
il  n'y  a  donc  rien  d'étonnant  à  ce  qu'elle  se  rencontre  dans  les  crachats  de 
la  bronchite  d'un  sujet  manifestement  arthritique.  Du  reste  cet  acte  d'éli- 
mination supplémentaire  s'exerçait  d'une  façon  restreinte  et  nullement 
comparable  à  l'émonctoire  urinaire.  Le  sujet  émettait  un  litre  et  demi 
d'urine,  qui  correspond  à  30  grammes  d  urée.  Or,  d'après  les  calculs  de 
M .  Cotton,  un  litre  de  crachats  en  eût  contenu  seulemeot  0^''»80.  Mais 
comme  il  n'expectorait  par  jour,  au  plus  que  30  grammes,  il  n'éliminait, 
par  la  surface  bronchique,  qu'une  proportion  33  fois  moindre,  c'est-à-dire 
environ  Os'^024,  quantité  tout  à  fait  insignifiante  au  point  de  vue  de  l'équi- 
libre physiologique.  Le  sujet  n'était  donc  pas  urémiqucy  d'autant  plus  que 
ses  reins  éliminaient  la  proportion  normale  d'urée.  M.  Bouveret  est  très 
affirmatif  à  cet  égard,  le  signe  essentiel  de  cet  état  pathologique  est  un 
abaissement  de  la  proportion  d'urée  dans  l'urine. 

A  l'état  normal,  le  sang  de  l'homme  contient  en  moyenne  0^,013  d'ur^ 
par  litre.  L'alimentation  double  ou  triple  cette  proportion  sans  inconvénient 
appréciable.  Chez  les  urémique^^  Jacobsen  a  trouvé  0^%10  et  même  0^,80, 
et  dans  ces  cas  l'urée  des  un;iei  descend  au-dessous  du  chifire  de  12  graomies, 
tandis  qu'un  homme  bien  portant  doit  en  éliminer  20  à  40  granmies  en 
vingt-quatre  heures. 

Les  causes  de  r accumulation  de  l'urée  et  de  Vactivité  de  son  élmincUton 
sont  un  chapitre  de  pathogènie  fort  intéressant,  mais  entouré  d'obscurités; 
il  ne  m'appartient  pas  de  trancher  les  difficultés;  je  me  bornerai  à  signaler 
les  opinions  émises. 

Parkes  a  depuis  longtemps  prétendu  que  l'u^o^e  des  alcalins  et  du  ^el 
marin,  facilitait  le  départ  de  Turée,  en  activant  la  désassimilation  des 
éléments  anatomiques. 

Quant  à  YaccumiUalion  de  ce  principe  azoté,  elle  peut  être  produite  par 
l'emploi  des  opiacés,  d'après  Richardson  et  Lancereaux.  On  croit  généra- 
lement que  les  travaux  intellectuels  trop  intenses  produisent  le  même  efiet. 
En  outre,  les  recherches  d'Henry  et  L'Héritier  ont  démontré  que  l'urée 
existait  en  proportion  plus  considérable  dans  le  sang  des  goutteux  et  des 
rhumatisants. 

Je  ferai  simplement  remarquer  que  toutes  les  conditions  que  je  viens 
d'énumérer  étaient  réalisées  chez  le  sujet  de  notre  observation  et  c'est  peut- 
être  à  la  réunion  de  toutes  ces  circonstances  qu'il  faut  attribuer  cette  cris- 
tallisation bizarre  et  insolite. 

Un  problème  à  résoudre  est  celui  de  savoir  dans  quel  état  chimique  les 
déchets  azotés  à  éliminer  abordent  la  surface  bronchique?  Sont-ils  à  l'état 
d'urée  ou  de  carbonate  d^ajnmonium  ?  Cette  dernière  opinion  a  été  soutenue 
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autrefois  par  Frerisch  qui  attribuait  1  eclampsic  à  la  toxicité  de  ce  sel. 
Claude  Bernard  et  Picard,  tout  en  prouvant  que  le  carbonate  d'ammonium 
existe  dans  le  sang,  lui  nient  toute  propriété  malfaisante.  S'il  est  dans  le 
sang,  il  n'y  a  rien  d'étonnant  à  ce  qu'on  le  constate  dans  les  crachats. 

On  peut  aussi  se  demander  comment  se  sont  constitués  les  sels  ammo- 
niacaux révélés  par  l'analyse  ? 

Si  les  principes  azotés  sont  apportés  par  le  sang  aux  bronches  à  Tétat 
d'urée,  au  moment  précis  de  la  sécrétion  du  mueus,  comment  se  fait-il  que 
par  l'analyse,  nous  les  trouvions  k  Mat  de  carbonate^  ou  autres  sels 
ammoniacaux?  Cette  décomposition  de  l'urée  par  son  caractère  mystérieux 
a  toujours  eu  le  don  de  surexciter  la  curiosité  des  médecins. 

Dans  l'urine,  l'urée  se  décompose,  peu  après  son  émission,  par  le  niicro- 
coccus  ureœ.  Cette  décomposition  se  fait  également  en  faible  quantité  dans 
le  sang,  ainsi  que  l'ont  démontré  Frerisch  et  Claude  Bernard,  mais  cer- 
taines conditions  pathologiques  sont  sans  doute  nécessaires  (1).  Dans  le  cas 
présent,  on  est  en  droit  de  penser  que  la  décomposition  de  l'urée  a 
commencé  à  la  surface  des  bronches,  au  début  de  l'exsudation  muqueuse 
et  qu'elle  s'est  parachevée  jusqu'au  moment  où  le  crachat  desséché  a 
abandonné  ses  cristaux  sur  la  plaque  de  verre. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  est  intéressant  de  chercher  quel  est  l'agent  de  la 
transformation  de  l'urée  soit  dans  le  sang,  soit  au  moment  de  son  élimi- 
nation bronchique?  Miquel  a  démontré  que  neuf  espèces  de  bactéries 
jouissaient  de  la  propriété  de  dédoubler  l'urée  et  que  leur  action  avait 
jusqu'alors  passé  inaperçue.  Elle  est  due  à  une  diastase  que  Musculus  a 
décrite  sous  le  nom  A'Uréase,  D'après  Parkes,  le  mums  seul  suffit  pour 
cette  transformation  ;  mais  il  est  bien  évident  que  celui  de  notre  sujet 
avait  cette  vertu  à  un  haut  degré,  puisqu'il  contenait  des  Bacilles  et  des 
Sardnesy  qui  ont  été  spécialement  signalés  par  Miquel,  coimne  ayant  le 
pouvoir  de  provoquer  la  fermentation  ammoniacale  de  Vurée. 


(1)  Il  est  incontestable  que  de  nombreux  microbes  circulent  constamment  dans  le  sang  et  qiio  la 
phagocytose  paralyse  la  plupart  de  leurs  manifestations. 
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M.  le  F  GIALLAH  de  BELYAL 

Médecin  principal  en  retraite,  à  Marseille. 


A  PROPOS  DE   L'IMPALUDtSME  AU  CONGRÈS  D*AJA0CIO 

[616.936  :  45-9J 

—  Séance  du  10  septembre  — 

Dans  son  pressant  appel  à  rassainissement  des  plaines  orientales  de  la 
Corse,  mon  très  respectable  colique  de  l'armée,  le  docteur  Costa  de 
Bastelica,  de  l'Académie  de  Médecine,  a  pleinement  démontré  les  lugubres 
conséquences  de  l'abandon  du  superbe  pays  qui,  sur  une  longueur  de 
de  150  kilomètres  et  sur  une  largeur  moyenne  de  8  kilomètres,  entre 
Bastia  et  Bonifacio,  fut,  sous  la  domination  romaine,  le  groupement  des 
centres  les  plus  habités  de  la  Corse.  Les  Romains,  par  un  superbe  système 
de  drainage,  avaient  assuré  l'écoulement  régulier  des  eaux  vers  la  mer;  et 
la  terre  était  ainsi  devenue  leur  grenier  d'abondance.  Les  Vandales,  les 
Goths,  les  Sarrazins  ont  tout  détruit.  Les  Génois,  en  accaparant  les  grandes 
propriétés,  se  sont  montrés  si  durs,  que  les  habitants,  très  disposés  à  refaire 
ce  qui  avait  été  détruit,  ont  dû  quitter  la  plaine  pour  se  réfugier  dans  la 
montagne.  Le  pays  est  ainsi  devenu  le  désert  pestilentiel  qu'il  est  actuel- 
lement encore.  L'expérience  est  probante  ;  il  suffirait  de  la  reprendre,  et 
d'assurer  l'écoulement  des  eaux  stagnantes  pour  lui  rendre,  avec  la 
salubrité,  la  superbe  activité  dont  il  jouissait  sous  les  Romains. 

De  fait,  c'est  bien  de  tout  temps  que  la  douloureuse  épreuve  a  fixé  la 
pathologie  de  la  malaria,  qu'elle  a  définitivement  prouvé  l'action  néfaste 
des  eaux  stagnantes  et  du  soleil,  alors  surtout  que  les  eaux  douces  sont 
mélangées  d'eau  de  mer,  ainsi  qu'il  arrive  à  l'embouchure  des  fleuves  de 
la  côte  orientale  de  Corse,  impuissants  à  résister,  en  raison  de  la  lenteur 
de  l'écoulement,  à  la  stagnation  et  au  mélange  avec  l'eau  de  mer. 

N'est-ce  pas,  du  reste,  cette  même  épreuve  qui  a  démontré  les  rapports 
précis  de  la  malaria  avec  d'autres  maladies,  dites  infectieuses,  telles,  par 
exemple,  que  le  rhumatisme,  la  dysenterie  et  surtout  la  fièvre  récurrente 
(que  d'ailleurs  la  constatation,  faite  surtout  par  Hcydenreichy  des  spirilles 
du  sang  a  si  nettement  rapprochée  du  paludisme)  qui  s'observent  égale- 
ment  dans  tous  les  pays  où  Tinsalubrité  du  sol  et  la  misère  d'une  race 
incapable  de  lutte  créent  les  plus  redoutables  foyers  de  la  décomposition 
putride  du  sol. 
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Sans  aucun  doute,  mon  savant  camarade,  le  médecin  principal  Laveran, 
a  nettement  fixé  la  pathogénie  de  Timpaludisme,  en  montrant  la  spéci- 
ficité nocive  de  certains  sporozaires  qu'il  a  découverts  dans  le  sang 
sous  leurs  différentes  formes  sphériques,  flagellées,  en  croissant  ou  en 
rosace.  Il  n'en  est  pas  moins  évident  que  ces  sporozoaires,  comme  sans 
doute  aussi  les  spirilles  de  la  fièvre  récurrente,  ne  sont  rien  qu'une  consé- 
quence, sinon  un  produit  immédiat,  de  la  décomposition  des  matières 
organiques  du  sol  sous  l'action  de  l'eau  stagnante  et  de  la  chaleur.  Les 
terrains  sablonneux,  les  terrains  secs  ne  créent  pas  la  fièvre,  parce  qu'ils  ne 
se  décomposent  pas  ;  il  ne  la  donnent  qu'exceptionnellement  alors  que  des 
terres  neuves  mises  à  jour  se  trouvent,  du  fait  de  Thumidité  atmosphérique 
et  du  soleil,  dans  les  meilleures  conditions  pour  développer  leurs  germes. 
Les  inoculations  des  sporozoaires  de  Laveran  n'ont  pas,  que  je  sache, 
nettement  déterminé  la  fièvre  intermittente.  Et  sa  découverte  n'est  peut- 
être  que  la  démonstration  précise  des  conséquences  anatomo-pathologiques 
de  l'introduction,  dans  le  sang,  d'une  toxine  spéciale  formée  de  la  décom- 
position putride  des  matières  organiques  du  sol. 

Quoi  qu'il  en  soit,  rien  de  plus  rationnel,  que  d'admettre  l'inoculation 
par  les  moustiques,  d'autant  plus  abondants  que  la  décomposition  orga- 
nique fournit  à  leurs  œufs  les  meilleures  conditions  d'un  développement 
sans  entraves,  et  d'autant  plus  nocifs  qu'il  peuvent  plus  facilement  se 
gorger  du  produit  toxique  de  la  décomposition  et  l'inoculer  par  leurs 
piqûres.  N'est-ce  pas  ainsi,  peut-être,  par  les  moustiques  chassés  par  les 
vents  loin  de  leur  centre  habituel  d'évolution,  que  peut  parfois  s'exphquer 
l'apparition  de  manifestations  paludiques  variées,  là  même  où  elles  ne  sont 
que  très  rarement  constatées.  Les  moustiques,  du  reste,  ne  sont  pas,  bien 
évidemment,  les  seuls  agents  propagateurs.  On  a  constaté  la  fièvre  inter- 
mittente là  même  où  ils  sont  complètement  inconnus,  notamment  dans 
certaines  régions  du  Jura,  au  voisinage  des  salines  par  exemple. 

Que  si,  d'autre  part,  on  doit  admettre  que  la  nature  donne,  à  tout  être 
vivant,  les  moyens  d'entretenir  la  vie,  c'est-à-dire  qu'elle  le  dote  d'armes 
assez  puissantes  pour  se  défendre  efficacement,  n'est-ce  pas  la  meilleure 
explication,  autant  de  la  durée  variable  de  l'incubation  que  de  la  variété 
symptomatique  de  la  manifestation?  Que  l'intoxication  soit  3ubite  ou 
retardée,  le  poison  est  cependant  le  même,  la  diversité  de  sa  manifesta- 
tion n'est  rien  autre  qu'une  preuve  de  la  résistance  plus  ou  moins  énergique, 
plus  ou  moins  heureuse,  que  lui  opposent  nos  phagocytes.  C'est  une 
question  de  résistance  individuelle.  La  périodicité  elle-même  n'est  rien  que 
l'expression  de  cette  résistance,  ou  mieux  dQ  la  résistance  opposée  par  la 
toxine  à  la  formation  des  éléments  vivants  chargés  de  la  lutte  pour  la 
défense  de  l'organisme.  Que  tels  individus  fassent  des  accès  quotidiens, 
tierces  ou  quartes,  que  tels  autres  soient  atteints  de  manifestations  algides 
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ou  diaphorétiques^  syncopales  ou  comateuses,  apoplectiques,  ou  cachec- 
tiques, le  poison  est  le  même,  car  la  vie  organique  n'est  rien  qu'un  échange 
moléculaire  plus  ou  moins  actif,  plus  ou  moins  impressionné,  suivant  qu'il 
s'agit  de  tels  ou  tels  individus.  La  diversité  d'action  n'est,  en  réatiié,  qu'on 
modus  en  rapport  autant  avec  Ténergie  et  la  valeur  de  l'attaque  qu'avec 
l'énergie  et  la  valeur  de  la  défense.  On  peut  être  empoisonné  par  un  seul 
moustique  alors  que  l'organisme  est  incapable  d'opposer  une  eflBcace  résis^ 
tance  à  l'action  du  poison  inoculé.  De  même,  et  cela  arrive  fréquemment, 
on  peut  être  piqué  par  des  nuées  de  moustiques  qui  laissent  l'organisme 
indemne  de  tout  accident  autre  qu'une  manifestation  locale.  Et  le  seol 
moyen,  véritablement  efficace,  de  conjurer  les  dangers  des  piqûres  de 
moustiques  est  de  les  empocher  de  se  gorger  du  produit  toxique  de  la 
décomposition  putride  des  matières  organiques  du  sol,  c'estri-dire  d'enapê- 
cher  cette  décom[iosition  putride.  C'est  du  reste  aussi  le  meilleur  moyen 
d'entraver  leur  exubérante  pullulation. 

La  plaine  de  la  Hitidja  était,  il  y  a  quelques  années  à  peine,  le  principal 
foyer  de  l'impaludisme  en  Algérie.  La  conquête  française  en  a  fait  un 
admirable  centre  de  féconde  culture  et  de  croissante  prospérité.  Quand  les 
pionniers  de  la  civilisation,  les  Pères  Blancs  de  l'Afrique  équatoriale  comme 
les  Trappistes  des  Dombes  et  de  la  Sologne,  demandent  au  quinquina,  et 
tout  particulièrement  au  Calisaya,  le  remède  aux  plus  redoutables  manifes- 
tations du  paludisme,  ils  n'ont,  en  réalité,  réalisé  qu'un  agent  tbéra* 
peutique  qui  dispose  leurs  cellules  vivantes  à  lutter  plus  efficacement 
contre  l'action  du  toxique  que  produit  la  décomposition  du  sol.  Ils  le 
savent,  et  ils  savent  bien  aussi  que  le  seul  véritable  remède  est  l'assainis- 
sement de  ce  sol  par  la  culture  et  le  drainage  qui  empêche  la  stagnation 
des  eaux. 

Ce  que  savent  les  Pères  Blancs  et  les  Trappistes,  nos  gouvernants 
doivent  le  savoir  également.  C'est  donc  justice  de  leur  rappeler  que,  par 
sa  conquête,  la  France  continentale  a  contracté, vis-à-vis  de  sa  fille  adoptive 
la  Corse,  une  véritable  dette.  Notre  collègue  M.  Costa  de  Bastelica  a 
démontré  qu'il  est  possible  d'assainir  un  superbe  pays,  de  transformer  on 
foyer  d'infection  en  la  plaine  féconde,  salubre  et  prospère  qu'elle  lut 
autrefois.  C'est  assurément  son  meilleur  titre  à  la  reconnaissance  si  légitime 
(le  ses  concitoyens.  Et  je  demande  à  la  Section  de  s'associer  à  ses  efforts 
en  sollicitant  avec  lui,  de  l'action  gouvernementale,  Tassainissement  rapide 
des  plaines  orientales  de  la  Corse.  La  France  le  doit  parce  qu  elle  le  peut 
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M.  le  B'  S.  lEIïïC 

Prof6i66ur  à  l'École  de  MédeclM  de  NaDtes. 


OPÉRATION  DU  PHIMOSIS  PAR  LC  OALVANO-OAUTÉRE 

[615.8^^-617.558.76} 

—  Séance  du  //  seplembre  — 

Le  galvano-cautère  permet  de  faire  ropération  du  phimosis  avec  beau* 
coup  de  perfection  et  une  grande  facilité, 

11  ne  faut  pas  faire  de  section  circulaire,  qui  donne  souvent  lieu  à  un 
phimosis  cicatriciel  plus  marqué  que  le  premier.  Il  ne  faut  pas  faire  la 
section  dorsale  longitudinale  qui  doune  deux  lambeaux  pendants  et  ne 
dégage  pas  le  frein. 

L'opération  doit  consister  à  enlever  un  lambeau  triangulaire,  ayant  pour 
base  le  tiers  inférieur  de  Torifice  préputial,  pour  sommet  la  racine  du  frein. 
L'enlèvement  de  ce  lambeau  exige  deux  sections  latérales  et  la  section  du 
frein.  On  injecte  un  granmie  d'une  solution  de  cocaïne  au  centième  dans 
chacune  des  lignes  de  section.  Lorsque  l'anesthésie  est  obtenue,  immé- 
diatement en  dehors  des  lignes  de  section  latérales,  on  pince  le  prépuce 
avec  deux  pinces  à  pansement,  dont  les  bouts  se  rejoignent  de  part  et 
d'autre  de  la  racine  du  frein.  Avec  le  couteau  du  galvano-cautère  main- 
tenu au  rouge  sombre  à  l'aide  d'un  rhéostat,  on  'sectionne  le  prépuce  sur 
les  bords  internes  de  chaque  pince.  Les  deux  côtés  du  triangle  étant  ainsi 
détachés,  on  serre  le  frein  à  l'aide  d'une  troisième  pince  placée  très  près 
du  gland,  on  sectionne  au-dessous  jusqu'à  la  racine.  Le  lambeau  triangu- 
laire est  ainsi  complètement  détaché.  On  enlève  les  pinces,  et  si  la  tempé- 
rature du  galvano-cautère  a  été  convenable,  les  lèvres  des  plaies  restent 
en  contact,  comme  réunies  par  première  intention  ;  ou  plutôt  il  n'y  a  point 
de  plaie.  L'opération  bien  faite  ne  cause  aucune  autre  douleur  que  celle 
des  piqûres  pour  les  injections  de  cocaïne,  il  ne  coule  pas  de  sang,  il  n'y  a 
point  de  plaie  consécutive. 

Les  suites  sont  des  plus  simples.  On  fait  maintenir  sur  les  sections  une 
couche  de  la  pommade  antiseptique  suivante  : 

Précipité  rouge j  ^o  centigr. 

Acide  salicylique )  " 

Oxyde  blanc  de  zinc 2  gr. 

Vaseline 20  — 
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Les  malades  continuent  à  vaquer  sans  aucune  interruption  à  leurs 
occupations. 

Le  résultat  est  toujours  très  satisfaisant,  le  gland  parfaitement  dégagé, 
le  frein  bien  débridé,  la  région  n'offre  plus  d'anfractuosité  pour  loger  les 
germes.  Il  ne  parait  aucune  trace  de  cicatrice  ou  de  déformation. 

Si  la  température  du  cautère  n'est  pas  bien  réglée  et  que  les  lèvres  des 
plaies  se  séparent,  point  n'est  besoin  de  suturer,  le  malade  lui-même  panse 
à  plat  avec  la  pommade,  la  guérison  est  plus  longue  mais  tout  aussi 
régulière  et  le  résultat  aussi  parfait. 

Nous  croyons  devoir  faire  remarquer  Tintérôt  de  cette  opération  au 
point  de  vue  de  la  prophylaxie  de  la  syphilis.  Le  chancre  induré  si^ 
presque  toujours  dans  les  culs-de-sac  formés  par  le  sillon  préputial  et  le 
frein,  ce  qui  est  attribuable  à  ce  que  la  substance  virulente  se  loge  et 
séjourne  dans  ces  culs-de-sac.  Si  leur  suppression  rendait  le  chancre  aussi 
rare  dans  cette  région  qu'il  l'est  dans  les  autres,  cette  opération  se  trou- 
verait le  moyen  le  plus  efficace  de  prophylaxie  contre  la  syphilis. 


M.  le  F  S.  LEDUC 

professeur  à  l'École  de  Médecine  de  Nantes. 


TRAITEMENT  DES  AFFECTIONS  GYNÉCOLOOIQUES  PAR  LE  NOUET 

MéDICAMENTEUX  [615-76] 


—  Séance  du  41  septembre.  — 

L'anesthésie,  Tantisepsie,  ont  permis  d'appliquer  la  chirurgie  à  des 
maladies  dont  le  traitement  avait  été  jusque-là  exclusivement  médical. 
Beaucoup  de  ces  applications  ont  été  heureuses  en  permettant  de  conser- 
ver la  vie  dans  des  cas  autrefois  fatals.  Malgré  les  progrès  de  la  chirurgie, 
les  interventions  opératoires  comportent  toujours  des  dangers,  et  si  l'en- 
lèvement de  Torgane  malade  permet  et  améliore  Texistence,  ce  n'est  pas, 
ce  ne  sera  jamais  la  guérison,  le  sujet  reste  mutilé.  Dans  son  œuvre  la 
plus  parfaite  la  chirurgie  change  le  malade  en  un  infirme.  Ceci  ne  peut 
pas  satisfaire  les  ambitions  de  la  médecine  qui  doit  tendre,  sans  faire  cou- 
rir aucun  danger  aux  malades,  à  rétablir  la  santé  en  ramenant  à  Tétat 
normal. 
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Ces  réflexions  s'appliquent  surtout  à  la  gynécologie,  dans  laquelle  les 
conséquences  des  mutilations,  les  infirmités  consécutives,  restent  dissi- 
mulées et  sont  bien  rarement  rapportées  à  leurs  causes.  Le  médecin  qui 
voit  et  observe  beaucoup  de  malades,  acquiert  bientôt  la  conviction  qu'une 
femme  qui  a  subi  une  ovariotomie  double  ou  même  simple,  une  hysté- 
rectomie,  etc.,  n'est  plus  le  même  être,  tout  est  changé  en  elle,  tout  est 
changé  pour  elle.  Le  curetage  utérin,  si  généralement  employé  aujourd'hui 
en  raison  de  son  eflicacité  immédiate  à  faire  disparaître  certains  symp- 
tômes, les  métrorrhagies  par  exemple,  a  souvent  de  fâcheuses  conséquen- 
ces. C'est  une  opération  contraire  aux  principes  de  la  chirurgie  moderne, 
qui  proclame  qu'il  ne  faut  pratiquer  la  diérèse  que  dans  un  champ  par- 
faitement aseptique,  or  la  curette  inocule  les  germes,  en  ouvrant  les  vais* 
seaux  dans  un  champ  infecté,  dont  on  entreprend  ensuite  à  grand  peine  la 
stérilisation.  Aussi,  sans  parler  des  perforations,  observe-t-on  après  cer- 
tains curetages,  des  métro-péritonites.  Ce  sont  les  accidents  éloignés  que 
nous  tenons  surtout  à  signaler  :  lorsque  le  curetage  est  superficiel,  il  est 
inefficace,  lorsqu'il  est  plus  profond  et  qu'il  réussit  bien,  la  guérison  pen- 
dant quelques  mois  semble  parfaite,  puis  les  règles  deviennent  de  plus 
en  plus  douloureuses,  et  parallèlement  se  développe  une  névropathie  des 
plus  pénibles,  l'examen  montre  de  Tatrésie  du  col,  souvent  l'atrophie 
de  tout  l'utérus,  et  l'état  de  la  malade  devient  plus  pénible  qu'avant  l'opé- 
ration. 

En  dehors  des  interventions  chirurgicales,  les  traitements  des  affections 
gynécologiques  consistent  à  porter  sur  la  région  malade  ou  dans  son  voi- 
sinage, un  agent  modificateur,  chimique  ou  physique. 

Les  pansements  intra-vaginaux,  avec  des  ovules  médicamenteux,  ou  des 
tampons  recouverts  de  pommades,  sont  depuis  longtemps  très  employés 
en  fait,  ces  modes  de  traitement  ont  une  efficacité  minime.  Les  pommades 
sont  essuyées  par  la  vulve  et  le  vagin,  il  n'en  arrive  qu'une  quantité  insi- 
gnifiante au  contact  de  la  partie  malade.  L'ovule,  alors  même  qu'on  intro- 
duit après  lui  un  tampon,  fond,  [le  liquide  s'écoule  très  rapidement,  le 
pansement  est  malpropre  et  inefficace. 

Si  le  médecin  s'astreint  à  faire  lui-même,  à  l'aide  du  spéculum,  des  pan- 
sements quotidiens,  assurant  le  contact  permanent  de  la  région  malade 
avec  la  substance  médicamenteuse,  il  trouvera  bientôt  que  lefficacilé  du 
médicament  est  considérablement  accrue  parla  permanence  de  son  action, 
et  il  obtiendra  des  guérisons  que  le  même  médicament  était  impuissant  à 
donner  avec  des  pansements  défectueux. 

L'emploi  du  spéculum  et  l'intervention  du  médecin  rendent  cette  méthode 
peu  pratique,  presque  inapplicable  lorsqu'il  faut  un  traitement  prolongé. 

On  peut,  sans  spéculum,  sans  le  concours  du  médecin,  réaliser  un  pan- 
sement intra- vaginal  efficace,  parfait,  avec  le  nouet  médicamenteux. 
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Nous  employons  le  plus  souvent  la  pommade  suivante  : 

Ichthyol 6  grammes. 

Airoi 6       — 

Glycérine 20       — 

Vaseline iOO       — 

Lorsqu'il  existe  des  douleurs,  nous  faisons  ajouter  1  gramme  d'extrait 
de  belladone  et  40  centigrammes  d'extrait  d'opium.  Nous  prescrivons: 
prendre  soir  et  matin  une  grande  injection  chaude,  d'eau  bouillie  et,  après 
chaque  injection,  introduire  au  fond  du  vagin  un  nouet  de  coton  hydro- 
phile, renfermant  gros  comme  une  noisette  de  la  pommade  à  Tichthyol, 
bien  recouvert  de  vaseline  boriquée  pour  être  introduit  facilement,  laisser 
le  fil  assez  long  pour  pouvoir  retirer  le  nouet  avant  l'injection  suivante. 

Les  malades  prennent  une  faille  de  coton  grande  comme  la  paume  de 
la  main,  placent  au  milieu  gros  comme  une  noisette  de  la  pommade  dans 
la  feuille  de  coton,  coupent  avec  des  ciseaux  le  coton  au-dessus  du  nœud, 
recouvrent  complètement  le  nouet  de  vaseline  boriquée,  et  l'introduisent 
très  facilement  au  fond  du  vagin.  Sous  l'influence  de  la  chaleur  du  corps, 
la  pommade  fond,  le  nouet  éprouve  une  pression  qui  réduit  lentement  son 
volume  ;  tandis  que,  dans  les  autres  modes  de  pansement,  cette  pression 
s'oppose  à  l'imprégnation  des  tampons  et  expulse  le  médicament,  elle  favo- 
rise l'imprégnation  du  nouet  qu'elle  exprime  peu  à  peu,  de  façon  à  pro* 
duire  un  courant  lent,  mais  continu,  de  médicament  neuf  du  centre  du 
nouet  vers  la  surface  malade. 

Cette  modification  si  simple,  exempte  de  tout  danger  et  de  tout  incon- 
vénient, donne  un  pansement  excellent  et  très  efficace. 

Le  nouet  ne  constitue  pas  seulement  un  traitement  de  surface,  son  action 
marquée  et  rapide  dans  des  affections  profondes  montre  l'absorption  des 
médicam^ts,  dont  on  peut,  pour  ainsi  dire,  saturer  d'une  façon  perma- 
nente la  région  et  les  organes  du  petit  bassin. 

Depuis  plusieurs  années  nous  avons  traité  par  le  nouet,  avec  la  pom- 
made dont  nous  avons  donné  la  formule,  un  grand  nombre  d'ulcérations 
simples  du  col,  elles  se  guérissent  rapidement  et  régulièrement;  dans 
aucun  cas  nous  n'avons  dû  recourir  à  un  autre  traitement. 

Dans  les  cas  de  métrites  douloureuses  et  hémorrhagiques,  le  pansement 
au  nouet  médicamenteux  donne  aussi  des  résultats  très  satisfidsants. 

Contre  les  inflammations  des  annexes,  dans  les  périmétrites,  contre  la 
salpingite  gonococcique,  le  nouet  donne  toujours  de  l'amélioration,  souvent 
la  guérison. 

Nous  l'avons  employé  dans  des  cas  particulièrement  graves,  avec  l'utéms 
complètement  immobilisé  dans  le  petit  bassin,  de  vives  douleurs  ^  un 
mauvais  état  général  ;  sous  l'influence  des  pansements  au  nouet  les  symp- 
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tomes  diminuent  progressivement,  les  douleurs  disparaissent,  l'utérus  perd 
sa  sensibilité,  reprend  sa  mobilité  et  la  santé  générale  redevient  parfaite. 

Ce  traitement  a  une  efficacité  remarquable  contre  les  fibromes  utérins. 
Depuis  trois  ans,  nous  Tavons  appliqué  à  27  cas  de  fibromes,  nous  avons 
toujours  obtenu  une  amélioration  notable.  Dans  deux  de  ces  cas,  il 
existait  depuis  plusieurs  années,  une  hémorragie  incessante,  se  ralentis- 
sant seulement  quinze  jours  par  mois.  Tune  des  malades  avait  subi  deux 
curetages,  l'autre  un,  sans  résultat.  Dans  les  deux  cas,  sous  l'influence  des 
pansements  au  nouet,  les  hémorragies  cessèrent,  l'anémie  si  profonde 
disparut  et  la  santé  devint  satisfaisante. 

Dans  les  autres  cas,  les  pansements  firent  disparaître  la  fréquence  et 
l'abondance  des  métrornagies  et  ramenèrent  les  règles  à  l'état  normal. 

Dans  deux  cas  seulement  il  se  reproduisit  une  hémorragie  malgré  le 
traitement,  et  nous  eûmes  recours  à  l'électrolyse  intra-utérine  positive,  avec 
une  électrode  de  zinc,  ce  qui  nous  réussit  toujours. 

Les  douleurs  que  peuvent  causer  les  fibromes  disparaissent  rapidement. 
-  Enfin  lorsqu'on  fait  continuer  régulièrement  le  traitement  pendant  des 
mois,  et  même  pendant  plusieurs  années,  on  observe  une  diminution  cer- 
taine régulière,  bien  marquée  du  fibrome.  Des  tumeurs  qui  remontaient 
jusqu'à  l'ombilic  ne  dépassent  plus  le  pubis.  Une  malade  avait  un  fibrome 
énorme,  complètement  endavé  dans  le  petit  bassin,  comprimant  la  vessie, 
les  envies  d'uriner  incessantes  rendaient  la  vie  des  plus  pénibles.  Par  les 
pansements  au  nouet  ces  symptômes  disparurent  et  la  tumeur  se  réduisit 
de  façon  à  acquérir  une  très  grande  mobilité. 

Dans  les  cas  de  cancer  inopérable,  le  pansement  au  nouet  permet  mieux 
qu'aucun  autre  de  combattre  les  hémorragies  et  les  douleurs.  La  formule 
de  la  pommade  est  alors  modifiée  ;  c'est  ainsi  que- nous  y  introduisons  du 
tanin  ou  de  l'orthoforme  à  la  dose  de  cinq  à  dix  pour  cent,  nous  remplaçons 
parfois  la  vaseline  par  une  solution  à  cinq  ou  dix  pour  cent  de  gélatine. 

Dans  les  cas  de  prolapsus  léger,  de  cystocèle,  de  rectocèle,  le  panse- 
ment au  nouet  avec  une  pommade  au  tannin,  maintient  souvent  les  organes 
aussi  bien  et  mieux  que  le  pessaire,  il  est  beaucoup  plus  propre,  guérit 
les  ulcérations  au  lieu  de  les  provoquer  et,  dans  la  plupart  des  cas,  après 
quelques  mois  les  organes  se  maintiennent  sans  pansement;  on  a  obtenu 
la  guérison. 

En  résumé  le  pansement  au  nouet  est  très  supérieur  au  pansemeût  au 
tampon,  beaucoup  plus  efficace. 

Il  guérit  rapidement  les  ulcérations  du  col. 

Il  guérit  la  plupart  des  métrites,  périmétrites  et  salpingites. 

Il  fait  diminuer  les  fibromes,  fait  cesser  les  hémorragies  et  les  douleurs. 

Il  constitue  le  meilleur  moyen  de  combattre  les  hémorragies  et  les  dou- 
leurs du  cancer  utérin. 
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li  offre  un  procédé  de  contentioD  et  de  guérison  de  certains  prolapsus. 
Il  ne  présente  aucun  danger,  aucun  inconvénient. 
Il  doit  donc  toujours  être  employé  dans  ces  affections  avant  de  soumettre 
une  malade  à  un  traitement  chirurgical. 


M.  le  D'  Ch.  FA&ÏÏET 

de  Périgueux. 
Adc.  chef  de  clin,  chirurg.  à  la  Fac.  de  Méd.  de  Bordeaux. 


AUTO-PANSEUR  GYNÉCOLOOIQUE,  PORTE-TAMPON  STÉRILISABLE 

[618.108.15; 

—  Séance  du  11  septembre  — 

Cet  appareil,  qui  a  été  présenté  à  la  Société  de  gynécologie,  d'obsté- 
trique et  de  pédiatrie  de  Bordeaux  le  9  juillet  1901  par  M.  le  professeur 
Lanelongue,  se  compose  : 

1®  D'un  cylifidre  de  verre  double  ayant  la  forme  d*un  spéculum  de 
Fergusson,  mais  dont  le  biseau  est  beaucoup  plus  court. 

Son  diamètre  et  sa  lon- 
gueur sont  calculés  de  façon 
à  pouvoir  recevoir  un  ovule 
et  un  tampon  de  coton  hydro- 
phile. 

2<*  D'une  tige  de  verre  cylin- 
drinque,  creuse,  de  0'°,02  de  circonférence  et  d'une  longueur  totale 
de  0",17. 

A  Tune  de  ses  extrémités,  cette  tige  porte  deux  rondelles  de  verre 
séparées  par  une  rainure  dans  laquelle  se  loge  un  anneau  de  caotUchm 
rouge.  Cette  partie  constitue  un  piston  qui  glisse  sans  frottement  dans  le 
cylindre  de  verre. 

L'autre  extrémité  est  légèrement  évidée  en  entonnoir  et  présente  une 
bague  de  verre  qui  vient  se  heurter  à  un  bouchon  de  caoutchouc  rouge 
fixé  à  frottement  dans  le  corps  de  l'appareil.  Cette  disposition  est  destinée 
à  limiter  la  course  du  piston. 

UautO'pameur  gynécologique  est  constitué  par  une  seringue  en  verre, 
dont  la  partie  cylindrique  et  la  tige  offrent  des  dispositions  spéciales,  et 
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par  des  rondelles  de  caoutchouc  rouge.  Il  se  démonte  facilement  et  il  est 
entièrement  stérilisable  par  Vébullilion. 

Indications.  —  Cet  auto-panseur  ou  porte-tampon  gynécologique 
permet  aux  malades  de  faire  elles-mêmes  régulièrement,  facilement  et 
proprement  les  pansements  vaginaux  qui  leur  sont  conseillés. 

II  sert  à  placer  des  ovules  à  la  glycérine  solidifiée  et  des  tampons  de 
coton  hydrophile»  ou  des  tampons  imprégnés  de  diverses  substances 
médicamenteuses. 

Mode  d'emploi.  —  Après  avoir  stérilisé  Tappareil  par  l'ébullition,  on  le 
prépare  de  la  façon  suivante  : 

1**  Retirer  la  tige  ; 

4®  Introduire  dans  le  cylindre  de  verre  (extrémité  évasée  en  entonnoir) 
un  ovule  et  â  sa  suite  un  tampon  de  ouate  muni  d'un  fil  solide  ; 

3^^  Engager  le  fil  dans  la  tige  creuse  du  piston  jusqu'à  ce  que  son  extré- 
mité sorte  au  niveau  de  la  partie  évidée  en  entonnoir  de  cette  même 
tige  ; 

4o  Replacer  la  tige  dans  le  cylindre  de  verre  et  l'y  engager  jusqu'à  ce 
que  l'ovule  vienne  affleurer  dans  le  biseau. 

L'auto-panseur  gynécologique  se  présente  alors  sous  l'aspect  d'Une 
seringue  chargée. 

La  malade  se  place  sur  son  lit,  dans  la  position  dorso-sacrée,  écarte  les 
grandes  lèvres  de  la  main  gauche  et  introduit  l'auto-panseur  préalable- 
ment enduit  de  vaseline  antiseptique  ou  d'huile  stérilisée.  Quand  l'appa- 
reil est  mis  en  place,  il  ne  reste  plus  qu'à  presser  sur  la  tige  du  piston  ; 
le  moyen  le  plus  simple  consiste  à  appliquer  la  face  palmaire  des  deux 
pouces  en  arrière  du  pavillon  du  cylindre-spéculum,  pendant  que  les 
index  appuient  lentement,  mais  d'une  façon  continue,  sur  la  tige  du 
piston. 

Le  tampon  ou  Tovule,  ou  l'un  et  l'autre,  tombent  dans  le  vagin  quand 
le  piston  est  arrivé  à  la  fin  de  sa  course  et  il  ne  reste  plus  alors  qu'à 
retirer  l'appareiL 

Ces  manœuvres,  plus  longues  à  décrire  qu'à  exécuter,  sont  très  faciles, 
et  les  malades  y  sont  très  vite  habituées. 
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MM.  H.  BORSIER  et  &ILET 

à  l.yon 


éLBCTROLYtE  DES  TISSUS  ANIMAUX  ET  DES   LIQUIDES  OHOANIQUES 

[537.33-612.11] 


—  Séance  du  4i  «epttmOre.  — 

Lorsqu'on  applique  l'électrolyse  au  Irailement  des  tumeurs  (angiomes, 
papillomes,  etc.),  on  constate  que  si,  après  avoir  renversé  le  sens  du 
courant,  on  veut  donner  à  Tintensité  sa  valeur  primitive,  il  faut  rendre  la 
résistance  du  rhéostat  beaucoup  plus  faible  que  lors  du  passage  du  courant 
primitif.  C'est  là  un  phénomène  connu  de  tous  les  médecins-électriciens  et 
qui  a  dû  être  signalé  depuis  longtemps. 

Pour  arriver  à  donner  Texplication  de  ce  phénomène  qui,  à  première 
vue,  paraît  très  extraordinaire,  nous  avons  entrepris  des  recherches  métbo 
diques  en  faisant  porter  l'élearolyse  tout  d'abord  sur  des  tissus  morts: 
nous  réservant  pour  plus  tard  l'étude  de  ce  qui  se  passe  sur  les  tissus 
vivants. 

Dans  une  première  note  à  l'Académie  des  Sciences  (23  mai  1901),  nous 
avons  fait  connaître  nos  premiers  résultats  :  celte  note  en  a  provoqué  une 
autre  de  notre  distingué  confrère  le  D*^  Branly,  dans  laquelle  il  indique 
certaines  expériences  sur  des  liquides  visqueux,  mais  sans  donner  la 
moindre  explication  des  phénomènes  observés.  Le  but  de  notre  oommuni- 
cation  à  l'Institut  était  au  contraire  de  fournir  une  contribution  à  l'étude 
de  ces  phénomènes  accompagnant  l'électrolyse  des  tissus  et  bien  connus 
de  tous  les  électro-thérapeutes. 

Nous  avons  fait  porter  nos  recherches  sur  du  tissu  musculaire  et  sur  des 
liquides  organiques  tels  que  le  sang  et  l'albumine  de  l'œuf. 

Le  dispositif  que  nous  avons  employé  est  très  simple  :  nous  avons  placé 
eu  tension  sur  un  courant  continu  : 

1®  Un  rhéostat  à  liquide  permettant  d'obtenir  une  intensité  constante; 

2°  Un  milliampèremètre  apériodique  sensible  à  1/10*  de  milliampère; 

3°  Un  renverseur  de  Berlin  ; 

4<*  Un  interrupteur. 

1^  Tissus.  —  Supposons  qu'on  ait  introduit  dans  une  masse  musculaire 
d'un  animal  fraîchement  sacrifié  deux  aiguilles  de  platine  ;  à  l'aide  du 


Digitized  by 


Google 


H.   BORDIER   ET  GILET.   —  ÉLECTROLYSE  DES  TISSUS  ANIMAUX  831 

rhéostat,  Tintensité  partie  de  zéro  va  être  portée  à  une  valeur  donnée,  par 
exemple  30  milliampères,  pendant  cinq  minutes.  Au  bout  de  ce  temps, 
interrompons  le  courant  au  moyen  de  l'interrupteur,  sans  toucher  au 
rhéostat,  puis  renversons  le  sens  du  courant  primitif  ;  enfin  rétablissons  le 
circuit  en  fermant  l'interrupteur.  Puisqu'il  n'y  a  eu  de  changée  que  la 
polarité  des  aiguilles,  on  devrait  s'attendre  à  retrouver  Faiguille  du 
milliampèremètre  à  la  même  division  que  précédemment,  soit  à  30  mil- 
liampères. Or,  on  constate,  aussitôt  après  l'inversion,  que  PintensUé  est 
plus  gi^ande  qu'auparavant,  qu'elle  arrive  à  31,5  ou  32  milliampères,  puis 
on  voit  cette  intensité  baisser  rapidement  pour  prendre  une  valeur  voisine 
de  1  à  2  milliampères. 

Voilà  ce  qu'on  observe  et  ce  qu'il  s'agissait  d'expliquer. 

Pour  étudier  le  phénomène  aussi  complètement  que  possible,  nous 
avons  tout  d'abord  employé  des  aiguilles  en  métaux  facilement  attaquables 
par  les  acides  mis  en  liberté  par  l'électrolyse  :  cuivre,  fer,  zinc. 

Nous  avons  utilisé  les  deux  méthodes  mono  et  bi-polaires,  mais  les 
résultats  donnés  par  ces  deux  méthodes  sont  identiques.  U  fallait  se 
demander  quelle  est  la  cause  de  l'accroissement  de  l'intensité  inmiédiate- 
ment  après  l'inversion  du  courant.  Les  phénomènes  de  polarisation  au 
sein  du  liquide  de  notre  rhéostat  sont  négligeables,  puisque  celui-ci  se 
trouve  placé  dans  le  circuit  avant  le  renverseur  et  que  le  courant  le  tra- 
verse toujours  dans  le  même  sens. 

Nous  avons  trouvé  cette  cause  dans  la  création  de  la  force  électro- 
motrice de  polarisation  au  sein  du  tissu.  Ce  courant  de  polarisation  est  de 
sens  inverse  par  rapport  au  courant  primitif. 

Un  dispositif  spécial  nous  a  permis,  aidés  par  la  loi  d'Ohm,  de  déter- 
miner approximativement  l'intensité  et  la  force  électromotrice  de  ce 
courant.  Entre  le  rhéostat  à  liquide  et  le  milUampëremètre,  nous  avons 
mis  dans  le  circuit  un  godet  de  mercure  où  pouvait  plonger  un  conduc- 
teur relié  au  fil  de  retour  venant  de  l'inverseur. 

Au  moment  où  Ion  interrompait  le  courant,  on  mettait  le  fil  de  retour 
dans  la  cuvette  et  on  changeait  la  direction  du  renverseur.  Le  tissu  se 
comporte  alors  comme  un  véritable  accumulateur,  un  courant  circulant  à 
l'intérieur  de  l'aiguille  —  à  l'aiguille  •+• 

Après  le  passage  d'un  courant  de  35  milliampères  pendant  dix  minutes, 
nous  avons  pu  constater  ainsi  une  intensité  de  4  milliampères  pour  le 
courant  de  polarisation,  intensité  qui  d'ailleurs  décrott  très  rapidement. 
Étant  donnée  la  résistance  de  notre  milliampèremètre  déterminée  par  la 
méthode  du  pont  de  Kohbrausch,  nous  avons  trouvé  qu'entre  les  aiguilles 
existait  dans  ce  cas  une  différence  de  potentiel  de  0  volt  294. 

L'énergie  du  courant  de  polarisation  est  donc  loin  d'être  négligeable  et 
c'est  elle  qui,  en  s'ajoutant  après  l'inversion  à  celle  du  courant  principal, 
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permet  de  comprendre  l'augmentation  de  Tintensité  après  le  renverse- 
ment. Voilà  donc  un  premier  point  expliqué. 

Voyons  maintenant  la  seconde  partie  du  phénomène  :  la  chute  de  Fin- 
tensité. 

Dans  notre  première  expérience,  nous  avions  deux  aiguilles  de  laiton 
pour  électrolyser  un  morceau  de  muscle  de  cheval.  Nous  avons  employé 
une  quantité  d'électricité  de  15  coulombs  représentée  par  un  courant  de 
25  milliampères,  ayant  passé  pendant  10  minutes.  Puis  nous  avons  inter- 
rompu et  renversé  le  courant  :  nous  notions  immédiatement  après  une 
intensité  de  25  milliampères  5,  mais  en  l'espace  de  cinq  minutes,  l'in- 
tensité était  tombée  à  1  milliampère  et  s'y  maintenait.  Cette  chute  s'était 
faite  progressivement  et  par  oscillations. 

En  même  temps,  nous  notions  la  disparition  du  liquide  qui  s'était  formé 
au  niveau  de  l'aiguille  positive  pendant  le  passage  du  courant  primitif,  et 
l'apparition  de  bulles  gazeuses  autour  de  l'aiguille  négative. 

Des  étincelles  jaillissaient  entre  le  tissu  et  l'aiguille,  et  de  la  fumée 
apparaissait  :  bientôt  on  sentait  une  odeur  caractéristique  de  viande 
grillée. 

De  nouvelles  expériences  nous  montrèrent  que  ce  phénomène  n'était  pas 
constant. 

Avec  une  quantité  plus  faible  d'électricité,  l'intensité,  après  le  renverse- 
ment, atteignait  une  valeur  plus  grande  que  celle  du  courant  primitif,  puis 
décroissait,  mais  bientôt  augmentait  pour  atteindre  sa  valeur  primitive. 

Dans  ces  conditions,  au  niveau  des  aiguilles  et  du  tissu,  nous  observions 
des  phénomènes  très  intéressants.  Pendant  le  passage  du  courant  primitif 
se  formaient  à  l'aiguille  positive  des  acides  qui,  attaquant  le  laiton,  don- 
naient de  l'oxychlorure  de  cuivre  et  un  liquide  verdâtre,  baignant  le  tissu 
et  l'aiguille.  A  l'aiguille  négative  se  dégageaient  de  nombreuses  bulles 
gazeuses. 

Après  l'inversion  du  courant,  à  l'aiguille  anciennement  positive  dispa- 
raissait peu  à  peu  le  liquide  formé,  pendant  que  baissait  l'intensité  et 
qu'apparaissaient  au  même  niveau  des  bulles  gazeuzes,  de  plus  en  plus 
nombreuses  à  mesure  que  l'intensité,  ayant  passé  par  son  minimun,  ten- 
dait à  regagner  sa  valeur  primitive. 

A  l'aiguille  anciennement  négative  apparaissait  de  l'oxychlorure  de 
cuivre. 

Des  expériences  faites  avec  d'autres  métaux  attaquables,  fer,  zinc,  nous 
donnèrent  des  résultats  analogues. 

Les  phénomènes  observés  avec  le  platine,  métal  inattaquable,  sont  tout 
différents,  au  contraire,  et  ce  sont  eux  qui  nous  ont  donné  la  clef  du 
phénomène. 

Pendant  le  passage  du  courant  primitif,  aucun  liquide  ne  se  forme  au 
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niveau  de  l'aiguille  positive;  on  n'y  voit  que  quelques  bulles  gazeuses; 
celles-ci  se  montrent  en  grande  quantité  à  l'aiguille  négative. 

Après  le  renversement  du  courant,  ascension  légère  de  l'intensité,  puis 
chute  brusque  à  1  ou  2  miUiampères,  chute  beaucoup  plus  brusque  que 
dans  le  cas  de  métaux  attaquables,  et  sans  rémission. 

En  même  temps,  on  constate  la  disparition  des  bulles  gazeuses  prin- 
cipalement autour  de  l'aiguille  positive.  Des  étincelles  nombreuses  jail- 
lissent entre  le  tissu  et  l'aiguille  avec  de  la  fumée  et  une  odeur  de  chair 
grillée. 

Des  coupes  nombreuses  faites  dans  les  tissus  soumis  à  ces  expériences, 
dans  l'axe  de  l'aiguille  au  niveau  de  laquelle  apparaissaient  ces  phéno- 
mènes, nous  ont  montré  qu'autour  de  l'aiguille  existe  une  sorte  de  puits 
profond  et  «ec,  entouré  d'une  zone  jaunâtre  de  tissu  grillé.  Cette  zone  est 
entourée  elle-même  d'une  autre,  d'aspect  noirâtre. 

Dans  la  méthode  monopolaire,  les  mêmes  phénomènes  sont  constatés, 
que  l'aiguille  soit  positive  ou  négative. 

Cette  couche  de  tissu  condensé,  dur  et  rétracté  autour  de  l'aiguille,  nous 
parut  le  seul  obstacle  au  passage  du  courant,  comme  nous  l'avons  relaté 
dans  notre  communication  à  l'Académie  des  Sciences,  en  mai  dernier. 
Car,  ayant  eu  soin,  après  la  chute  de  l'intensité,  de  poser  quelques  gouttes 
d'eau  au  niveau  de  l'aiguille  qui  présentait  ces  phénomènes,  nous  avons 
vu  l'intensité  regagner  sa  valeur  primitive  au  bout  d'un  temps  relativement 
court,  l'eau  ayant  mécaniquement  joué,  au  niveau  du  tissu,  le  rôle  que 
jouait,  dans  l'électrolyse  à  l'aide  des  métaux  attaquables,  le  liquide  formé 
à  l'électrode  positive  :  imbibilion  de  la  zone  de  rétraction  et  rétablissement 
de  la  conductibilité  électrique. 

Ainsi,  la  chute  de  l'intensité  est  bien  le  résultat  d'une  augmentation  de 
la  résistance  électrique  du  tissu  au  niveau  des  aiguilles  et  principalement 
de  l'aiguille  positive. 

L'effet  Joule  qui  se  manifeste  si  nettement  par  la  coction  du  tissu,  par 
des  étincelles  et  de  la  fumée,  montre  bien  que  la  résistance  s'accrott  dans 
des  proportions  considérables. 

L'addition  d'eau,  d'autre  part,  autour  des  aiguilles,  et  qui  est  suivie  du 
relèvement  de  l'intensité,  vient  bien  donner  la  preuve  pour  ainsi  dire  de  la 
justesse  de  notre  explication  ;  ce  liquide  imbibe  les  parties  du  tissu  qui 
ont  subi  l'action  électrolytique  et  rétablit  la  conductibilité  entre  l'aiguille 
et  le  tissu. 

Toutes  ces  expériences  furent  faites  avec  l'emploi  d'une  quantité 
moyenne  d'électricité  de  10  coulombs  environ. 

Avec  une  quantité  plus  considérable,  nous  avons  constaté  dans  la 
majorité  des  cas,  qu'on  emploie  des  métaux  inattaquables  ou  attaquables, 
que  l'intensité  après  sa  chute  se  maintenait  à  sa  valeur  minima. 
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i"*  Liquides  obganiqubs.  —  il  noos  parut  alors  intéressaDt  d'observer  les 
variations  de  l'iotensilé  du  courant  après  son  inversion,  dans  TélectnJyse 
des  liquides  organiques,  et  nos  expériences  portèrent  sur  le  sang  défibriné 
et  sur  Tovalbumine.  Là,  tes  phénomènes  nous  parurent  moins  constants. 

Le  courant  employé  fut  toujours  maintenu,  grftce  au  rbéostat  à  liquide, 
à  30  milliampères  pendant  cinq  minutes. 

Dans  nos  exp^iences  sur  le  sang  défibriné,  les  résultats  donnés  par  les 
métaux  attaquables  et  inattaquables  furent  ide&tiqœs. 

A  l'aiguille  positive,  avant  Tinversion,  se  formait  un  caillot  plus  dur  et 
adhérent,  avec  quelques  bulles  gazeuses,  mais  bien  peu  nombreuses. 
A  Taiguille  négative,  un  caillot  mou  et  peu  adhérent,  tombant  facilement 
de  l'aiguille^  et  surtout  de  très  nombreuses  bulles  gaaeuses. 

Après  rinversion,  comme  dans  le  cas  des  tissus  morts,  précédemment 
étudiés,  toujours  on  constatait  une  intensité  plus  grande  que  celle  du  cou- 
rant primitif;  mais  alors  l'intensité  tantôt  se  maintenait  à  cette  valeur 
nouvelle  ,  tantôt,  par  de  légères  oscillations,  subissait  une  chute  de  quel- 
ques milliampères  seulement  et,  au  bout  d'un  certain  temps,  regagnait  sa 
valeur  primitive.  Ces  résultats,  par  leor  inconstance,  malgré  la  coBOor- 
dance  que  nous  avons  toujours  maintenue  dans  nos  expériences  imôme 
sang,  même  volume,  mômes  aiguilles,  même  quantité  d'électricité,  etc.). 
n'ont  rien  qui  puisse  étonner,  car  pendant  l'électrolyse  d*un  liquide  au 
sein  duquel  se  forme  un  ooagulum,  celui-ci,  par  les  positions  si  diverses 
qu'il  présente,  recouvre  plus  ou  moins  bien  l'aiguille  et  s'étale  plus  ou 
moins  en  longueur  ou  en  largeur,  présentant  ainsi  une  couche  pli^  ou 
moins  perméable  au  courant. 

Jamais  cependant  nous  n'avons  constaté  cette  chute  d'intensité  brusque 
et  permanente  que  nous  avions  observée  dans  l'électrolyse  des  tissus 
morts.  Toujours  l'intensité  regagnait  sa  valeur  primitive. 

Dans  le  cas  de  Tovalbumine,  le  courant  met  un  très  long  temps  à 
atteindre  l'intensité  voulue  ;  à  l'aiguille  positive  apparaît  un  coagulum  très 
adhérent  et  très  dense  et  quelques  bulles  gazeuses,  noyées  au  milieu  du 
coagulum.  A  l'aiguille  négative,  de  très  nombreuses  bulles  gazeuses. 

La  quantité  d'électricité  employée  est  très  difficile  à  déterminer,  car  on 
ne  peut  atteindre  immédiatement  dans  l'électrolyse  de  l'albumine  pure, 
sans  addition  de  NaCl,  l'intensité  nécessaire.  ApprcMiimativement,  10  cou- 
lombs furent  employés, 

A  l'inversion  du  courant,  nous  avons  plusieurs  fois  constaté  les  mêmes 
phénomènes  que  dans  l'électrolyse  des  tissus  morts,  c'est^à-chre  une  chute 
d'intensité,  par  oscillations,  de  30  milliampères  à  1  milliampère,  avec 
étincelles,  fumée,  et  point  brunâtre  de  coagulum  grillé  au  niveau  de 
l'aiguille  primitivement  positive. 

D'autres  fois,  à  l'inversion,  nous  ne  notions  aucune  variation  de  l'inten- 
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site  OU  bien  nous  avions  une  chute  plus  ou  moins  grande,  mais  passagère^ 
de  rintensité  qui,  de  30  miiliampôres  tombait  à  15  ou  20  milliampères  au 
bout  d'une  minute,  puis  regagnait  assez  vite  sa  valeur  primitive. 

Il  y  avait  un  moyen  de  savoir  si  le  défaut  de  constance  dans  la  variation 
de  rintensité  après  Tinversion  constaté  avec  les  liquides  organiques  tenait 
à  Tétat  physique  de  Télectrolyte  :  il  «uflBsait  de  coaguler  Talbumine  par  la 
chaleur  afin  de  la  faire  passer  de  l'état  liquide  à  Tétat  solide,  c'est  ce  que 
nous  avons  fait.  L'électrolyse  de  l'albumine  cuite,  en  employant  des 
aiguilles  de  platine,  a  présenté,  après  Tinversion  du  courant,  les  mêmes 
phénomènes  que  les  tissus  :  l'intensité  primitivemept  de  30  milliampères 
tombe,  après  le  renversement  du  courant,  à  2  milHampôres. 

Cette  expérience  constitue  bien  la  preuve  de  ce  que  nous  avons  dit  pré- 
cédemment, à  savoir  que  c'est  au  coagulum  formé  autour  des  aiguilles 
qu'est  due  la  différence  d'allure  entre  les  phénomènes  accompagnant 
l'électrolyse  des  liquides  organiques,  et  ceux  accompagnant  l'électrol  yse 
des  tissus,  après  que  le  courant  a  été  renversé. 


M.  le  D^  Jules  BOECKEL 


Chirurgien  titulaire  de  l'Hôpital  de  Strasbourg,  Correspondant  dé  l'Académie  de  Médecine  de  Paris, 
Lauréat  do  rinslilut  (Académie  des  Sciences). 
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—  Séanct  du  1S  septevftbre  — 

Si  les  résections  de  l'intestin  grêle  sont  entrées  ou  peut  s'en  feut  dans  la 
pratique  courante,  il  est  loin  d'en  être  de  même  des  résections  qui  portent 
sur  le  caecum  ou  une  partie  quelconque  du  gros  intestin. 

Les  premières  constituent  en  quelque  sorte  des  ^^lérations  d'urgisnoe 
que  tout  chirurgien,  je  dirai  presque  tout  médecin  doit  être  à  même  de 
pratiquer  aujourd'hui.  Elles  s'imposent  dans  certaines  hernies  gangrenées 
et  tous  nous  nous  sommes  trouvés  dans  l'obligation  d'y  recourir  dans  cee 
cas.  Elles  tendent  en  effet  à  devenir  à  l'heure  actuelle  le  seul  traitement 
efficace  des  hernies  gangrenées.  Dans  la  cwre  de  l'anus  contre  nature  elles 
laissent  loin  derrière  elles  les  anciennes  méthodes  de  traitement,  dont  l'efii- 
cacitéest  douteuse,  le  succès  incertain  et  les  risques  parfois  sérieux.  Ces 
méthodes  exposent  en  outre,  à  des  déboires  sans  nombre,  et  par  lesdîffl- 
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cultes  qu'il  nous  faut  vaincre  pour  amener  l'oblitératioa  de  l'anus  et  par 
la  longueur  désespérante  du  traitement  consécutif. 

La  résection  intestinale,  elle,  qu'elle  soit  faite  d'emblée,  ou  à  une  époque 
plus  ou  moins  lointaine  dans  les  conditions  que  je  viens  d'indiquer,  remet 
le  malade  sur  pied  au  bout  d*une  dizaine  ou  d'une  quinzaine  de  jours.  La 
guérison  est  alors  définitive,  et  rien  ne  saurait  plus  l'entraver  dans  la  suite. 
Il  est  essentiel  qu'on  soit  rompu  à  cette  chirurgie  spéciale,  et  à  toutes  1» 
règles  de  Tantisepsie  et  de  l'asepsie  modernes.  Entre  des  mains  exercées,  la 
gravité  de  cette  intervention  est  à  peu  près  nulle:  aussi  j'estime  que  nous 
devons  y  recourir  chaque  fois  qu'elle  nous  paraîtra  nettement  indiquée. 
Pour  ma  part,  j'ai  fait  une  quinzaine  de  résections  intestinales  dans  ces 
-conditions,  soit  primitives,  soit  de  préférence  secondaires,  et  je  n'ai  pas  eu 
un  seul  insuccès. 

Bien  différentes  sont  les  résections  larges  que  l'on  pratique  sur  le  gros 
intestin  pour  enlever  un  néoplasme  qui  a  pris  naissance  dans  son  intérieur 
et  qui  a  envahi  successivement  ses  trois  tuniques,  en  respectant  parfois'ia 
séreuse,  néoplasme  qui  forme  une  véritable  tumeur  perceptible  par  la  pal- 
pation.  De  nature  maligne,  puisque  c'est  au  cancer,  plus  rarement  à  la 
tuberculose  que  l'on  a  affaire,  j'estime  que  c'est  à  la  résection  intestinale 
très  large  que  Ton  devra  recourir  dès  que  le  diagnostic  aura  été  posé. 
Toute  médication  interne  est  illusoire;  le  bistouri  seul  peut  rendre  la  sanlè 
au  malade,  dont  la  mort  est  inévitable  autrement,  et  dont  l'existence  même 
avec  un  anus  contre  nature  est  menacée  à  bref  délai. 

Pour  réussir,  il  faut  enlever  un  tronçon  très  étendu  du  tube  digestif, 
dépasser  très  largement  les  limites  du  mal,  et,  point  capital,  intervenir  à 
temps,  avant  que  la  cachexie  ne  soit  trop  avancée  et  ne  fasse  craindre  une 
généralisation  de  la  maladie.  Dans  ces  conditions,  l'opération  peut  procurer 
des  survies  très  appréciables,  pour  ne  pas  dire  des  guérisons  radicales,  terme 
dont  il  ne  faut  pas  abuser  quand  il  s'agit  de  cancer. 

J'ai,  pratiqué  quatre  fois  la  résection  du  gros  intestin,  pour  des  tumeurs 
cancéreuses  ou  tuberculeuses  du  tube  digestif.  Mes  trois  premières  opéra- 
tions ont  fait  Tobjet  d'une  communication  à  l'Académie  de  Médecine,  il 
y  a  trois  ans  (octobre  1898).  De  ces  trois  opérées,  l'une  est  morte  de  géné- 
ralisation cancéreuse  peu  de  temps  après  l'opération.  Les  deux  autres  sont 
actuellement  en  parfaite  santé.  L'une  d'elles,  opérée  d'un  cancer  du  côlon 
descendant,  a  guéri  très  rapidement  en  moins  de  15  jours,  sans  complica- 
tion aucune;  elle  s'est  mariée  un  an  après  avoir  subi  cette  grave  interven- 
tion et  est  allée  s'établir  à  Marseille.  Elle  se  porte  à  merveille  depuis  lors. 
La  seconde,  une  Sœur  de  Charité  de  Saint-Yincent-de-Paul,  entrée  dans 
mon  service  d'hôpital  dans  le  courant  de  l'été  de  1898,  dans  un  état  des 
plus  précaires,  était  incapable  de  remplir  sa  charge  depuis  deux  ans. 

Depuis  un  an,  elle  avait  dû  s'aliter  et  lorsque  je  la  vis  pour  la  première 
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fois,  elle  présentait  dans  la  région  du  csecum  un  empâtement  diffus  avec 
imminence  d'abcès.  Elle  était  minée  depuis  plusieurs  mois  par  une  fièvre 
hectique  et  élait  arrivée  au  dernier  degré  de  l'émacialion.  Quinze  jours  après 
son  entrée,  je  débridai  son  abcès  qui  se  transforma  en  fistule  pyo-ster- 
corale.  La  fièvre  étant  tombée,  les  forces  de  la  malade  se  relevèrent  lente- 
ment. Bientôt  je  pus  constater  dans  la  fosse  iliaque  une  tumeur  assez  bien 
limitée  dont  je  proposai  Fextirpation.  L'opération  démontra  qu*il  s'agis- 
sait d'une  tuberculose  du  csecum.  Je  réséquai  le  cœcum  avec  le  quart  infé- 
rieur du  côlon  descendant,  qui  était  infiltré,  plus  vingt  centimètres  de 
l'iléon  sur  lequel  siégeait  l'anus  contre  nature,  et  fis  une  implantation 
latérale  de  l'iléon  sur  le  côlon  ascendant,  après  avoir  suturé  l'extrémité 
terminale  (le  cet  intestin.  La  guérison  survint  sans  encombre  et  trois 
semaines  plus  tard,  mon  opérée  pouvait  se  lever.  Depuis  lors,  sa  santé  est 
redevenue  florissante,  si  bien  qu'elle  peut  vaquer  aux  durs  labeurs  de  sa 
profession  (4  ar.s). 

Ma  quatrième  opération,  toute  récente,  concerne  une  femme  de  44  ans, 
qui  depuis  six  ans  souffrait  de  symptômes  gastriques  vagues  :  il  y  a  un  an, 
elle  sentit  dans  la  fosse  iliaque  droite  une  tumeur  mobile,  qui  occasionnait 
des  crises  douloureuses  que  le  médecin  de  la  malade  prit  pour  des  crises 
appendiculaires.  Au  bout  de  quelques  mois  la  malade  rendit  avec  les 
selles  un  énorme  caillot  de  sang  noir.  En  même  temps  elle  maigrit  rapide- 
ment et  fut  bicnlôt  incapable  de  vaquer  aux  soins  de  son  ménage.  Lorsque 
je  la  vis  dans  le  courant  de  l'été  dernier  je  constatai  une  tumeur  mobile, 
correspondant  à  la  région  du  cœcum.  Elle  était  irrégulièrement  bosselée  et 
occasionnait  parfois  des  doulews  à  la  pression.  Les  antécédents  de  la 
malade  et  les  symptômes  décrits  ne  pouvaient  laisser  de  doute  dans  mon 
esprit.  Il  s'agissait  bien  d'une  tumeur  cancéreuse  du  cœcum,  et  la  résection 
me  parut  la  seule  planche  de  salut  pour  cette  malheureuse. 

L'opération,  laborieuse  à  cause  de  nombreuses  adhérences  épiploYques  et 
intestinales,  fut  menée  à  bonne  fin  et  se  passa  sans  le  moindre  accroc. 
L'extrémité  de  l'iléon,  adhérente  au  cœcum  sur  une  longueur  de  30  centi- 
mètres et  enroulé  autour  du  gros  intestin  de  manière  à  former  une  tumeur 
de  la  dimension  de  deux  poings,  fut  libérée  et  réséquée  sur  toute  l'étendue 
de  ses  adhérences;  le  bout  périphérique  au  niveau  de  la  valvule  de  Bauhin 
fut  réséqué  avec  le  caecum  et  une  portion  notable  du  côlon  descendant. 
La  tumeur  avait  pris  naissance  sur  la  muqueuse  du  cœcum;  elle  occupait 
tout  le  calibre  de  l'intestin  et  remontait  à  10  centimètres  au-dessus  de  la 
valvule.  Elle  présentait  d'ailleurs  l'aspect  d'un  chou-fleur,  saignant  très 
facilement.  Il  s'agissait  d'un  carcinome  cylindrique.  Pour  terminer  l'opé- 
ration, je  fis  une  anastomose  latérale  iléo-colique  sur  une  étendue  de  8  à 
10  centimètres.  Puis  je  fermai  la  paroi  abdominale  par  une  suture  à  deux 
étages. 
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J'espère  et  ai  tout  lieu  de  croire  que  cette  dermère  m^Jade,  elle  aus«, 
suivra  Texemple  des  deux  autres  et  que  la  résectioa  lui  permettra  de  yi^re 
quelques  années  encore. 

Les  quelques  faits  que  j'ai  eu  Thonneur  de  vous  présenter  prouvent 
qu'en  dehors  de  la  résection,  il  n'y  a  pas  de  traitement  capable  de  procu- 
rer la  guérison  des  tumeurs  malignes  du  gros  intestin.  FaUe  à  temps  et 
selon  les  errements  de  la  chirurgie  moderne,  cette  opération  peut  et  doit 
véussir. 

Pmtiquée  laidement,  elle  permet  d'obtenir  la  guérison  de  ces  redou- 
tables afiections  en  quelques  jours.  Elle  assure  sinon  la  guMson  définitive, 
du  moins  une  survie  très  apprédaUey  ainsi  que  le  prouvent  les  quelques 
bits  que  je  viens  de  porter  devant  cette  tribune. 


M.  A.  LADÏÏB.EAU 

Chi mijote  k  Paris 
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—  Séance  du  H  septembre  — 

l'appelle  l'attention  du  monde  médical  sur  mie  méthode  de  traitement 
i^  la  diphtérie  au  moyen  de  l'eau  bromée  qui  a  déjà  sauvé  un  très  grand 
Bombred'cnfànts  atteints  de  celte  dangereuse  maladie. 

Voici  les  détails  de  ce  traitement  :  l'enfant  est  maintenu  à  k  diète  ab- 
solue durant  les  six  premières  heures  d'application  du  remède.  On  lui  ftdt 
prendre  toutes  les  dix  minutes,  au  moyen  d'un  verre  ou  d'un  récipient 
quelconque  non  métallique,  dix  à  quinze  centimètre»  cubes  d*eau  dans 
laquelle  on  a  mis  trois  gouttes  d'eau  bromée  saturée  à  la  température  ordi- 
naire. 

L'action  du  médicament  est  prescpie  immédiate.  Les  membranes  se  flé- 
trissent et  se  détachent  d'elles-mêmes,  la  fièvre  tombe  et,  quelques  heinres 
après,  Tenfant  est  sauvé.  H  est  bon,  cependant,  de  continuer  le  traitement 
en  espaçant  les  applications  d'eau  bromée  de  demi-heure  en  demi-heure, 
puis  d'heure  en  heure. 

Cette  méthode  appliquée  par  le  D*^  L...  dans  une  épidémie  de  croup  qui 
a  sévi  à  Avize  (Marne),  il  y  a  quelques  années,  lui  a  permis  de  sauver  tous 
ses  malades. 

Elle  devrait  être  expérimentée  dans  tous  les  hôpitaux  d'enfants  malades. 
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M.   le  F  S.  LEDUC 

Professeur  à  l'École  de  Médecine  de  Nantes. 


COURBE  irASOEMSiON  THEMMOM ÉTRIQUÉ  ET  CALOfHMÉTRIE  CLIWfQUfE 

[636,3  :  eiOJ 

—  Séance  du  4i  septembre  — 

Historique.  —  Au  congrès  de  l'Association  Française  pour  l'AvaDoeinent 
des  Sciences  de  Gre&oUe,  en  1885,  M.  ie  professeur  Grasset,  de  Montpellier, 
signala  l'intérêt  que  présente  l'ëtode  de  la  Titesse  d'ascension  du  thermo^ 
mètre  ;  il  proposa  de  diviser  l'ascension  pendant  la  pranière  minuté  par 
l'excès  de  la  température  ûnale  sur  la  température  initiale,  et  fit  observer 
que  cetie  grandeur,  q  fil  appelle  pouvoir  ^nissif  de  la  peaa^  varie  suivant 
l'état  des  sujets  considérés. 

Dans  utie  communication  à  l'Académie  des  Sciences,  insérée  dans  ies 
Comptes  rendus  du  25  mars  1901,  nous  avons  proposé  une  repiésentation 
graphique,  permettant  de  juger  d  un  coup  d'oeil  tous  les  délûls  de  l'aseen- 
sion  thermomélrique. 

Tracé  de  la  courbe.  —  On  trace  deux  coordonnées  rectangulaires  ;  sur 
4'axe  des  ordonnées,  on  porte  des  divisions  représentant  des  vingtièoies  de 
d€^  à  partir  de  35"^;  sur  l'axe  desabcisses,  vers  la  gauche,  on  marque  des 
divisions  correspondant  aux  minutes.  On  prend,  avec  un  thermomètre 
divisé  en  vingtième  de  degré,  la  température  axiUaire  de  minute  en 
minute  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  devenue  constante;  la  température  maxima 
forme,  sur  l'axe  des  ordonnées,  le  premier  point  de  ta,  courbe  ;  à  une  dis- 
tance à  gauche  correspondant  à  une  minute,  on  marque  un  point  à  la 
hauteur  représentant  la  température,  une  minute  avant  l'instant  où  a  été 
atteint  le  maxima  ;  à  une  distance  proportionnelle  à  deux  minutes,  on 
marque  la  hauteur  de  la  température  deux  minutes  avant  l'instant  du 
maxima  et  ainsi  de  suite.  La  courbe  joignant  les  points  ainsi  obtenus  est 
4a  courbe  de  l'ascension  thermométrique» 

La  figure  1  représente  des  courbes  ainsi  tracées. 

Vitesse  d'ascension.  —  La  différence  entre  deux  températures  divisée  par 
le  temps  de  l'ascension  (ce  que  l'on  peut  exprimer  le  quotient  de  la  hauteur 
-d'une  portion  de  la  courbe  par  sa  base)  donne  la  vitesse  moyenne  de 
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rasccDsioD  entre  les  deux  températures.  Le  plus  souvent,  pour  une  même 
personne,  pendant  la  même  observation,  la  vitesse  d'asoensicm  est  d'autant 
plus  grande  qu'elle  est  mesurée  plus  loin  de  la  température  finale.  Il  n'en 
est  pas  toujours  absolument  ainsi  ;  la  vitesse  reste  parfois  constante  dans 
une  certaine  étendue  de  l'échelle  thermométrique;  nous  l'avons  même 
trouvée  plus  faible  loin  que  près  du  maxima.  Cette  variation  irr^lière 
de  la  vitesse  d'ascension  en  différentes  parties  d'une  même  courbe  montre 
que  la  méthode  graphique  est  indispensable  pour  utiliser  les  renseigne- 
ments donnés  par  l'ascension  thermométrique. 

Calorimétrie  clinique.  —  Les  vitesses  d'ascension  du  thermomètre  sont  à 
chaque  instant  proportionnelles  aux  quantités  de  chaleur  gagnées  par  le 
réservoir  ;  et,  à  des  distances  égales  de  la  température  finale,  chez  diffé- 
rents sujets  ou  chez  une  même  personne  dans  différentes  conditions,  les 
vitesses  d'ascension  thermométrique  sont  proportionnelles  aux  quantités 
de  chaleur  que,  dans  des  temps  égaux,  la  peau  abandonne  au  thermo- 
mètre pour  une  même  différence  de  température:  c'est  ce  qu'on  peut 
appeler  la  conductibilité  calorifique  de  la  peau  ;  l'inverse  de  cette  grandeur 
est  la  résistance  de  la  peau  au  passage  de  la  chaleur.  Si  l'on  admet  que  la 
conductibilité  calorifique  de  la  peau  varie  parallèlement  pour  toute  la  sur- 
face du  corps,  ce  qui  est  exact  dans  les  conditions  au  l'on  se  trouve  en 
clinique,  c'est-à-dire  pour  un  sujet  au  lit,  les  vitesses  d'ascension  thermo- 
métrique,  à  des  distances  égales  des  températures  finales,  sont  proportion- 
nelles aux  quantités  totales  de  chaleur  perdues  par  les  sujets,  et  l'on  a, 
dans  leur  comparaison,  un  procédé  de  calorimétrie  clinique  des  plus  simples 
et  des  plus  pratiques. 

Lorsqu'un  sujet  est  placé  dans  un  milieu  très  froid,  la  température  des 
extrémités  s'abaisse,  la  conductibilité  calorifique  de  ces  régions  se  modifie, 
la  résistance  de  la  peau  à  l'écoulement  de  la  chaleur  augmente.  Chez  un 
malade  au  lit,  la  conductibilité  calorifique  de  la  peau  de  la  main  est  très 
sensiblement  la  même  que  celle  de  la  peau  de  l'aisselle. 

Nous  avons  fait  ces  constatations  en  traçant,  dans  les  mêmes  conditions, 
les  courbes  d'ascension  d'un  même  thermomètre  tenu  dans  la  main  et 
placé  sous  l'aisselle. 

Comparabilité  des  courbes.  —  On  ne  peut  comparer  entre  elles  que 
les  courbes  prises  avec  le  môme  thermomètre.  Pour  pouvoir  comparer 
des  courbes  prises  avec  des  thermomètres  différents,  il  faudrait  mul- 
tiplier chaque  température  par  un  coefficient  dépendant  du  thermomètre, 
par  la  chaleur  spécifique  du  réservoir,  ou  d'un  de  ses  multiples,  par 
exemple.  11  serait  évidemment  préférable  que  tous  les  thermomètres  fussent 
identiques. 
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Mesure  des  combustions  organiques.  —  La  comparaison  des  quantités  de 
chaleur  perdues  dans  des  temps  égaux  par  des  sujets  dans  des  conditions 
identiques  (au  lit  par  exemple)  a  un  intérêt  clinique  reconnu  par  tous  les 
médecins  :  c'est  l'expression  la  meilleure  que  nous  puissions  avoir  de  l'in- 
tensité des  combustions  organiques. 

La  médecine  moderne  présente  un  fait  bien  curieux  :  la  physiologie  nous 
enseigne  que  les  produits  des  combustions,  d'où  résultent  la  chaleur  et  le 
travail,  ne  s'éliminent  point  par  les  urines;  le  principal  de  ces  produits  est 
Facide  carbonique  qui  s'élimine  surtout  par  les  poumons.  Les  déchets 
azotés  et  salins  de  l'urine  sont,  non  pas  les  produits  des  combustions  oi^- 
niques,  mais  le  résultat  des  modifications  des  tissus,  de  l'usure  des  organes. 
Malgré  cet  enseignement  de  la  physiologie  expérimentale,  la  médecine 
s'obstine  à  vouloir  trouver,  dans  l'analyse  de  l'urine,  l'expression  de  l'in- 
tensité des  combustions  organiques;  aussi  ne  peut- on  s'étonner  (jue  le 
labeur  immense  consacré  à  cette  tâche  n'ait  donné  que  des  résultats  dont 
la  valeur  pratique  est  plus  que  douteuse. 

Dans  les  mêmes  conditions  de  travail  musculaire,  l'intensité  des  com- 
bustions organiques  se  trouve  exprimée  par  la  quantité  de  chaleur  cédée 
au  milieu  ambiant  dans  un  temps  donné  ;  la  courbe  d'ascension  thermo- 
métrique, en  donnant  une  grandeur  proportionnelle  à  cette  quantité,  per- 
met de  comparer  utilement  l'intensité  des  combustions  organiques  chez 
différents  sujets  ou  chez  un  même  sujet  dans  différentes  conditions. 

Applications  cliniques;  courbes  du  tuberculeux  el  du  goutteux,  —  Pour 
apprécier  la  signification  clinique  des  courbes  d'ascension  thermométrique, 
nous  avons,  sans  aucune  idée  préconçue,  pris  un  grand  nombre  de  courbes 
avant  de  faire  aucune  comparaison.  En  les  comparant,  nous  avons  trouvé 
deux  types  bien  constants;  la  courbe  du  tuberculeux,  ayant  une  vitesse 
d'ascension  plus  grande  que  la  normale,  la  courbe  du  goutteux  avec  une 
élévation  beaucoup  plus  lente. 

La  figure  1  montre  les  courbes  types,  à  l'état  normal,  chez  un  tuber- 
culeux et  chez  un  goutteux  en  dehors  des  accès. 

Nous  avons  trouvé  comme  grandeurs  proportionnelles  aux  pertes  de 
chaleur  pendant  l'ascension  du  dernier  degré  :  8,5  à  l'état  normal  ;  16  dans 
la  tuberculose  pulmonaire  ;  5,5  chez  les  goutteux. 

On  peut  remarquer,  sur  le  graphique  de  la  figure  \ ,  que  la  tempéra- 
ture du  tuberculeux  est  notablement  plus  élevée  que  la  normale  ;  celle  du 
goutteux  est  plus  basse. 

Défense  de  rorganisme  par  V augmentation  de  la  résistance  de  la  peau 
aux  pertes  de  chaleur,  —  Lorsqu'un  tuberculeux  est  pris  de  fièvre  et  que 
la  température  s'élève,  l'élévation  du  thermomètre  devient  plus  lente,  la 
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résistance  de  la  peau  aux  pertes  de  chaleur  augmente  ;  il  y  a  là  un  méca- 
nisme de  défense  de  Torganisme  contre  les  pertes  de  diateur,  par  suite 
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FiG.  1. 

duquel  la  courbe  des  tuberculeux  fébricilants  se  rapproche  de  la  courbe 
normale. 

Diagnoêtic  de  la  tuberculose  par  la  courbe  d^ascension  thermomdriqv^- 
—  Noua  avons  utilisé  la  courbe  d'ascension  thermométrique  pour  1«  ^ 
gnostic  de  la  tuberculose  commençante  ou  cachée.  Dans  un  cas,  une  dame 
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ayaivt  toutes  le»  apparences  de  la  santé  se  plaint  seulement  d'un  malaise 
général  ;  l'examen  le  plus  minutieux  ne  révèle  aucune  altération  des  organes, 
Turine  est  nonnale  au  point  de  vue  cbimiipie,  mais  la  courbe  d'ascension 
thermométrique  présente  nettement  le  type  tuberculeux.  L'examen  de 
l'urine,  pratiqué  par  mon  collègue  M.  le  professeur  de  bactériologie  Rappin, 
montre  la  présence  de  nombreux  bacilles  ;  comme  il  n'existait  point  de 
troubles  vésicaux,  nous  conjecturons  l'existence  d'une  néphrite  bacillaire, 
diagnostic  confirmé  ultérieurement  par  des  poussées  d'albuminurie. 
Depuis  six  mois,  nous  avons  ainsi  découvert,  dans  sept  cas,  la  tuberculose 
de  l'appareil  urinaire,  alors  qu'il  eût  été  difficile  d'y  penser  sans  l'indica- 
tion thermométrique. 

Nous  avions  rarement,  avant  l'emploi  de  ce  moyen,  l'occasion  de  dia- 
gnostiquer cette  affection,  que  nous  sommes  amené  à  considérer  comme 
plus  fréquente  que  nous  le  pensions  avant,  alors  que  nous  nous  contentions 
sans  doute,  dans  ces  cas,  de  porter  le  diagnostic  d'albuminurie  et  de 
maladie  de  Bright.  Le  diagnostic  différentiel  entre  la  maladie  de  Bright 
et  la  néphrite  tuberculeuse  a  de  l'importance  pour  le  malade,  car  lorsque 
les  reins  sont  suffisamment  perméables,  les  malades  atteints  de  néphrite 
tuberculeuse  se  trouvent  bien  d'une  alimentation  azotée  et  d'un  traitement 
antituberculeux.  La  courbe  d'ascension  thermométrique  dans  la  maladie 
de  Bright  diffère  peu  de  la  normale. 

Un  malade  réformé  pour  tuberculose  pulmonaire  présentait  des  signes 
non  douteux  d'auscultation  du  sommet  gauche,  mais  avait  une  courbe 
d'ascension  thermométrique  normale  ;  l'examen  répété  des  crachats  par 
M.  le  professeur  Rappin  n'a  jamais  révélé  de  bacilles. 

La  courbe  d'ascension  thermométrique  fait  ressortir  l'antagonisme  de  la 
goutte  et  de  la  tuberculose,  chez  les  tuberculeux  il  existe  une  grande 
intensité  des  oxydations  organiques  ;  ce  sont  des  malades  qui  brûlent,  qui 
se  consument,  ce  qui  fait  bien  comprendre  la  raison  de  leur  amaigrisse- 
ment, et  l'importance  pour  eux  de  l'alimentation  et  du  repos.  Ces  résultats 
concordent  avec  ceux  que  MM.  Robin  et  Binet  ont  obtenus  par  l'analyse 
des  gaz  de  la  respiration. 

Cas  des  obèses  et  des  diabétiques. —  Contrairement  à  nos  prévisions,  nous 
n'avons  point  trouvé  de  courbes  typiques  chez  les  obèses  et  chez  les  dia- 
bétiques; ils  nous  ont  présenté,  les  uns  le  type  normal,  les  autres  le  type 
goutteux  ou  le  type  tuberculeux,  suivant  qu'ils  étaient  tuberculeux,  gout- 
teux, ou  ne  présentaient  aucune  trace  de  ces  deux  états. 

Ictère. —  L'ictère  produit  une  augmentation  de  la  résistance  de  la  peau 
aux  pertes  de  chaleur  qui  disparaît  aussitàt  que  la  guèrison  se  produit. 
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Fièvf*e.  —  La  fièvre  modifie  peu  la  courbe  d'asceosioQ  thermoméiriqQe 
qui  s'élève  presque  parallèlement  à  elle-même,'  souvent,  cependant,  à  une 
même  distance  de  la  température  maxima  ;  la  vitesse  d'ascension  du  ther- 
momètre est  moindre  que  dans  Tapyrexie,  par  suite  de  la  réaction  de  défense 


Courbes     d'ascens-ion.  thermoméinque 
uendanl   un  accès   paludeeTi 

qui  augmente  la  résistance  de  la  peau  aux  pertes  de  chaleur.  Pendant  le 
frisson  de  la  fièvre  paludéenne,  de  la  pneumonie,  de  la  fièvre  urineuse,  la 
courbe  d'ascension  prend  un  caractère  particulier,  la  vitesse  d'ascension 
restant  sensiblement  constante  pour  une  échelle  étendue  de  la  température. 
La  figure  2  montre  une  courbe  d'ascension  thermométrique  pendant  un 
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violent  frisson  de  fièvre  paludéenne»  et  la  courbe  du  même  malade  une 
heure  après  le  frisson. 

Action  du  bain  froid.  —  La  figure  3  montre  l'action,  sur  un  sujet  normal, 
d'un  bain  d'une  demi-heure  à  2**  ;  la  température  s'est  abaissée  de  37**  1/20® 


Minutes 


.     2C  16  10 

Influence    siar  la  courbe  ciascensioTV    ihermojnétnque 
d'un   svjet  normal 
cl'un  loeriTL    d'-uae      demi  -"keure    à  22  degrés 


à  35**  12/20*  ;  l'ascension  thermométrique  est  devenue  beaucoup  plus  lente  ; 
pour  se  défendre  contre  le  refroidissement,  la  résistance  de  la  peau  aux 
pertes  de  chaleur  est  devenue  1,60  fois  ce  qu'elle  était  avant  le  bain. 
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Conclurions.  --  Cette  étude  demamte  à  être  ét^adue  à  tous  les  cas  de  la 
physiologie  et  de  la  pathologie;  mais  notre  but,  dans  cette  communication, 
est  de  décrire  la  méthode,  et  de  montrer  par  quelques  exemples  les  services 
que  peut  rendre  la  représentation  graphique  de  Ja  courbe  d'ascensioc 
thermométrique. 


M.  le  F  RAPPIÏT 

Professeur  h  l'Kcole  de  Médecine  de  Nantes. 


ACTION  DE  UURÉE  SUR  LES  CULTURES  EN  BOUILLON  DU  BACILLE  DE  LA  TUBERCULOSE 
ET  SUR  LE  COBAYE  TUBERCULEUX  :589-95: 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Après  avoir  tenté  à  peu  près  vainement,  pendant  plus  de  trois  ans,  de 
produire  un  sérum  antituberculeux  réellement  actif,  par  l'injection  aux 
animaux,  des  divers  produits  extraits  des  cultures  du  bacille  de  Koch,  et 
m'étre  convaincu  que  Timmunisalion  contre  l'infection  par  ce  bacille, 
relève  très  probablement  de  conditions  autres  que  celles  que  nous  assignons, 
à  rheure  actuelle,  à  l'immunité  acquise  contre  d'autres  infections  ou  intoxi- 
cations, comme  la  diphtérie  par  exemple,  j'ai  été  amené,  ainsi  que  je  l'aï 
déjà  exposé  au  dernier  Congrès  de  médecine,  à  étudier  le  germe  tuber- 
culeux, plus  particulièrement  dans  les  effets  qu'il  pouvait  exercer  sur  la 
nutrition  même  de  l'organisme. 

C'est  ainsi  que,  de  concert  avec  M.  Daniel,  chimiste,  attaché  alors  à 
notre  laboratoire,  j'ai  pu  d'abord,  en  me  basant  sur  la  spoliation  en  azote 
que  ce  bacille  détermine  dans  les  bouillons  où  on  le  cultive,  inférer 
qu'il  agissait  très  probablement  dans  le  même  sens  sur  la  cellule 
animale. 

Afm  de  serrer  plus  près  le  problème  pathogénique,  me  fondant  sur 
l'étude  parallèle  du  terrain,  du  sol  organique,  sur  lequel  le  bacille  est 
appelé  à  pousser,  je  me  suis  rappelé  en  même  temps  les  enseignements 
et  les  données  que  la  Clinique  vient  assez  fréquemment  nous  fournir,  en 
nous  montrant,  par  exemple,  que  le  sol  des  arthritiques,  n'est  pas  volon- 
tiers un  sol  facilement  tuberculeux.  Et  comme  dansœ  sol,  dans  TéquatioD 
biochimique,  si  j'ose  ainsi  dire,  qui  le  caractérise,  les  composés  ou  les 
dérivés  de  l'acide  urique  dominent,  je  me  suis  deioandé^  si,  dans  c^te 
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résistance  au  moins  relative  de  rarthritique  à  Tinvasion  tuberculeuse,  il 
n'était  pas  permis  d'attribuer  une  certaine  part  à  la  présence  de  ces  composés. 

Dans  le  but  de  contrôler  cette  hypothèse,  j'ai  institué,  avec  Taide  de 
M.  Fortineau,  on  certain  nombre  d'expériences  qui  semblent  montrer 
qu'elle  renferme  au  moins  une  part  de  vérité. 

J'ai  étudié  parallèlement  et  au  moyen  du  bouillon  communément 
employé  pour  la  culture  du  bacille  de  la  tuberculose  (bouillon  de  veau 
glycérine  à  4  pour  cent),  le  développement  de  ce  bacille  dans  des  ballons 
de  ce  bouillon  additionnés,  les  uns  d'acide  urique,  las  autres  d'urate  de 
soude,  d'autres  enfin  d'urée,  en  proportions  variant  de  dix  centigrammes 
h  deux  grammes  pour  cent  ou  cent  vingt*cinq  grammes  de  bouillon,  tous 
ces  ballons  mis  en  comparaison  avec  des  bouillons  témcnns  ensemencés 
exactement  dans  les  mêmes  conditions,  avec  la  même  souche  et  placés  en 
même  temps  à  l'étuve. 

En  raison  du  coeiBcient  de  solubilité,  à  peu  près  nul  de  l'acide  urique 
dans  ces  bouillons,  les  cultures  obtenues  dans  les  séries  additionnées  de  ce 
composé  et  même  à  la  plus  haute  dose,  n'ont  éprouvé  aucun  retard,  et 
se  sont  développées,  dans  tous  les  cas,  avec  la  même  abondance  et  aussi 
richement  que  celles  des  ballons  témoins.  De  ce  côté,  l'action  a  été  entiè- 
rement nulle. 

Le  même  résultat  a  été  (Atenu,  dans  les  bouillons  additionnés  d'urate 
de  soude,  malgré  la  grande  solubilité  de  ce  composé. 

Mais,  il  n'en  a  plus  été  de  même  dans  les  ballons  additionnés  d'urée, 
même  à  la  dose  presque  infime  de  dix  centigrammes  pour  cent  ou  cent 
vingt-cinq  grammes  de  bouillon. 

Dans  les  cinq  séries  d'expériences  que  j'ai  faites  avec  ces  trois  composés, 
le  résultat  a  été  le  même,  et,  tandis  que  l'action  ou  le  contact  de  l'acide 
urique  et  de  l'urate  de  soude  demeurait  sans  effet  sur  le  développement  des 
cultures,  les  baJlons  additionnés  d'urée  sont  demeurés  stériles.  La  dernière 
expérience  s'est  montrée  particulièrement  démonstrative. 

Quatre  ballons  contenant  chacun  cent  grammes  de  bouillon  glycérine, 
sont  additionnés  de  50  centigrammes  •*-  1  gramme  —  1  gr.  80  —  et 
2  granomes  d'urée  et  mis  en  pawdlèje  diacun  avec  un  ballon  témoin, 
ensemencé  avec  la  même  culture  et  dans  les  mêmes  conditions. 

Après  le  vingt  et  unième  jour  de  mise  à  l'étuve,  sur  le  bouillon  contenant 
50  centigrammes  d'urée,  on  note  un  développement  extrêmement  maigre 
et  chétif,  et  entourant  d'une  zone  à  peine  appréciable  les  trois  pellicules 
d'ens^neacement  que  l'on  a  déposées  plus  nombreuses,  à  dessein,  pour 
mieux  souligner  le  résultat  final. 

Sur  le  bouillon  d'un  gramme,  la  pellicule  d'ensemencement  large  au 
début  comme  l'ose,  mesure  à  peine  à  ce  moment  le  diamètre  d'une  pièce 
de  cinquante  centimes. 
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Les  deux  ballons  de  1  gr.  50  et  de  2  grammes  ne  présentent  tous  dein 
à  leur  surrace  que  ]a  pellicule  d'ensemencement  telle  qu'elle  y  a  été 
déposée  :  la  végétation  a  été  entièrement  nulle. 

Concurremment,  l'examen  des  quatre  ballons  témoins  accuse  un  très 
riche  développement.  La  surface  des  bouillons  est  complètement  recouverte 
et  la  culture  monte  même  par  place  sur  les  parois  des  ballons. 

Il  semble  que  l'urée  se  conduise  ici  à  la  façon  d'un  antiseptique. 

lucidenmient  et  par  comparaison,  nous  avons  cherché  à  voir  si  cette 
action  s'exerçait  de  même  sur  certains  autres  organismes  et  nous  avoos 
tenté  de  cultiver  plusieurs  espèces  dans  des  bouillons  égalem^t  additionnés 
de  diverses  proportions  d'urée,  mais  les  résultats  n'ont  plus  été  les  aièmes. 
C'est  ainsi  que,  dans  ces  mêmes  conditions,  les  cultures  du  bacille  de  la 
diphtérie,  du  coli  bacille,  du  staphylocoque  et  du  pyocyanique,  n*(»il 
paru  en  rien  influencées  par  l'addition  de  l'urée,  dans  les  bouillons  de 
culture.  S'agit-il  là,  pour  le  bacille  de  la  tuberculose,  d'une  action 
vraiment  spécifique,  c'est  ce  qu'il  conviendrait  de  rediercher  plus  complè- 
tement. 

Il  y  a  quelque  temps,  le  docteur  H.  Harper,  de  Nottingham,  se  basant 
sur  des  considérations  de  même  ordre  que  celles  que  j*ai  exposées  au 
début  de  cette  note,  a  fait  connaître  que  l'injection  ou  aussi  l'ingesti'^n 
d'urée  à  doses  variant  de  1  gr.  30  à  4  grammes  et  en  solution  dans  Teau 
stérilisée  lui  avait  permis  d'obtenir,  dans  le  traitement  de  la  tuberculose 
pulmonaire,  des  résultats  se  traduisant  par  une  atténuation  des  signes 
stéthoscopiques,  une  diminution  de  l'expectoration  et  surtout  par  une 
augmentation  du  poids  du  corps. 

Encouragé  par  mes  expériences  personnelles  et  aussi  par  la  connaissance 
du  travail  de  notre  confrère,  j'ai  commencé  depuis  plusieurs  mois  à  traiter 
de  même  par  l'injection  sous-cutanée  d'urée  en  solution  titrée  et  stérilisée, 
et  aussi  par  l'ingestion,  un  certain  nombre  de  cobayes  tuberculeux,  mis 
parallèlement  en  observation  avec  des  témoins  inoculés  avec  la  même 
culture  et  dans  les  mêmes  conditions. 

Bien  qu'à  la  vérité,  les  résultats,  que  j'ai  pu  noter  jusqu'ici,  ne  me 
semblent  pas  suffisamment  acquis  pour  être  présentés  aujourd'hui,  je  ne 
peux  m'empêcher  toutefois  de  dire  qu'un  certain  nombre  d'animaux 
traités  ont  paru  être  très  heureusement  influencés  par  ces  injections  et 
que  dans  certains  cas  l'augmentation  de  poids  et  la  survie  observées  chex 
eux  ont  été  très  apréciables. 

Nos  expériences  étant  maintenant  en  cours  de  ce  côté,  les  observations 
de  ces  animaux  feront  l'objet  d'un  travail  ultérieur. 
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M.  le  F  PERRAÏTDI 

Médecin -chef  de  l'hôpital  militaire  d'Ajaccio. 


NOTE  CLINIQUE  SUR  UACTION  DE  LA  COCAÏNE  DANS  LA  VARIOLE  ET  PARTICULARITÉS 
DS  L'ÉVOLUTION  Di  LA  VACCINE  [615.781.6:616.912] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Dans  quatre  cas  de  variole  et  de  varioloYde  (i),  nous  avons  eu  Tidée  de 
recourir  à  la  cocaïne  préconisée  et  employée  avec  succès  par  le  D^  Ory  et 
par  le  D*"  Lulon,  de  Reims.  Ce  sont  les  résultats  de  cette  médication, 
résumés  dans  les  observations  suivantes,  que  nous  avons  l'honneur  de 
vous  exposer. 

Observation  I  (Variole  discrète).  —  Le  nommé  S...,  jeune  soldat  d'infanterie, 
entre  à  l'hôpital  le  24  novembre  18J9,  porteur  d'une  éiuption  assez  abondante 
à  la  face  et  au  front  avec  ûùvpe  modérée,  et  de  trois  pustulei  vaccinales  foroiées 
à  chaque  bras  une  semaine  après  Tinoculation. 

Le  premier  jour,  14  centigrammes  de  chlorhydrate  de  cocaïne  dans  200  grammes 
d*eau  sucrée  sont  prescrits  par  cuillerée  à  bouche  toutes  les  deux  heures;  cette 
dose,  continuée  le  lendemain,  est  réduite  à  10  centigrammes  les  trois  jours 
suivants. 

La  température  redevient  normale  le  lendemain  de  son  entrée,  le  plus  grand 
nombre  des  éléments  éruptifs  s'affaissent  et  se  décolorent  après  la  deuxième 
dose,  puis  disparaissent  rapidement  et  la  dessiccation  des  rares  pustules  déve- 
loppées est  complète  le  cinquième  jour. 

Obsbrvatio.^  II  (Variololdi).  —  Le  nommé  C...,  artilleur,  entre  à  l'hôpital 
le  7  décembre  1899  avec  de  nombreuses  papules  dont  quelques-unes  sont  déjà 
transformées  en  vésico-pustules  disséminées  sur  tout  le  corps. 

Une  dose  quotidienne  de  10  centigrammes  de  cocaïne  est  administrée  pendant 
quatre  jours  :  abaissement  rapide  et  dassiccalion  complète  de  toutes  les  pustules 
à  la  Un  de  cette  période;  pas  la  moindre  trace  de  lièvre  de  suppuration. 

Observation  III  (VariolcUde).  —  Le  nommé  M...,  jeune  soldat  d'infanterie, 
entre  le  6  décembre,  porteur  d'une  éruption  assez  abondante  se  présentant  sous 
forme  de  papules,  mais  offrant  dans  son  ensemble  un  aspect  morbilliforme; 
température  38*>;  10  centigrammes  de  cocaïne  trois  jours  de  suite.  Dès  le  lende- 

(1)  Survenue  dans  la  garnison  d'Ajaccio  pendant  Tépidémi-i  qui  a  sévi  Tsm  dernier  sur  la  popu  lation 

civile. 
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B,  h  fièvre  tombe»  Tappétit  revient,  la  rachialgie  et  la  rougeur  disparaissent; 
t  les  éléments  avortent  le  troisième  jour. 


OisiRVATioif  IV  (Variole  confluente).  —  Il  s'agit  d'un  officier  supérieur, 
cotre  d'urgence  le  3  décembre  pour  variole  confluente  grave. 

En  moins  de  deux  jours  l'état  papuleux  se  transforme  en  vésicules  et  eo 
postules  absolument  confluentes  à  la  face,  qui  devient  le  si^  d'un  gonflement 
éiTBÎpéiateux  énorme  et  ressemble  à  un  véritable  masque,  confluentes  également 
mr  le  tronc,  mais  discrètes  aux  membres  inférieurs  et  particulièreoient  aux 
Clirémités;  15  centigrammei  de  dilorbydrate  de  ocMAloe  par  jour,  dans 
I9i  grammes  d^eau  sucrée,  sont  adnnnisCrés  régulfèrsmeiit  pendant  une  semaine. 
I^  température  reste  normale  six  jours  de  suite;  le  9  seulement,  un  peu  de 
fièfre  de  suppuration  (30^  le  matin,  38®  le  soir,  coïncident  avec  un  léger  délire 
de  quelques  heures).  Le  10,  commencement  de  la  dessiccation,  qui  est  achevée 
le  13;  la  face  n'est  plus  alors  qu'une  vaste  croûte.  Toutes  les  périodes  sont 
putourues  en  dix  jours;  la  salivation  est  abondante,  mais  il  n'y  a  pas  de 
tfj^^agie,  malgré  l'étendue  de  rœnanthème  de  la  gorge,  ce  qui  nou»  penn^ 
d'alimenter  le  malade  avec  du  lait  et  du  bouillon.  Les  croûtes  ne  tardent  pas  à 
looiber  et  aucune  complication  ne  survient,  si  ce  n'est  un  trouble  cérâ>rd 
fMBager,  de  deux  ou  trois  heures,  qui  est  plutôt  une  haUucinatibn  de  la  vue  : 
Ift  malade  nous  (fôt  voir  défiler  un  régiment  sur  le  mur  de  sa  duraibre.  Il  sort 
le  30,  ne  présentant  que  des  cicatrices  apparentes  sur  les  ailes  du  ncs« 

Dan»  ces  obsepvatieB»,^  deux  phénomènes  surtout  nous^  ont  frappé  :  1**  h 
disparition,  Tabsence  de  la  suppuration  et  de  la  fièvre  qui  en  est  la  signa- 
tore;  ^  la  régression,  l'arrêt  dans  révolution  des  vésicules  et  des  pusbiles, 
nos  compter  Tétat  générai  relativement  assez  bon,  le  manque  complet  de 
dooleuc  et  de  dysphagie,.  ouilgré  la  prôseaû»  d!ua  OBoanihème  pins  oi 
OMÛM  étendu^  et  par  suite  kr  possibilité  d'aliBaa[^r  fkeilëniaiit  nos  malades, 
MTlout  celui  qui  fait  Tobjet  de  la  dernière  observation,  de  beaucoup  U 
plos  intéressante.  U  a  en  eSet  guéri  très  vite,  bien  qpe  Trousseau  attribue 
MOd  signification  pronostique  fatale  à  Fabsenoa  du.  gonflemiant  des  extré- 
ontés  dans  la  variole  confluente. 

Nous  sommes  persuadé  que  ces  résultats  sont  dus  à  Faction  de  la 
cocaïne,  aux  doses  employées,  à  la  façon  de  Tadministrer.  En  efifet,  cet 
alcaloïde  qui,  à  doses  un  peu  fortes,  est  un  déprimant  du  système  nerv^ix, 
noua  semble,  au  contraire,  à  doses  moyennes  et  répéfcées^  ua  pfféoîeox 
HMstant  des  centres  Gérébro*8piDaiix  :  il  agit  en  activani  les  fonctions  des 
cdlules  centrales,  en  provoquant  des  modifications  physiologiques  dans 
llntimité  des  difi*érents  organes.  Aux  désordres  pathologiques  produits  par 
les  toxines  du  micro -organisme  probable  de  la  variole,  il  oppose ,  l'ordre 
physiologique  et  empêche  la  stase  sanguine»  cofladition  Ea^orable  au  dévd- 
loppenoent  des  microbes.  La  cocaïne  parait  ainsi  mettre  i'oiganisrae  en  éiat 
de  défense,  inciter  les  cellules  à  la  lutte,  aider  à  la  phagocytose  par  action 
*necte  et  indirecte,  modifier  et  supprimer  les  phénomènes  de  suppuration. 
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Il  y  aurait  là  une  action  analogue  à  celle  des  sérums,  qui  augmentent 
la  vitalité  des  cellules. 

Nous  sommes  aussi  porté  à  croire  que  Jes  applications  de  la  cocaïne,  à 
doses  moyennes  (10  à  15  centigDanmies)  et  souvent  répétées,  pourraient 
devenir  plus  nombreuses  dans  les  infections  généralisées.  Luton  en  a 
d'ailleurs  éprouvé  les  vertus  antiseptiques  dans  d'autres  maladies  infec- 
tieuses, et  Ta  employée  surtout  avec  succès  dans  la  diphtérie. 

Peut-être,  à  notre  avis,  y  aurait-il  lieu,  dans  les  formes  adynamiques, 
de  Vass&der  à  la  strychnine,  dont  M.  le  P**  Bouchard'  a  eu  tant  à  se  louer 
dans  la  grippe. 

Nous  ne  croyons  pas  devoir  terminer  cette  petite  étude,  à  peine  ébauchée, 
sans  faire  ressortir  les  particularités  curieuses  constatées  chez  deux  de  nos 
malades  au  cours  de  l'évolution  de  la  vaccine. 

Le  malade  de  la  première  observation  est  uir  exempte  drhi  courte  diuée 
d&  nmtnunité'vaecniale  de  certains  sujets  :  vamné  à^  Fàgede  diouxaiis  eti 
revacciné  à  dix!-huit  ans^  il  est  revocoînè  de  nouveau  avec  soceè»  au 
moment  de  son  ifioorporation}  et  nous*  s^sistons'  à  rérolutioBL»  sfanoUanée 
d^lavaccine  et  d'ime  variole  discrète,  bien^qoe  beaucoup  d'auteurs  prè^ 
t^nidènt,  avec  de  nombreuses  statistiques  à»  Fsqipai*,  que  la  revaœinatioB 
seule  met  à  l'abri  à^  la  variole. 

Chez  oehri  de  la  deuxième  observalton,  il'  dou9  a  été  permis  de  constater 
qiie  là  vaeeine,  complètement'  arrêtée  dbmsr  som  développement  >  par  la 
varioloïdè,  a  évolué  brusquemeat  dans  Tespnee*  de  vîn^quatre  hettres», 
treize  jours  après  l'inoculation  dti  raecin,  aiors  que  la  guérison:  de  la 
varioloïde  était  définitive  depuis  une  semawie. 

Ainsi  a  est  revacciné  le  6  décembre,  tout  à  fait  an. début  d'une  éruption 
qui  pî»se  d'abord  înaçerçue.  Rîen  ne  parait  aux  piqûres  jusqu'à  la  dessic- 
cation; ce  nfesl  que  le  ISqu'il  éprouve  une  démangeaison  aux  bras  qui 
rougissent  en  quelques  instant»,  et  dans  la  méhie  journée,  trois  belles 
pustules  vaccinales  se  dêveteppent  de  chacune  côté. 

Ce  sont  là  des  faits  qui  ne  nous  paraissent  pas  absolument  dénués 
d'intérêt  scientifique. 

Aussi  avons-nous  jugé  à  propos  de  les  signaler. 
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M.  le  F  FERRAIÎDI 

Médecin-chef  de  l'hôpi lai  militaire  d'Ajaccio. 


CONTRIBUTION  A  L'ÉTUDE  CLINIQUE  DU  PALUDISME  EN  CORSE 

[616.936:45.9] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Le  service  dont  uous  sommes  chargé  depuis  plus  de  dix  ans  à  l'hôpital 
militaire  d'Ajaccio  nous  a  fourni  l'occasion  de  traiter  un  millier  de  malades 
atteints  de  paludisme,  et  nous  a  ainsi  permis  d  observer  toutes  les  formes 
de  cette  affection.  Les  modalités  cliniques  sous  lesquelles  elles  se  présen- 
tent, la  variété  de  leurs  complications,  et  certains  caractères  en  quelque 
sorte  propres  aux  conditions  inhérentes  au  pays,  ont  plus  particulièrement 
attiré  notre  attention.  Leur  ensemble  nous  a  donc  paru  offrir  assez  d'intérêt 
pour  en  faire  l'objet  de  notre  modeste  contribution  à  l'étude  clinique  du 
paludisme  en  Corse  ;  elle  n'est  d'ailleurs  que  le  résultat  d'une  assez  longue 
observation  personnelle.  Deux  faits  principaux  nous  ont  surtout  frappé  : 

1®  Un  grand  nombre  de  maladies  revêtent  souvent  un  caractère  d'inter- 
mittence très  marqué.  Que  de  fois  n'avons-nous  pas  vu  la  dothiénentérie 
débuter  par  des  accès  nettement  intermittents  et  la  fièvre  ne  devenir  con- 
tinue qu'après  une  période  de  huit  à  dix  jours  !  Que  de  fois  aussi  n'avons- 
nous  pas  vu  des  manifestations  paludéennes,  rémittentes  ou  continues,  se 
transformer  en  intermittentes  au  bout  de  quelques  jours!  Il  en  est  de 
même  des  bronchites  aiguës,  simples  ou  grippales  :  la  fièvre  qui  les  accom- 
pagne est,  dans  bien  des  cas,  franchement  intermittente,  sans  qu'il  soit 
possible  de  lui  assigner,  de  près  ou  de  loin,  une  origine  malarique. 

2**  Un  autre  fait  non  moins  digne  de  remarque,  c'est  la  facilité  avec 
laquelle  se  réveille  le  paludisme,  même  le  plus  ancien.  La  cause  la  plus 
banale,  le  moindre  traumatisme,  la  plus  petite  opération  (injection  hypo- 
dermique, ouverture  d'un  abcès,  avulsion  d  une  dent)  suffisent  quelquefois 
pour  donner  le  coup  de  fouet  à  une  affection  palustre  dont  la  date  d'inva- 
sion remonte  à  dix,  quinze  et  vingt  ans.  Mais  de  toutes  les  causes  qui 
exercent  cette  influence,  celle  qui  tient  le  premier  rang,  c'est  sans  contre- 
dit la  grippe,  et  nous  pouvons  affirmer  que  jamais  nous  n'avons  eu  à  traiter 
un  ancien  paludéen  atteint  de  cette  affection  sans  constater  chez  lui  le 
retour  de  la  malaria,  soit  pendant  la  maladie,  soit  pendant  la  convales- 
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cence.  Voilà,  à  notre  avis,  ce  qui  explique  eu  grande  partie  la  fréquence 
relativement  grande  des  fièvres  récidivées  dont  quelques-unes  sont  d*une 
ténacité  désespérante. 

Dans  certaines  localités,  à  Bonifacio,  par  exemple,  bien  que  les  formes 
ordinaires  dominent,  le  paludisme  d'invasion  débute  souvent  sans  le  moin- 
dre accès,  tantôt  par  du  malaise,  de  la  lassitude  et  des  bouffées  de  chaleur 
avec  pâleur  et  affaiblissement  rapidement  progressif,  tantôt  par  ces  deux 
derniers  symptômes  seulement  sans  aucun  signe  subjectif.  C'est  Tanémie 
d'emblée,  comme  nous  avons  pu  l'observer  Tannée  dernière  sur  une  ving- 
taine d'hommes  du  bataillon  de  Bonifacio  qui  ont  eu  leurs  premiers  accès 
pendant  les  manœuvres,  sous  l'influence  d'une  cause  quelconque  :  fatigue 
inséparable  des  marches,  refroidissement  ou  changement  de  résidence,  de 
climat  et  d'altitude. 

Parfois  la  cachexie  elle-même  s'installe  d'emblée,  et  il  nous  est  arrivé 
de  trouver  des  rates  sensiblement  hypertrophiées  chez  des  hommes  qui  ne 
s'étaient  jamais  fait  porter  malades.  Un  vieux  paludéen  de  notre  connais- 
sance nous  a  afiBrmé  avec  une  conviction  profonde  qu'il  venait  d'être 
atteint  pour  la  première  fois  de  fièvre  intermittente,  et  après  trois  accès 
consécutifs  aux  premières  marches,  notre  réserviste  est  retourné  tranquil- 
lement dans  la  plaine  si  insalubre  d'AIéria  pour  y  continuer  son  pénible 
métier  de  cantonnier.  Or  son  appétit  est  dévorant^  bien  qu'il  ait  une  rate 
énorme  (36  centimètre»  de  hauteur  sur  14  de  largeur),  avec  laquelle  il  n'a 
pas  l'air  de  faire  mauvais  ménage  depuis  dix  ans  qu'il  casse  des  pierres  ! 

11  y  a  d'autres  cas  de  ce  genre,  notamment  chez  les  paysans  qui  tra- 
vaillent dans  les  plaines  d'Âléria,  de  Sagone  et  de  l'embouchure  du  Lia- 
mone. 

Il  convient  de  signaler  également  la  fréquence  des  diverses  complica- 
tions du  paludisme.  La  pneumonie  est  loin  d'être  rare,  et  bien  des  fois 
nous  l'avons  vu  éclater  par  un  point  de  côté  violent  en  même  temps  que 
le  premier  stade  d'un  accès,  et  à  la  même  heure  que  les  accès  antérieurs, 
avec  des  lésions  qui  n'étaient  perceptibles  à  l'auscultation  qu'au  moment 
des  paroxysmes  fébriles  :  crachats  rouilles,  matité,  souffle  tubaire,  bouf- 
fées de  râles  crépitants  secs,  rien  ne  faisait  alors  défaut  ;  mais  tout  dispa- 
raissait avec  l'apyrexie. 

Dans  ces  formes  pneumo-paludéennes,  que  je  me  garderai  cependant  de 
considérer  comme  des  entités  morbides,  le  processus  local  est  intimement 
lié  à  la  cause  qui  provoque  l'accès,  et  la  chute  brusque  de  la  température 
suit  toujours  de  près  l'administration  d'une  forte  dose  de  quinine.  Rares 
non  plus  ne  sont  pas  les  cas  de  toux  quinteuse,  de  congestion  pulmo- 
naire et  de  pleurésie  sèche. 

Quant  aux  complications  cardiaques,  je  n'en  ai  rencontré  qu'une  seule, 
chez  un  maréchal  des  logis  de  gendarmerie,  touché  depuis  de  longues 
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«DBëes  par  h  malaria  et. mort  de  eacfaeaie  :  il  pféseotait  à  rautopaie  ides 
dépôts  t^lcaîiBs  au  niveau  defs  valTUles  «igmoïdee  éo  T-aotte. 

La  néphrite  aiguë  n'a  été  constatée  que  dans  deux  icas,  doet  A'un  lékût 
iXfmfAi^é d'AlbufifiiiïiJirieetd'tïématurie.  Nous endirons autantiies para- 
lysies r'rtrae.'passagère,  «disparu  avec  les  aœès;  Tautie,  pefshtante^t 
survenue  brosquemeot,  da&s  l'étendue  du  tiers  inférisur  de  la  cunse 
gauche,  chez  ^un  paludique  atteint  d'anémie  profonde  i  et  de  oachexie,  a 
très  longtemps  résidé  «ux  leourants  'contmos. 

Les  f&rmes  tarwêes  (néTvdgies  sus-orbitatms  etimlfiseoslttles,  doukors 
artieulaifes,  exanthème  ^et  eu  partkulier  uttioaire,  dtarthôe),  sont  au 
contraire  remarquables  panr  leor  fréquence  et  la>raftdité  avec  Jai|ueU6  sUes 
eèdeAt  à  la  quinine,  qm^est  lapierre  de  touche  dudiagqoetie.  — ^QcL'ilaous 
soit  permis  d'en  citer  deux  exemples  : 

Un  officier,  qui  s'#ait  ryamemeiït  traité  pendant  deux  ans  pour  des 
coliques  violentes  «bceompagnées  d'une  abwtdante  Mlle  diat rhéique  sur- 
venaait  subilemenl  tous  les  soirs  à  ^  heures,  ne  savait  plus  â  quel  saint  se 
vouer,  lorsqu'apnès  avoir  épuisé  l'arsenal  pharmaceutique  il  songeaienfiaau 
médeoin  :  deux  doses  ide  1  igr^âO  de  sul&te  deiquinine  dirent  iraison  de  sa 
dianfcée. 

tJïi  de  nos  confrères  et  ami  d'Ajaccio,  qui  avait  été  iuipaludé  en  1864,  a 
été  pris  huit  ans  après  «de  manifestations  extrémemeot  doulonreuaes 
localieées  à  la  nuque  et  plus  exactement  à  l'ariicatoticiiide  l'axis  et  de 
l'atlas,  avec  des  exaoerbatious  correspondant  à  des  aoeès  bien  oaraetérîsés. 
Comme  tant  d'autres,  il  n'a  dûfsa  guériK)n  qu'à  la  quimae,  arme  puissante 
et  mferveilleuse  qu'il  faut  savoir  manier,  car,  suivant  l'expression  id'im 
médecin  distingué  de  Bastia,  sénateur  de  la  Corse,  mort  il  y  a  sept  ans, 
-que  forions-nous  saoïs  die  dans  ce  pays^ 

Les  fermes  pernicieuses  s'observent  (beaucoup  moins  qu'en  Algéne, 
comme  tious  avons  été  à  même  de  nous  en  assurer  pendant  six  ans,  et 
mille  atteintes  de  paludisme  n'ont  fourni  que  trois  aiccès  pernioieuix:  l'un 
à  forme  comateuse,  ;Fautre  à  ifomie  syneopale  «et  te  liroisième,  é  la  &is 
-oofv\Rulsif  et  comateux,  nu^ftel  en  ibuit  lieuves  malgré  de  fortes  doues  êe 
eblorhydrate^n  in)€etions.)Un  de  inos  confrères  des  envÎTOBs  nous  disait 
tout  récemment  qu'il  n'avait  vu  que  deux  flèvres  pernicieuses  «n  dix4iuit  ' 
ans,  t)ien«  qu'il  ait  une^Moyenne  anoiielle  de  cent  paludtques. 

Caradéres  particuliers  des  txocès.  —  1<*  IjCs  accès,  en  Corse,  antJieu 
beaucoup  plus  souvent  dansraprès-midi,!surtout  vensdeux  heures^que  dans 
la  matinée,  contrairement  â  oe  qui  ^est  écrit  et  affirmé  par  tous>ceux  ^m  se 
sont  occupés  de  paludisme,  d'où  la  nécessité  de  cheroher  par  tous  les 
moyens  à  le  d^ister  pour  ne  pas  le  confondre  avec  les  fièvres  sympt^nna- 
tiques,  ce  qui  n'est  pas  conetamment  chose  facile;  â""  Ils  i^résenteni, 
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quoique  très  rarement,  le  type  inverse  ou  à  stades  renversés  signalé  pur 
Griesinger,  et  nous  en  avons  recueilli  deux  observations  probantes  dans 
lesquelles  la  sueur  était  initiale  et  précédait  nettement  le  frisson.  Noos 
sommes  ici,  à  notre  grand  rq;iet,  en  désaccord  avec  un  de  nos  maîtres 
vénérés,  M.  Léon  Colin,  si  compétent  en  là  matière,  qui  nie  formeliement 
l'interversion  des  stades  dans  la  fièvre  intermittente,  ne  l'admettant  à  peîoe 
que  pour  la  fièvre  rémittente  ou  pernicieuse. 

Caractère  •«ommttft  é  un  nombre  assez  consiUéraèie  de  txis  de  paludisnte» 
—  Que  de  fois  il  nous  est  arrivé  de  nous  trouver  en  présence  de  fièvres 
rémittentes  ou  continues  dont  les  symptômes  et  la  marche  simulaient,  à 
s'y  méprendre,  la  fièvre  typhoïde  I  Seules  les  taches  rosées  manquaient  à 
l'appel,  et  ce  n'est  qu'après  sept  à  huit  jours  d'isolement  que  nous  étions 
fixés  :  la  température  tombant  alors  à  la  normale,  nous  n'avions  plus 
affaire,  cyprès  uœ  apyraxie  phis  ou  moins  longue,  qu'à  des  accès  inter* 
mittents. 

Wous  «ommes  ainsi  amené  à  dire  «juelques  mots  de  latypho-malarienne. 
Elle  est  loin  d'être  rare,  surtout  à  Bonifacio  qui,  à  dififérentes  époques,  eo 
a  été  le  principal  foyer^  et  il  est  vraiment  à  souhaiter  que  dans  les  deux 
villes  les  plus  iu^por tantes  de  la  Corse  on  installe  un  laboratoire  i)actériûk>- 
gique  suffisant  pour  le  séro-diagnostic  et  la  recberohe  de  rfaématoKxm  e( 
de  tous  les  bacilles.  —  Un  vœu  encore  plus  ardent  que  nous  nous  per- 
mettons d'émettre,  en  terminant,  c'est  que  les  membres  éminents  du 
Congrès,  qui  nous  ont  fait  l!bonneur  de  visiter  notre  pays,  veuillent  bien 
associer  leurs  efïorts  à  ceux  de  nos  représentants  pour  demander  aux  poa- 
voirs  publics  rassainissemeni  de  nos  plaines.  Sans  cetle  condition  indis- 
pensable, la  Corse,  malgré  la  lutte  engagée  partout  avec  raison  contre  les 
moustiques,  ne  sera  jamais  délivrée  du  fléau  qui  la  désole.  Telle  est  'la 
question  capitale  à  la  solution  de  laquelle  sont  subordonnés  sa  prospérité 
et  son  avenir. 
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M.  E.-M.  EOEE 

Vélérinaire  en  i"  au  n*  d'arlillerie,  i  La  Fère. 


DES  LOCALISATIONS  ABDOMINALES  DU  STREPTOCOQUE  OOURMEUX. 
ABCàS  DES  PAROIS  INTESTINALES,  DES  LYMPHATIQUES  ET  DES  MÉSENTÈRES 

[589.95  :  61 1 .38] 


—  Séance  du  48  septembre  — 
PREMIÈRE  OBSERVATION 

Une  jument  de  quatre  ans  e^i  achel<^e  le  21  juin  1800,  par  le  dép<M  de  reaionte 
de  Guirgamp  et  livrée  au  corps  peu  de  jours  après.  Elle  est  alors  sans  énergie, 
mais  dans  un  assez  bon  état,  qui  se  maintient  encore  quelques  mois,  puis  on 
remarque  un  léger  affaiblissement,  et,  parfois,  quelques  manifestations  de 
coliques  sourdes  de  peu  de  durée.  Elle  eti  Tobjet  de  soins  spéciaux. 

Au  mois  de  juin  1891,  Gaza  est  détachée  pour  une  période  de  deux  mois  ;  son 
nouveau  service  est  peu  pénible,  régulier,  tout  à  fait  en  rapport  avec  ses  moyens; 
Tamaigrissement  s'accentue  cependant. 

Le  25  juillet,  étant  attelée,  elle  est  atteinte  de  coliques  sourdes  au  début,  vio- 
lentes ensuite,  d'une  durée  de  seize  heuies,  traitées  par  le  vétérinaire  de  la 
localité. 

Placée  à  l'infirmerie  dès  son  retour,  le  28  août,  elle  ne  présente  qu'une  seule 
fois  des  douleurs  abdominales  assez  fugaces. 

Nous  avons  recours  à  l'exploration  rectale,  mais  sans  succès. 

Sous  l'influence  de  soins  assidus,  d'un  régime  fortifiant»  de  toniques,  de 
purgatifs  et  de  diurétiques  salins,  administrés  chaque  matin  en  petite  quan- 
tité, l'appareil  digestif  semble  revenu  à  son  fonctionnement  normal,  lorsque, 
le  28  septembre,  elle  ett  reprise  de  coliques  aussi  violentes,  paraît-il,  que  celles 
dont  elle  avait  souffert  au  détachement. 

La  face  grippée  dénote  une  angoisse  profonde.  La  circulation  et  la  respiration 
sont  accélérées.  L'animal  se  couche,  se  roule,  se  relève,  puis,  perdant  tout  ins- 
tinct de  conservation,  se  laisse  tomber  brusquement  en  se  heurtant  la  té-te 
contre  le  sol  et  semble  quelquefois  éprouver  un  soulagement  à  se  maintenir 
sur  le  dos,  les  membres  fléchis.  U  en  est  ainsi  de  toute  la  soirée  et  d'une  par- 
tie de  la  nuit. 

Le  lendemain,  la  malade  est  sans  mouvements,  à  bout  de  forces,  allongée 
dans  un  décubitus  latéral  ;  elle  cherche,  néanmoins,  à  manger  ou  à  boire  lors- 
qu'on lui  présente  un  aliment  ou  de  l'eau.  Au  soir,  nous  la  trouvons  debout; 
son  corps  est  couvert  d  ecchymoses  et  de  plaies  assez  profondes  produites  par 
les  mouvements  désordonnés  auxquels  elle  s'est  livrée. 

Procédant  alors  au  toucher  rectal,  nous  constatons  que  le  bras  ne  peut  péné- 
trer à  plus  de  quarante  centimètres;  il  en  est  empêché  par  un  rétrécissement 
très  prononcé,  qui  permet  à  peine  l'introduction  des  doigts  repliés.  En  vue  de 
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combattre  cet  obstacle,  rezploration  est  plusieurs  fois  répétée.  Des  coliques 
sourdes  apparaissent  chaque  jour,  en  gagnant  d'intensité.  En  môme  temps, 
surviennent  des  symptômes  de  péritonite  et  de  septicémie;  on  remarque  des  fris- 
sons; la  température  atteint  41<>;  la  circulation  est  accélérée,  le  pouls  petit, 
dur  ;  les  muqueuses  sont  cyanosées  et  les  urines  troubles,  albumineuses. 

Le  5  octobre,  la  jument  est  complètement  abattue,  somnolente,  dans  un  état 
de  faiblesse  extrême,  avec  une  diarrhée  intense,  continue  ;  Tabdomen  est  distendu 
par  les  gaz.  Elle  tombe  pour  ne  plus  se  relever  et  meurt  le  6  au  matin. 

AUTOPSIE.  —  Les  muscles  sont  décolorés. 

La  partie  antérieure  et  inférieure  du  lobe  droit  du  poumon  montre  des  traces 
de  pneumonie  lobulaire  chronique.  La  cavité  abdominale  renferme  environ  cinq 
litres  d'un  liquide  jaune  rougeàlre,  à  aspect  ichoreux,  formé  de  sérum,  de  glo- 
bules de  pus,  de  ûbrine  et  de  cellules  en  voie  de  destruction. 

A  première  vue,  les  intestins  sont  plus  ou  moins  congestionnés  par  place, 
mais  d*une  façon  accusée  vers  la  partie  moyenne  du  côlon  flottant,  où  Ton  aper- 
çoit une  tumeur  volumineuse. 

Le  péritoine  est  hyperhémié  et  farci  de  petites  ecchymoses  ;  ces  lésions  sont 
plus  accentuées  vers  la  région  postérieure,  où  la  séreuse  est  terne  et  recouverte 
d'un  exsudât  assez  épais,  d'un  jaune  clair. 

Procédant  avec  ordre,  nous  incisons  le  tube  intestinal  dans  toute  sa  longueur. 

Rien  à  signaler  dans  l'intestin  grêle,  le  cœcum  et  le  gi'os  côlon. 

Le  côlon  flottant  est  congestionné  légèrement  dans  sa  première  moitié,  avec 
plus  d'intensité  ensuite.  En  ce  point  existe  une  néoplasie  simulant  assez  un 
estomac  distendu  dont  le  pourtour  est  une  anse  intestinale  d'environ  70  centi- 
mètres, complètement  adhérente,  n'ayant  de  superficiel  que  la  moitié  de  sa 
paroi.  L'anse  intestinale  qui  suit,  longue  d'un  demi-mètre,  est  libre  dans  sa 
courbure;  son  extrémité  postérieure,  qui  aboutit  au  rectum,  adhère  sur  iO  cen- 
timètres à  la  partie  postérieure  de  la  tumeur,  un  peu  au-dessus  du  point  où 
cette  anse  se  dégageait  du  néoplasme;  là  est  le  rétrécissement  qui  s'opposait  à 
l'exploration  rectale. 

La  muqueuse  de  la  portion  du  côlon  flottant  qui  entoure  la  tumeur  est  très 
hypertrophiée,  plissée,  d'une  coloration  d'un  gris  jaunâtre  foncé,  recouverte 
par  un  exsudât  épais  grisâtre  ;  les  follicules  sont  gonflés.  Des  lésions  existent 
aussi,  mais  à  un  degré  moindre,  sur  la  muqueuse  de  l'anse  libre.  On  ne 
remarque  aucune  altération.  La  partie  terminale  de  cet  intestin  est  le  siège  d'une, 
dilatation  précédant  immédiatement  le  rétrécissement  déterminé  par  un  fort 
épaississement  de  la  paroi  intestinale  à  son  attache  au  néoplasme.  Le  mésen- 
tère est  épais  ;  les  vaisseaux,  gorgés  de  sang,  forment  de  belles  arborisations. 

Cette  néoplasie  inflammatoire,  résistante  en  son  pourtour,  se  ramollit  et 
s'amincit  progressivement  vers  le  centre  où  se  perçoit  la  fluctuation. 

A  sa  face  inférieure  est  une  ouverture  linéaire  de  deux  centimètres,  par  où 
une  partie  du  pus  s'est  écoulée  dans  le  péritoine.  Elle  est  constituée  par  un 
abcès  contenant  environ  cinq  litres  d'un  pus  blanc,  jaunâtre,  crémeux,  formant 
parfois  des  caillots  accolés  aux  parois.  La  surface  interne  est  irrégulière,  déchi- 
quetée, à  infundibulum  nombreux,  d'une  coloration  d'un  gris  verdâtre,  plus  ou 
moins  foncé. 

Une  coupe  de  la  masse,  par  son  milieu,  montre,  de  l'extérieur  au  centre  : 
io  La  paroi  externe  de  l'intestin  (par  rapport  à  l'abcès)  épaissie  ainsi  que  ses 
dififérentes couches  ;  ^  la  paroi  interne  considérablement  augmentée  de  volume; 
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8»iif  k  muqueuse;,  «n  me  dietmgue  phisni  le  U0mi  Q0ii|<Miolif  «muhiniiqiieiix, 
ni  la  tantqoe  mueeulecice,  mais  une  sorte  d'épaiwiwonieiit  fibreux  en  ferae 
de  erMsaant»  d'un  blanc  naoré,  rémiaiit,  criant  sous  i'intitraBMAt  Iranehait 
et  atteâgnant,  dana  oeriaiiis  endvoite)  4,  6  cestiraèlreB  et  |>lii8  'A'épamÊtm, 
avec  quelques  «iMèa  diaaéfnÎDés  et  soBB-»in«queux  ;  9*  au  caotre,  ia  "oaiûté  et 
TaboèB. 

Lea  vaiastauflc  lymphatiques  oonneapOTidanls  «ont  le  nè^e  d'osé  înfeoanatiaB 
intense.  Très  iiypertro{iM#,  ils  atteigaent  A  A  5  «antîoièlrea  de  4juaètn«l 
adhèrent,  par  place,  à  la  tumeur. 

Une  coupe  laisse  apercevoir  un  point  -eeBtral  reugeàtre,  enieiiré  d'one  eoudie 
filMpeuse  d'un  blanc  'oaeré  ;  dans  d^utnss  pointe  on  trouve,  au  tentre,  ^  pas 
oaaéeux  ;  sur  kur  trajet  eift* use  forte  -diktatieii  de  )a  greeseur  d'une- eraige,  â 
parois  peu  épaisses,  jaune  pAteexténeurement  etijlanehe4  Pinlérieur,  qui  Tca- 
ferme  un  suc  lactescent  tenant  en  suspenaion  ufit^  grand  nombre  le  globidei, 
de  pus  ou  d'éléments  embryonnaires  en  voie  de  dégéoférescenee. 

l^s  reins  «ont  atteints  d^ine  néphrite  purulente;  la  substance  corticale  est 
hyperhémiée,  d*un  rouge  jaunâtre  piqueté  ;  le  parendiyme  est  poirsemé  de 
taches  d'un  gris  jaunâtre. 

Le  foie,  un  peu  plus  volumineux,  est  gorgé  de  sang. 

I>K0XIÂI1I  OBSBRVATION 

lumeDt  née  en  1885,  achetée  .le  19  mai  1890,  et  livrée  an  caiipa  kiSdo 
même  mois. 

Le  12  juin,  Piae  entre  à  Tinfirmerie  pour  gaorme  «vec  %beèB  lonatçleariian  ; 
elie-en aojTt  dix-neuf  jouss après.  -Sonélat  général  laisse.bîeQlétâ  déairer; aile 
maigrit,  devieat  somndente  etindiffécente  à  tout  ce  qui  reolaim,  Tappélit  «Bt 
oapricieiuL  Pour  «es  matifs,  elle  est  reprise  à  rinûrmecie,  lei7  août,  ei  aoumise 
â  un  régime  tonique  et  reconstituant,  qui  ae  prodnii  pas  le  réMiHat-eapéré.  ¥m- 
dant  ce  séjour,  elle  manifeste  des  symptômes  de  coliques  aourdes,  i'aâaiUisw- 
ments^accentue,  les  battements  du  cœur  aont  plus  nombreux  ï|u*à  l'ocdinaire, 
les  jreins  réaistent  à  la  pression. 

On  ne  constate  rien  d'anormal  du  côté  de  la  p(Nirina;.Baaia,  bien  que  Je 
toucher  rectal  ne  dénote  également  aucune  lésion,  il  est  â  pnévoir  des  compli- 
cations du  côté  de  i^abdomen.  Kn  effet,  ias  doulaiics  Abdoauaales  sont  (àas 
fréquentes  et  plus  accusées;  le  ventre  augmeate  de  vahifiK  dans  sa  partie 
inférieure,  ies  flancs  se  creusant  légàromeat. 

Le  5  septembre,  liée  coUqnas  ont  une  intensité  qu'eUas  n'awient  jamais  eae. 
sans  cependant  être  «assi  aiguës  que  oelks  remarquées,  plus  tard  ehex  Oaza. 
L*animal  ae  couche,  se  relève  souvent,  gratte  le  sol,  ic^garde  son  iTaotR, 
rassemble  les  membres,  Aéchit  les  antManrsAvec  préoaatiiao,nôimetà  genoux, 
puis,  après  quelques  secondes  diiésifeatien,  laisse  tomber  tardaneot  .le  Imin 
poatérieiH*  en  faisant  entendre  une  plainte.  Pise  dierohe  nnanite  à  se  ronkr, 
mais  sans  insister  outfe  mesure;  nous  n'avona  pas  raman^dé qu'aUe  aeaiit 
placée  de  prélérenœ  dans  la  position  dorsale,  symptôme  qui,  dbrdinaive, 
se  manifeste  avec  rexistence  des  tumeurs  abdominales.  Dès  ce  jour,  tins  eaceé- 
ments  sont  sanguinolents  et  punrienia. 

il  en  est  ainsi  jusqu'au  7  ;  tes  forces  vitales  diminuent,  Ém  aoeuin  apporaÎB- 
sent  ainsi  que  des  frissons,  et  l'animal  succombe  iefteadanmini 
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AirropsiE  —  Les  mtndes  sont  décolorés. 

Le*péritoiDe  est  épaissi,  ihyperhémié,  reoouyett  d'un  exsadat  fibrïnenx  jaune 
etairà  csasuffece  e^  du  côté  du  diaphragme,  du  foie  et  de  l^âtmnac.  Ilreufferme 
environ  6  litres  d'une  sérosité  jaune  rougeàtare. 

Les  intestins  sont  congestionnés,  particulièrement  vers  Torigiiie  du  jéjunum. 
Eq  déplaçant  les  intestins  avec  attention,  on  découTre  une  néoplasie  située  à 
l'endroit  où  l'intestin  grêle  passe  derrière  l'artère  grande-mésentérique  pour  se 
porter  è  gauche  et  où  cette  portion  intestinale  s'unit  par  un  ïrein  séreux  à 
rorigme  du  <^lon  âottant  ;  son  YolumeTeprésente  assez  celui  d-un  estomac,  son 
poids^eert  de  6  kilogrammes  ;  la  sutface  en  est  très  irrégulière,  bossuée,  parcourue 
en  différents  sens  par  des  masses  intestinales  adhérentes  et  surmontées  de  cor- 
dons noueux  de  3  ou  4  centimètres  de  diamètpe,  qui  ne  sont  autres  queues  lym- 
phatiques hypertrophiés. 

En'viron  3  mètres  d'intestin,  appartenant  ô  l'intestin  grêle  et  au  côlon 
tloitant,  sotft  englobés  par  te  néoplasme.  On  suit  très  hien  le  duodénum,  qui 
aboutit  à  la  tumeur  pour  !9e  continuer  par  le  jéjunum  qui  s'en  détache,  et  une 
anse  du  côlon  flottant  sttnée  normalement  1  gauche  du  eoseum  répondant  à  la 
terœinaifion  du  duodénum.  Une  coupe  de  cette  nôof^asie  iiifflammatoîre  nous 
montre  :  i^  un  épaississement  fibreux,  résistant,  >emnt  sovs  nnstrument'tran- 
olttilt,  d'un  blanc  nacré  oTtc  4es  fionits  Tougefttres  et  de  nombveux  «bcèS' disse- 
wtiniés  à  idimenakias  Turiables^  '^  au  centre,  un  vaste  aboès  qui  feoferme 
«UTtron  ÔBBOi  litres  d'un  pus  gris  yerdâtre,  épais, 'formant  par  places  des  cdlkxts 
«coolés  aux  paioiB:;  B^  phis  extévieurament,  les  iportions  intestinales  dont  la 
paroi  interne  (par  rapport  au  néoplasme)  a  pris  partà  l'inikimiBatîon  et  disparaît 
iians  cette  néôpIfiBie.;  4<>  ks  csonions  lymphatiques,  ivès  hypertiK>phâés,  qui 
^hi^[^ent  éptenMmtr'Ctdont  une  coupe  laîfse  ^^r.un  loenlve  ro«98&tre  entouré 
dfun  tissu  résialaiA  ;d^uA  iblanc  Miopé;  dans  d^utras  rpoints,  la  partie  cenlarale 
est  œcupée  par'de  latmâtière  puraknile-conMlemée;  Jaipavai  de  riatealin,  les 
lymphatiques  «t  r^alieès  se  oonicndentipar  place  ;  lasurfiace  linAeirne  de  L'aboès  eit 
déchiquetée,  irrégttHâre,<ivvec  de  tnombreox  infundibulnm. 

LamoqueuseinlBstînale  mise  â  nu  «st  épaissie,  d'un  gris  foncé,  hyperhémiée 
et  facouverle  d'un  exsudât) grisâtre  assez  dense;  ies  /fisllloules  sont  gonflés;  elle 
est  aussi  le  sièges  d'ulcérations,  dont  trois  mesurent  nn  peu  plus  de  2  centimètres 
et  correspondent  avec  l'abcès  ceniral;  deux  existent  dans  rindestin  grêle;  la 
troisiôme,  plus  petite,  aur  le  côlon  flottant. 

Le  foie  a  une  coloration  jaune  clair;  son  titau  est  .Mable.  rLes  reins  montrent 
des  traces  de  néphiite  purulente. 

TROISIÈME  OBSERYATION 

La  jument  Guirlande,  adhetée  'à  Caen,  le  ^ii  janrYier  '4695,  est  arrifée  au  corps 
le  3  février. 

C'est  une  jument  de  selle  ayant  assez  de  physionomie,  de  la^nesse  daaïs  ses 
attaches  ;  sa  robe  est  foncée  à  teinte  franche,  Tœil  est  expressif,  tempérament 
aervoso-sanguin. 

Les  motifs  de  son  entrée  â  l'infirmerie  sont  im  léger  empâtement  de  l'auge  et 
une  angine  laryngo- pharyngée  au  début. 

Les  premiers  symptômes  s'accentuent  les  jours  suivants  :  Tempâtement  de 
fauge  n'augmente  pas,  mais  la  région  parotidienne  à  gauéhe,  chaude,  assez  dou- 
loureuse, -s'engorge  vers  son  tiers  moyen. 
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La  malade  ne  manifeste  aacune  gène  de  la  rospiralion  et  mange  lonjou» 
arec  beaucoup  de  goût  le  repas  spécial  et  tonique  qui  lui  est  servi  ;  nous  ne 
voyons  donc  pas  Tutilité  de  tiàler  Touverluro  des  abcès  en  formation,  qui  ne 
sont,  du  reste,  pas  sufiQsamment  perceptibles  extérieurement  pour  que  même 
un  essai  soit  fait. 

Le  13,  cependant,  après  incision  de  la  peau,  nous  rechercbons  le  poiot 
fluctuant,  mais  sans  succès. 

Le  lendemain,  14,  un  jelage  des  plus  abondants,  sorte  de  pus  crémeux,  sans 
odeur,  bien  lié,  s'écoule  par  les  naseaux  ;  les  abcès  péripharyngiens  se  sont 
ouverts  dans  le  pharynx.  Dès  la  formation  de  ces  abcès,  l'empâtement  corres- 
pondant aux  glanglions  sous- maxillaire  diminuait,  Tirrilation  se  confinait 
donc  dans  les  glanglions  pharyngiens. 

L'écoulement  par  les  naseaux  continue  les  jours  suivants  mais  avec  moins 
d'intensité,  il  eet  toujours  fans  odeur  et  de  même  nuance.  11  va  sans  dire  que 
les  injections  détersives  et  antiseptiques  des  naseaux  sont  laites  avec  soin,  de 
même  que  l'administration  des  toniques  et  du  crésyl,  donnés  à  l'intérieur. 

il  en  fut  ainsi  jusque  vers  le  5  mars  ;  à  ce  moment,  et  brusquement,  tout 
écoulement  cesse;  la  région  revient  ù  son  état  normal  et  nous  comptons  presque 
sur  une  convalescence  de  courte  durée. 

Contrairement  à  nos  prévisions,  l'état  général,  bien  qu'assez  bon  au  début, 
laisse  de  plus  en  plus  à  désirer.  On  constate  quelques  mouvements  fâniles 
passagers,  durant  un,  deux  ou  trois  jours,  mais  sans  exagération;  la  tempé- 
rature est  de  d8<>5,  le  lendemain  d9<>â,  et,  tout  à  coup  retombe  à  38<>  le  quatrième 
jour;  l'appétit  subsiste  néanmoins. 

I.es  10  et  11,  des  symptômes  d'entérite  apparaissent  ;  les  crottins  sont  cdffés. 
A  la  suite  de  quelques  purgatifs  salins  ces  excréments  se  ramollissent,  mais  les 
jours  suivants,  il  se  moulent  de  nouveau  et  restent  toujours  petits.  L'état 
général  devient  progressivement  inquiétant,  les  coliques  légères  continuent; 
aucun  traitement  ne  réussit.  C'est  alors  que  nous  émettons  l'idée  d'une 
complication  abdominale  et,  probablement,  la  formation  d'un  abcès.  Celte 
opinion  est  basée  sur  le  passage  difficile  des  aliments  digérés,  la  d^écatioa 
souvent  renouvelée  qui  n'aboutit  qu'à  un  rejet  de  crottins  petits,  les  coliques 
passagères,  les  traces  de  pus  et  de  stries  sanguinolentes  rencontrés  dans  les 
excréments,  enfin,  l'amaigrissement  continu. 

A  partir  du  20,  les  coliques  sont  plus  fréquentes,  mais  sans  manifestation 
vive;  l'abdomen  est  fortement  retroussé  et  sensible,  les  muqueuses  apparentes 
sont  pâles;  le  pouls  est  effacé,  filiforme,  les  pulsations  sont  accélérées,  90;  la 
température  entre  39<>et  39o5.  L'imminence  d'une  péritonite  est  indéniable,  le 
traitement  est  suivi  dans  ce  sens,  sans  grand  espoir. 

Trois  jours  après,  quelques  symptômes  plus  aigus  apparaissent,  puis 
s'amendent,  mais  le  i*egard  reste  fixe  et  le  faciès  sans  expression,  indice  d'une 
douleur  sourde  et  contenue.  Le  29  au  matin,  la  jument  tombe  et  succombe 
quelques  heures  après. 

Autopsie.  —  Les  lésions  constatées  sur  la  jument  Pise,  se  retrouvent  ici  avec 
peu  de  variantes.  I^  tumeur  est  cependant  plus  volumineuse  et  pèse  10  kilo- 
grammes; elle  englobe  environ  0'»,50  du  côlon  flottant  et  0^,35  de  l'intestin 
grêle,  au  point  où  ces  deux  portions  intestinales  sont  en  rapport. 

Une  coupe  de  cette  néoplasie  montre  un  tissu  conjonctif  de  nouvelle  forma- 
tion, scléreux,  résistant  par  place  sous  Tinstrument  tranchant,  d'un  blanc  nacré 
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avec  quelques  portions  rougeâtres  ;  le  tout,  en  général,  moins  dense  et  moins 
épais  que  chez  Pise.  Au  centre,  sont  de  nombreux  abcès  disséminés,  à  dimen  - 
sions  yariables;  l'un  d'eux,  tout  à  fait  au  milieu,  est  très  volumineux,  plu- 
sieurs communiquent  ensemble,  tous  sont  remplis  d'un  pus  blanc  crémeux. 

AUTRES    OBSERVATIONS 

Depuis  la  publication  des  deux  premières  relations,  des  lésions  sem- 
blables ont  été  constatées  et  analysées  dans  le  Recueil  de  médecine  vétéri- 
naire,  par  M.  Barrier  ;  en  voici  un  extrait  (1)  : 

Le  développement  d'un  abcès  dans  le  mésentère  est  une  complication  heureu- 
sement assez  rare  de  la  gourme  qui  a  dû  passer  inaperçue  nombre  de  fois. 
M.  Eohr  en  a  fait  connaître  deux  cas  intéressants  en  1892.  L'auteur,  M.  Ver- 
linde,  en  a  observé  deux  cas  paiement  qu'il  fait  connaître. 

Le  sujet  de  la  première  observation  est  un  poulain  de  quatre  ans,  originaire  de 
la  Hongrie,  traité  pour  une  entérite  gourmeuse,  dans  les  jours  qui  suivent  son 
arrivée  à  Anvers.  Il  guérit,  mais  reste  mou,  sans  énergie  et  en  mauvais  état. 
Quarante  jours  après,  il  est  pris  de  petites  coliques,  avec  un  pouls  très  rapide, 
filant,  une  respiration  accélérée  et  des  symptômes  généraux  annonçant  une 
mort  prochaine. 

A  l'autopsie,  on  trouve  des  lésions  de  péritonite  chronique  sur  le  mésentère 
et  dans  le  flanc  gauche  ;  il  y  a  de  la  sérosité  rougeAtre  purulente  et  fétide  dans 
la  cavité  abdominale  ;  les  anses  inteslinales  sont  agglutinées  par  un  exsudât 
grisâtre,  dans  lequel  se  trouve  creusée  une  cavité  à  parois  épaisses  et  friables, 
contenant  du  pus  épais  et  fétide. 

Le  deuxième  cas  a  été  observé  sur  une  jument  de  cinq  ans.  Cet  animal  eut 
d'abord  une  gourme  bénigne,  dont  il  se  remit  difficilement.  A  diverses  reprises, 
il  fut  tourmenté  par  des  coliques,  de  cause  restée  inconnue. 

Finalement,  il  mourut  d'une  déchirure  de  l'estomac.  Outre  cette  lésion,  on 
trouva  à  l'autopsie  une  infiammation  chronique  du  mésentère.  Entre  les 
feuillets  de  ce  voile  péritonéal  et  un  peu  en  arrière  du  tronc  mésentérique, 
existait  un  abcès  volumineux  dur,  arrondi,  contenant  un  litre  de  pus  blanc, 
sale,  non  odorant,  paraissant  en  vole  de  r^ression  graisseuse  (Annales  de  méde- 
cine vétérinaire f  février  1895). 

Tout  nouvellenient,  M.  H.  Benjamin  présentait  à  la  Société  centrale  de 
médecine  vétérinaire  une  pièce  pathologique  que  nous  ne  sommes  pas 
éloigné  d'attribuer  à  la  même  cause,  en  raison  des  symptômes  et  de  la 
nature  des  lésions. 

Jument  propre  au  service  du  gros  trait,  rouanne,  âgée  de  dix  ans,  qui  a  suc- 
combé après  avoir  présenté  des  symptômes  de  coliques.  Leur  caractère  laissait 
supposer  que  la  malade  était  atteinte  d'une  indigestion  avec  surcharge  accom- 
pagnée d'un  développement  considérable  de  gaz  stomacaux  et  intestinaux.  11  y 

(I)  Année  1895,  page  446. 
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avait,  en  effet,  de  fréquentes  éructations  et  la  ponction  du  cœcum  donna  issue 
â  des  gaz  répandant  une  odeur  d*une  extrême  fétidité. 

ËA  ouvrant.  Uabdomen,  on  constate  une  congestion,  très  intense  de  tout  le 
système  vascuLaire  intestinal. .  A  première  vue,  L'estomac  paraissait  énocme  ; 
c'est  qu'en  effet  il  était  relié  dans  toute  la  région  de  sa  grande  courbure  par  un 
repli  péritonéal  à  la  tumeur  que  je  fais  passer  sous  vos  yeux.  Cette  volumi- 
neuse néoplasie,  du  poids  de  quatre  kilogrammes^  laissa  échapper,  lorsqu'on 
l'incisa,  un  litre  et  demi  environ  de  pus  blanc  et  crémeux. 

11  est  à  remarquer  que  la  jinnevl,  qui  était  en  mswais  étal,  dcurestej  el'  awt 
un  ^pétit.  souvent  capricie4iX|  faisait  un  travail  quotidien  asses  pénible.-  Qebtfr 
tumeur  devait  cependant,  par  son  poids,  occasionner  des  tiraillemeats  douloa- 
reux  sur  l'estomac,  au  moment  de  la  digestion  :  en  tous  cas,  la  jument  devait 
fatalement  succomber,  car  le  pus  aurait  aminci  les  parois  de  la  poche  qui  le 
contenait,  les^  aurait  rupturées  et  se  senût  répandu  dans  l'abdomen  en  déter- 
minant une  péritonite  qni  aurait  été  rapidement' mortelle. 

Plusieurs  faits  cliniques  de  ce  genre  ont  été  publiés  par  M»  Labogue 
(Archives,  1879),  et  par  M.  Tacdet  (Note  lue  pas  M*  le.  profiessettr  GadkÉ  à 
la  Société  centrale  en  1899),  qui  en  recueillit  dix  cas  en  quelque»  anaèes. 
Tous  sont  relatifis  â  de  jeunes  chevaux,  là  plupart'  sous  le  coup  de  la 
gourme.  Les  autopsies  montre  ut  des  cavités  purulentes  contenant  un  pus 
crémeux  à  peu  près  identique  à  celui  qv^  l'on  trouve  d'oisdinaire.  dansi  Les 
abcès  gounneux. 


PATHOGÉNIË     ET    TRAITEMENT 

Ces  lésions  sont  bien  d^  ooin|dtcations  de  gourme  déterannées^  par  le 
streptocoque  spécifique.  En  eSet,  dans  deux  cas  la  nK)rt  est  surrentie  après 
une  atteinte  de  gourme  ordinaire;  chez  Gaza,  nous  n'avons  pas  eu  à 
enregistrer  d'accès  gourmeux,  mais  nous  constations  à  l'autopsie  des 
lésions  en  tout  point  semblables  aux  premières,  sauf  une  légère  variante 
dans  la  densité  des  parois  de  l'alDcèa  due  àr  raocieimetâ  plus*  granide  de 
cette  collection  purulente. 

11  n'est  pas  sans  intérêt  d'envisager  la  durée  d'évolution  de  ces  néo- 
plasmes. Les  trois  observations^  préoédenlee  nous  montrent  dès  lésions"  à 
des  stades  différents  de  développement. 

L'amaigrisBement  progressif  de  Guirlande,  le  moment  d^apparition  des 
coliques,  puis  la  nature  des  lésions  constatées  à  l'autopsie  senrbîent  bien 
dater  du  o  mars  les  débuts  de  cette  néoplasie  ;  ces  abcès  volumineux  avec 
commencement  de  transformation  scléreuse  des  parois  se  seraient  donc 
produits  en  vingt-quatre  jours. 

Chez  Pise,  cette  durée  aurait  été  de  trois  mois.  Quant  à  Gaza,  nous 
n'avons  pas  eu  à  enregistrer  l'accès  gourmeux  qui  a  dû  l'atteindre  avant 
son  arrivée  au  corps  ;  mais  les  symptômes  de  coHques  manifestés  pendant 
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SQB  séjouf  ^1  régîmeaty  de;Ufi  au  ett  âemiv  indicfULeat  bieni  qu'eUe  a  élè, 
ducantoe  temps^  s«u» le  coup  dd»désoirdr6s^paihoIoek{iifiSf^  ont  ainené 
la  mort,  ce  qoipait&à.e&viDOA  deux  an»  révolu tioa  du  néophusiaft; 

Lb  caft  cité  par  M.  U^  BeajamiO)  mpodait  asfle:^  loin  la^  date^  da  rinfac- 
tioB^f  uiâque  le  aujat  était  âgé  de  di^taiisr;  on,  en  supposant  l'évolution 
gourmeusa  à  doq  ousix  aosrdfâigpa^  la  duréa  pourrail^ôlre.éviali^.à'quatre 
oii  einq  aooéesi 

L'ancienneté  de  formation  est  caraotérlsée  par  la  dMsité  plus- grande  du 
UsBu  seléreux  blwe  nacié,  la  dispantion4progresstve:d«3  pcdnts  rou^eâtres 
enoore  vasculàires  qu'on  reneoBtca  ânr  kt  pacoi  inteme-  èd:  Taideèa  et 
répaisstssement  du  pus  qui  deviaut  caaéeux^. 

Oaadndl:^  en  principe,  que  le  stiseptocoque  envahit  le.  plus  souveni'  le 
saog.parilamuqaease.desi  vote* resfÀratoiiesi  pour  se  dkaémîner  cii6mke, 
attekidreles'lyqifibaliquea'et  affaeler  fnarfoisrlea  oorgaiMaf  proConds*  Nous 
préférons  crmre^  en  noiis>  basant  sur  Tobservatioiii  de  CUàriaBde,.  qu)'une 
pariier  des  sét^réjUoosf  pathologiques^  provenant!  de  1< inflammation'  d«i 
pharynab*  et  dut  pu»  desr  abcès  péripharyngiena  oiiV6rt»dliûS)raHÛèB6-boiiehe 
est déglutieenimâmB' temps- que- Ies« alimenta- dS. (pj^;,  à  Ift  teveus  dfune 
érosion  de  la  muqueuse  intestinale,  le  streptocoque  pénàtre,  dânsilea  gan- 
glions mésentériquesi 

L'irritaÊion-  preimère:  dûnne  naissunea  à  une:  inflaiumatieià- aiguë v.  con- 
tinue parfoi»^  mais  qpi  peoi  aussi  s'amender  eti  laisser/ ujvnéoplaftma;dent 
le  travail  de  néoformation  s'arrête:  momettiantoieiit  poiur  unit)eKnp6>phiâfOu 
moins  long,  puiss,  sous>  riQifluene&.  dlune^oaus»  fortuite,  un»  nouMcL  essor 
inflammatoiiec  survient  et  donne  naissanee  ùu  ces  tumeiUB  volumineases 
coatana»ti  une  qoaatibé  variable  m^is  toujeurs-  asses  .eonsidërahl^.de  pus 
blanc  crémeux. 

La  coïncidence  du  développement  de  ces  complications  abdominales  (cas 
de  Guirlande)  avec  la  disparition  des  abcès  pharyngiens  et  de  toute  suppu- 
ration, montre  une  fois  déplus  que,  lorsque  le  jeune  organisme  est  en  pos- 
session du  streptocoque  de  Schiiltz,  essentiellement  pyogène,  et  qu'il  en 
souffre  assez  gravement,  la  guérison  trop  prompte  des  lésions  externes 
est  non  seulement  peu  commune,  mais  plutôt  à  craindre,  n'étant  souvent 
qu'apparente.  Aussi  dirons-nous  avec  M.  le  Vétérinaire  principal  Wiart  : 
«  Lorsque  la  présence  de  ces  abcès  (pharyngiens,  pré-scapulaires,  pré-pec- 
toraux et  sous-glossiens)  n'entraîne  pas  de.  complications  graves  immé- 
diates, nous  sommes  d'avis  qu'il  n'y  a  pas  lieu  d'intervenir  hâtivement,  il 
vaut  mieux  laisser  leur  évolution  s'effectuer  normalement  ;  car,  pendant 
que  s'accomplit  le  travail  de  la  suppuration,  il  est  bien  rare  de  voir  sur- 
venir des  manifestations  gourmeuses  dans  une  autre  région,  comme  si  tous 
les  processus  morbides  se  concentraient  sur  le  même  point.  » 

Nous  ajouterons  qu'il  est  môme  indiqué  de   chercher  à  entretenir  un 
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foyer  de  suppuration  quand  on  a  à  craindre  ces  sortes  jde  métastases  tia- 
morales,  comme  diraient  nos  grands  anciens,  et  nous  aurions  même  des 
tendances  à  revenir  un  peu  au  séton  trop  complètement  délaissé. 

Nous  pensons  encore,  comme  l'auteur  cité  plus  haut,  que  sans  généra- 
liser son  emploi  dans  toutes  les  formes  de  gourme,  il  devient  €  un  dérivatif 
utile  lorsque  les  chevaux  passent  subitement  du  régime  d'élevage  en  liberté 
à  celui  de  la  stabulation,  ainsi  qu'au  début  des  angines  graves;  mais,  dans 
ce  dernier  cas,  on  le  place  sous  la  gorge  >. 

Les  abcès  de  fixation  par  injections  sous-cutanèes  d'essence  de  térébeo- 
thine  au  poitrail  remplacent  avantageusement  le  séton.  Ils  aident  b 
défense  de  l'organisme  en  favorisant  la  phagocytose. 

Ces  sortes  de  complications  abdominales  ne  sont  doue  pas  très  rares,  et 
il  est  prudent  d'y  songer  puisqu'elles  sont  presque  toujours  à  terminaison 
fatale.  Les  symptômes  dominants  sont  les  coliques  périodiques,  souvent 
légères,  mais  aiguës  parfois,  surtout  dans  la  dernière  période  de  l'exis- 
tence du  sujet,  alors  que  la  néoplasie  devient  volumineuse.  L'état  général 
laisse  toujours  à  désirer  et  se  traduit  par  un  amaigrissement  progressif,  un 
appétit  capricieux,  intermittent,  souvent  rebelle  au  traitement  employé,  et 
la  perte  de  l'énergie. 

Quant  au  traitement,  dans  la  majorité  des  cas  il  est  bon  d'éviter  les  pu^ 
galifs  drastiques,  qui  ne  font  qu'exagérer  les  désordres  et  amener  la  mort, 
comme  l'a  constaté  M.  Lardet.  Lorsque  l'abcès  est  perçu  par  l'exploration, 
la  ponction,  si  elle  est  possible,  est  indiquée. 

Il  est  toutefois  prudent  de  ne  pas  acheter  un  jeune  cheval  dont  l'état 
général  laisse  à  désirer.  Quand  les  symptômes  décrits  plus  haut  apparais- 
sent, il  n'y  a  plus  à  compter  sur  les  services  que  peut  rendre  le  sujet,  dont 
on  fera  bien  de  se  débarrasser. 
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M.  le  F  &.  PEBEIEB 

mai  Ire  de  Conférences  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Rennes. 
NOTE  SUR  L*ALIMENTATION  PAR  VOIE  SOUS-CUTANÉE 

—  Séance  du  48  septembre  — 

I 

Dans  une  note  présentée  l'an  dernier  au  Congrès  de  Paris  (1)  et  dans  un 
Mémoire  publié  quelques  temps  après  (2),  j'ai  montré  que  les  lapins 
soumis  à  la  diète  hydrique  assimilent  et  utilisent  en  petite  quantité  Thuile 
d'olive  qu'on  injecte  dans  leur  tissu  cellulaire  sous-cutané. 

Les  matières  grasses  n'étant  utilisées  par  l'organisme  qu'après  transfor- 
mation, j'ai  cherché  dans  une  nouvelle  série  d'expériences  si  le  mélange 
de  sels  résultant  de  la  saponification  de  l'huile  par  la  soude  ne  serait  pas 
mieux  assimilé. 

La  composition  centésimale  de  l'huile  d'olives  étant  la  suivante  : 

Oléine 90 

Palmitine  .   .  0 

Stéarine .1 

les  5  centimètres  cubes  que  j'injectais  par  vingt-quatre  heures  à  des  ani- 
maux du  poids  moyen  de  2  kilogrammes  renfermaient  environ  : 

Oléine 48r,5 

Palraitine 06',45 

Stéarine 0^^,05 

proportions  qui  correspondent  d'après  le  calcul,  après  saponification,  à  : 

Oléate  de  sodium 4«',6 

Palmitate     —      06',53 

Stéarate       —      O^^OS 

Glycérine (H',53 


(1)  Congrès  de  V Association  française  pour  t^Avanc^tnent  des  Sciencef^  Pai  is,  1930. 

(2)  Thèse  de  Doctorat  en  Médecine  de  la  Faculté  de  Paris,  —  1900. 
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Pour  préparer  les  liquides  d'injection,  on  dissout  les  sels  dans  la  plus 
petite  quantité  d'eau  possible,  car  ils  se  dissocient  en  présence  d'un  excès 
d'eau. 

Les  solutions  employées  renfiermaient  : 

Eau 200  centimètres  cubes. 

Oléate  de  Na   .......  .    46  grammes. 

Palmitatede  Na 5«^3 

Stéarate  de  Na 0«^,5 

et  l'une  d'elles  était  additionnée  de  5^%3  de  glycérine.  Toutes  deux  étaient 
neutres  à  la  phénolphtaleïne  et  avaient  été  stérilisées  à  l'autoclave, 
a  Des  lapins  du  poids  moyen  de  2  kilogrammes  et  soumis  à  la  diète 
hydrique  recevaient,  par  vingt-quatre  heures,  20  centimètres  cubes  de 
solution  en  injections  sous-cutanées.  Ces  injections  étaient  pratiquées  en 
plusieurs  endroits  et  dans  les  meilleures  conditions  d'asepsie  possibles. 

Les  résultats  obtenus  avec  la  solution  pure  et  avec  la  solution  glycérinée 
ont  été  à  peu  près  semblables  :  dans  les  deux  cas  la  mort  des  animaux 
injectés  est  survenue  plus  rapidement  que  celle  des  témoins. 

Les  deux  lapins  ayant  reçu  la  solution  pure  sont  morts  après  3  et  4  jours 
de  diète  ;  ceux  ayant  reçu  la  solution  glycérinée  ont  vécu  un  jour  de  plus. 
Quant  aux  témoins  soumis  à  la  diète  hydrique  seule,  ils  n'ont  succombé 
qu'au  huitième  jour. 

A  l'autopsie,  on  constate  qu'aux  endroits  où  les  injections  ont  été  pra- 
tiquées le  poil  a  complètement  disparu,  la  peau  est  parcheminée,  1^ 
muscles  et  les  viscères  sous-jacents  sont  sphacélés  ;  on  se  trouve  en  pré- 
sence de  brûlures  profondes  occasionnées  par  le  liquide  injecté  et  ayant 
déterminé  la  mort.  La  production  de  ces  brûlures  peut  s'expliquer  de  la 
façon  suivante  :  au  contact  de  la  solution  concentrée  d'oléate,  de  palmitate 
et  de  stéarate  de  sodium,  les  tissus  abandonnent  une  partie  de  leur  eau,  et 
cette  eau  produit  une  dissociation  partielle  des  sels  avec  mise  en  liberté  de 
soude  (ce  qu'il  est  facile  de  constater  avec  la  phénolphtaleïne)  dont  l'action 
caustique  se  fait  immédiatement  sentir. 

n 

Toutes  les  observations  faites  sur  le  lapin  (1)  m'ayanl  montré  que  chez 
cet  herbivore  l'assimilation  d'huile  par  la  voie  sous-cutanée,  bien  que 
certaine,  n'est  que  très  faible,  j'ai  choisi  coname  sujet  pour  une  nouvelle 
série  d'expériences,  un  Carnivore:  le  chien. 

(|i  Thô<^  tle  Doctorat  en  Mé<lecine.  —  Paris,  -1900. 
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Von  Leube  dans  un  Mémoire  (i)  paru  en  1898,  décrit  à  propos  de  Tassi- 
milation  des  graisses  par  voie  sous-cutanée  une  expérience  qu'il  flt  sur  un 
chien  auquel  il  injecta  du  beurre. 

11  soumet,  tout  d'abord,  l'animal  à  l'inanition  complète  pour  lui  enlever 
toute  sa  graisse  ;  il  en  constate  la  disparition  en  pratiquant  une  laparotomie. 
Il  injecte  ensuite  du  beurre  et  au  bout  d'un  mois  le  chien  (de  4  kilog.)  a 
augmenté  de  l'*«,4.  Une  nouvelle  laparotomie  lui  montre  que  le  beurre  a  été 
transformé  partiellement  en  graisse  de  chien.  Cette  dernière  ne  présentant 
pas  la  même  composition  que  le  beurre,  une  analyse  chimique  permet  de 
déterminer  dans  quelles  proportions  les  deux  produits  sont  mélangés. 
Enfin,  il  soumet  de  nouveau  l'animal  à  l'inanition  complète  et  constate, 
après  sa  mort,  la  disparition  totale  du  beurre  et  de  la  graisse. 

Cette  expérience  n'a  pas  été  répétée  et  l'auteur  n'a  pas  opéré  avec  d'autres 
graisses  que  le  beurre. 

Les  expériences  que  j'ai  entreprises  dififèrent  de  celles  de  Von  Leube 
et  par  la  matière  grasse  employée  et  par  la  façon  de  juger  de  son  assimi- 
lation. Elles  portent  sur  des  chiens  du  poids  moyen  de  6  kilogrammes 
soumis  à  la  diète  hydrique  et  auxquels  on  injecte  la  quantité  d'huile 
d'olives  capable  de  leur  fournir  le  nombre  de  calories  (en  supposant  qu'elle 
soit  entièrement  utilisée)  qu'ils  perdent,  à  l'état  de  repos,  par  vingt-quatre 
heures. 

La  marche  de  la  nutrition  est  suivie  par  l'analyse  journalière  des  urines 
(Az  uréique,  Az  total,  Carbone  total). 

Les  résultats  obtenus  jusqu'ici  sont  encore  incomplets.  Je  puis  néan- 
moins affirmer  que  l'huile  injectée  sous  la  peau  se  dissémine  beaucoup 
mieux  que  chez  le  lapin;  die  infiltre  tous  les  tissus  comme  j'ai  pu  le  cons- 
tata à  l'autopsie  d'un  des  animaux,  mort  après  19  jours  de  jeûne  à  la 
suite  d'une  obstruction  intestinale  (amas  de  poils  à  20  centimètres  environ 
au-dessus  de  l'anus). 

Dans  un  prochain  mémoire  je  publierai  le  compte-rendu  in  extenso  des 
expériences  relatives  à  cette  question. 

(i)  Von  LEUB8.  Ueber  kiinslliche  Emàhrung.  Handbuch  der  ErnShrungstherapie  von  K.  von  Leyden, 
1898. 
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H.  le  B'  BEETHOLOir 

à  Tanis» 


SUR  LES  EFFETS  D*UNE  NOUVELLE  TOXINE  ANTITUBERCULEUSE 

[615.37] 


—  Séance  du  48  $€ptembre  — 

MoQ  excellent  confrère  le  D^  Baradat  (de  Cannes),  dans  son  intéressante 
communication  sur  a  la  tuberculose  et  les  sérums  antitoxiques  »,  lue  au 
dernier  Congrès  britannique  de  la  tuberculose^  à  Londres,  a  eu  l'amabilité 
de  parler  longuement  des  recherches  que  je  poursuis  depuis  quelques 
mois,  sur  une  toxine  antituberculeuse.  Je  crois  devoir  compléter  son 
exposé  en  faisant  connaître  à  quel  point  j'en  suis  de  ces  recherches  qui 
sont  loin  encore  d'être  terminées. 

La  constatation  de  certaines  particularités  de  culture  du  bacille  de  Kocb, 
observées  au  laboratoire  de  l'institut  Pasteur  de  Tunis,  m'ont  amené  à  la 
préparation  d'une  toxine  qui  jouit  de  la  propriété  d'arrêter  le  dévelop- 
pement du  bacille  de  Koeh.  M.  Panet,  préparateur  du  laboratoire,  a  bien 
voulu  m'aider  dans  les  premières  préparations  de  ce  produit.  Je  dois  aussi 
remercier  le  directeur  de  l'institut  Pasfeur  de  Tunis,  M.  le  IK  Loir,  d'avoir 
si  obligeamment  mis  à  ma  disposition  les  éléments  nécessaires  qui  m'ont 
permis  de  procéder  aux  recherches  du  début  et  aux  expériences  sur  les 
animaux. 

Quelques  mots  sur  les  expériences.  Si,  dans  un  matras,  on  mélange,  par 
parties  égales,  de  la  toxine  et  du  bouillon  préalablement  ensemencé  de 
bacille  de  Koch,  il  n'y  a  pas  de  développement  après  un  mois.  Le  dévelop- 
pement se  poursuit  normalement  dans  les  ballons  témoins.  Cette  tuber- 
culose arrêtée  dans  son  développement  est  ensuite  réensemencée  dans  un 
nouveau  milieu  de  culture  (bouillon,  pomme  de  terre,  etc.),  elle  ne  repart 
pas.  Elle  paraît  morte. 

Cette  toxine  a  pu  être  injectée  à  haute  dose  à  des  lapins.  Trois  centi- 
mètres cubes  n'ont  pas  paru  les  incommoder.  On  peut  dire  qu'elle  ne 
présente  pas  de  danger  pour  l'organisme  sain. 

Parmi  mes  expériences  pratiquées  sur  le  lapin,  la  suivante  me  parait 
assez  caractéristique.  Trois  animaux  sont  inoculés  de  tuberculose.  On  en 
laisse  mourir  un.  Des  deux  survivants,  on  prend  le  plus  émacié.  Ce  lapin 
était,  en  outre,  atteint  d'un  vaste  abcès  tuberculeux  survenu  au  point 
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d*iaocu1aiioD  (Oanc).  On  pratique  régulièrement  des  injections  hypoder- 
miques de  toxine.  Le  lapin  non  traité  meurt,  quelques  jours  après  le 
premier.  Le  lapin  traité  reprend.  Un  brusque  changement  de  régime 
(passage  d'un  régime  sec,  à  un  régime  trop  aqueux),  détermine  une 
diarrhée  qui  l'enlève  en  trois  jours.  Le  traitement  avait  duré  du  27  octobre 
au  16  décembre.  L'autopsie  permit  de  constater  l'absence  d'émaciation  de 
la  béte.  L'abcès  tuberculeux  du  flanc  s'était  enkysté.  Son  contenu  pré* 
sentait  le  même  aspect  que  celui  des  kystes  graisseux.  L'épaisseur  des 
parois  de  cette  poche  formée  depuis  si  peu  de  temps  était  considérable, 
car  elle  mesurait  3  millimètres,  environ.  Cette  masse,  examinée  au 
microscope,  contenait  dans  sa  partie  centrale  quelques  rares  bacilles  de 
Koch.  Les  poumons,  sur  lesquels  on  pouvait  constater  une  inGltration 
tuberculeuse,  paraissaient  en  voie  de  guérison.  Les  coupes  ne  contenaient 
que  quelques  rares  bacilles  difficiles  à  trouver  sur  la  préparation  —  peu  de 
cellules  géantes  —  tissu  conjonctif  de  cicatrisation  abondant.  En  résumé, 
cette  tuberculose  était  en  voie  de  guérison  par  enkystement  des  noyaux 
tuberculeux.  Ce  lapin  avait  reçu  onze  injections  de  toxine,  représentant 
16  centimètres  de  toxine  antituberculeuse  pure.  Des  observations  analogues 
ont  été  faites  sur  d'autres  lapins. 

Mes  expériences  sur  les  animaux  m'ont  encouragé  à  essayer  sur  l'homme 
les  effets  de  cette  toxine. 

Je  ne  me  suis,  jusqu'ici,  adressé  qu'à  des  tuberculeux  arrivés  au  dernier 
degré  d'hecticité,  c'est-à-dire  condamnés  à  bref  délai.  Le  motif  de  cette 
conduite  était,  d'une  part,  ne  pas  exposer  par  l'emploi  d'un  médicament 
aux  effets  encore  inconnus,  la  santé  de  gens  susceptibles  d'être  guéris  par 
d'autres  méthodes.  De  plus,  les  effets  de  la  toxine  devaient  être  d'autant 
plus  appréciables  qu'ils  s'exerçaient  sur  des  sujets  plus  profondément 
atteints. 

Mode  d'administration.  —  Au  début,  j'ai  administré  la  toxine  en  injec- 
tions hypodermiques.  Cette  injection  ne  provoque  qu'une  sensation  de 
cuisson  locale  de  peu  de  durée.  Les  piqûres  faites  dans  les  conditions  clas- 
siques d'asepsie  n'ont  jamais  amené  de  rougeur  de  la  peau,  ni  d'indurations, 
encore  moins  des  abcès. 

Je  ne  donnais  pas  la  toxine  par  la  bouche,  craignant  qu'elle  ne  fut 
altérée  par  son  passage  dans  les  voies  digestives.  N'o?anl  pratiquer  d'in- 
jections à  une  enfant  tuberculeuse  à  moitié  mourante,  je  lui  lis  prendre  de 
la  toxine  par  la  bouche.  Les  symptômes  présentés  par  celte  malade  s'amé- 
liorèrent comme  après  les  injections  sous-cutanées.  Depuis  lors,  j'ai  adopté 
l'administration  par  la  bouche.  Elle  a  l'avantage  de  plaire  aux  malades.  De 
plus,  la  toxine  donnée  de  la  sorte  provoque  des  phénomènes  moins 
accusés  qu'en  injections. 
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C'est  surtout  au  début  du  tiattement  que  radmiaistraticm  buccale  de  la 
toxine  est  utile,  et  permet  d'éviter  les  fortes  réactions.  Celles-ci  se  pré- 
sentent le  plus  souvent  au  débat  du  traitement  Plus  tard,  dles  sont  moins 
accusées. 

La  prudence  commande  de  débuter  par  des  doses  d*essai.  On  obserre 
comment  le  malade  les  supporte.  Selon  les  phénomènes  constatés,  il  Caut, 
soit  espacer  les  doses,  soit  les  rapprocher,  soit  les  augm^iter.  Je  débute 
maintenant  par  deux  gouttes  de  toxine  diluée  à  volume  ^al,  dans  de  la 
^ycérine  pure.  Un  intervalle  de  trois  jours  est  laissé  entre  les  premiëies 
doses.  Le  nombre  de  gouttes  est  ensuite  accru  progressivement.  Je  suis 
arrivé  à  administrer  jusqu'à  deux  centimètres  cubes  de  toxine  pure  par 
jour,  dose  qui  sera  peut^re  dépassée. 

Je  conseille  au  médecin  qui  voudrait  traiter  ses  phtisiques  par  des  injec* 
tiens  hypodermiques,  de  ne  commencer  celles-ci  qu'après  avoir  admi- 
nistré, pendant  quelque  temps,  le  remède  par  la  bouche.  Les  premières 
doses  de  toxine  injectée  pourront  être  diluées  dans  de  l'eau  distillée.  D  ne 
faudra  pas  Tinjecter  à  haute  dose,  la  première  dose  devra  être  à  pai  près 
la  moitié  de  celle  que  le  malade  absorbait  par  la  bouche.  Enfin,  on  devra 
surtout,  pour  les  premières  injections,  laisser  un  espace  de  trois  à  quatre 
jours  entre  chacune  d'elles,  afin  d'observer  l'elEst  produit. 

ACT10!<î  DU  MÉDICAMENT 

Sur  Vappareil  circulatoire.  —  Les  malades  épuisés  par  les  lésions  de  la 
tuberculose,  les  suppurations  qui  l'accompagnent,  et  l'intoxication  générale 
qui  en  résulte,  ne  supportent  pas  la  toxine  aussi  focilement  que  les  animaux 
en  expérience  ayant  subi  la  seule  inoculation  tuberculeuse  artificielle. 

C'est  par  les  injections  sous-cutanées  que  l'on  se  rend  le  mieux  compte 
des  effets  de  la  toxine.  Les  doses  un  peu  fortes  amènent  des  phénomènes 
de  dépression  cardiaque,  pouls  petit,  rapide,  oppression  et  même  tendance 
à  la  syncope.  L'emploi  des  médicaments  cardio-vasculaires  corrige  cet  état. 
Si  on  commençait  le  traitement  par  des  injections,  il  serait  prudent  d'ad- 
ministrer à  titre  préventif  quelque  tonique  du  cœur.  La  spartéine,à  petites 
doses,  est  un  de  ceux  qui  m'ont  paru  produire  les  meilleurs  effets. 

Ces  troubles  cardiaques  ne  se  produisent  d'une  façon  accusée  susceptible 
de  devenir  inquiétante  que  chez  les  phtisiques  cachectisés.  Les  autres 
tuberculeux  sont  beaucoup  moins  impressionnés.  Quelques-uns  même, 
n'ont  jamais  signalé  de  troubles  cardiaques.  On  observe  même  chez 
quelques  tuberculeux  primitivement  tachycardiaques  un  ralentissement 
du  pouls,  au  bout  d'un  certain  temps  de  traitement. 

L'action  dépressive  sur  les  fonctions  cardio-vasculaires  est  le  seul  phéno- 
mène sérieux  causé  directement  par  l'emploi  de  la  toxine.  Même  en  injec- 
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tions  flousHUitAnées,  elle  ne  fait  pas  monter  la  température  du  malade  dune 
façon  appréciable.  Son  emploi  arrive  après  un  temps  plus  ou  moins  long, 
selon  les  cas,  à  faire  tomber  la  fièvre  hectique. 

Cette  toxine  n'agit  pas  immédiatement  comme  les  médicaments  dii- 
miques.  Ceux-ci  produisent  un  effet  passager  qui  coounence  avec  leur 
absorption  pour  prendre  fin  avec  leur  élimination  par  les  émonctoires 
naturels. 

La  toxine  parait  agir  comme  un  ferment  du  sang.  Son  action  ne  com- 
mence guère  à  se  faire  sentir  que  quatre  à  six  heures  après  l'inoculation* 
Elle  va  en  augmentant,  pendant  une  période  de  deux  à  trois  jours,  pour 
s^atténuer  ensuite.  Son  action  varie,  selon  l'assuétude  du  sujet  et  les  doses 
administrées. 

Les  phénomènes  qui  se  produisent  sont  ceux  d'une  congestion  d'inten- 
sité variable  autour  des  points  tuberculoses.  Il  s'agit  là,  sans  doute,  d'un 
processus  de  phagocytose.  Celle-ci  s'exerce  d'autant  plus  vivement  que  les 
conditions  de  résistance  du  bacille  tuberculeux  aux  défenses  naturelles  de 
lorganisme  se  trouvent  diminuées  par  la  présence  de  toxine  antituber- 
culeuse dans  le  sang.  Quand  la  toxine  s'élimine,  la  congestion  s'atténue. 
La  répétition  fréquente  des  injections  de  toxine  arrive  à  déterminer  un 
état  congestif  pérituberculeux  d'une  intensité  considérable. 

Cette  puissante  réaction  de  Torganisme  semble  être  un  moyen  de  gué^ 
rison  par  enkystement  presque  idéal  des  foyers  tuberculeux.  C'est  ce  qu'on 
observe  dans  les  expériences  sur  les  animaux;  en  clinique,  il  n'en  est  pas 
tout  à  fait  de  même.  On  se  trouve  vite  arrêté  par  la  dépression  du  cœur, 
quand  on  emploie  de  fortes  doses.  Est-elle  amenée  par  raction  directe  du 
médicament  ou  par  l'abaissement  de  la  tension  artérielle,  conséquence  des 
nombreux  foyers  de  congestion  qui  se  produisent?  Quelle  qu'en  soit  la  cause, 
le  traitement  intensif  par  la  toxine  à  liantes  et  fréquentes  doses  détermine 
rapidement  des  signes  de  fatigue  cardiaque.  Il  &ut  bientôt  suspendre  le 
traitement  et  réagir  contre  cet  état  qui  peut  devenir  inquiétant.  J'ai  dû 
rapidement  renoncer  à  ce  mode  d'administration  pour  m'en  tenir  surtout 
au  début  aux  doses  faibles  et  espacées. 

L'action  dépressive  sur  la  circulation  causée  par  les  congestions  péri- 
tuberculeuses,  que  détermine  l'emploi  de  la  toxine  n'est  pas  le  seul  écueil 
au  traitement  de  la  tuberculose.  Il  en  est  un  autre  plus  redoutable  qui 
peut  se  présenter  dans  certains  cas.  Dans  les  formes  de  tuberculose  massive 
d'un  organe,  la  congestion  pérituberculeuse  provoquée,  si  elle  est  de 
quelque  intensité,  peut  supprimer  totalement  la  fonction  de  cet  organe. 
Par  suite,  la  situation  peut  devenir  très  alarmante,  mortelle  môme.  C'est 
le  danger  qui  menace,  chez  les  sujets  présentant  une  infiltration  tubercu- 
leuse massive  des  deux  poumons  sur  une  surface  étendue.  La  diminution 
de  leur  champ  respiratoire  déjà  insuffisant  produit  de  la  suffocation,  une 
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tendance  à  l'asphyxie.  Si,  à  la  gêne  respiratoire,  se  joint  la  dépresaoïi 
cardiaque,  la  mort  peut  en  être  la  conséquence.  J'ai  pu  ainsi  déterminer 
la  mort  subite  de  lapins  tuberculisés  par  l'injection  intraveineuse  de  2  cen- 
timètres cubes  de  toxine  pure.  A  l'autopsie,  congestion  intense  des  poa- 
mons,  hypertrophie  du  cœur,  vive  hyperhémie  des  organes  abdominaax 
(foie,  rate,  veines  mésentériques). 

Le  médecin,  en  présence  de  ces  possibilités,  devra  donc,  avant  tout  traile- 
ment,  ausculter  avec  le  plus  grand  soin  son  malade.  De  plus,  il  tâtera  sa  sus- 
eeptibilité  en  ne  lui  administrant  qu'une  faible  dose  de  toxine  pour  débat». 
^Les  fortes  doses  doivent  également  être  évitées  chez  les  malades  ayant 
eu  récemment  quelque  hémoptysie.  Les  congestions  provoquées  par  des 
doses  élevées  auraient  grandes  chances  de  ramener  de  nouvelles  hémor- 
ragies pulmonaires. 

L'emploi  de  doses  d'essai  montre  bien  que  la  toxine  n'agit  pas  comme 
les  médicaments  chimiques,  mais  comme  une  diastase  du  sang.  En  effet, 
des  quantités  infinitésimales  injectées,  comme  dose  d'essai»  produisait 
parfois  une  poussée  de  congestion  pérituberculeuse  d'une  intensité  compa- 
rable à  celle  des  injections  massives.  Cette  poussée,  comme  nous  l'avons 
dit,  ne  s'effectue  pas  d'emblée.  Elle  commence  le  lendemain  de  l'iDJecticm 
pour  aller  croissant  le  second  et  surtout  le  troisième  jour,  puis  elle 
s'atténue.  Entre  autres  observations,  un  de  mes  malades,  atteint  d'infil- 
tration massive  des  deux  poumons,  présentait,  le  troisième  ou  quatrième 
jour  suivant  une  injection  hypodermique  de  deux  gouttes  de  toxine  diluée 
dans  Teau  distillée,  des  phénomènes  inquiétants  d'asphyxie  mécanique  par 
diminution  du  champ  respiratoire.  Une  seconde  injection  moindre  pro- 
voqua les  mêmes  inconvénients.  Je  dus  renoncer  à  le  soigner  par  la  toxine. 
Les  effets  produits  par  d'aussi  faibles  doses  donnent  lieu  de  penser  que  ce 
médicament  doit  conformément  à  certaines  expériences  de  M.  Metchnikoff, 
par  sa  présence  dans  le  sang,  provoquer  la  sécrétion  d'une  philocytase.  Le 
sérum,  par  suite  acquerrait  de  nouvelles  propriétés  destructives  du  bacille 
de  Koeh. 

Celle  sécrétion  de  philocytase  a  besoin  d'être  entretenue  par  des  doses 
croissantes.  L'organisme  s'habitue,  en  effet,  à  l'action  de  la  toxine.  Non 
seulement  il  supporte  des  doses  plus  fortes,  mais  encore,  il  en  a  besoin. 
Si  on  ne  lui  fournit  pas  ce  ferment,  dont  il  a  pris  le  besoin,  il  se  montre 
incapable  de  soutenir  avec  succès  la  lutte  contre  le  bacille  tuberculeux. 
Comme  il  reste  une  certaine  quantité  de  ces  bacilles  dans  les  dépôts  tuber- 
culeux, soustraits  à  l'action  du  torrent  circulatoire,  le  malade,  jusqu'à 
enkystement  parfait  des  foyers  tuberculeux,  porte  sur  lui  les  germes  d'une 
réinfection.  Pour  cette  raison,  le  traitement  doit  être  poursuivi  très  long- 
temps, et  il  paraît  dangereux  d'abandonner  un  traitement  coounencé.  il 
est  indiqué  aussi  d'accroître  les  doses. 
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Enfin,  on  peut  se  demander  si  uo  traitement  par  inhalations  de  vapeurs 
toxiques  pour  le  bacille  tuberculeux  ne  compléterait  pas  les  effets  de  la 
toxine  en  supprimant  les  causes  de  réinfection. 

Sur  V appareil  pulmonaire  : 

Expectoration,  —  Le  premier  effet  de  la  toxine  se  manifeste  sur  la  pro- 
portion des  bacilles  des  crachats.  Cette  action  est  surtout  fhippante,  quand 
on  emploie  le  médicament  en  injections  hypodermiques.  J'ai  fait  à  ce  sujet, 
diverses  fois,  les  constatations  suivantes  :  un  crachat  est  recueilli  avant 
l'injection,  un  autre,  le  lendemain  de  l'injection.  Ce  dernier  peut  contenir 
moitié  moins  de  bacilles  que  le  premier.  Chez  un  malade,  traité  au  début 
de  mes  recherches,  les  crachats  contenaient  une  vingtaine  de  bacilles 
tuberculeux  par  champ  du  microscope.  Ce  jour-là,  il  reçoit  une  injection 
hypodermique  de  2  centimètres  cubes  de  toxine  pure,  le  lendemain,  on 
trouve  une  moyenne  de  sept  à  huit  bacilles  par  champ  du  microscope.  Un 
autre  malade  traité  par  la  toxine  à  haute  dose,  dont  les  crachats  avaient 
une  quinzaine  de  bacilles  par  champ  du  microscope  n'en  présentait  qu'un 
ou  deux,  après  sept  jours  de  traitement.  Les  propriétés  antibacillaires  de  la 
toxine  ne  sauraient  être  contestées,  après  les  exemples  qu'il  est  facile  de 
répéter.  Son  action  serait  parfaite  si  le  centre  du  noyau  tuberculeux 
n'échappait  pas  à  l'influence  de  la  circulation.  L'examen  des  crachats 
confirme  cette  appréciation.  Après  un  traitement  de  quelque  durée,  les 
bacilles  deviennent  rares,  parfois  cependant,  on  en  rencontre  accumulés 
par  groupes  dans  des  conglomérats  muco-purulents  très  épais,  qui  se 
trouvent  dans  les  crachats.  Il  semble  que  l'on  a  affaire,  dans  ces  cas,  à 
d'anciens  débris  demeurés  dans  la  caverne  et  expulsés  tardivement.  Les 
bacilles  contenus  dans  ces  résidus  sont  souvent  granuleux. 

En  résumé,  par  suite  de  la  nature  très  spéciale  des  lésions  de  la  tuber- 
culose, on  ne  peut  obtenir  avec  cette  toxine,  les  effets  rapides  produits  sur 
d'autres  maladies  par  les  différents  sérums  médicamenteux,  tels  que  ceux 
de  Roux,  d'Yersin.  Les  conditions  anatomo-palhologiques  s'y  opposent. 
Les  délabrements  de  l'organisme  sont  trop  profonds.  Enfin,  une  partie  de 
l'agent  toxique  est  soustraite  à  l'action  du  médicament.  Ce  poison  ne  peut 
devenir  inoffensif  que  s'il  est  isolé  par  enkystement.  Ce  processus  d'iso- 
lement se  produit  avec  une  rapidité  relative  chez  les  sujets  soignés  par  la 
toxine. 

L'action  antibacillaire  de  la  toxine,  n'est  pas  limitée  au  seul  bacille  de 
Koch.  Les  malades  traités  par  moi,  étaient  tous  des  tuberculeux  à  lésions 
avancées  avec  crachats  purulents.  Us  étaient  donc  porteurs  de  nombreuses 
associatious  microbiennes.  Or,  la  poussée  de  phagocytose  qui  se  produit  à 
l'égard  du  bacille  de  Koch  exerce  secondairement  une  action  marquée  sur 
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les  infections  d'autre  nature.  L'un  des  effets  les  plus  frappants  de  l'emploi 
de  la  toxine  est  la  diminution  des  crachats.  Sous  ce  rapport,  les  dosa 
massives  produisent  des  effets  remarquables.  Une  malade  panrenue  an 
dernier  degré  de  Tépuisement,  crachait  la  veille  du  traitement  un  demi- 
litre  de  pus  par  jour.  Après  trois  jours  d*injectioDs  hypodenniqua,  i 
raison  de  1  centimètre  cube  de  toxine  pure  par  jour,  cette  quantité  était 
réduite  à  un  quart  de  litre.  Elle  tombait  à  un  sixième  de  litre  trois  jours 
plus  tard.  Il  est  regrettable  qu'on  ne  puisse  continuer,  surtout  au  déto 
d'un  traitement,  les  doses,  bien  supportées  cependant  par  les  lapins.  Cette 
obs^vation  de  l'action  de  la  toxine  sur  Texpectoration  n'en  reste  pas  mûios 
concluante. 

Mes  autres  malades  traités  par  des  doses  beaucoup  moindres  éprouvaient 
des  effets  analogues.  Un  de  ceux-ci,  atteint  d'inGltration  massive  des  deui 
poumons  —  dont  j'ai  parlé  —  expectorait  beaucoup  avant  le  traitement 
Après  chacune  des  injections  pour  ainsi  dire  infinitésimales  que  je  lui  fis, 
il  demeura  deux  ou  trois  jours  sans  cracher. 

Les  crachats  non  seulement  diminuent,  mais  sous  l'influence  des  pous- 
sées congestives,  le  processus  ulcératif  s'arrête.  Les  débris  de  cdlote 
pulmonaires  que  l'on  trouve  en  assez  grande  abondance  dans  les  crachais 
de  certains  tuberculeux  avancés,  disparaissent,  après  quelques  jours  de 
traitement  par  la  toxine. 

Ausculiation  •—  Les  etiets  de  l'action  de  la  toxine  sur  les  phénomènes 
d'auscultation  varient  selon  les  lésions. 

D'une  façon  générale,  les  tuberculeux  non  caverneux  m'ont  paru  plus 
impres'^ionnables  à  la  toxine.  Quand  l'auscultation  ne  révèle  que  des 
craquements  secs,  ceux-ci  peuvent  disparaître  temporairement,  et  parfob 
après  une  seule  injection  de  toxine.  Après  plusieurs  doses,  surtout,  à  la 
suite  d'injections  hypodermiques,  ils  peuvent  même  être  remplacés  par  un 
soudle  rude  à  caractère  tubaire,  avec  disparition  dans  la  zone  malade,  du 
murmure  vasiculaire.  La  région  tuberculisée  paraît  être  le  siège  d'une 
véritable  hépalisation.  Cette  hépatisation  pérituberculeuse  donne  parfois 
lieu  à  des  phénomènes  d'auscultation  assez  peu  classiques.  On  peut  recon- 
naître dans  un  même  poumon  une  s&cie  de  zones  présentant  chacune  uo 
caractère  différent  d'auscultation. 

Ces  hépalisations  artificielles  sont  d'ordinaire  transitoires.  Le  pouffloo 
redevient  progressivement  perméable  trois  ou  quatre  jours  après  l'admi- 
nistration de  toxine.  L'expectoration  diminuée  recommence  alors  à  être 
plus  abondante,  si  le  médicament  n'est  pas  continué.  Les  craqui^ni^ts. 
ainsi  que  les  anciens  symptômes  reparaissent  en  môme  temps. 

Les  craquements  humides  sont  beaucoup  moins  modifiés  par  l'uisage  de 
la  toxine. 
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Quand  le  malade  est  porter  de  cavernes,  Tauscultation  révèle  également 
les  effets  de  la  toxine.  Le  souffle  acquiert  d'ordinaire  un  timbre  plus  rude. 
Les  signes  de  ramollissement  péricaverneux  s'atténuent.  Si  le  traitement 
est  poursuivi,  ils  finissent  même  par  disparaître.  Des  symptômes  d'indu- 
ration leur  succèdent.  L'aire  des  signes  ordinaires  fournis  par  Tauscultation 
de  la  caverne  se  restreint.  Il  semble  que  la  caverne  diminue  de  capacité 
sous  Tinfluence  du  gonflement  congestif  de  ses  parois. 

Les  sécrétions  des  cavernes  deviennent  moins  abondantes;  l'expectoration 
cependant  est  plus  rebelle  à  l'action  de  la  toxine  chez  les  caverneux.  Le 
gargouillement  des  grosses  cavernes  disparait  néanmoins  après  quelque 
temps  de  traitement.  Il  est  inutile  de  faire  observer  que  les  phénomènes 
que  nous  venons  de  noter  sont  d'autant  plus  sensibles  que  le  volume  de 
la  caverne  est  moindre. 

Au  bout  d'une  certaine  période  de  traitement,  si  un  cavemeijj  passe 
quelques  heures  sans  tousser^  les  signes  d'humidité  de  la  caverne  peuvent 
ne  pas  être  appréciables.  Il  sanble  que  la  caverne,  en  voie  d'enkystement, 
ait  cessé  de  communiquer  largement  avec  les  bronches.  Cette  communi- 
cation ne  se  fait  plus  que  par  un  petit  pertuis,  car  un  effort,  un  changement 
de  position,  un  accès  de  toux,  peuvent  amener  l'expulsion  du  contenu  de 
la  caverne.  Les  symptômes  un  moment  disparus  se  retrouvent  après  cette 
expectoration. 

Parvenue  à  ce  degré  de  régression,  la  caverne  finit  peu  à  peu  par  perdre 
toute  communication  avec  les  bronches.  Sa  présence  ne  se  révèle  plus  que 
par  les  signes  ordinaires  de  Thépatisation  à  son  niveau. 

A  la  suite  surtout  d'injections,  et  principalement  chez  les  caverneux, 
une  série  de  poussées  congestives  peut  se  faire.  Ces  poussées  congestives 
du  poumon  s'accompagnent  de  poussées  parallèles  à  la,face,  du  côté  corres- 
pondait au  poumon  malade.  La  série  des  poussées  détermine  même 
parfois  un  curieux  phénomène  :  le  côté  où  se  font  les  congestions  se 
trouve  mieux  nourri  que  l'autre.  Il  acquiert  plus  d'épaisseur  que  le  côté 
correspondant  au  poumon  sain.  Il  peut  en  résulter  un  aspect  dyssymétrique 
du  visage.  Ces  phénomènes  sont  beaucoup  moins  intenses  quand  la  toxine 
est  administrée  par  la  bouche. 

Je  ne  quitterai  pas  la  question  de  lauscultation  sans  signaler  un  fait 
intéressant.  Un  de  mes  malades  tuberculeux  présentait  aux  deux  bases  de 
nombreux  râles  ronflants  et  sibilants,  le  jour  où  je  lui  fis  une  première 
injection  hypodermique  de  toxine.  Le  lendemain  tous  ces  signes  avaient 
disparu.  Cette  guérison  subite  d'une  bronchite  peut  s'expliquer  par  l'inten- 
sité de  la  phagocytose,  développée  sous  l'influence  de  l'injection  de  toxine. 
C'est  un  fait  analogue  à  ce  qui  se  produit  à  l'égard  des  crachats  purulents 
des  tuberculeux.  La  preuve  est  que  j'ai  essayé  la  toxine  sur  des  non-tuber- 
culeux atteints  de  bronchite  simple  et  cola  sans  succès. 
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Rythme  respiratoire.  —  La  toxine  agit  différemment  selon  les  lésions 
tuberculeuses. 

La  respiration  des  tuberculeux  à  infiltration  massive  s'accélère  nota- 
blement, surtout  par  les  injections  de  toxine.  Leur  dyspnée  augmoite 
Elle  peut,  dans  certains  cas,  aller  jusqu'à  la  suffocation. 

Les  caverneux  ne  présentent  pas  de  phénomènes  aussi  graves.  Au  déiml 
il  y  a  d'ordinaire  accélération  de  la  respiration.  Cette  accélératioo  est 
passagère.  La  diminulion  des  sécrétions  atténue  bientôt  la  fréquence  des 
mouvements  respiratoires.  Après  deux  ou  trois  injections,  j'ai  vu  dîmimieT 
ceux-ci  d'une  dizaine  par  minute.  Chez  un  malade  ne  se  livrant  à  aucun 
exercice,  la  respiration  peut  être  ramenée  à  la  normale,  malgré  des  lésioos 
assez  avancées. 

D'une  façon  générale,  la  toxine  exerce  à  la  longue  une  action  de  ralen- 
tissement des  mouvements  respiratoires.  Celle-ci  doit  être  en  grande  partie 
attribuée  à  la  diminution  des  sécrétions.  Malgré  cela,  des  accès  de  djrspoée 
temporaire  sont  de  règle,  après  l'administration  de  la  toxine.  Ils  paraisBait 
coïncider  avec  les  poussées  congestives  que  celle-ci  détermine.  A  ces 
moments,  les  malades  disent  éprouver  ime  sensation  de  compression,  m\ 
au  niveau  du  sternum,  soit  au  niveau  de  la  lésion.  Cette  sensation,  plutôt 
pénible,  cesse  après  une  ou  plusieurs  heures. 

Système  digestif.  —  Injectée  sous  la  peau,  la  toxine  est  demeurée  saos 
action  sur  les  fonctions  digestives.  L'appétit  n'a  pas  reparu  ;  dans  quelques 
cas,  nous  l'avons  vu  plutôt  diminuer.  L'amélioration  générale  amenée  par 
un  traitement  régulier  a  seule  paru  réveiller  l'appétit  des  malades.  En 
d'autres  termes,  ces  fonctions  se  sont  remises  par  suite  de  la  diminutioD 
de  l'état  d'intoxication  du  sujet  et  non  par  l'action  directe  du  médicament 

La  toxine  en  injections  hypodermiques  n'a  pas  influencé  les  vomisse- 
ments habituels  aux  tuberculeux.  Nous  pouvons  en  dire  autant,  en  ce  qui 
concerne  la  diarrhée.  Au  début  de  mes  recherches,  j'ai  perdu  par  diarrhée 
des  malades  dont  l'état  local  s'était  visiblement  amélioré. 

L'administration  de  la  toxine  par  la  bouche  produit  des  effets  tout 
différents.  Quelque  temps  après  l'injection  du  médicament,  le  malade,  s'il 
était  à  jeun,  éprouve  des  tiraillements  d'estomac.  L'appétit  devient  souvent 
très  vif.  Les  digestions  s'opèrent  régulièrement.  La  suralimentation  peut 
ôlrc  faite,  elle  est  d'ordinaire  bien  supportée.  U  semble  que  ce  soit  un 
médicament  de  choix  contre  l'inappétence  des  tuberculeux. 

n  y  a  mieux.  La  diarrhée  des  phtisiques  n'est,  on  le  sait,  modifiable  par 
aucun  traitement.  J'ai  obtenu  des  améliorations  très  marquées  à  la  suite 
d'administration  de  toxine  par  la  bouche.  Chez  un  malade  arrivé  au 
dernier  terme,  les  selles  sont  tombées  peu  à  peu  de  vingt  à  vingt-cinq  par 
jour,  à  deux  ou  trois. 
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Système  nerveux.  —  La  toxine  exerce  une  influence  anesthésianle 
marquée  sur  ]es  douleurs  névralgiques  et  surtout  sur  les  douleurs  ostéo- 
copes  si  pénibles  aux  tuberculeux.  Cette  action  est  prompte,  quand  on 
emploie  le  médicament  en  injections  hypodermiques. 

Dans  ces  cas,  une  première  injection  suffit  le  plus  souvent.  Quelques 
malades  n'ont  été  calmés  qu'après  deux  ou  trois,  mais  tous  Font  été.  C'est 
une  qualité  précieuse,  quand  on  songe  aux  douleurs  si  pénibles  des  tuber- 
culeux, au  niveau  du  sacrum,  des  ischions  ou  des  trocbauters. 

L'usage  de  la  toxine  diminue  l'insomnie  habituelle  aux  tuberculeux.  La 
plupart  des  malades  soumis  à  ce  traitement  passent  des  nuits  convenables, 
souvent  même  excellentes. 

Les  malades  auxquels  j'ai  fait  des  injections,  accusaient,  après  celles-ci, 
un  manque  de  force  et  une  sorte  d'engourdissement  au-dessous  de  la 
piqûre. 

Système  osseux.  —  Je  n'ai  pas  encore  soumis  au  traitement  par  la  toxine 
de  sujets  atteints  de  tuberculose  osseuse. 

Un  cas  de  ma  clientèle  permet  de  concevoir  ce  qui  peut  se  passer  chez 
les  malades  porteurs  de  ces  lésions  :  une  de  mes  malades  était  arrivée  au 
dernier  degré  d'une  tuberculose  pulmonaire,  ayant  débuté  une  dizaine 
d'années  auparavant.  Je  la  soignais  par  des  injections  de  toxine  atténuée. 
Mon  étonnement  fut  grand  de  constater  après  chaque  injection,  un  redou- 
blement des  douleurs  osseuses,  car  chez  tous  mes  autres  malades,  les 
douleurs  ostéocopes  disparaissaient  par  l'emploi  de  la  toxine.  Examinant 
les  choses  de  plus  près,  je  ne  tardais  pas  à  nie  convaincre  que  mes  injections 
avaient  révélé  un  état  latent  de  tuberculose  osseuse.  Ces  douleurs  exa- 
gérées par  l'injection  avaient  toujours  le  même  siège  (principalement  le 
trochanter  et  la  clavicule  du  côté  droit).  Elles  survenaient  avec  intensité 
le  second  jour  après  l'injection  et  persistaient  quelques .  jours  après. 
Pendant  ces  crises,  les  urines  étaient  surchargées  de  phosphate  de  chaux. 
Cette  malade,  issue  d'un  père  tuberculeux,  avait  dans  sa  famille  de  proches 
parents  atteints  d'affections  osseuses  suspectes  de  tuberculose,  ainsi  qu'un 
fils  et  un  neveu  atteints  du  mal  de  Pott  avec  gibbosités. 

Il  est  facile  de  présumer  ce  qui  se  passe  chez  les  sujets  atteints  de 
tuberculose  osseuse  d'après  cette  observation  et  ce  qui  se  passe  sur  les 
poumons  des  phtisiques.  La  toxine  doit  déterminer  des  poussées  congés- 
tives  au  pourtour  des  foyers  tuberculeux  intra-osseux.  Le  tissu  osseux 
étant  inextensible,  il  en  résulte  des  douleurs  très  accusées.  Ces  poussées 
tuberculeuses  paraissent  s'accompagner  de  déphosphatation. 

Système  urinaire,  —  J'ai  essayé  d'employer  la  toxine  sur  un  malade 
atteint  de  cystite  tuberculeuse.  Ce  malade  était  à  l'article  de  la  mort.  Je 
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n'ai  pas  osé  lui  faire  une  injection  de  plus  de  cinq  gouttes  d'une  solution 
de  toxine  à  1/20.  Les  vomissements  ont  paru  s'atténuer  un  peu  à  la  suite. 
Les  mictions  à  un  moment  donné  ont  été  plus  espacées  et  moins  doulou- 
reuses. L'extrême  faiblesse  du  malade  ne  m'a  pas  permis  d'essayer  une 
seconde  injection.  Il  s'est  éteint,  d'ailleurs,  dix  jours  après  la  première 
injection. 

Un  autre  malade,  atteint  de  tuberculose  pulmonaire,  urinait  sept  à  huit 
fois  par  nuit,  avant  l'emploi  de  la  toxine.  Le  nombre  des  mictions  a  été 
réduit  à  deux  ou  trois,  après  un  mois  de  traitement.  Dans  ce  cas,  il  est 
vraisemblable  qu'il  s'agissait  de  tuberculose  vésicale. 

L'emploi  de  la  toxine  paraît  indiqué  dans  la  cystite  tuberculeuse, 
lorsque  les  lésions  ne  sont  pas  trop  développées.  Peut-être  conviendrait-il 
alors  de  l'administrer  en  injections? 

Chez  la  grande  majorité  des  malades,  l'emploi  de  la  toxine  parait 
amener  une  augmentation  de  la  sécrétion  urinaire. 

Quelques  malades  traités  par  la  toxine  ont  accusé  des  sueurs  abondantes. 

CONCLUSIONS 

l*'  D'après  les  expériences  de  laboratoire,  la  toxine  arrête  le  dévelop- 
pement du  bacille  de  Koch  ; 

2^  Les  injections  à  doses  massives  pratiquées  sur  des  animaux  tuber- 
culisés  amènent  une  guérison  par  enkystement  assez  rapide  des  foyers 
tuberculeux  ; 

S*'  Appliqué  à  l'homme  le  remède  présente  :  a)  des  avantages;  6)  des 
inconvénients. 

a)  Avantages.  —  Phagocytose  intense,  d'où  diminution  des  crachats, 
réduction  du  nombre  des  bacilles  que  ceux-ci  contiennent;  arrêt  du  pro- 
cessus d'ulcération  des  cavernes;  enkystement  des  dépôts  tuberculeux. 

Appétit  rétabli,  accru  même.  Diarrhée  tuberculeuse  enrayée. 
Suppression  des  douleurs  ostéocopes.  Retour  du  sommeil. 
Chute  de  la  fièvre,  après  un  usage  continu. 
Amélioration  des  cystites  tuberculeuses,  des  tuberculoses  osseuses. 

b)  Inconvénients.  —  L'homme  ne  supporte  pas  d'emblée  les  doses  mas- 
sives. On  n'y  arrive  que  progressivement,  d'où  action  moins  rapide  que 
chez  les  animaux. 

Paraissent  seuls  atteints  les  bacilles  en  contact  direct  avec  le  torrent 
circulatoire.  Ceux  qui  sont  soustraits  à  son  action,  à  l'intérieur  des  amas 
tuberculeux  créent  la  possibilité  d'une  réinfection  de  l'organisme,  si  l'enky»- 
tement  n'est  pas  complètement  réalisé,  ou  si  le  traitement  est  abandonné 
prématurément; 
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4^  Principaux  cas  dans  lesquels  TactioQ  de  la  toxine  est  douteuse,  sinon 
dangereuse  : 

Tuberculose  massive  d'un  organe. 

Lésions  trop  étendues  avec  cachexie  profonde. 

Hémoptydes  récentes,  surtout  chez  les  caverneux. 

Lésions  organiques  du  cœur  avancées  —  et  peut-être  des  reins. 

Méningite  tuberculeuse  à  forme  rapide; 

5<*  Mode  d'emploi.  —  Dose  d'essai,  une  à  deux  gouttes  de  toxine  pure, 
chaque  trois  jours. 

Augmentation  régulière  des  doses  en  surveillant  le  coeur  et  les  poumons. 

Dans  tous  les  cas,  la  voie  buccale  est  plus  inoffensive  que  la  méthode 
hypodermique.  Cette  dernière  ne  devra  être  employée  qu'après  un  traite- 
ment d'essai  par  la  voie  buccale.  Les  troubles  gastro-intestinaux  ne  sont 
pas  modifiés  par  la  méthode  sous-cutanée,  ils  ne  le  sont  que  par  la  voie 
gastrique. 


M.  le  F  COSTA  DE  BASTEUCA 

Correspondant  de  l'Aca^lémie  de  mé«lecine,  à  Ajaccio. 


SUR  LE  ROLE   DES   MOUSTIQUES  DANS  LA    PROPAGATION   DU   PALUDISME 
ET  SUR  L'ASSAINISSEMENT   DE   LA   PLAINE  ORIENTALE  DE   LA  CORSE 

[616.936:45.9] 


—  Séance  du  43  septembre  — 

«  Considérés  jusqu'en  ces  derniers  temps,  uniquement  comme  des 
insectes  gênants  et  désagréables,  les  moustiques  viennent  de  prendre,  en 
médecine,  une  importance  capitale  ;  voilà  que  leur  piqûre  nous  transmet 
deux  des  plus  redoutables  maladies  parasitaires:  le  paludisme  et  la 
filariose  »  (1). 

Cette  idée,  accueillie  d'abord  avec  beaucoup  de  scepticisme,  est  aujour- 
d'hui acceptée  par  un  grand  nombre  d'auteurs  qui  s'occupent  du 
paludisme  (2)  tels  que  Bignami,  Grassi  et  Bastianelli  en  Italie;  Ranald 


{i)  Bla>cuard,  Bullelin  de  V Académie  de  Médecine,  p.  574  (22  mai  lOOC, 
(2)  Laveha.n.  Séance  de  l'Académie  de  Médecine  (31  janvier  1899). 
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Rosy  et  Mansoa  en  Angleterre  ;  Koeh  et  d'autres  en  Allemagne,  où  les 
études  bactériologiques  sont  en  si  grand  honneur. 

Guidés  par  les  révélations  du  microscope,  ces  observateurs  éminents  ont 
établi  en  principe  : 

Que  toutes  les  maladies  sont  produites  par  un  microbe  spéckd,  chacune 
ayant  le  «ien,  ou  devant  avoir  le  sien,  et  ils  en  ont  conclu,  contrairement 
aux  idées  admises  jusqu'alors: 

—  Que  Tagent  pathogène  du  paludisme  est  de  nature  essentiellement 
parasitaire. 

—  Que  cet  agent,  ne  se  trouvant  ni  dans  Tair  ni  dans  Teau  des  loca- 
lités palustres,  devait  se  trouver  dans  le  milieu  extérieur,  comme  Laveran 
l'avait  supposé  dès  1884,  après  sa  découverte,  en  1880,  de  Y  hématozoaire, 
dans  le  sang  des  malades  atteints  de  fièvres  intermittentes. 

-^  Que  cet  hématozoaire  accomplit  des  migrations. 

—  Que,  puisé  dans  le  sang  de  l'homme  malade  par  les  moustiques,  il 
subit  de  curieuses  métamorphoses  dans  le  corps  de  l'insecte  ;  après  quoi  il 
est  réinoculé,  par  celui  ci,  à  l'homme  sain,  de  manière  qu'il  passe  par 
deux  hôtes  successifs,  l'homme  et  le  moustique,  chez  chacun  desquels  il 
se  multipUe. 

—  Qiïe  les  femelles  des  moustiques  sont  seules  aptes  à  sucer  le  sang  des 
hommes  et  des  animaux. 

—  Qu'elles  déposent  leurs  œufs  à  la  surface  des  eaux  stagnantes. 

—  Que  de  ces  œufs  naissent  des  larves,  qui  vivent  dans  l'eau,  jusqu'au 
moment  de  leur  formation  en  insectes  parfaits. 

—  Que  tout  insecte,  n'ayant  pas  piqué  l'homme  ou  l'animal  malade,  est 
totalement  dépourvu  d'hématozoaires. 

—  Que  tout  moustique  infecté  a  sucé  préalablement  le  sang  d'un  homme 
ou  d'un  animal  porteurs  d'hématozoaires. 

—  Que  tous  les  moustiques  ne  sont  pas  susceptibles  de  propager  la 
maladie. 

—  Que  les  moustiques  de  l'espèce  Anophèles,  sont  les  agents  ordinaires, 
sinon  exclusifs,  de  cette  propagation. 

—  Que  les  moustiques  de  l'espèce  Culex  ou  culicidés  semblent  indemnes 
des  éléments  parasitaires  provenant  de  l'évolution  de  l'hématozoaire. 

—  Que  les  malades  atteints  de  fièvre  palustre  sont  un  danger  pour  les 
personnes  saines. 

—  Enfin»  que  l'hématozoaire  n'est  libre  à  aucune  époque  de  son  existence 
et  qu'il  est  constamment  parasite. 

On  voit,  par  cet  exposé  sommaire,  combien  il  est  difficile,  sinon  impos- 
sible, de  se  faire  une  idée  nette  et  précise  de  l'étiologie  du  paludisme,  à 
Taide  de  la  doctrine  microbienne  ;  puisque,  de  l'aveu  môme  de  ses  adeptes  : 

On  ne  connaît  pas  bien  les  conditiotis  dafis  lesquelles  les  microbes  du 
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paludisme  vivent  et  se  reproduisent  y  en  dehors  de  Voi^ganisme  humain  (1),  à 
moins  de  recourir  à  des  hypothèses  qui  n^expliquent  rien. 

En  réalité,  l'origine  de  tous  ces  êtres  microscopiques  (Palmelles,  bactéries, 
vibrions,  microbes  et  autres  bacilles)  n'est  rien  moius  que  prouvée  en  tant 
que  cause  de  nos  maladies  et  Von  poutTait^  tout  aussi  bien,  soutenir  qu'ils 
sont  le  fruit  de  la  maladie,  née  de  l'organisme^  sous  certaines  influences 
que  les  nosologistes  savent  spécifier. 

D'ailleurs,  ne  savons-nous  pas  que  Pasteur  lui-même  a  déclaré  jadis 
qu'il  fallait  pour  toute  génération  un  germe  et  aussi  un  terrain  propice 
à  son  développement  ? 

On  peut  donc  se  demander  si  le  microbe,  loin  d'être  la  cause  efficiente 
de  la  maladie,  n'est  pas  plutôt  le  résultat  d'un  état  spécial  du  terrain^  qui 
le  rend  propre  au  développement  des  germes^  lesquels,  jusqu'alors,  n'avaient 
pas  trouvé  l'occasion  de  se  développer. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  est  certain  que  «  les  preuves  expénmentales  de  leur 
existence,  comme  cause  morbide,  font  défaut,  puisque  la  fièvre  palustre 
n'est  pas  inoculable  aux  animaux.  Or,  tant  que  la  culture  n'aura  pas  repro- 
duit les  formes  intermédiaires  des  parasites  observés,  la  question  doit 
rester  dans  le  doute  »  (2J. 

«  A  part  quelques  maladies  contagieuses  dont  la  nature  microbienne  est 
aujourd'hui  connue,  on  ignore,  jusqu'à  présent,  la  nature  des  autres,  dans 
la  pathologie  humaine. 

»  Jusqu'à  nouvel  ordre,  il  faut  donc  réserver  le  nom  de  Microbes  aux  élé- 
ments de  virulence  qu'on  peut  isoler  du  corps  vivant,  cultivés  dans  un 
milieu  de  culture  appropriée  à  leur  nature,  et  étudiés  dans  les  différentes 
manifestations  de  leur  activité,  comme  dans  le  charbon  bactéridien  et  la 
septicémie^  où,  par  la  culture,  les  microbes  se  transforment  en  spores.  En 
pathologie,  il  faut  toujours  mettre  d'accord  les  données  et  les  résultats  de 
l'observation,  avec  ce  que  les  recherches  scientifiques  fournissent  de  réel- 
lement positif  (3).  » 

Sans  nier  les  conséquences  possibles  de  cette  découverte,  saisissante  entre 
toutes,  l'atténuation  des  virus  —  un  éminent  professeur  de  la  Faculté  de 
Paris  ne  craint  pas  d'affirmer  que  : 

«  Pour  la  médecine,  les  fruits  présumés  de  tant  de  labeur  sont  encore 
voilés  des  ombres  de  l'avenir  :  l'élément  de  la  transmission  morbide  a  élé 
isolé,  décelé,  dit-on,  dans  son  fonctionnement  propre.  — Mais  latransmis- 
sibilité  des  maladies  était  antérieurement  connue  et  démontrée  d'homme  à 
homme. 

»  Le  comment  du  fait  est  la  seule  révélation  des  découvertes  micro- 

(1)  Lavbran.  Séance  de  l'académie  de  Médecine  (31  janvier  1899). 

(2)  Professeur  Laboulbène. 

(3)  Professeur  Bouley. 
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biennes;  et  ce  comment,  jusqu'ici,  nous  laisse  au  même  point  que  devant, 
quant  à  la  prophylaxie  et  au  traitement.  Les  microbes  ne  sont  pas,  par 
eux-mêmes,  d'essence  propre  et  primordiale,  les  poisons  morbigèoes. 
Tout  comme  les  classiques  contages,  ils  ne  sont  que  de  simples  véhicules, 
qui  transmettent  au  loin,  dans  le  temps  et  dans  t'espace,  les  propriétés 
nocives  qu'ils  ont  puisées  dans  l'organisme  où  ils  oni  végété. 

»  Ces  découvertes  se  réduisent  donc  à  un  changement  de  mot  ;  on  dit 
aujourd'hui  microbe  au  lieu  de  dire  poUon  morbide.  Voilà  toute  la  diffé- 
rence... Microbes  ou  contages,  peu  importe;  leur  propriété  morbigène 
n'est  efficace  que  si  l'organisme  est  en  condition  de  se  laisser  impressionner 
et  dominer  par  elle... 

»  1a  spontanéité  morbide  reste  donc  debout  avec  son  entière  puissance. 

>  Mais  ce  n  est  pas  tout  : 

>  Ces  théories  peuvent  devenir  dangereuses,  du  moment  que  l'activité 
nuisible  du  microbe  devient  la  source  des  indications  thérapeutiques  ;  car, 
tandis  qu'on  vise  le  microbe  à  Taide  d'un  traitement  parasiticide  aveugle, 
sans  avoir  éj^^ard  à  la  tolérance  du  malade,  on  risque  fort  d'abattre 
celui-ci.  »  (1) 

C'est  ce  qui  est  arrivé  à  Koch  lui-même  quand  il  s'est  avisé  de  vouloir 
combattre  directement  le  fameux  bacille  qui  porte  son  nom. 

Ce  n'est  donc  pas  le  microbe  qu'il  est  important  de  viser  :  c'est  l'orga- 
nisme qu'il  s'a-rit  de  tonifier,  afin  de  le  rendre  capable  de  résister  aux 
menaces  de  faiblesse,  aux  attaques  de  destruction. 

En  résumé,  jusqu'à  plus  ample  informé,  rien  n'autorise,  sous  peine  de 
créer  des  équivoques  et  des  confusions,  à  attribuer  l'origine  des  flèvres 
palustres  à  un  agent  mystérieux,  tel  que  le  microbe  de  la  Malaria.  Va 
vérité  vraie,  c'est  que  l'étiologie  de  ces  fièvres  est  multiple  et  complexe 
comme  celle  de  toutes  les  maladios  non  zymotiques,  comme  les 
produits  variés  de  décomposition  qui  existent  dans  les  marais,  ou, 
si  vous  aimez  mieux,  dans  les  terrains  malariques.  Ces  causes  sont  :  en 
premier  lieu,  le  climat  paludéen  ;  \iennent  ensuite  les  diverses  conditions 
atmosphériques  (alternatives  de  lem[>érature,  sous  l'influence  des  vents 
régnants,  fraîcheur  humide  des  nuits,  succédant  à  la  chaleur  brûlante  do 
jour,  état  électrique  de  l'air,  météores,  etc.). 

Joignez-y  les  logements  insalubres,  l'alimentation  mauvaise  ou  insuf- 
fisante, les  boissons  de  qualité  inférieure,  le  surmenage,  en  un  mol,  toutes 
les  causes  débilitantes  réunies,  voire  même  les  moustiques  qui  troublent 
notre  sommeil  la  nuit,  les  mouches  qui  nous  agacent  pendant  le  jour,  et 
vous  aurez  la  clef  des  endémies  qui  sévissent  périodiquement  dans  les  pays 
à  malaria. 


tl;  Profe>»eur  Jacocd.  Leçon  d'ouvcriure  1883. 
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En  1833,  étant  en  garnison  à  Tebessa,^  Tancieone  TA^t^e^te  des  Romains, 
sur  la  frontière  de  Tunisie»  j'ai  contracté  les  fièvres  intermittentes,  au  mois 
de  février,  en  courant  la  campa^e  et  en  assistant  aux  fouilles  pratiquées, 
pour  le  compte  du  Gvouvernement,  sous  la  direction  d'un  savant  biea 
connu,  feu  Rénier,  de  Tlnstitut. 

Or,  à  cette  époque  de  Tannée,  les  moustiques  n'étant  pas  encore  éclos 
nous  laissaient  parCaitement  tranquilles. 

En  1862,  au  mois  de  septembre,  le  3^  bataillon  de  chasseurs  à  pied,  dont 
je  faisais  partie,  quittait  la  ville  de  Terracine,  —  frontière  de  Naples  — 
pour  rentrer  à  Rome,  en  traversant  les  marais  Pontins. 

Or,  avant  d'arriver  à  Velletri,  limite  de  ces  marais  du  côté  de  Rome, 
nous  fûmes  obligés  de  faire  étape,  le  long  de  la  Via  Appia^  autour  d'une 
ferme  où  les  moustiques  pullulaient.  Il  va  sans  dire  que  tous,  officiers  et 
soldats,  nous  fûmes  criblés  de  leurs  piqûres  à  rapproche  de  la  nuit. 

Or,  tandis  que  les  officiers,  mieux  logés,  mieux  nourris,  mieux  vêtus  et 
moins  éprouvés  par  la  fatigue  de  la  route,  échappaient  tous  aux  atteintes 
de  la  fièvre,  un  grand  nombre  de  nos  chasseurs  furent  obligés,  en  arrivant 
à  Rome,  d'entrer  à  Thôpital,  où  plusieurs  succombèrent,  et  d'autres  furent 
envoyés  en  convalescence  dans  leurs  familles. 

Pendant  Télé  de  1871,  alors  que  je  dirigeais  le  service  de  Thôpital  mili- 
taire d'Âjaccio,  j'ai  eu  l'occasion  de  donner  mes  soins  à  un  touriste  qui 
était  tombé  malade  dans  les  circonstances  ci-après  :  Logé  à  l'hôtel  Bellevue, 
notre  homme  avait  la  mauvaise  habitude  de  ne  rentrer  chez  lui  qu'à  une 
heure  fort  avancée  de  la  nuit.  Là,  son  premier  soin  était  de  se  mettre  sur 
le  balcon,  en  mandies  de  chemise,  pour  humer  Fair  frais  du  dehors,  en 
contemplant  la  mer  et  les  étoiles. 

Tout  alla  bien  pendant  quelque  temps  ;  mais  une  belle  nuit,  il  fut  tout 
à  coup  pris  de  frissons  intenses,  et  il  s'ensuivit  une  fièvre  d'accès  qui  faillit 
l'enlever,  malgré  une  médication  des  plus  énei^iques. 

Ici,  comme  dans  les  deux  cas  précédents,  je  cherche  ea  vain  l'influence 
des  moustiques,  comme  agents  principaux  de  la  maladie.  Il  semble  donc 
oiseux  de  vouloir  pénétrer  le  principe,  V essence  de  cet  être  mystérieux, 
miasme  ou  microbe,  qui  donne  naissance  aux  fièvres  palustres,  non  plus 
que  celle  de  tout  autre  phénomène  naturel. 

tt  A  quoi  bon  d'ailleurs  ?  La  science  vraie  s'arrête  au  déterminisme  de 
Claude  Bernard,  qui  s'occupe  des  conditions  physiques  des  phénomènes, 
sans  vouloir  chercher  ce  pourquoi,  que  ralchimiste  et  le  philosophe  des 
temps  passés  ont  vainement  poursuivi  dans  leurs  rêves  mystiques  ». 

Des  hypothèses  ingénieuses,  des  Uiéories  séduisantes  ont  été  émises  par 
des  hommes  considérables  dans  la  science,  tels  que  :  Weber,  Rigaud  de 
risle,  Berzélius,  Thénard,  Chevreul,  etc  ;  mais  aucune  n'a  résisté  au  flot  du 
progrès  quotidien.  Seule,  la  théorie  basée  sur  les  effluves,  provenant  de 
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révaporation  et  de  la  putréfaction  végétales,  soqs  rinfluence  de  la  chaleur 
diurne,  alternant  avec  le  rayonnement  de  la  nuit  (1),  fait  encore  partie  du 
langage  classique  élémentaire,  à  cause  de  l'extiréme  simplicité  qu'elle 
apporte  dans  Texplication  des  phénomènes  qui  président  à  révolution  des 
fièvres  intermittentes. 

A  dire  vrai,  cette  théorie  n'est  aussi  qu'une  hypothèse,  mais  elle  s'ac- 
corde mieux  que  les  autres  avec  l'observation  rigoureuse  des  faits.  Elle 
nous  fait  comprendre  comment  l'assainissement  d'un  pays  fiévreux  est 
possible  par  le  dessèchement  et  par  la  mise  en  culture  des  terrains  assécha  ; 
et  pourquoi  l'insalubrité  ne  résiste  pas  à  la  main  de  l'homme,  quand  die 
est  le  résultat  de  causes  appréciables. 

t  Par  la  culture,  dit  Michel  Lévy,  Thomme  transforme  la  surface  du  sol, 
il  dessèche  les  marais,  fertilise  les  landes,  défriche  les  forêts,  couvre  de 
moissons  les  champs  qui  semblaient  condamnés  à  une  étemelle  stérilité. 

»  L'insalubrité  des  terres,  abandonnées  par  la  main  des  hommes,  aug- 
mente en  raison  de  leur  richesse  et  de  leur  fécondité  naturelle  (2).  » 

Tel  est  précisément  le  cas  de  la  plaine  orientale  de  la  Corse,  dont  l'insa- 
lubrité notoire  doit  être  attribuée,  ainint  tout,  à  la  présence  des  marais  et 
des  étangs,  qui  se  sont  formés  le  long  de  la  côte,  après  la  chute  de  l'empire 
Romain  ;  chute  qui  fut  le  signal  de  Témigration  des  habitants  et  entraîna 
la  déchéance  de  cette  magnifique  contrée,  abandonnée  depuis  à  la  libre 
action  des  forces  de  la  nature.  Sur  environ  100.000  hectares  que  cette 
plaine  renferme,  plus  de  7.000  hectares  sont  occupés  par  des  eaux 
stagnantes  de  toute  nature. 

Là,  où  prospéraient  des  villes  florissantes,  l'œil  attristé  ne  rencontre 
plus  que  quelques  maisons  délabrées  —  tel  le  hameau  d'Aleria  —  Çà  et  là 
quelques  vignes,  quelques  champs  ensemencés  ;  puis  des  maquis  à  perte  de 
vue,  de  hautes  herbes,  des  ajoncs  gigantesques,  et  quelques  cadavres  am- 
bulants, dévorés  par  la  fièvre. 

c  11  n'y  reste  personne  (en  été)  et  la  plus  affreuse  solitude  r^ne  dans 
toute  la  plaine,  en  dépit  de  sa  fécondité  et  du  magnifique  ciel  bleu  qui  la 
couvre.  Tous  les  soirs,  au  coucher  du  soleil,  une  vapeur  épaisse  et  gri- 
sâtre s'élève  du  sein  des  marais  couverts  de  joncs  et  de  roseaux;  elle 
plane  lourdement  sur  l'horizon  et  recèle,  dans  ses  flancs,  le  principe  de 
ces  fièvres  intermittentes  pernicieuses,  qui  brisent  les  constitutions  les 
plus  robustes,  quand  elles  ne  domient  pas  la  mort. 

>  L'ennemi  qu'on  n'a  pas  osé  attaquer  de  front  a  gagné  du  terrain,  e^  la 
Corse  s'est  vu  mettre  au  ban  de  l'Europe,  par  la  négligence  de  tous  les 
gouvernements  à  remplir  envers  elle,  le  premier  de  tous  les  devoirs,  celui 
d'assurer  la  salubrité  de  son  territoire. 

(r-  Lancisi,  Ra>ori.  Morlon,  Raspail. 
(2'  Michel  LÊTT.  Traité  d'hygiène. 


Digitized  by 


Google 


D"^  COSTA  DE   BA8TELICA.    —    LA   PROPAGATION   DD   PALUDISME  885 

i>  Je  ne  sais  ce  que  vaut  la  Mitidja  d'Afrique  ;  mais  j*adjure  nos  conci- 
toyens de  se  souvenir  qu'il  existe,  à  quatorze  heures  de  Marseille,  et  à 
cinq  heures  de  Livoume,  une  Milidja  française,  comparable  à  la  terre  pro- 
mise et  propre  à  toutes  les  cultures.  »  (1) 

»  Lorsque  les  États  européens  seront  las  d'entretenir  des  colonies  recon- 
nues depuis  longtemps,  pour  être  plus  onéreuses  que  profitables,  la 
France  trouvera  dans  le  sol  fertile  de  la  Corse,  dans  son  climat,  propre  à 
la  production  des  denrées  coloniales^  une  source  de  richesses,  qui  n'attend 
que  des  soins  et  des  encouragements  pour  s'y  acclimater.  »  (2) 

«  Traversée  par  de  nombreux  cours  d'eau,  bornée  par  les  étangs  et  la  mer, 
elle  (la  plaine)  ressemble  de  loin  à  un  immense  jardin  de  luxuriante  ver- 
dure ;  mais,  à  peine  aperçoit-on,  çà  et  là,  quelques  champs  cultivés.  La 
fougère  couvre  partout  l'immense  plaine.  On  ne  saurait  comprendre  pour- 
quoi le  gouvernement  français  laisse  ces  beaux  terrains  en  friche.  Les  colo- 
nies y  prospéreraient  certainement  mieux  que  dans  les  sables  de  l'Afrique. 
Il  y  a  ici  de  la  place  pour  deux  grandes  villes  d'au  moins  50.000  âmes. 

»  Son  climat  est  plus  doux  que  celui  de  la  Toscane.  On  pourrait  y  cul- 
tiver la  canne  à  sucre,  et  les  céréales  y  donneraient  le  cent  pour  cent... 

»  La  nature  offre  ici  en  abondance  tout  ce  qui  peut  faire  naître  de  gran- 
des industries  ;  des  pierres  rares  au  flanc  des  montagnes,  des  pins,  des 
mélèzes,  des  chênes  dans  les  forêts.  Çà  et  là,  des  sources  minérales.  Dans 
la  plaine,  du  blé  et  des  gras  pâturages  capables  de  nourrir  les  plus  riches 
troupeaux  ;  et  la  montagne  donne  la  main  à  la  plaine,  bordée  par  la  mer 
la  plus  riche  en  poissons...  Que  peut-on  désirer  davantage?  »  (3) 

Il  n'y  a  pas  longtemps,  nous  avons  publié  sur  l'assainissement  de  cette 
plaine  un  travail  qui  nous  a  valu  les  félicitations  d'un  grand  nombre 
d'hommes  compétents  —  administrateurs,  magistrats,  ingénieurs,  méde- 
cins, ofiiciers  de  terre  et  de  mer  —  qui  s'intéressent  à  l'avenir  de  la  Corsé, 
«  J'ai  aussi  (m'écrivait  l'un  d'eux),  j'ai  aussi  votre  mémoire  sur  Tassai- 
nissement  de  la  plaine  orientale.  J'ai  l'intention  de  faire  un  rapport  sur  ce 
manuscrit  qui  est  fort  intéressant^  bien  qu'un  peu  plus  politique  que 
médical.  »  (4) 
Dans  ce  mémoire  nous  avons  démontré  : 

Que  la  plaine  d'Aleria,  aujourd'hui  inculte  et  inhabitée,  fut  autrefois  le 
siège  de  colonies  florissantes  et  de  cités  populeuses. 

Que  depuis  la  chute  de  l'Empire  romain  elle  a  souffert,  à  diverses 
reprises,  ces  formidables  destructions  qui  marquaient  le  passage  des  Bar- 
bares et  des  Sarrasins. 


(0  Blanqui.  Rapport  à  l'Académie  des  Sciences  sur  l'état  économique  cl  saniUiire  de  la  Corse,  <838. 

(2)  Malte-Brcn.  Précis  de  Géographie. 

(3)  F.  Gréoorovios  (Corsica) 

(4)  D'Fbrèol,  membre  de  l'Académie  de  médecine  fRapporleur), 
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Que,  sous  les  Génois^  elle  était  exploitée,  —  à  l'exclusion  des  Insulaires, 
—  au  profit  des  Gouverneurs  que  la  République  envoyait  en  Corse  et  qui 
y  avaient  îoùdé  de  riches  établissements. 

Que  la  France  monarchique,  succédant  à  Géoes  par  le  droit  du  plus 
fort,  s'avisa,  dans  un  but  tout  politique,  de  distribuer  les  plus  beaux  do- 
maines de  la  contrée  à  un  petit  nombre  de  familles,  qui,  les  premières, 
avaient  fait  acte  de  soumission. 

Que  ces  familles,  n'ayant  pas  les  moyens  de  mettre  en  valeur  leurs 
vastes  domaines,  dont  l'exploitation  exige  toujours  de  grands  capitaux,  les 
laissent  en  friche,  ou  les  convertissent  en  pâturages. 

Que  ces  pâturages  sont  devenus,  à  la  longue,  des  foyers  d'infection,  par 
l'ensablement  des  terres  et  de  l'embouchure  des  étangs,  et  par  le  défaut 
d'écoulement  de»  eaux  douces  qui  descendent  des  montagnes  vers  la 
mer. 

Que  l'insalubrité  actuelle  ne  tient  nullement  à  des  causes  teUuriques  et 
atmosphériques  indestructibles. 

Que  les  miasmes,  ou  si  l'on  veut,  les  microbes  du  paludisme,  peuvent 
être  domptés,  et  les  marais  assainis  par  les  dessèchements  et  la  mise  en 
culture  des  terrains  asséchés. 

Qu'il  n'y  a  pas  d'assainissement  possible,  sans  une  population  fixe  et 
attachée  au  sol. 

Que  la  première  condition  à  remplir  (condition  sine  qua  non)  pour  ren- 
dre son  antique  splendeur  à  cette  TefTe  promise,  qui,  mise  en  culture, 
pourrait  suflQre  aux  besoins  d'une  population  double  ou  triple  de  la  popu- 
lation actuelle  de  toute  l'île,  c'est  de  la  coloniser,  en  accordant  des  con- 
cessions aux  familles  qui,  bien  volontiers,  viendraient  s'y  établir;  car, 
comme  on  Ta  dit,  avec  raison,  il  n'y  supsL^  d* ancre  plus  fort  que  la  pro- 
priété.  C'est  là  qu'est  l'avenir  de  l'agriculture  et  du  bien-être  général  ;  c'est 
de  celte  mesure  que  la  Corse  doit  attendre  son  relèvement  et  le  remède  au 
plus  grand  de  ses  maux  :  l'insalubrité. 

Parmi  les  moyens  à  employer  pour  atteindre  au  but,  nous  avons  indi- 
qué l'application  de  la  loi  du  15  juin  1837,  relative  à  l'assainissement  des 
Landes  de  Gascogne,  ou  bien  l'exécution  des  projets  élaborés  par  deux 
éminents  ingénieurs  :  Scipion  Gras  et  comte  Grandchamp(l). 

Au  surplus,  le  Gouvernement  de  la  République  n'aurait  qu'à  le  vouloir, 
pour  attirer  en  Corse  les  Frères  de  la  Trappe,  en  les  déclarant  conces- 
sionnaires, sous  des  conditions  à  déterminer,  du  domaine  de  Casaàianda, 
aujourd'hui  à  l'abandon  par  suite  de  la  malencontreuse  suppression  du 
pénitencier  de  ce  nom,  au  grand  détriment  de  la  santé  publique  et  de  l'a- 
venir de  tout  un  département.  C'est  de  cette  manière  que  le  gouvernement 

fV  s.  ipion  Gras.  Sur  Vossaviissemcnt  du  littoral  de  la  Corse.  —  Comte  GraKDCHamp.  La  Corse  et  sa 
eoloiiisalion. 
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italien  est  parvenu  à  assainir  et  à  mettre  en  valeur  la  propriété,  dite  des 
Trois-Fontaines  (Le  Tre  Fontane),  située  en  plein  marécage,  hors  la  porte 
Saint-Paul,  à  Rome. 

Sous  la  direction  de  ces  pionniers  incomparables,  passés  maîtres  dans 
Tart  dangereux  des  défrichements,  Casabianda  acquerrait,  en  peu  d'années, 
uoe  plus-value  énorme,  et  les  propriétaires  riverains,  stimulés  par  leur 
exemple,  ne  tarderaient  pas  à  les  imiter.  Au  besoin,  TÉtat  pourrait  les 
mettre  en  demeure  d'opérer  les  travaux  d'assainissement  reconnus  indis- 
pensables dans  leurs  domaines,  en  vertu  de  la  loi  du  15  juin  1857. 

Quand  il  s'agit,  comme  dans  le  cas  présent,  d'un  intérêt  primordial  de 
la  Société,  l'État  a  le  droit  et  le  devoir  d'intervenir;  car,  «  il  ne  faut  pas 
se  le  dissimuler  :  la  question  de  l'assainissement  des  marais  est  une  ques- 
tion  de  vie  ou  de  mort  pour  la  Corse.  Réduite  à  ses  seules  forces,  cette  île 
est  hors  d'état  d'accomplir  une  tâche  aussi  rude.  Nous  lui  devons  aide  et 
protection  comme  si  elle  était  en  proie  à  un  vaste  incendie. . .  Et  n'est-ce 
pas  un  fléau  plus  funeste  qu'elle  éprouve,  celui  qui  frappe  de  stérilité  la 
plus  belle^  partie  de  son  sol,  et  qui  décime  ses  habitants?  »  (1) 


M.  le  W  Paul  &IfiOD 

Professeur  à  la  Faculté  des  Sciences  et  à  l'École  de  Médecine  de  l'rniversité  de  Clermonl-Ferrand. 


NOTE    SUR    L'ACTION   THÉRAPEUTIQUE    DE    UACIDE  CARBONIQUE 

ADIMINISTRÉ  PAR  LA  VOIE  INTESTINALE  [615.62] 


—  Séance  du  13  septembre  — 

Les  expériences  des  docteurs  Bergeon,  Richet  et  les  recherches  que  j'ai 
entreprises  permettent  d'établir  que  l'acide  carbonique  introduit  par  l'anus 
dans  le  tube  digestif  sort  de  l'organisme  par  la  voie  pulmonaire.  L'ana- 
lyse de  Tair  expiré  montre  que  l'acide  carbonique  rendu  par  cette  voie 
représente,  à  peu  près  exactement,  en  volume,  l'acide  carbonique  intro- 
duit dans  le  rectum. 

Je  n'ai  pas  l'intention  de  traiter  en  détail  cette  importante  question,  je 
veux  insister  sur  deux  points  seulement  :  l'importance  thérapeutique  de 

[\)  Blanqui,  loco.  ciL 
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ces  expériences  et  les  qualités  que  doit  posséder  Tacide  carbonique 
administré. 

11  est  assez  étrange  de  constater  par  Texpérience  le  passage  de  Tacide 
carbonique  de  l'intestin  dans  le  poumon.  Deux  voies  s'ouvrent  au  gaz 
pour  cette  pérégrination.  L'une  est  veineuse,  suivant  les  capillaires  veineux 
intestinaux,  la  veine  porte,  les  capillaires  intra-hépatiques,  les  veines  sus- 
hépatiques  et  la  veine  cave  inférieure,  pour  se  rendre  à  l'oreillette  droite. 
La  seconde  voie  est  lymphatique  :  elle  commence  aux  racines  lymphatiques 
intestinales  et  par  le  canal  tboracique  gagne  la  sous-clavière  droite  et  la 
veine  cave  supérieure  correspondante  pour  atteindre  l'oreillette  droite. 
Les  deux  voies  convergent  au  même  point  :  le  sang  passe  de  l'oreillette 
droite  dans  le  ventricule  droit  et  de  là  dans  l'artère  pulmonaire  qui  la 
conduit  dans  les  capillaires  alvéolaires  du  poumon. 

C'est  dans  cette  nappe  sanguine  péri-alvéolaire  que  se  fait  l'échange 
gazeux,  c'est  là  que  s'échappe  l'acide  carbonique,  arrivé  au  but  de  son 
voyage. 

L'importance  thérapeutique  de  l'acide  carbonique  employé  par  la  voie 
rectale  ressort  de  ce  dernier  fait  ;  nous  avons  la  possibilité  de  baigner  les 
alvéoles  pulmonaires  dans  l'acide  carbonique,  depuis  les  parties  les  plus 
profondes  du  poumon.  On  préconise,  et  avec  raison,  les  inhalations  d'acide 
carbonique,  mais  il  est  aisé  de  comprendre  que  les  inhalations  par  voie 
buccale  ne  peuvent  atteindre  que  les  bronches  et  les  alvéoles  superficielles; 
par  l'autre  mode  d'administration,  c'est  toute  la  masse  alvéolaire  qui  est 
remplie  par  les  gaz  expirés. 

Rappelons  que  l'acide  carbonique  est  un  microbicide  énergique  et  en 
même  temps  un  calmant  puissant,  agissant  à  la  fois  sur  les  nerfs  et  directe- 
ment sur  les  muscles.  De  là,  l'indication  des  lavements  d'acide  carbonique 
dans  toutes  les  affections  pulmonaires  trachéales,  laryngées,  nasales,  pro- 
voquées par  des  microbes,  même  indication  pour  lutter  contre  les  crampes 
intestinales,  les  accès  de  toux,  les  contractions  musculaires  de  l'appareil 
respiratoire. 

Les  expériences  de  Brow^n-Séquard  ont  montré  l'entraînement  constant 
des  toxines  par  l'air  expiré,  c'est  l'acide  carbonique  qui  est  chargé  du 
balayage  du  sang  et,  si  la  quantité  de  ce  gaz  est  augmentée,  le  courant  est 
augmenté,  le  balayage  est  plus  rapide  et  plus  intense.  Or,  que  d'états  variés 
sont  déterminés  dans  l'organisme  par  l'accumulation  de  ces  toxines  î  ici, 
le  lavement  gazeux  est  souverain. 

Ayant  expérimenté  sur  mon  propre  organisme,  j'ai  été  amené  à 
rechercher  dès  l'abord  les  procédés  les  meilleurs  pour  l'administration  du 
gaz  à  l'homme  et  les  qualités  que  doit  offrir  le  gaz  pour  une  administra- 
tion présentant  les  meilleures  conditions.  J'ai  utilisé  d'abord  l'acide  carbo- 
nique préparé  au  laboratoire  à  l'aide  du  bicarbonate  de  soude  et  de  l'acide 
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tartrique.  J*ai  essayé  l'acide  carbonique  du  commerce  liquéfié  sous  pression 
dans  des  bombes  ;  j'ai  fait  plusieurs  administrations  d'acide  carbonique 
recueilli  à  la  sortie  de  la  source  Sainte-Eugénie  de  Royat.  J'estime  qu'il  est 
nécessaire  de  fabriquer  soi-même  son  acide  carbonique,  avec  des  produits 
d'une  pureté  absolue,  car  la  moindre  trace  d'une  substance  nocive  peut 
entraîner  des  accidents  et  déterminer  des  coliques  très  pénibles.  Je  suis 
donc  revenu,  après  des  tâtonnements,  à  mon  idée  première  et  à  mon  pro- 
cédé de  début. 

J'ai  eu  dans  ces  essais  pour  collaborateur  M.  A.  Serrés,  ancien  prépa- 
rateur de  chimie  à  la  Faculté  des  Sciences  qui,  pour  la  purification  des 
produits,  pour  les  dosages,  etc.,  a  mis  à  ma  disposition  son  expérience 
dans  l'art  des  manipulations  délicates.  Il  a  établi  pour  nos  recherches  un 
appareil  très  simple  qui,  sans  autres  modifications,  peut  devenir  un 
appareil  d'application  journalière. 

Une  bouteille  ordinaire  sert  à  la  préparation  du  gaz.  Les  tubes  laveurs 
encombrants  sont  remplacés  par  un  globe  de  verre  qui  sert  pour  ainsi  dire 
de  cuve  à  eau  et  dans  lequel  le  gaz  est  amené  par  un  tube  à  dégagement 
intérieur.  Ce  globe  se  fixe  à  la  bouteille  par  un  bouchon  de  caoutchouc. 
Le  gaz  lavé  s'échappe  par  un  tube  latéral  auquel  s'adapte  le  conduit  de 
caoutchouc  portant  la  canule.  La  simplicité  de  cet  appareil  est  telle  qu'il 
suffit  d'un  peu  d'attention  pour  en  apprendre  le  maniement.  On  met  dans 
la  bouteille  bicarbonate  et  acide  tartrique  et  le  dégagement  s'opère.  Pour 
arriver  à  un  dégagement  régulier  et  lent,  il  fallait  vaincre  certaines  diffi- 
cultés de  détail,  elles  sont  résolues  par  les  cylindres  gazogènes,  dans 
lesquels  le  bicarbonate  agglutiné  s'oppose  à  une  marche  trop  rapide  de 
l'opération  et  gradue  le  dégagement.  Les  doses  sont  calculées  pour  donner 
exactement,  en  quinze  minutes,  5  à  6  litres  d'acide  carbonique. 

Cet  appareil,  avec  ses  cylindres  gazogènes,  m'a  donné  pleine  satisfaction, 
la  pureté  de  l'acide  carbonique  produit  évite  toute  complication  intesti- 
nale. Une  des  propriétés  spéciales  de  l'acide  carbonique,  c'est  son  rôle 
d  entraînement  sur  les  substances  au  sein  desquelles  il  se  dégage,  surtout 
lorsque  ces  substances  sont  volatiles. 

Si  l'on  charge  l'acide  carbonique  chimiquement  pur,  de  créosote,  gaïacol, 
eucalyptol,  hydrogène  sulfuré,  etc.,  etc.,  et  si  on  le  fait  passer  dans  le 
rectum,  on  sent  bientôt  dans  l'air  expiré  Todeur  si  caractéristique  de  ces 
produits.  L'expérience  m'a  démontré  qu'il  est  nécessaire  d'incorporer  ces 
divers  agents  aux  doses  destinées  à  la  formation  de  l'acide  carbonique  pour 
en  charger  ce  gaz  au  fur  et  à  mesure  de  sa  production. 

Il  est  donc  possible  d'unir  à  l'action  microbicide  de  l'acide  carbonique, 
l'action  thérapeutique  de  produits  variés  pouvant  être  entraînés  par  la  voie 
inlestinale,  vers  le  poumon. 

Au  moment  où  l'estomac  fatigué  des  malades  se  plaint  des  médicaments 
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si  nombreux  que  nous  confions  à  sa  paroi,  où  le  tégument  trouve  pénibles 
les  injections  hypodermiques,  nous  proposons  à  la  médecine  une  nouvelle 
voie  d'administration  qui  peut  rendre  de  signalés  services  à  la  thérapeu- 
tique des  voies  pulmonaires  et  intestinales. 


M.  E.-M.  £OHE 

Vétérinaire  en  i"  au  17«  régiment  d*artillerie,  à  la  Fère. 


TÉTANOS    TRAUMATIQUE  [616.834:615.37] 


—  Séance  du  4B  septembre  — 

FAITS  DE   COHTAGION.  —  DEUX  CAS   DE  GDÉRISON.  —  INJECTIONS   PRÉVENTIVES 
DE   SÉRUM   ANTITÉTANIQUE. —  RÉSUMÉ  ANALYTIQUE. 

Dans  rarmée,le  tétanos  entre  pour  une  bonne  part  dans  les  maladies 
nerveuses  dont  les  statistiques  annuelles  enregistrent  les  pertes.  En  se 
reportant  à  une  moyenne  de  sept  années  de  morts  pour  ce  groupe  d'afifec- 
tions  et  en  évaluant,  suivant  l'âge  de  l'animal,  la  valeur  de  la  perte 
éprouvée  par  le  Trésor,  on  constate  un  chiffre  de  161.208  francs  repré- 
sentant une  moyenne,  par  an,  de  158  chevaux  morts  ou  abattus  (de  1879 
à  188S). 

Des  recherches  microbiologiques  et  expérimentales  sur  le  tétanos,  de 
M.  Sanchez-Toledo  et  Veillan,  il  résulte  que  le  bacille  de  Nicolaier, 
microbe  pathogène  du  tétanos,  est  extrêmement  répandu  dans  la  nature: 
on  le  trouve  en  abondance  dans  les  couches  superficielles  du  sol,  dans  les 
poussières  des  appartements,  dans  le  foin,  dans  les  excréments  des  ani- 
maux domestiques.  Il  peut  être  cultivé  et  isolé  et  ses  cultures,  inoculées 
aux  animaux,  déterminent  un  tétanos  expérimental  identique  au  tétanos 
humain.  Il  est  rigoureusement  anaérobie.  Ses  spores,  très  résistantes, 
restent  vivantes  et  virulentes  malgré  une  exposition  prolongée  à  Tair,  à  la 
lumière  diffuse,  à  la  chaleur,  à  la  sécheresse,  à  la  putréfaction,  aux  sucs 
digestifs  et  aux  divers  antiseptiques.  Chez  les  individus  atteints  de  tétanos, 
le  bacille  se  trouve  toujours  dans  la  plaie,  si  petite  qu'elle  soit  ;  il  s'y 
cultive,  s'y  cantonne  et  y  secrète  un  poison  extrêmement  violent  qui,  en 
se  diffusant  dans  l'économie,  intoxique  et  tue  le  malade. 
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Le  bacille  du  tétanos  peut  envahir,  mais  non  d'une  façon  constante,  le 
sang  et  les  organes;  cette  pénétration,  en  quantité  très  faible,  n'a  lieu 
que  dans  les  dernières  heures  qui  précèdent  la  mort.  Malgré  cela,  le 
tétanos  doit  être  considéré,  au  point  de  vue  parasitaire,  comme  une 
maladie  locale. 

M.  G.  Bombieci  relate  paiement  une  étude  fort  intéressante  sur  la 
résistance  à  la  putréfaction  du  bacille  du  tétanos  (In  Archives  de  Médecine 
Italienne)  : 

1*^  Le  bacille  du  tétanos  résiste  longtemps  à  la  putréfaction,  qu'elle 
s^effectue  à  l'air,  dans  l'eau  ou  sous  la  terre  ; 

2"  Lorsque  la  putréfaction  s'effectue  en  plein  air,  le  bacille  du  tétanos 
résiste  plus  longtemps  que  si  elle  s'effectue  dans  l'eau  ou  sous  la  terre; 

3°  Si  la  température  est  élevée,  le  virus  tétanique  résiste  longtemps  à  la 
putréfaction  sous  la  terre,  si  la  température  est  basse,  cette  résistance 
diminue  considérablement  ; 

4*^  Non  seulement  les  bacilles  tétaniques  conservent  longtemps  leur 
pouvoir  végétatif,  mais  encore  ils  conservent,  en  général,  leurs  propriétés 
pathogènes  ; 

5°  Sous  la  terre,  on  ne  trouve  pas  seulement  les  bacilles  dans  les 
foyers  de  putréfaction,  on  les  trouve  aussi  dans  les  terrains  avoisinants  ; 

6^  La  présence  des  bacilles  dans  le  terrain  qui  entoure  un  foyer  de 
putréfaction  n'est  pas  due,  comme  on  pourrait  le  croire,  au  transport  des 
microbes  par  les  eaux  de  filtration;  elle  tient  à  ce  fait  que  la  terre  est 
un  excellent  milieu  de  culture  pour  le  virus  tétanique  ; 

7^  Quand  on  enfouit  dans  le  sable  un  animal  mort  du  tétanos,  on  ne 
constate  jamais  ce  passage  des  bacilles  du  foyer  de  putréfaction  au  sable 
qui  l'entoure. 

Faits  observés  en  489i  (à  Versailles).  —  Deux  chevaux  sont  morts  de  tétanos 
traumatiqae  ;  Tun  présentait  des  blessures  superflcielles  de  la  face  antérieure 
des  boulets  et  succombait  le  19  avril  ;  l'autre  atteint  d*uoe  plaie  du  coussinet 
plantaire,  au  pied  postérieur  gauche,  déterminée  par  la  pénétration  d'un  clou  de 
rue,  mourait  le  17  juin,  jour  de  notre  retour  du  recensement. 

Ces  deux  cas  de  tétanos  paraissent  dus  à  la  contagion  dans  les  circonstances 
suivantes  : 

La  piscine  est  située  dans  un  coin  de  la  cour  aux  fumiers  ;  depuis  plusieurs 
années  déjà,  mon  prédécesseur  demandait  une  clôture  la  garantissant  d^  ordures 
et  fumiers  qui,  amenés  par  le  vent,  en  salissaient  l'eau. 

Le  25  mai  1890,  un  cheval  d'offlcier  supérieur,  logé  en  dehors  du  quartier, 
entrait  à  Tintirmerie  pour  tétanos,  sans  traumatisme  apparent,  et  mourait  le 
30  mai;  la  litière  était  portée  aux  fumiers. 

Les  deux  chevaux,  morts  en  1891,  prenaient  des  bains  de  pied  et,  comme  on 
le  voit,  succombaient  à  deux  mois  d'intervalle,  durant  la  période  des  chaleurs, 
moment  ou  les  foyers  d'infection  sont  en  pleine  activité. 
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La  piscine  a  dû  être  infectée  par  les  fumie»  et,  par  suite,  a  contagionné  les 
chevaux  qui  présentaient  des  plaies. 

Toutes  les  mesures  de  désintection  ont  été  prises  à  l'égard  de  raffection  et. 
pour  avoir  toute  certitude,  le  bain  de  pied  n'est  plus  en  usage. 

Faits  observés  en  4894  (à  La  Fère).  —  Le  18  octobre  1394,  moarait  de  tétanos 
cicatriciel,  dans  Técurie  inûrmerie  n«  3,  un  cheval  de  6  ans,  entré  le  30  septembre 
pour  plaies  profondes  aux  genoux,  suite  de  chute. 

L'écurie  est  désinfectée  avec  soin  au  sublimé  et  à  Tacide  phéniqae,  inoccof^t 
pendant  près  de  trois  mois,  puis  réservée,  autant  que  possible,  aux  maladies 
internes. 

Les  derniers  cas  de  tétanos  datent  de  trois  ans  ;  deux  morts  en  septembre  1^1. 

Les  observations  suivantes  sont  de  1895. 

Le  cheval  Granson,  âgé  de  4  ans,  nous  arrive  du  dépôt  de  remonte  de  Caeo, 
le  3  février;  rien  n'est  à  signaler  en  ce  moment. 

Le  26,  ce  cheval  boite  très  bas  du  pied  antérieur  droit  ;  déferré  aussitôt  oa 
constate  un  décollement  complet  de  la  sole  provenant  d'une  enclouare  qui 
remonte  à  environ  un  mois,  puisque  ce  cheval  n'avait  pas  encore  été  ferré  au 
régiment  ;  la  nouvelle  sole  se  reforme,  aucune  plaie  vive  n'est  visible,  un  panse- 
ment antiseptique  est  appliqué,  le  cheval  est  pris  à  l'infirmerie. 

Le  manque  de  stalles  nous  oblige  à  le  placer  dans  l'écurie  n<»  3  où  il  reste 
jusqu'au  i5  mars.  A  celte  date,  la  guérison  est  presque  complète;  on  l'instalk 
momentanément  dans  l'écurie  n®  2,  à  droite  de  l'appareil  à  suspension  qui 
soutient  le  cheval  Collégataire,  en  traitement  pour  un  décollement  de  la  peaa  et 
plaie  au  coude  droit.  Granson  reste  une  journée  et  demie  dans  cette  stalle  et  sort 
complètement  guéri  le  17. 

Le  23  au  malin,  il  est  présenté  avec  les  chevaux  nouvellement  arrivés  à  la 
revue  Irimeslrielle.  Au  trot,  l'allure  est  anormale,  le  rein  légèrement  vo^iasé, 
la  queue  serrée,  peu  de  mouvements.  Nous  le  dirigeons  sur  l'inOrmerie  pour 
être  examiné  plus  attentivement,  ce  qui  nous  permet  le  diagnostic  :  tétanœ 
ascendant.  Nous  songeons  aussitôt  à  Collégaiaire,  son  voisin  de  trente-six  heures, 
qui  pouvait  très  bien  avoir  été  contaminé  ;  les  mêmes  symptômes  existent  chez 
ce  dernier,  mais  avec  moins  d'accentuation. 

CoUégaiaire  est  un  cheval  de  6  ans,  nerveux,  ce  qui  explique  l'accident  arrivé 
le  1^"^  mars,  alors  qu'étant  attelé,  il  tombait,  en  se  défendant,  sur  la  branche  de 
support  de  timon.  La  blessure  consécutive  est  excessivement  douloureuse,  le 
moindre  attouchement  le  fait  cabrer. 

Ces  deux  chevaux  sont  aussitôt  placés  dans  les  cellules  du  lazaret,  robscurité 
la  plus  complète  est  faite,  la  porte  des  écuries  est  fermée  à  clef,  ainsi  que  cdle 
de  la  cour;  on  ne  pénètre  que  deux  fois  par  jour,  le  moins  longtemps  possiUe, 
à  9  heures  et  à  3  heures,  pour  la  médication,  l'alimentation  et  le  nettoyage. 

Le  traitement  institué  est  le  suivant  : 

Chaque  jour,  deux  injections  sous-cutanées  de  chlorhydrate  de  morphine  de 
50  centigrammes  chaque  ; 

Bromure  de  potassium,  10  grammes  matin  et  soir  dans  un  demi  seau  d'eau; 

Sulfate  de  soude,  2C0  grammes  dans  un  barbotage  composé  d'avoine,  de  son 
et  de  farine  d'orge  ; 

Thé  de  foin  à  discrétion,  dans  un  coin  de  l'écurie  ; 

Litière  de  paille,  courte  pour  ne  pas  gêner  les  malades  dans  leurs  mouve- 
ments; elle  est  renouvelée  tous  les  matins  et  arrosée  abondamment  d'eau  crésylée. 
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Les  jours  suivants,  la  rigidité  est  plus  grande  et  le  trismus  assez  accentué 
chez  Collégataire  ;  le  corps  clignotant  recouvre  en  partie  le  globe  oculaire  chez 
les  deux.  Granson  est  couvert  de  sueur  durant  trente-six  heures,  il  tousse 
fréquemment  et  le  1^  avril  au  matin,  on  constate  sur  lui  des  traces  de  chute. 

Le  5  avril,  légère  amélioration  chez  Granson,  moins  de  trismus,  l'encolure 
n'a  plus  la  même  rigidité,  mais  la  gène  est  toujours  saillante. 

Quant  à  Collégataire,  son  trismus  persiste  ainsi  que  la  rigidité,  puis  une 
légère  amélioration  se  manifeste  ;  le  8,  les  mâchoires  s'écartent,  l'encolure  est, 
moins  fixe. 

Le  9  et  les  jours  suivants,  mais  très  lentement,  les  symptômes  s'amendent 
chez  nos  deux  malades,  la  rigidité  du  train  de  derrière  ne  disparait  qu'en 
dernier. 

Ils  ne  se  rétablissent  que  vers  le  25  avril,  date  à  laquelle  cesse  tout  traite- 
ment; les  soins  hygiéniques  sont  seul  continués. 

La  plaie  Ûstuleuse  de  Collégataire  était  loin  d'être  guérie  lorsqu'il  devint  téta- 
nique, et  comme  au  toucher  la  plaie  olécranienne  restait  très  douloureuse,  on 
évita  tout  traitement  susceptible  d'amener  une  surexcitation;  on  recouvrait 
modestement  la  région  d'une  toile  imbibée  deux  fois  par  jour  d'eau  crésylée. 
Une  suppuration  abondante  s'établit  et  la  cicatrisation  était  complète  le 30  avril. 

Dès  la  fin  de  février  nous  obtenions  du  sérum  antitétanique  de  l'Institut 
Pasteur,  quatorze  chevaux  furent  traités  préventivement. 

Trois  de  ces  chevaux  ont  séjourné  dans  l'écurie  n^  3  après  avoir  reçu  le  sérum, 
aucun  n'a  été  contaminé.  Durant  cette  période,  un  blessé,  qui  n'avait  pas  subi 
d'injection  préventive,  fut  atteint. 

Cannelle^  jument  âgée  de  9  ans,  est  traitée  le  21  septembre,  au  retour  des 
manœuvres,  pour  un  clou  de  rue  antérieur  gauche,  tout  â  fait  superficiel, 
n'ayant  intéressé  que  la  fourchette,  en  dedans  de  la  lacune  latérale  droite;  la 
sole  est  surtout  sensible  dans  sa  r^ion  antérieure,  le  pied  est  plat.  On  place, 
.  après  amincissement  de  la  région,  un  tampon  de  liqueur  de  Yillate  dans  le 
trajet,  puis  un  cataplasme  antiseptique  autour  du  pied.  Les  autres  écuries 
occupées  par  des  chevaux  plus  gravement  blessés  nous  mettent  dans  l'obligation 
d'installer  Cannelle  dans  l'écurie  n^  3. 

Ne  possédant  plus  de  sérum,  l'injection  préventive  n'avait  pu  être  faite;  peut- 
être,  en  raison  du  peu  de  gravité  de  la  blessure,  ne  l'aurions-nous  pas  pra- 
tiquée. 

Le  24,  toute  boiterie  disparait,  une  très  petite  plaie  existe  sur  le  boulet  posté- 
rieur gauche.  Cannelle  est  désignée  pour  sortir  au  cas  où  un  cheval  plus  malade 
entrerait. 

Le  même  jour,  elle  est  examinée  hors  de  l'écurie  ;  nous  croyons  remarquer 
une  légère  fixité  de  la  tête  sur  l'encolure,  mais  d'après  le  garde  d'écurie,  l'ani- 
mal porterait  toujours  la  tête  ainsi,  tirerait  souvent  au  renard  et  se  détacherait 
constamment.  Nous  l'examinons  néanmoins  de  plus  près;  la  tête  et  l'encolure 
sont  portées  à  droite  et  à  gauche,  la  mobilité  est  complète;  rien  d'autre  n'arrête 
donc  notre  attention,  et  nous  excusons  cette  impression  première  par  la  crainte 
constante  que  nous  conservons  de  rencontrer  un  tétanique.  Le  25,  la  jument 
est  remise  dans  le  rang. 

Le  28  au  soir,  elle  nous  est  présentée  en  pleine  évolution.  Isolée  comme  les 
précédents,  elle  est  soumise  au  même  traitement.  Malgré  les  symptômes  assez 
accusés,  nous  conservions  bon  espoir,  si  une  complication  jacciden telle  n'était 
pas  survenue.  Le  1  ^l'octobre,  au  matin,  nous  trouvons  la  malade  étendue  â  terre 
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se  débattant  et  succombant  quelques  heures  après.  11  est  très  r^rettable  qu'une 
cellule  tout  au  moins  n'ait  pas  une  largeur  suffisante  pour  pouvoir  y  placer  un 
cheval  en  liberté,  ce  qui  aurait  permis  d'éviter  cette  chute  et  la  surexcitation 
aggravante  et  mortelle. 

Résumé  analytique.  —  Des  observations  précédentes,  quelques  faits  asaez 
importants  gagneront  à  être  examinés  plus  expUdtemeni.  Ce  sont  :  l'iniec- 
tion  de  l'écurie,  la  période  d'incubation  de  la  maladie,  son  mode  d'évolu- 
tion, son  traitement,  et,  enûn,  l'efficacité  des  injections  préventives  de 
sérum  anlitétanique. 

a)  L'écurie  n<^  3  a  conservé  le  bacille  depuis  le  mois  de  septembre  1894, 
malgré  toute  désinfection  et  la  non  occupation  de  l'écurie  durant  trois  mois, 
permettant  ainsi  une  aération  des  plus  larges  jour  et  nuit.  Lors  du  dernier 
contaminé,  le  sol  de  cette  écurie  a  été  défoncé  et  entièrement  refait. 

b)  Le  lo  mars,  Granson,  presque  complètement  guéri  de  son  clou  de 
rue,  sort  de  l'écurie  n°  3  pour  être  placé,  une  journée  et  demie,  adroite  de 
Collégataire,  blessé  au  coude  droit  et  suspendu  dans  l'appareil  de  l'écurie 
n*»  2.  Ijg  23,  Granson,  dans  le  rang  depuis  sept  jours,  est  reconnu  atteint 
de  tétanos;  on  constate  en  même  temps  que  Collégataire,  son  voisin  de 
trente-six  heures,  l'est  également.  Gramon  était  donc  déjà  en  possession 
du  bacille  le  IS,  puisqu'il  a  contaminé  Collégataire;  la  période  d'incubation 
chez  ce  dernier  était,  comme  conséquence,  de  sept  jours. 

c)  Des  trois  cas  observés,  les  circonstances  nous  ont  permis  d'en  remar- 
quer deux  au  début  et  de  les  traiter  aussitôt  ;  quant  au  troisième,  notre 
impression  première,  le  24  septembre,  n'était  pas  tout  à  fait  fictive  et  nous 
laisse  croire  que  déjà,  à  cette  date,  une  légère  intoxication  existait. 

Si  une  revue  trimestrielle  n'avait  été  passée,  il  est  probable  que  Granson, 
alors  à  la  remonte,  et  qui,  en  somme,  pour  une  personne  étrangère  à  la 
médecine,  ne  manifestait  rien  de  bien  saillant,  ne  nous  aurait  été  amené 
que  quelques  jours  après,  en  pleine  évolution  aiguë.  Si,  de  même,  nous 
n'avions  pas  songé  immédiatement  à  la  contamination  possible  de  Colléga- 
taire, voisin  du  premier  de  sept  jours  avant,  le  diagnostic  porté  seulement 
par  la  suite  eût  été  :  tétanos  aigu  ;  et  cela  d'autant  plus  sûrement  que,  dans 
l'appareil  à  suspension,  ce  cheval  n'était  soumis  à  aucun  mouvement. 

En  ce  qui  concerne  Cannelle,  est-ce  bien  la  prévention  au  sujet  du  tétanos 
qui  nous  faisait  remarquer  cette  tète  un  peu  ûxet  Nous  croirons  plutôt, 
puisque  quatre  jours  après,  le  28,  elle  devenait  tétanique,  que  déjà,  le 
24  septembre  au  matin,  les  toxines  agissaient. 

Nos  conclusions  seront  donc  que  les  cas  de  tétanos  aigu  ne  nous  semWent 
pas  aussi  communs  qu'on  parait  l'admettre  généralement  et  classiquement. 
Les  symptômes  du  début  passent  inaperçus  dans  la  majorité  des  cas  et  le 
vétérinaire  n'est  souvent  appelé  que  pour  constater  un  tétanos  à  manifes- 
tations déjà  graves. 
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d)  Quant  au  traitement,  le  succès  est  plutôt  dû  à  Theureuse  circons- 
tance qui  facilite  un  diagnostic  dès  le  début,  qu'aux  nombreux  agents 
préconisés. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  mesures  réunissant  quelques  chances  de  réussite 
nous  paraissent  les  suivantes  : 

Placer  le  malade  dans  un  box  spacieux.  Éviter  le  bruit,  la  lumière,  le 
contact  des  hommes  et  des  animaux,  en  un  mot,  toute  cause  d'excitation; 

Se  limiter,  comme  médication,  à  Tusage  des  analgésiques,  parmi  lesquels 
nous  préférons  la  morphine  et  le  bromure  de  potassium  (nous  n'avons  pas 
eu  l'occasion  de  traiter  par  le  sérum  antitétanique  à  haute  dose). 

Ne  pas  craindre,  lorsqu'on  est  dans  un  milieu  tétanifère,  d'isoler  tout 
malade  dont  certaines  contractures  musculaires  se  rapprochent  de  celles  du 
tétanos;  c'est  ainsi  que  nous  avons  surveillé  de  près  un  cheval  souffrant  de 
myosite  de  la  croupe  et  qui  avait  en  outre  une  petite  plaie  au  canon  posté- 
rieur droit,  une  injection  de  sérum  a  môme  été  faite.  Enfin,  traiter  antisep- 
tiquement  la  plus  petite  plaie. 

e)  Les  injections  préventives  de  sérum  antitétanique  ont  le  même  degré 
de  certitude  que  les  autres  belles  découvertes  déduites  des  études  actuelles 
si  positives  faites  en  bactériologie  et  dont  M.  le  professeur  Nocard  a  su 
doter  notre  médecine. 

Le  sérum  est  absolument  inoffensif,  aucun  des  chevaux  traités  préven- 
tivement n'a  pris  le  tétanos,  bien  que  plusieurs  aient  habité  l'écurie  infectée. 
Par  contre,  un  blessé,  qui  n'avait  pu  recevoir  cette  injection  sous-cutanée, 
est  devenu  tétanique  (cas  de  Cannelle),  Nous  avons  môme  cru  remarquer, 
chez  nos  malades  immunisés  momentanément,  une  cicatrisation  plus 
prompte  des  plaies  qui  revêtaient  aussi  un  aspect  meilleur.  Les  spores 
tétaniques,  communes  en  effet  dans  une  foule  de  milieux,  doivent  exister 
sur  certaines  plaies,  et,  si  elles  ne  réalisent  pas  toujours  l'infection  géné- 
rale, elles  peuvent  très  bien  avoir  une  action  locale  défavorable  à  la  cica- 
trisation. 

Comme  indications  nous  dirons  : 

Dès  que,  dans  un  milieu,  des  complications  de  tétanos  sont  à  craindre,  il 
y  a  lieu  de  traiter  préventivement  : 

1<*  Les  sujets  qui  doivent  subir  des  opérations  chirurgicales  ; 

2''  Les  malades  qui  souffrent  de  blessures  du  pied,  même  minimes  ; 

3^  Ceux  qui  ont  des  plaies  contuses,  des  tissus  froissés,  déchirés,  souvent 
très  douloureux.  Ces  accidents  sont  communs  dans  l'artillerie  et  occasion- 
nés par  les  roues  des  voitures,  les  pièces,  etc. 

La  manifestation  douloureuse  est  une  indication  sérieuse  dans  toutes 
circonstances. 
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M.   DOUATI 

Professeur  spécial  d'Agriculture,  à  Daslia. 


LE  DÉBOISEMENT  DES  CHATAIGNERAIES  DE  LA  CORSE 

[634.152.1:45.9] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

f  A  question  que  j'ai  rhonneur  de  traiter  devant  vous  est,  assurément,  la 
plus  importante  de  toutes  celles  qui  intéressent,  non  seulement  réconomie 
rurale,  mais  toute  Téconomie  de  la  Corse. 

La  destruction  des  châtaigneraies  par  les  entrepreneurs  qui  appro- 
visionnent les  usines  d'acide  tannique  se  poursuit  dans  de  telles  conditions 
que  nous  croyons  de  notre  devoir  de  faire  connaître,  avec  les  avantages 
que  la  culture  du  châtaignier  présente  pour  nos  populations,  les  causes  de 
ce  déboisement  et  ses  conséquences  immédiates,  tant  au  point  de  vue  de 
l'alimentation  qu'à  celui  de  la  climatologie  et  de  l'avenir  de  Tagriculture. 

Ces  arbres,  qui  recouvrent  30.000  hectares  de  terrains  en  coteaux,  ont 
toujoure  joué  un  grand  rôle  dans  toutes  les  périodes  critiques  de  l'histoire 
de  la  Corse  ;  au  temps  où  ses  habitants  combattaient  pour  leur  indépen- 
dance, ils  leur  procuraient  leurs  moyens  d'existence  ;  actuellement  même, 
pendant  que  la  misère  étend  de  plus  en  plus  ses  ravages  dans  les  cam- 
pagnes, ils  constituent  la  principale  ressource  des  cultivateurs  qui  ont 
renoncé  à  la  culture  du  sol. 

Par  sa  richesse  en  éléments  nutritifs,  la  farine  de  châtaignes  constitue 
un  aliment  complet;  les  analyses  récentes  de  M.  Baland  (1),  pharmacien 
principal  de  1"^  classe,  donnent,  sur  ce  point,  des  indications  très  précises. 
Un  lot  de  châtaignes  du  Piémont,  qui  sont  celles  qui  ressemblent  le  plus 
aux  châtaignes  de  la  Corse,  a  donné,  à  l'analyse,  la  composition  suivante  : 

Matières  azotées 5,98 

—  grasses 3,78 

—  sucrées  et  amylacées 86,82 

Si  nous  comparons  ces  chiffres  avec  ceux  d'une  analyse  de  blé  Dattel 
qui  est   très   répandu,    analyse   qui   nous   est    également  donnée  par 

(1)  Revw  de  F  Intendance  ;  Novembre  et  décembre  1896;  juillet  et  août  1896. 
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M.  Baland,  nous  serons  surpris  de  voir  combien  est  grande  l'analogie 
entre  ces  deux  produits; 

Matières  azotées 10,53 

—  grasses 1,44 

—  sucrées  et  amylacées 84,28 

La  teneur  des  châtaignes  en  éléments  nutritifs  se  rapproche  beaucoup 
de  celle  du  blé  et  cela  explique  comment  nos  populations  des  montagnes 
peuvent  se  nourrir,  depuis  un  temps  immémorial,  presque  exclusivement 
de  bouillies  et  de  gâteaux  de  farine  de  châtaignes.  Cela  nous  indique  aussi 
tout  le  parti  que  Ton  pourrait  tirer  de  ces  fruits,  dans  des  situations 
graves,  pour  Talimentation  des  populations  des  villes  et  des  campagnes. 
Le  bois  de  châtaignier  n'est  pas  moins  précieux  pour  les  besoins  domes- 
tiques :  exploité  en  taillis  de  cinq  â  six  ans,  il  sert  à  faire  des  paniers,  des 
fourches,  des  pelles,  des  manches  de  fouets,  des  manches  d'outils  ;  il  est 
utilisé  comme  le  micocoulier  et  Tosier  dans  le  midi  de  la  France  ;  â  mesure 
qu'il  grandit,  il  sert  comme  échalas  et  comme  bois  de  clôture  ;  employé 
comme  pièces  de  charpente,  sa  durée  égale  celle  du  chêne  ;  transformé  en 
madriers,  en  planches,  en  planchons,  il  sert  à  tous  les  usages  du  charron- 
nage,  de  la  menuiserie,  de  l'ébénisterie  et  môme,  exposé  au  vent,  au  soleil 
et  à  la  pluie,  sans  être  protégé  par  aucun  enduit,  sa  durée  est  illimitée  ; 
débité  sous  forme  de  douvelles,  il  sert  à  faire  d'excellents  vaisseaux,  de 
toutes  dimensions,  pour  la  conservation  du  vin.  Comme  bois  mort,  il  est 
également  très  utile,  car  c'est  un  excellent  bois  de  chauffage  pour  les  fours 
aussi  bien  que  pour  les  cheminées  d'appartements. 

Les  soins  nécessités  pour  la  venue  et  l'entretien  de  ces  plantes,  ainsi  que 
l)our  la  récolte  des  fruits  sont  presque  nuls.  Généralement,  l'arbre  est 
constitué  par  un  sauvageon  âgé  de  sept  â  huit  ans,  venu  naturellement  et 
greffésur  place;  il  pousse  ainsi,  tant  bien  que  mal,  entouré  de  maquis, 
jusqu'au  moment  où  il  commencera  à  produire,  c'est-à-dire  jusqu'à  la 
quinzième  ou  à  la  vingtième  année.  A  ce  moment,  le  maquis  sera  défriché 
tout  autour  de  la  plante,  et  dès  lors  le  terrain  sera  nettoyé  tous  les  ans, 
pour  permettre  la  cueillette  des  châtaignes. 

Un  châtaignier  peut  atteindre  de  très  grandes  dimensions  ;  on  en  ren- 
contre beaucoup  qui  mesurent  6  et  7  mètres  de  circonférence  et  25  ou 
30  mètres  de  hauteur. 

La  valeur  de  ces  plantes  est  basée  sur  leurs  dimensions  et  sur  la  qualité 
des  fruits  :  elle  varie  de  20  à  SO  francs,  il  en  est  pour  lesquelles  elle 
dépasse  100  francs,  mais  celles-ci  constituent  l'exception.  Le  rendement 
par  pied  atteint  facilement  10  et  12  0/0  de  cette  somme. 

La  récolte  est  faite,  généralement,  par  les  propriétaires  eux-mêmes  et, 
dans  ce  cas,  elle  ne  nécessite  pas  de  grands  frais  car,  sauf  le  fauchage  des 
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fougères  et  du  maquis  qui  est  fait  par  les  hommes,  à  moments  perdus,  la 
cueillette  est  effectuée  par  les  femmes  et  par  les  eotaats.  Quand  les  pro- 
priétaires ont  recours  à  des  ouvriers  embauchés  pour  toute  la  récolte, 
ceux-ci  sont  rétribués  en  nature,  soit  au  tiers,  soit  à  la  moitié.  Ils  sont 
tenus,  en  retour,  de  procéder,  dès  le  mois  de  septembre,  au  nettoyage  des 
châtaigneraies,  de  débiter  et  de  transporter  le  bois  destiné  à  alimenter  les 
foyers  des  séchoirs,de  cueillir  les  châtaignes,  de  les  transporter  et  de  les 
faire  sécher. 

La  récolte  nécessite  environ  deux  mois  de  travail  ;  la  cueillette  coio- 
mence  du  IS  au  20  octobre,  pour  finir  fin  novembre  ;  la  décortication  est 
effectuée  dès  que  les  châtaignes  sont  suffisanmient  sèches  pour  être  portées 
au  moulin. 

On  a  donc  raison  de  dure  que  le  châtaignier  est  un  arbre  providentiel  ; 
aussi  le  vide  que  la  disparition  de  ces  plantes  créera  dans  les  campagnes 
sera  irréparable. 

L'influence  de  ce  déboisement  sur  le  climat  du  pays  ne  sera  pas  moins 
désastreuse.  Actuellement,  tout  le  monde  se  plaît  à  vanter  le  climat  de  la 
Corse  :  la  ville  d'Ajaccio  lui  doit  la  faveur  dont  elle  jouit  comme  station 
d'hiver  ;  mais  il  est  â  redouter  qu'il  n'en  soit  plus  de  même,  quand  les 
coteaux  et  les  sommets  des  montagnes  seront  dégarnis  ;  car  il  est  reconnu 
que  ce  sont  les  forêts  et  les  bois  qui  rendent  les  climats  plus  doux»  nK>ins 
variables,  plus  constants. 

1)  autre  part,  l'existence  de  ces  forêts  est  intimement  liée  à  la  prospérité 
de  Tagriculture  :  ce  sont  elles  qui  r^ulai'iseut  le  cours  des  torrents  ;  elles 
retardent  la  fonte  des  neiges  et  les  eaux  pénétrant  lentement  dans  le  sol  le 
transforment  en  d'immenses  réservoirs  qui  céderont  leur  trop-plein  dans 
les  ruisseaux,  voire  même  au  cours  de  l'été,  au  fur  et  à  mesure  des  besoins 
de  l'agriculture.  C'est  ce  qui  explique  la  régularité  du  débit  des  cours 
d'eau  qui  prennent  naissance  sur  des  coteaux  boisés^  tandis  que  sur  les 
terrains  dénudés,  les  eaux  roulent  impétueuses  en  ravinant  le  sol,  entnd- 
nant  la  terre  et  le  gravier^  provoquant  dans  les  plaines  des  inondatioiis 
qui  dévastent  les  récoltes  et  faisant  des  ravages  conâdérabJes.  En  outre, 
les  torrents  qui  proviennent  de  ces  coteaux  sont  très  abondants  en  hiver, 
et  à  sec  dès  les  premières  chaleurs  de  Tété. 

Les  cultivateurs  de  l'arrondissement  de  Bastia  ont  eu  un  avant-goûit  de 
ce  qui  les  attend  dans  la  nuit  du  4  août  1899,  où  les  eaux  des  fleuves 
d'Alesani,  du  Fiumalto,  du  Golo  et  du  Bevinco  sont  sorties  de  leur  lit  et 
ont  fait  des  domn^ages  considérables. 

Ces  inondations  récentes  ne  peuvent,  il  est  vrai,  être  imputées  au 
déboisement  ;  mais  ces  catastrophes  qui,  jusqu'à  présent  ne  se  renouve- 
laient qu'à  des  intervalks  assez  éloignés,  deviendront  i4i£3  fréquentes  par 
suite  de  la  destruction  des  châtaigneraies.  Ces  faits  ont  d'ailleurs  été 
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vérifiés  pour  ks  grands  fleuves  de  la  France:  le  Rhône,  la  Loire  et  h 
Rhin,  dont  les  crues  les  plus  désastreuses  ont  été  attribuées  au  déboise- 
ment des  montagnes» 

Il  serait  malheureux  que  les  populations  de  la  Corse,  déjà  si  éprouvées 
par  la  crise  économique  qui  pèse  sur  ce  pays  plus  lourdement  que 
partout  ailleurs,  eussent  à  faire,  à  leur  tour,  cette  triste  expérience  dont  la 
conséquence  la  plus  immédiate  serait  Tabaudon  des  parties  basses  consti- 
tuées par  les  alluvions  des  fleuves  ;  ces  terres  étant  les  plus  fertiles  et  les 
seules  dont  la  culture  soit  encore  rémunératrice. 

Il  est  un  point  de  vue  également  très  important  qu'il  nous  est  permis 
d'envbager,  c'est  celui  d^érentualités  qui  laisseraient  la  Corse  livrée  à  ses 
seules  ressources.  Une  expérience  toute  récente,  une  simple  grève  de  por- 
tefaix, a  risqué  mettre  les  populations  aux  abois  ;  qu'arriverait-il,  en  cas  de 
guerre,  si  ce  pays  était  privé  pendant  de  longs  mois  des  importations  dit 
dehors?  On  nous  dit  que  radministralion  de  la  Guerre  se  préoccupe,  par 
mesure  de  prévoyance,  de  créer  des  approvisionnanents  ;  ne  serait-il  pas 
préférable  de  conserver  à  la  Corse  ses  cultures  en  terre  comme  les  châtai- 
gneraies qui  sont  à  la  portée  de  chaque  famille  et  dont  les  fruits  peuvent, 
dans  des  situations  graves,  suflire  aux  premiers  besoins  des  populations  ? 

On  ne  peut  contester  la  gravité  de  ce  déboisement.  U  est  vrai  que  dans 
certaines  localités  on  s'est  contenté  d*é-claircir  les  châtaigneraies  et  que, 
d'autre  part,  les  souches  tiennent  encore  au  sol  ;  mais  les  vides  sont  déjà 
nombreux,  leur  superficie  augmente  de  jour  en  jour  et  la  misère  consécu- 
tive des  mauvaises  récoltes  venant  en  aide  aux  entrepreneurs,  il  est  facile 
de  prévoir  la  date  à  laquelle  ce  déboisement  sera  complet. 

Les  deux  usines  qui  extrayent  l'acide  gallique  du  bois  de  châtaignier  et 
qui  existait  actuellement  dans  Tarrondissement  de  Bastia  absorbent  14(^ 
tonnes  de  bois  par  jour,  correspondant  à  30  ou  40  plantes  soit  à  près  d'un 
hectare  de  châtaigneraie.  Il  faut  y  ajouter  le  bois  qui  est  exporté  et  celui 
qui  sera  absorbé  par  une  troisième  usine  en  voie  de  construction,  et  l'oa 
verra  qu'en  moins  de  cinquante  ans  les  châtaigneraies  de  la  Corse  auront 
vécu. 

Les  Sociétés  d'Agriculture  et  le  Conseil  général  se  sont  émus  de  cette 
situation  et  ont  sollicité  des  mesures  exceptionnelles  visant  les  propriétaires 
qui  se  permettraient  de  détruire  leurs  plantations  ;  mais  ces  vœux  podaient 
atteinte  au  droit  de  propriété  et  ils  n'ont  eu  aucune  suite. 

Il  est  urgent,  cependant,  de  trouver  un  remède  à  cet  état  de  choses,  tout 
en  conciliant  les  droits  des  propriétaires  avec  l'intérêt  public. 

Les  châtaigneraies  en  coteaux  peuvent  être  divisées  en  deux  catégories  : 
celles  cpii  ont  été  déboisées  et  qui  se  sont  transformées  en  maquis  et  celles 
qui  sont  encore  intactes. 

Rien  ne  serait  plus  simple  que  de  faire  bénéficier  les  premières  de  la  loi 
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de  1860,  qui  rend  le  reboisement  obligatoire  sur  les  terrains  en  pente  et 
sur  le  sommet  des  montagnes,  en  les  exemptant  de  tout  impôt  pendant 
trente  ans.  Cet  avantage  amènerait  les  propriétaires  eux-mêmes  à  solliciter 
le  passage  de  leurs  maquis  sous  le  régime  forestier  et  à  reconstituer  leurs 
châtaigneraies .  lis  conserveraient  tous  leurs  droits  sur  les  nouvelles  plan- 
tations, sauf  celui  de  coupe  qui  serait  soumis  au  contrôle  de  Tadminis- 
tration  des  forets.  Pour  ce  qui  est  des  châtaigneraies  encore  entières  ou 
en  voie  d'exploitation  et  qu'il  importerait  de  conserver,  il  conviendrait, 
également,  de  les  faire  passer  sous  le  régime  forestier,  tout  en  respectant, 
nous  le  répétons,  les  droits  des  propriétaires.  Actuellement,  les  entrepre- 
neurs coupent  tous  les  arbres  ;  tout  tombe  sous  la  hache  aveugle  du  bû- 
cheron, les  plus  jeunes  aussi  bien  que  les  vieux  tronçons,  qu'ils  abandon- 
nent en  grande  partie  sur  le  sol,  comme  impropres  à  leur  industrie,  et  ces 
terrains  sont  ensuite  livrés  aux  incursions  du  bétail.  Les  agents  des  forêts 
auraient  pour  mission  de  désigner  les  arbres  à  conserver  parmi  les  plus 
jeunes  et  les  plus  vieux,  de  manière  à  rendre  ces  coupes  moins  domma- 
geables au  point  de  vue  du  boisement  et  d'assurer  la  replantation  des 
parties  déboisées.  En  échange  de  ce  droit  de  contrôle,  les  propriétaires 
bénéficieraient  de  l'exemption  de  l'impôt  pendant  trente  ans.  A  l'expira- 
tion de  ce  délai,  l'État  conserverait  son  droit  et  les  propriétaires  ne  pour- 
raient plus  couper  ou  éclaircir  leurs  plantations  qu'autant  que  l'intérêt  de 
la  culture  lexigerait. 

Ces  mesures  sont  d'ordre  administratif,  nous  nous  contentons  de  les  in- 
diquer. Il  en  est  d'autres,  d'ordre  cultural,  qui  relèvent  plus  spécialement 
de  nos  attributions  et  qui  auraient  pour  effet  de  combattre  le  déboisement 
des  coteaux,  en  rendant  la  culture  du  châtaignier  plus  rémunératrice. 

Il  est  un  fait  connu  :  c'est  que  le  déboisement  a  commencé  et  se  pour- 
suit activement,  principalement  dans  les  localités  où  le  prix  de  revient  des 
i-écolies  est  le  plus  élevé,  soit  par  suite  de  l'infériorité  des  châtaignes  et  de 
leur  bas  prix,  soit  par  suite  du  défaut  de  main-d'œuvre.  Dans  les  r^ons 
où  les  châtaignes  se  vendent  fraîches  et  là  où  elles  donnent  une  farine  de 
bonne  qualité,  les  propriétaires  se  dessaisissent  plus  difficilement  de  leurs 
arbres  et  les  entrepreneurs  y  traitent  encore  peu  d'affaires.  Si  donc  il  était 
possible  de  diminuer  ce  prix  de  revient,  tout  en  améliorant  la  qualité  des 
produits,  il  est  certain  que  les  propriétaires  céderaient  moins  facilement 
leurs  plantes.  C'est  le  problème  que  nous  avons  essayé  de  résoudre,  en 
modifiant  le  s^^stème  de  séchage  en  usage  qui  est  des  plus  défectueux. 

Les  séchoirs  sont  constitués  par  des  bâtiments  spéciaux  situés  au  milieu 
dos  châtaigneraies  et,  plus  souvent,  par  de  vastes  salles  faisant  partie  de 
Thabitation  du  propriétaire.  Ces  salles  mesurent  généralement  de  7  à  8 
nuHres  de  long  sur  o  mètres  de  larj:e;  à  3  mètres  de  hauteur  se  trouve  le 
plafond,  formé  de  claies  en  bois  sur  lesquelles  on  place  les  châtaignes,  et 
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à  50  centimètres  ou  1  mètre  au-dessus  des  claies,  le  toit  recouvert  par 
des  tuiles  du  pays.  Latéralement,  au  niveau  supérieur  des  claies,  des  lu* 
carnes  sont  percées  pour  donner  du  jour  et  pour  livrer  passage  à  la  fumée 
pendant  la  période  du  séchage.  Au  milieu  de  chaque  salle,  on  installe 
un  ou  deux  fuconi  (1),  suivant  les  besoins,  sur  lesquels  on  brille  le  bois 
qui  doit  produire  la  chaleur. 

Ces  séchoirs  présentent  de  nombreux  inconvénients  qui  concourent  tous 
à  augmenter  le  prix  de  revient  de  la  récolte;  ils  nécessitent  une  dépense  de 
bois  considérable,  eu  égard  au  but  à  atteindre  ;  les  murs  intérieurs  et  exté-r 
rieurs  n'étant  pas  crépis  absorbent  une  grande  partie  de  la  chaleur  déga- 
gée par  les  foyers;  souvent  même,  ces  murs  sont  percés  de  trous  par 
lesquels  s'échappe  la  fumée  et  c'est  là  encore  une  cause  de  déperdition  de 
chaleur.  Matin  et  soir,  les  ouvriers  qui  cuisinent  aux  fuconi  et  les  proprié-, 
taires  eux-mêmes  ne  pouvant  séjourner  dans  cette  atmosphère  enfumée, 
ouvrent  les  fenêtres,  d'où  refroidissement  de  la  pièce  et  des  châtaignes.  11 
faut  ajouter  à  ces  inconvénients  ceux  résultant  du  séjour  des  ouvriers  dans 
cette  atmosphère,  ce  qui,  au  dire  des  médecins,  est  contraire  à  toutes  les 
lois  de  l'hygiène.  De  nombreux  cas  de  cécité  constatés  dans  certaines  loca- 
lités seraient  imputables  à  l'action  de  la  fumée  sur  la  cornée  de  l'œil. 

Ces  considérations  seraient  plus  que  suffisantes  pour  faire  abandonner 
ces  installations  défectueuses  ou,  tout  au  moins,  pour  faire  mettre  à  l'étude 
les  modifications  qu'il  y  aurait  lieu  d'y  apporter,  mais  il  en  est  d'autres, 
également  très  importantes,  qui  ont  pour  effet  de  nuire  à  la  qualité  des 
châtaignes  et  d'en  diminuer  la  valeur. 

Les  propriétaires  savent  qu'ils  sont  loin  de  retirer  de  leurs  récoltes  tout 
le  profit  qu'ils  pourraient  en  avoir;  en  effet,  les  premières  châtaignes  qui 
sont  de  beaucoup  les  meilleures,  et  qu'il  serait  avantageux  de  décortiquer, 
pour  les  vendre  dans  la  première  quinzaine  de  décembre,  sur  le  marché 
de  Marseille,  sont  confondues  avec  celles  des  derniers  jours,  qui  sont  de 
qualité  inférieure;  celles-ci  devraient  étreséchées  séparément  et  conservées 
en  grume  pour  les  besoins  du  bétail. 

C'est  là  un  point  qui  est  admis  par  tous;  mais  les  dispositions  des 
séchoirs,  généralement  composés  d'une  salle  unique,  permettent  rarement 
de  faire  cette  distinction.  En  outre,  on  ne  peut  commencer  cette  dessica-r 
tion,  c'est-à-dire  allumer  les  feux,  avant  que  les  claies  ne  soient  complète-f 
ment  recouvertes,  sous  peine  de  laisser  s'enfuir  et  perdre  la  chaleur  déga- 
gée par  les  foyers;  les  châtaignes  restent  ainsi  pendant  une  dizaine  de 
jours,  souvent  plus,  exposées  aux  moisissures  et  aux  ravages  des  larves  qui 
les  vident,  ce  qui  entraîne  une  diminution  très  sensible  dans  la  qualité  et 
un  très  grand  déchet.  Pendant  la  dessication,  qui  dure  plus  d'un  mois,  les 

(i)  Les  fuconi  sont  de  grands  foyers  carrés  disposés  à  rintéricur  des  séchoirs. 
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cbâtaignes  subitsent  des  rariatioDS  de  tempéattore  qui  les  allèie&t  ;  quand 
tes  feax  8  éteignent,  œ  qui  est  très  fréquent  la  nuit,  par  la  négf îgeaœ  de 
ceux  qui  sont  préposés  i  leur  entretien,  elles  se  refroidisseot  ei  œ  ooolne- 
teot;  la  pellicule  ronge  qui  les  entoure  (tégoment)  adhère  à  l'amande,  œ 
qui  en  altère  la  qualité.  Quand  les  feux  sont  poussés  trc^  activement,  dks 
se  carbonisent  et,  dans  l'un  et  l'autre  cas,  elles  4eTiennent  impropres  à  la 
consommation.  Tout  cela  explique  pourquoi  la  première  réoolie,  quand  on 
peut  la  séparer  et  que  la  dessication  est  bien  conduite,  se  -vend,  daiB  li 
première  quinzaine  de  décembre,  sur  le  marché  de  Marseine,  de  35  à  30 
francs  le  quintal  métrique,  alors  que  la  seconde  récolte  ne  trouve  preneurs 
à  aucun  prix. 

Nous  avons  vu  tantôt  que  la  dépense  de  bols  pour  l'entretien  des  foyers 
est  très  élevée;  elle  n'est  jamais  inférieure  à  une  charge,  soit  à  lOQ  kilo- 
grammes par  hectolitre  de  châtaignes  blanches,  souvent  même  elle  atteint 
300  kilogrammes,  ce  qui  est  énorme,  attendu  que  la  diarge  de  bm  est 
évaluée  à  un  franc.  Le  prix  habituel  des  châtaignes  blanches  variant  de 
iO  à  12  francs,  on  voit  que  le  chauffage,  à  lui  seul,  absorbe  10  ou  20  4,  0 
de  la  valeur  totale  de  la  récolte. 

C'est  pour  suppléer  à  tous  ces  inconvénients  que  nous  préconisiont,  dans 
un  rapport  en  date  du  12  mars  1894,  l'emploi  de  l'air  chaud  produit  par 
un  calorifère,  au  lieu  et  place  des  ftiœni  et  des  séchoirs. 

Nous  avons  réalisé  ce  projet  à  Sorbo-Cksagnano,  au  centre  de  la  Castagnic*- 
cia,  dans  le  canton  de  Vescovato,  et  les  résultais  que  nous  avons  obtenus  nous 
permettent  d'espérer  que  nous  avons  atteint  le  but  que  nous  poursuivions. 

Cet  appareil  est  basé  sur  la  propriété  qu'ont  les  calorifères  de  pouvoir 
dégager  la  presque  totalité  de  la  chaleur  provenant  de  la  combustion  des 
matières  qui  servent  à  les  alimenter  et  sur  l'évacuation  des  buées  pro- 
duites à  la  surface  des  châtaignes  par  un  courant  d'air  chaud. 

Tout  le  monde  connaît  le  pouvoir  desséchant  des  courants  d'air  qui  est 
dû,  non  seulement  à  la  température  de  oes  courants,  mais  surtout  au  dépta- 
cernent  de  l'air  qui  enlève  l'humidité  au  fur  et  à  mesure  qu'elle  se  forme 
à  la  surface  de  l'objet  à  dessécher.  C'est  ainsi  que  l'on  peut  sécher,  en  plein 
air,  des  fruits  très  aqueux,  tels  que  les  figues,  les  prunes  et  les  cerises.  Ou 
constate  le  même  fait  dans  les  séchoirs  à  châtaignes,  les  jours  de  grands 
vents  où  la  dessication  est  très  rapide. 

C'est  en  combinant  ces  deux  propriétés,  celle  des  calorifères  et  celle  des 
courants  d'air,  que  nous  sommes  parvenu  â  remédier  aux  séchoirs  actuels; 
notre  installation  ayant  pour  avantages  : 

1**  D'éviter  le  déchet  provenant  du  fait  des  larves  ; 

2*^  De  sécher  les  châtaignes  d'une  façon  rapide,  de  manière  â  les  <di)tenir 
meilleures  et  à  pouvoir  bénéficier  des  premiers  prix  du  marché; 

S""  De  réduire  les  frais  de  chauffage  de  SO  et  même  de  73  0/0. 
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Nous  donnons,  ci-dessous,  les  dispositions  de  notre  première  installa*- 
tion  qui  date  de  1899  et  dont  ie  plan  a  paru  dans  le  journal  //  CoUivatore^ 
di  Casale  Montferrato.  Cette  figure  permettra  de  comprendre,  à  première 
vue,  le  fonctionnement  de  l'appareil  (fig,  4). 


F 


A  est  le  foyer  en  fonte, 

B  est  le  cendrier, 

R  est  la  cheminée  pour  Tévacution  de  la  fumée, 

DD  D"  la  double  enveloppe  pour  la  formation  de  l'air  chaud. 

En  D  se  trouvent  deux  ouvertures  pour  donner  accès  à  Tair  extérieur 
dans  la  double  enveloppe.  Cet  air  situé  en  D'D"  s'échauffe  au  conlact  de 
la  coupole  en  fonte  et  s'élève  par  E  jusqu'en  F,  au-dessous  du  lit  de  châ- 
taignes G,  déposées  sur  les  claies  I.  Cet  air  chaud  traverse  les  châtaignes, 
s'empare  à  son  passage  de  leur  eau  de  végétation  et  provoque  la  forma- 
tion de  buées  qui  s'échappent  sur  le  toit  par  le  manchon  g. 

L'évacuation  des  buées  est  facilitée  par  le  contact  de  la  cheminée  R,  qui 
se  trouvant  chauffée  par  le  passage  de  la  fumée,  provoque  un  fort  tirage 
dans  le  manchon  g\  il  s'établit  ainsi  un  courant  d'air  qui  part  de  D, 
s'échauffe  en  D'D",  s'élève  par  E,  traverse  les  châtaignes,  et  s'échappe 
par^. 

Le  calorifère  étant  allumé,  dès  le  premier  jour,  les  châtaignes  sont  dépo- 
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sées  sur  les  claies,  au  fur  et  à  mesure  de  la  cueillette;  la  dessication  com- 
mence aussitôt,  les  larves  sont  tuées  et  leurs  d^^  sont  enrayés. 

L'espace  compris  sous  les  claies  se  trouvant  complètement  dos,  la  tem- 
pérature se  maintient  sensiblement  la  même  pendant  toute  la  durée  du 
séchage  et,  en  admettant,  ce  qui  ne  s'est  jamais  produit,  que  les  feux  du 
calorifère  s'éteignent,  faute  de  combustible,  le  refroidissement  des  châtai- 
gnes est  presque  impossible  et  celles-ci  restent  toujours  blanches  entière- 
ment exemptes  de  t^ument.  On  évite  également  de  les  voir  carbonisées 
et,  autre  avantage  sérieux,  les  risques  d'incendie  qui  sont  énormes  dans  le» 
séchoirs  actuels  disparaissent  entièrement. 

Enfin  la  chaleur  dégagée  se  trouvant  mieux  utilisée,  on  réalise,  par  ce 
moyen,  une  très  grande  économie  de  combustible  et,  si  Ton  dispose  de 
"  grignons  d'olives,  comme  Vest  le  cas  de  la  plupart  des  propriétaires, 
l'économie  réalisée  peut  atteindre  7S  0/0  de  la  dépense  actuelle. 

Tous  ces  avantages  joints  à  celui  de  pouvoir  exporter  la  première  récolte 
sur  le  marché  de  Marseille,  du  iO  au  20  novembre,  de  manière  à  bénéfi- 
cier des  prix  les  plus  élevés,  sont  suflisants  pour  que  nous  préconisions 
l'adoption  de  ce  procédé. 

Une  pareille  installation  ne  nécessite  pas  d'ailleurs  de  vastes  locaux;  le 
calorifère  peut  être  construit  dans  un  réduit  quelconque,  voire  même  dans 
un  dessous  d'escalier.  La  chambre  de  dessication  sera  disposée  immédiate- 
ment au-dessus  ou  latéralement,  et  elle  pourra,  après  la  récolte,  être  des- 
tinée à  tout  autre  usage. 

Telles  sont  les  dispositions  qu'il  y  aurait  lieu  de  prendre  et  les  modifi- 
cations qu'il  importerait  d'apporter  à  la  culture  du  châtaignier,  pour 
conserver  â  la  Corse,  en  même  temps  que  ses  belles  châtaigneraies  et  les 
avantages  qu'elles  procurent  à  ses  habitants,  la  supériorité  de  son  climat 
et  la  fertilité  de  ses  terrains. 

H  appartient  au  Congrès  d'examiner  s'il  y  a  lieu  de  les  recommander, 
par  un  vœu^  à  la  bienveillante  attention  du  Conseil  général  et  de  M.  le 
Ministre  de  l'Agriculture. 
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M.  SPOTÏÏKITO 

Diplômé  de  l'École  Nationale  d'Agriculture  de  Montpellier,  à  Ajaccio. 


L*ARBORICULTURE  FRUITIÈRE  EN  CORSE  [634.1 :  46-9] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Est-il  arrivé  à  l'un  de  vous  de  parcourir  la  Corse  un  peu  dans  tous 
les  sens  et  de  résumer  ses  impressions  après  ce  voyage?  Pour  peu  que 
Tamour  de  la  culture  vous  anime,  tous,  vous  avez  déploré  l'état  où  se 
trouve  notre  pays,  le  manque  de  culture,  et  Je  n'entends  pas  en  cela  trouver 
les  grasses  et  belles  cultures  des  riches  contrées  agricoles;  mais  le  manque 
d'exploitation  du  sol,  dis-je,  frappe  tous  ceux  qui  parcourent  notre  île. 
La  beauté  du  paysage  et  la  puissante  impression  qu'elle  laisse  dans 
l'esprit  du  touriste  ne  saurait  égaler  cette  saine  vue  des  fermes  ou  mai- 
tairies  qui  se  déroulent  partout  ailleurs  le  long  d'un  voyage  en  chemin 
de  fer. 

L'arboriculture,  plus  que  tout  autre  genre  d'exploitation,  convient  à  la 
nature  du  pays;  sa  constitution  géologique  n'exclut  aucune  espèce,  et  nulle 
part  comme  en  Corse  on  ne  trouve  un  si  grand  nombre  de  climats  réunis 
dans  un  seul  déparlement.  De  la  zone  méditerranéenne  chaude  on  arrive, 
en  passant  par  la  zone  moyenne,  à  la  zone  froide  où  la  neige  pendant  6  mois 
de  l'année  couvre  les  hauts  sommets  des  monts  qui  forment  la  charpente 
de  l'île. 

Dire  que  l'on  trouve  tous  les  climats,  c'est  dire  que  l'on  peut  varier 
à  l'inGni  le  mode  d'exploitation  du  sol,  et  on  pourrait  voir  sur  un  espace 
restreint  toute  la  gamme  des  cultures  disséminées  dans  la  zone  tempérée; 
mais  le  maquis  couvre  tout  pour  l'instant. 

Nombreuses  sont  les  causes  qui  font  qu'on  n'y  trouve  que  le  maquis  :  le 
manque  d'eau  en  est  une  ;  le  peu  d'éloignement  des  montagnes  à  la  mer  fait 
que  le  système  hydrographique  est  mal  établi,  et  si  mille  fontaines  sourdent 
de  notre  sol  en  hiver,  la  plupart,  vu  leur  peu  de  débit,  tarissent  pendant 
l'été  et  font  que  l'irrigation  n'est  permise  que  dans  certaines  conques  favo- 
risées où  l'oranger  et  les  citrus  divers  se  développent  avec  une  étonnante 
végétation. 

L'arbre  est  plus  apte  qu'aucun  autre  plant  de  culture  pour  résister  à  notre 
climat,  son  enracinement  profond,  sa  puissance  de  végétation,  lui  permet- 
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tent  d*aller  dans  le  sous -sol,  de  briser  le  tuf  granitique,  de  profiter  de 
toutes  les  fissures  pour  trouver  la  fraîcheur  qui  lui  est  nécessaire  et  ne 
jpas  succomber  à  la  sécheresse. 

Le  cultivateur  corse  a  compris  (et  son  indolence  mieux  que  lui)  que 
'larbre  venait  bien  sous  nos  diverses  zones  et  on  n'a  pas  manqué  d'en 
planter;  toutes  les  variétés  cultivées  ont  des  représentants  dans  notre  tle  : 
orangers,  citronniers,  oliviers,  etc. 

Leur  nombre  est  important  et  on  trouve  des  forêts  d'oliviers,  d'orangers, 
d'amandiers,  de  châtaigniers.  Ce  sont  les  arbres  qui  régnent  et  ont  pris  le 
plus  de  développement  en  raison  même  de  la  vente  facile  de  leurs  produits 
•et  de  la  conservation  des  fruits. 

L'arboriculture,  quoique  existant,  est  loin  de  couvrir  tout  le  territoire  qui 
lui  revient;  elle  pourrait  prendre  possession  d'un  lai^  périmètre  autour  de 
'Chaque  golfe,  point  naturel  d'exportation,  en  même  temps  que  la  montagne 
dms  ses  frais  vallons  pourrait  se  peupler  de  poiriers,  pommiers,  qui  four- 
niraient les  villes  du  littoral  de  ces  beaux  fruits  sains  qu'on  ne  peut  obtenir 
^u  bord  de  la  mer. 

On  peut  et  on  doit  se  demander  si  les  marchés  ne  seraient  pas  encombrés 
par  un  développement  exagéré  de  cette  branche  et  si  aussi  le  revenu 
actuel,  donné  par  les  arbres,  ne  baisserait  pas.  Certes,  la  grande  production 
ferait  baisser  les  cours,  et  si  nous  avions  la  prétention  de  travailler  pour  les 
marchés  de  Tîle  nous  arriverions  à  la  surproduction,  de  là  au  décourage- 
ment et  à  la  ruine. 

L'étude  des  débouchés  est  à  considérer,  et  ne  donneront  de  produits 
appréciables  que  les  arbres  dont  les  fruits  auront  un  écoulement  considé- 
rable et  avantageux  soit  sur  Nice,  Marseille,  Livoume,  ainsi  que  les  arbres 
dont  les  fruits  pourront  se  conserver,  ces  fruits  seront  jetés  sur  les  marchés 
^u  moment  de  la  hausse,  entraînant,  il  est  vrai,  une  baisse,  mais  encore 
rémunératrice. 

Si  on  y  songe,  les  débouchés  ne  peuvent  être  créés  avant  de  pouvoir 
livrer,  mais  on  sait  d'avance  si  tel  ou  tel  fruit  peut  être  écoulé. 

Les  grandes  villes  du  continent  consomment  énormément  de  fruits  sous 
toutes  les  formes  ;  à  48  heures  de  Paris,  nos  envois  peuvent  arriver  sur 
•cette  place  en  bon  état  pour  la  vente,  cela  n'est  plus  qu'une  question  d'em- 
ballage, le  tout  est  de  produire  avant  le  Vaucluse  et  le  Var,  rien  ne  nous 
manque  :  fors  la  volonté. 

Toutes  les  branches  agricoles  ont  subi  des  crises,  l'arboriculture  ne 
^'est  encore  ressentie  de  rien.  Cela  dépend,  surtout,  de  la  diversité  des  pro- 
duits qu'elle  donne,  à  la  succession  de  ses  récdtes,  et  aussi  aux  mille 
manières  de  présenter  ses  produits  :  frais,  secs,  en  conserves,  en  confitures; 
sous  tous  les  aspects  ils  forment  des  desserts  redierchés  et  les  prix  élevés 
qu'obtiennent  les  fruits  prouvent  que  le  marché  est  loin  d'être  encombré». 
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En  revanche,  on  devra  étudier  les  goûts  des  consommateurs,  là  où  on  se 
propose  d'expédiei*,  et  s'efforcer  d'offrir  ce  qui  est  demandé,  car  faire  autre- 
ment serait  s'exposer  à  des  déboires  nombreux  et  à  n'obtenir  que  des 
revenus  dérisoires. 

Le  fruit  a  besoin,  pour  le  marché,  de  qualités  spéciales;  les  qualités  exté- 
rieures passent  sans  contredit  au  premier  rang  ;  Thabitant  de  la  ville  est 
en  général  peu  difficile  pour  les  qualités  intérieures  et  peu^pte  à  apprécier 
si  le  fruité  est  délicieux,  habitué  qu'il  est  de  goûter  à  ceux  ayant  voyagé, 
toujours  cueillis  avant  maturité  et  n'ayant  pas  encore  obtenu  ce  juteux  et 
ce  parfum  qui  font  les  délices  de  tous  ceux  qui  ne  les  savourent  jamais  que 
bien  mûrs. 

Produire  beau  est  difficile,  car  il  y  a  des  règles  à  suivre  ;  il  faudra  que  la 
taille  prépare  déjà  l'arbre  et  maîtrise  sa  vigueur  de  végétation,  que  le  culti- 
vateur ait  le  courage  d'éclaircir  les  fruits  déjà  noués  pour  que  les  autres 
puissent  être  mieux  nourris  et  venir  dans  de  meilleures  conditions  ;  surtout 
que  les  soins  culturaux,  fumures,  labours  et  irrigations  au  besma  ne 
fassent  pas  défaut  à  l'aride.  L'arbre,  alors  vigoureux,  craindra  moins 
les  maladies,  et  de  belles  récoltes  récompenseront  ^toujours  les  efforts  du 
cultivateur. 

Les  fruits  à  peine  noués,  que  l'on  enlève,  seront  perdus  forcément  les 
premières  années  ;  dans  la  suite  on  les  préparerait  au  vinaigre  et  cela  don- 
nerait un  petit  revenu  qui  paierait  et  au  delà  l'opération  de  l'éclaircie. 

On  pourrait  néanmoins  se  proposer  d'écouler  sa  récolte  en  conserve 
en  boîtes,  la  beauté  du  fruit  deviendrait  alors  secondaire,  il  serait  plus 
avantageux  de  réserver  pour  ce  mode  de  vente  les  fruits  de  rebut  et  les 
productions  tardives  qui  ne  paieraient  plus  aussi  bien  les  frais  élevés 
d'expédition  et  d'emballage. 

Si  l'arboriculture  prenait  en  Corse  le  développement  qu'elle  mérite,  nos 
marchés  ne  seraient  pas  suffisants  pour  écouler  ce  que  le  pays  pourrait 
produire  ;  il  faudra  songer  à  expédier  le  trop  plein.  L'expédition  au  loin 
s'impose;  depuis  Marseille,  Avignon,  Lyon,  jusqu'à  Paris,  on  pourrait 
vendre  nos  fruits  de  primeurs,  et  l'on  serait  d'alitant  plus  sûr  de  vendre  le 
reste  que  nos  marchés  seront  plus  fournis  ;  on  viendra  alors  chercher 
chez  nous  ce  qu'on  demande  ailleurs  qu'en  France  (il  faut  l'espérer  du 
raoins)^  pour  cela  on  devra  former  des  jeunes  gens  au  délicat  métier  d'em- 
balleurs de  fruits. 

L'emballage  doit  être  minutieux  et  solide,  et  c'est  grâce  au  soin  qu'on 
lui  accordera  que  les  fruits  arriveront  en  bon  état  â  destination^ 

11  diffère  avec  les  fruits. 

La  pèche,  l'abricot  voyageant  le  plus  difficilement,  ils  veulent  être  ci^œillis 
presque  verts  et  n'être  que  ^ur  un  rang,  séparés  les  uns  des  autres  par  é%s 
frisons  de  papier,  ou  mieux,  par  un  casier  en  carton. 
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Les  cerises  et  les  prunes  seront  bien  serrées  dans  une  l^ëre  caisse. 

Les  pommes,  les  poires,  les  oranges,  citrons,  pourront  voyager  en 
paniers. 

Les  emballages  devront  être  soignés,  rien  ne  vaut  pour  l'acheteur  l'im- 
pression que  lui  laisse  l'ouverture  du  colis.  En  tout,  mais  spécialement 
pour  les  emballages,  nous  n'aurions  qu'à  prendre  exemple  sur  les  arbori- 
culteurs des  autres  pays. 

La  vente  à  Textérieur  pourrait  être  facilitée  par  un  Syndicat  général  des 
arboriculteurs  qui  s'occuperait  des  centres  de  vente  non  comme  intermé- 
diaire direct,  car  il  y  aurait  toujours  des  arbres,  mais  pour  conseiller  le 
planteur  et  le  diriger  dans  ses  ventes  ;  il  choisirait  des  courtiers  pour  placer 
les  fruits  dans  les  centres  d'expédition  et  surtout  surveillerait  ces  derniers 
dans  leurs  opérations.  Il  s'occuperait  d'installer  des  fabriques  de  conserves  ' 
et  confitures,  qui  traiteraient  l'excès  de  récolte,  fourniraient  des  emballages 
perfectionnés  à  prix  réduits  et  surtout  tâcherait  de  faire  connaître  à  l'exté- 
rieur la  bonne  production  fruitière  du  pays  par  une  réclame  judicieuse  et  une 
surveillance  sévère  des  denrées  expédiées  afin  de  conserver  leur  réputation. 

On  pourrait,  pour  écouler  le  beau  de  la  récolte,  si  on  craint  la  mévente, 
vendre  directement  au  consommateur;  imiter  en  cela  les  autres  industriels 
qui  savent  si  bien  inonder  le  public,  d'une  certaine  classe  de  la  société,  de 
prospectus  divers  leur  faisant  connaître  leurs  produits.  On  ne  perdrait 
rien  à  expédier  des  colis  bien  préparés,  pleins  de  fruits  de  choix  et  cela 
contre  remboursement,  ce  qui  fait  que  personne  n'aurait  à  craindre  les 
mauvais  payeurs,  et  les  intermédiaires  seraient  supprimés. 

Nous  avons  envisagé  succinctement  ce  qu'il  faudrait  faire  pour  l'arbori- 
culture en  Corse,  voyons  ce  qu'elle  est  au  point  de  vue  cultural. 

L'arbre  en  Corse  est  loin  d'être  cultivé,  il  pousse  à  l'avenant,  aucune 
forme  ne  lui  est  appliquée.  C'est  en  plein  vent  par  le  fait  qu'il  pousse  en 
grande  forme,  mais  les  branches  croisent  d'autres  branches,  et  au  bout  de 
quelques  années  c'est  un  fouillis  inextricable  qui  s'épuise  en  v^étation 
sans  donner  de  fruits,  ou  peu.  A  part  l'amandier  et  les  citrus  qui  reçoivent 
un  semblant  de  culture,  les  autres  poussent  un  peu  partout  disséminés  dans 
les  vignes,  les  jardins  ;  peu  de  vergers  ont  cette  constitution  homogène  que 
Ton  trouve  dans  la  vallée  du  Rhône  et  partout  où  la  culture  fruitière  est 
en  honneur.  La  spécialisation  semble  inconnue  et  si  elle  existe  pour  le 
chàtaigner  et  Tolivier  elle  est  toute  naturelle  et  non  artificielle. 

La  belle  plantation  d'amandiers  que  nous  trouvons  dans  le  Nord  de 
rile  nous  indique  que  de  temps  en  temps  on  a  songé  à  utiliser  le  sol  de  la 
Corse  par  des  arbres,  mais  ce  qui  est  à  remarquer,  c'est  que  toutes  ces 
plantations  sont  presque  contemporaines,  et  malgré  le  beau  revenu  que 
l'on  en  tire  les  cultivateurs  ne  semblent  pas  encore  décidés  à  augmenter 
leur  culture  fruitière. 
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Ici,  plus  que  partout  ailleurs,  excepté  pour  quelques  arbres,  tels  que  le 
l* oranger,  Tolivier,  l'amandier,  le  châtaignier;  la  culture  fruitière  est  une 
vraie  culture  ménagère,  si  je  puis  m'exprimer  ainsi  :  chaque  famille  a  ses 
fruits,  vend  les  beaux  comme  les  mauvais,  ce  qui  explique  que  nos  marchés 
sont  toujours  bien  fournis  sans  que  personne  pense  à  produire  plus  hâti- 
vement que  le  voisin  et  alors  tout  arrive  en  même  temps,  les  prix  s'en 
ressentent  et  baissent  du  jour  au  lendemain. 

Dans  les  nouvelles  plantations,  on  devra  bien  choisir  l'exposition  : 
rexposition  Sud  sera  préférée  pour  les  variétés  précoces  de  façon  à  les 
avoir  plus  tôt,  les  terres  exposées  au  courant  d'air  des  vallées  devront  être 
protégées  par  des  brise-vents  d'essences  diverses.  La  pratique  agricole 
nous  enseigne  de  faire  les  nouvelles  plantations  en  plein  et  de  les  disposer 
en  quinconces. 

Le  défoncement  s'impose,  non  complètement,  mais  en  bandes  parallèles 
occupées  par  les  arbres  à  planter  et  que  Ton  fera  selon  la  ligne  de  petite 
pente,  de  façon  que  les  eaux  ne  puissent  y  séjourner  et  engendrer  par 
leur  humidité  la  pourriture  des  racines.  Les  jeunes  plants  profitent  beau- 
coup d'un  terrain  meuble  où  les  racines  se  développent  beaucoup  mieux, 
ce  qui  est  déjà  une  chance  de  réussite.  La  plantation  se  fera  tôt  de  façon 
que  les  terres  soient  déjà  tassées  quand  l'arbre  entrera  en  végétation; 
d'ailleurs,  dans  tous  les  pays  chauds,  il  est  démontré  que  les  plantations 
du  mois  de  novembre-décembre  sont  celles  qui  sont  les  plus  sûres  de 
réussite. 

La  distance  à  conserver  variera  avec  l'espèce,  mais  il  ne  faut  jamais 
craindre  de  perdre  un  peu  de  terrain,  car  les  arbres  moins  serrés  se  déve- 
loppent mieux,  leur  surface  plus  grande  est  mieux  baignée  d'air  et  de  soleil 
et  la  production  fruitière  est  toujours  plus  considérable.  Il  n'en  est  pas  ainsi 
en  Corse,  on  dirait  que  les  arbres  ont  eu  besoin  de  se  sentir  les  coudes  pour 
ne  pas  se  voir  isolés  dans  l'immensité  des  terres  incultes  qui  se  trouvent 
autour  d'eux. 

L'agriculteur  Corse  reconnaît  que  toute  plantation  bien  espacée  est  de 
bon  rendement,  mais  pas  un  ne  voudra  planter  espacé;  le  jour  où  il  se 
décidera  à  convertir  en  verger  une  de  ses  terres,  et  cela  sous  prétexte  que 
des  vides  se  forment  toujours,  jamais  il  n'aura  le  courage  d'arracher  et 
laissera  les  arbres  se  gêner  les  uns  les  autres  au  détriment  des  récoltes 
à  venir  et  de  son  bien-être  personnel. 

En  Corse,  l'agriculteur  n'est  arboriculteur  digne  du  nom  que  dans  des 
cas  bien  rares;  une  fois  la  plantation  faite,  il  abandonne  les  arbres  à  toutes 
leurs  végétations  ;  à  peine  si  tous  les  ans,  lorsqu'il  est  soigneux,  vient-il 
enlever  le  bois  mort.  La  taille  des  arbres  est  connue  de  bien  peu  et  n'est 
vraiment  appliquée  nulle  part,  même  pour  les  espèces  précieuses  telles  que 
l'oranger. 
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La  forme  à  donner  aux  arbres  est  1res  importante  à  étudier  ;  en  grande 
culture  et  dans  un  pays  comme  le  nôtre  où  les  gelées  n'existent  pas  ou  soot 
très  rares,  le  plein  vent  en  gobelet  semble  la  forme  la  plus  convenable, 
seulement  on  aura  soin  de  tenir  la  tige  plus  ou  moins  haute  selon  les  plan- 
tations ;  toutes  les  fois  que  le  bétail  aura  accès  dans  le  verger,  on  aun^  un 
tronc  plus  élevé  et  on  pourra  allar  jusqu'à  l'°,80,  ailleurs  le  gobelet  bas 
avec  (h,60  ou  0",80  de  tige  est  ce  qui  nous  semble  le  plus  rationnel.  Les 
form^  pour  espaliers  et  contre-espalier  seront  réservées  aux  cultures  de 
primeurs  et  encore  faudra-t-il  que  rarboricuiteur  ait  de  sérieuses  connaif- 
sances  de  taille  pour  les  établir  et  se  décide  à  y  travailler  lui-même,  car 
il  ne  trouvera  nulle  part  Touvrier  qui  pourrait  le  remplacer. 

Avec  le  plein  vent  la  taille  se  réunira  à  un  élagage  plus  ou  moins  sévère: 
enlever  le  bois  mort,  supprimer  les  gourmands,  tailler  tous  les  jeunes 
bourgeons  qui  se  sont  développés  à  l'intérieur  du  gobelet  et  aussi  raccourcir 
les  rameaux  de  l'aimée  qui  ont  pris  trop  de  développement  de  façon  à 
équilibrer  la  végétation  :  voilà  toute  la  besogne  du  tailleur  d'arbres. 

Il  serait  oiseux  de  démontrer  l'utilité  de  la  fumure.  C'est  grâce  à  elle 
seule  que  nous  aurons  de  beaux  fruits.  Avant  le  premier  labour  on  aura 
soin  de  faire  une  cuvette  au  pied  de  chaque  arbre,  afin  d'y  déposer  la 
fumure  nécessaire  à  la  plante.  On  peut  fumer  au  fumier  de  ferme,  ce  que 
nous  conseillerons,  très  peu  ici,  où  il  est  très  cher  et  mal  préparé;  il  vau- 
drait mieux  se  servir  de  composts  que  l'on  préparerait  aisément  dans 
chaque  verger  en  stratifiant  des  mauvaises  herbes  avec  de  la  chaux  en 
pierre.  C'est  encore  l'engrais  le  plus  économique  et  le  plus  profitable  pour 
nos  sols  granitiques  manquant  de  chaux. 

Avec  le  verger  disposé  en  quinconce,  nous  pouvon*  nous  permettre  de 
le  cultiver  économiquement,  l'usage  des  instruments  attelés  nous  est 
permis,  nous  labourerons  nos  arbres  à  la  fin  de  Tautomne  et  en  hiver,  on 
les  binera  fin  mai  et  fin  juin  de  façon  à  maintenir  toujours  le  sol  m^ible 
et  à  détruire  la  végétation  adventice,  façons  qui  maintiendront  la  fraîdieur 
du  sol  au  grand  profit  des  arbres,  car  si  l'irrigation  est  recommandaMe, 
elle  est  souvent  impossible. 

Passons  en  revue  les  arbres  cultivés  dans  le  pays  : 

«  A  tout  seigneur,  tout  honneur  >.  Nous  parlerons  du  plus  bel  arbre  qui 
peuple  nos  vergers.  L'oranger  est  l'arbre  qui  est  cultivé  avec  le  plus  de  goût,  oo 
ne  craint  pas  d'attendre  durant  de  longues  années  un  revenu  probable,  mais 
retardé;  planté  à  cinq  ou  six  ans  de  pépinière,  on  est  obligé  d'attendre  dix  et 
quinze  ans  avant  d'avoir  une  récolte  appréciable,  et  un  arbre  de  vingt  ans  bien 
soigné  ne  donne  qu'une  centaine  de  fruits.  Mais  ce  sont  des  plantations  éter- 
nelles, et  à  moins  de  maladies,  l'oranger  devient  centenaire,  san»  diminiier  sa 
production» 

Obligé  d'arroser  ses  arbres,  l'arboriculteur  choisit  toujours  un  valjon  possé- 


Digitized  by 


Google 


~j"    ■'.■Zi  — ""'  ^" 


SPOTURNO.   —   L  ABBORICULTUBE   FRUITIÈBK   EN   CORSE  Wt 

dant  uoe  source  et  abrité  des  vents  dominants.  Là^  il  créera  son  jardin  (d'orangers> 
presque  toujours  en  terrasse,  et  quiconque  a  vu  un  jardin  en  Corse  peut  se 
demander  les  frais  que  comporte  un  tel  travail  :  enlever  aux  flancs  de  la  colline, 
remblayer  le  vallon,  jEaire  des  réserves  de  terre  végétale,  créer  des  murs  de  sou- 
tènement de  deux  et  trois  mètres  de  haut,  construire  des  réservoirs,  des  rigoles, 
tous  ces  travaux  ont  été  nécessités  pour  la  plus  modeste  de  nos  orangeries,  et  il> 
y  en  a  ainsi  250  hectares  disséminés  sur  nos  côtes. 

Dans  tous  ces  travaux,  le  créateur  n'est  pas  toujours  à  la  hauteur  de  la  situa- 
tion et  oublie  le  drainage  de  ces  terrasses.  Au  bout  de  vingt  ou  trente  ans,  on 
voit  disparaître  lentement  la  plantation,  Teau  stagne  aux  terrasses  inférieures, 
et  les  arbres  périssent  victimes  du  blanc  des  racines.  On  a  conseillé  mille  remèdes 
pour  cette  maladie  ;  le  drainage  est  encore  le  seul  pratique,  on  est  toujours  à 
temps  pour  l'exécuter. 

L'oranger  veut  être  soigneusement  labouré  et  exige  un  sol  constammant  meuble.. 
Souvent  on  cultive  à  son  ombre,  et  la  culture  maraîchère  se  charge  ainsi  de 
tenir  meuble  le  terrain.  Ailkura,  où  l'oranger  reste  maître  de  la  terre,  il  £aut 
un  labour  avant  l'hiver,  un  autre  au  commencement  du  printemps  et  un  boa 
binage  pendant  les  chaleurs. 

Avec  les  travaux  du  sol,  on  s'occupe  de  ia  taille  qui  est  plutôt  un  éligage 
bien  compris,  évidant  le  centre,  supprimant  les  gourmands;  on  ne  doit  pas  craindre 
de  donner  trop  d'air.  On  n'édaircit  pas  les  fruits.  C'est  une  opération  inutile. 

Ces  arbres  sont  arrosés  une  ou  deux  fois  par  semaine  selon  que  l'on  dispose 
de  beaucoup  d'eau.  Ces  arrosages  se  iont  à  eau  courante,  rarement  à  bras  : 
l'oranger  exige  une  centaine  de  litres  à  chaque  arrosage,  ce  n'est  qu'à  condition 
que  les  arrosages  soient  copieux  qu'ils  profitent. 

La  cuvette  d'arrosage  doit  être  éloignée  du  tronc  et  couvrir  sous  l'arbre  une 
couronne  presque  aussi  grande  que  la  projection  horizontale  de  l'arbre  ;  l'eau 
arrive  ainsi  par  infiltration  aux  racines  en  baignant  un  cube  plus  grand  de 
terre.  Le  paillis  des  cuvettes  est  à  recommander. 

L'oranger  plus  que  n'importe  quel  arbre  est  avide  de  fumier,  mais  il  faut  le 
lui  donner  avec  discernement»  Tous  nos  jardiniers  savent  que  l'année  où  l'on  a 
fumé,  l'orange  est  plus  grossière,  le  zeste  devenant  épais.  Aussi  il  vaudrait  mieux 
donner  une  fumure  plus  légère  tous  les  ans  que  de  fumer  fortement  tous  les 
deux  ou  trois  ans  de  façon  à  conserver  la  finesse  du  fruit  et  la  vigueur  de  l'arbre. 
Les  engrais  chimiques  pourraient  compléter  l'action  d'un  compost  ou  d'un  autre 
engrais  massif  employé.  Une  bonne  opération  est  de  changer  la  terre  aux  pieds 
chaque  trois  ou  quatre  ans  et  de  la  remplacer  par  de  la  terre  vierge  ou  du 
terreau. 

L'oranger  est  ici  dans  son  climat  préféré;  à  peine,  si  par  les  hivers  les  plus 
rigoureux  ressent-il  les  atteintes dn  froid.  Il  se  f^anto  entre  5  et  7  mètres,  seloa 
les  expositions,  oe  qui  doime  une  o^feone  de  âOÛ  à  290  arbres  par  hectare, 
et  on  est  toujours  assuré  d'en  tirer  un  revenu  brut  de  2.500  francs.  Cela  vendu 
sur  nc^s  marchés,  d'o&  l'on  a  à  retrancher  les  frais  d'arrosage,  de  culture,  de 
taille  qui  n'atteignent  jamais  k  moitié  du  produit  brut,  le  revenu  de  l'oran- 
gerie reste  encore  ce  cfu'il  y  a  de  plus  élevé. 

Les  variétés  sucnères  précoces  :  les  portugal,  les  malles,  devraient  être  plus 
cultivées,  car  etle^  arrivent  sur  le  marché.de  benne  heure;  lesfaàidaJi,  très  tardives, 
jouiront  ainsi  que  les  premières  variétés  du  privilège  des  primeurs  d'arriver 
sans  concurrence  sur  les  marchés. 

Le  Mandarinier,  dont  la  culture  se  confond  avec  celle  ée  Toranger,  devrait 
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voir  sa  cultare  plus  développée  ;  de  petite  taille,  il  pourrait  être  cultivé  à  l'ombre 
des  orangers.  Est  de  rapport  si  la  variété  est  bonne  et  le  fruit  de  belle  apparence. 
Le  CUronnier,  plus  exigeant  en  eau  et  en  chaleur,  craint  le  froid  ;  il  serait  à 
conseiller  de  le  tenir  bas  sur  tige  comme  le  cédratier  et  de  placer  des  paillassons 
sur  une  légère  charpente  pour  le  protéger  du  froid.  Ses  fruits  ont  un  écoule- 
ment assuré  et  se  conservent  longtemps.  C'est  ce  que  devrait  planter  celui  qui 
pense  à  Texportalion. 

Cédratier.—  Voilà  une  culture  bien  spéciale.  Après  avoir  fait  la  fortune  de 
plus  d'un  planteur,  le  cours  actuel  du  fruit  a  baissé  sans  aucune  mesure. 
Aujourd'hui,  son  rendement  est  inférieur  à  celui  de  l'oranger  et  sa  culture  plus 
onéreuse.  Très  sensible  au  froid  et  à  la  chaleur,  il  faut  ne  pas  lui  ménager  les 
arrosages  ;  de  plus  les  tenir  très  bas,  ordinairement  en  cépée  ou  en  gobelet,  et 
quand  l'hiver  vient,  le  couvrir  de  paillasson  au-dessus  d'une  l^re  charpente 
qu'on  laisse  à  demeure.  Ici,  on  se  sert  de  branchages  de  bruyères,  d'arbousiers 
avec  de  la  fougère  pour  former  un  abri  sulDsant  contre  la  rigueur  de  Thiver. 

Le  cédratier,  pour  lequel  on  avait  beaucoup  espéré  dans  le  pays,  est  une  cul- 
ture non  à  abandonner,  mais  à  laquelle  on  devra  préférer  la  culture  du  citroo- 
nier  et  de  l'oranger,  toutes  les  fois  qu'on  aura  un  débit  assuré  de  ces  beaux 
fruits.  Sa  culture,  à  part  les  abris  que  l'on  fait,  ne  diffère  aucunement  de  celle 
des  autres  cilrus.  Chaque  pied  commence  à  produire  à  trois  ans;  à  dix  ans,  il 
peut  porter  30  à  40  kilog.  de  beaux  fruits  que  l'on  vend  de  18  à  âO  francs 
les  100  kilos.  On  les  a  vendus  120  francs.  Vu  le  peu  de  développement  qu'on 
donne  à  l'arbre,  on  en  met  un  peu  plus  à  l'hectare,  mais  les  plantations  d'un 
hectare  ou  de  plus  d'un  hectare  sont  très  rares.  C*est  en  petite  culture  que 
toutes  ces  espèces  sont  cultivées. 

On  lutte  contre  la  fumagine  qui  atteint  tous  les  cilrus  en  aspergeant  les 
feuilles  de  jus  de  tabac  afin  de  se  débarrasser  de  la  cause  première  de  la  maladie 
des  cochenilles  qui  en  sont  cause. 

Châtaignier.  —  Le  châtaignier  couvre  en  Corse  une  quarantaine  de  mille 
hectares  ;  sa  zone  de  culture  est  élevée,  part  de  400  et  va  à  1000  et  1:200  mètres 
d'altitude.  C'est  la  fortune  de  nos  montagnes  où  il  remplace  le  blé,  et  le  fruit 
sert  d'aliment. 

On  soigne  beaucoup  les  nouvelles  plantations  ;  les  jeunes  plants  sont  arrosés, 
binés.  On  greffé  sur  brin  de  semence,  et  nos  châtaigniers  séculaires  proviennent 
de  greffes.  Les  variétés  les  plus  cultivées  sont  :  La  Gentile  réputée  dans  le  pays 
pour  sa  saveur  ;  le  Tejo  et  le  Marrone,  cette  dernière  variété  convient  même 
pour  l'exportation  ;  nos  châtaignes  sont  dépréciées  par  le  commerce  à  cause  des 
cloisonnements  intérieurs  et  ne  se  vendent  qu'à  vil  prix  ;  il  vaudrait  mieux  greffer 
à  l'avenir  avec  les  variétés  dites  Marrons  plus  recherchées  par  le  commerce  et 
mieux  payées. 

Le  châtaigner  couvre  en  Corse  toutes  les  pentes  dans  la  haute  région  ;  il  est 
planté  â  10,  12  et  souvent  à  15  mètres  de  distance.  Une  fois  que  l'arbre  a  pris 
possession  du  terrain,  on  ne  s'occupe  plus  de  lui  que  pour  les  récoltes  qu'il 
rapportera.  Il  peut,  vers  30  ou  40  ans  produire  plus  de  10  décalitres  de  châtaignes. 

On  arrache  aujourd'hui  trop  de  vieux  châtaigniers  sans  rien  planter  à  leur 
place  ;  son  bois  est  payé  fort  cher,  il  est  d'ailleurs  presque  imputrescible,  on  s'en 
sert  pour  la  construction  et  aussi  pour  la  distillation  ;  il  donne  alors  un  charbon 
comparable  à  celui  du  chêne  et  de  l'acide  pyroligneux. 
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AniancUer.  —  La  culture  de  ramandier  a  pris  une  grande  extension  dans  le 
Nord  de  la  Corse;  ce  sont  des  vergers  immenses,  ayant  plus  de  vigueur  que 
ceux  de  la  Provence  et  du  Midi  de  la  France  ;  en  général  bien  plantés,  ils  sont 
moins  bien  cultivés. 

L'amandier,  quand  il  se  trouve  abrité  des  vents  froids,  est  de  bonne  produc- 
tion, et  selon  la  variété  cultivée,  on  peut  compter  sur  un  double  décalitre,  vendu 
4,  5  ou  6  francs,  selon  que  Ton  aura  des  variétés.  A  coque  dure,  tendre,  on  a  la 
princesse. 

La  floraison  a  lieu  en  janvier,  ce  qui  fait  qu'il  est  sensible  aux  brusques 
changements  de  température  qui  ont  eu  lieu  à  cette  époque  de  l'année.  Les 
amandiers  s'accommodent  très  bien  du  plein  vent.  11  serait  à  désirer  que  les 
planteurs  taillent  un  peu  plus  et  ne  laissent  pas  le  fouillis  de  branches  que  Ton 
peut  voir  sur  presque  tous  les  arbres.  On  expédie  beaucoup  d'amandes  vertes 
dans  de  meilleures  conditions  que  les  fruits  secs. 

Cerùier.  —  Est  cultivé  partout.  Les  variétés  précoces  arrivant  sans  être  forcées 
à  la  un  du  mois  d*avril  devraient  être  cultivés  près  des  villes  et  même  en  vue 
de  l'expédition.  La  guigne  bàtive  de  Bdle  dite  de  Luc  et  les  précoces  du  pays 
devraient  être  recommandées. 

Les  bigarreaux  peuvent  être  expédiés  assez  facilement  ;  on  devra  s'adresser 
à  eux  ainsi  qu'à  notre  variété  duraccL  Le  bigarreau  Jaboulay  qui  est  si  demandé 
sur  le  continent  pourrait  être  introduit.  Greffer  sur  merisier,  car  seul  il  convient 
pour  les  grandes  formes. 

Les  terrains  légers  et  frais  conviennent  le  mieux  aux  cerisiers.  Peuvent  être 
cultivés,  sous  toutes  les  7X>nes  de  l'Ile. 

Abricotier,  —  Cultivé  un  peu  partout,  mais  nulle  part  en  grand.  Ne  convient 
pas  à  toutes  les  expositions,  désire  une  terre  légère,  riche,  et  être  abrité  des 
changements  brusques  de  température.  Dans  nos  pays  secs,  il  veut  être  greffe 
sur  amandier. 

On  cultive  en  Corse  le  gros  abricot  et  le  muscalello  plus  précoce  et  moins 
estimé.  Le  gros  abricot  produit  beaucoup  de  beaux  fruits  et  est  de  bonne  vente, 
sa  production  s'échelonne  sur  une  vingtaine  de  jours,  l'expédition  en  est  possible, 
mais  cueilli  un  peu  sur  vert,  vient  deuxième  quinzaine  de  juin  ;  on  peut  encore 
cultiver  Vabricot  pèche  si  estimé  partout  et  qui  viendrait  après  le  gros  abricot. 

Tout  le  littoral  convient  à  l'abricot  à  l'exception  des  terrains  trop  secs,  néan- 
moins craint  l'humidité.  Greffer  sur  franc  lorsqu'on  pourra  irriguer.  C*est  un 
des  arbres  le  plus  à  conseiller  pour  les  centres  qui  pourront  expédier  rapidement 
sur  le  continent,  car  il  est  délicat  et  craint  beaucoup.  Les  compost  lui  sont 
très  favorables,  les  plâtras  sont  à  conseiller  quand  on  pourra  se  les  procurer 
facilement. 

Pêcher,  —  On  trouve  beaucoup  de  pêchers,  peu  de  belle  qualité.  Il  n'est  pas 
cultivé  en  verger,  il  l'est  soit  dans  les  vignes  ou  les  jardins.  Les  variétés  précoces 
introduites  il  y  a  une  quinzaine  d'années  ne  sont  pas  expédiées.  Les  variétés 
tardives,  venant  première  et  deuxième  quinzaine  d'octobre  ont  plus  de  succès 
et  font  l'objet  d'un  petit  commerce  dans  tous  les  ports. 

Le  demi-vent  est  la  forme  qui  convient  le  mieux  au  pêcher,  et  le  contre-espa- 
lier ne  serait  pas  à  dédaigner  pour  les  variétés  précoces  telles  que  :  Amsden, 
Alexander,  Précoce  de  Haie,  Précoce  de  Crawford. 
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Si  on  Toylait  plus  ppécoce,  le  cootre-espalier  terni  indkpiié,  Il  avacioe  fiwîk- 
ment  la  récolte  d*oiie  (fviniaine  de  jours,  d*où  pki&Aalue  énorme  pour  le  irait 
arrivant  sur  le  marché  à  la  fia  mai  ;mai6  la  outlare  de  plein  Tant  bien  cen- 
prise  suflQrait  largement. 

Les  variétés  oourintes  arrivant  a  matorHé  pendant  le  «curant  de  Télé  seront 
cullÎTées  un  peu  moins,  mais  on  développera  beaucoup  la  culture  des  Yariétf} 
Uirdives;  la  aone  monta^Beute  pourrait,  eÛe  anssi,  cultiver  ces  dersières  varié- 
tés  avec  succès. 

Sujet  à  Mdiirm  et  au  pourridié,  veut  dtre  soigné  en  conséquence.  OrelTer  sur 
prunier  quand  le  sol  est  humide.  Les  pêchers  francs  dennent  de  bons  produis 
dans  les  variétés  hAtivet  et  à  chair  adhérente. 

Pour  rahricot  et  la  pèche,  on  devra  soigner  énonnénient  les  emballages,  sur- 
tout pour  les  fruits  de  choix. 

Le  pécher  et  Tabricolier  sont  deux  arbres  qui  donaevent  d^exceUoRts  reveous 
là  où  les  communications  ne  font  pas  défaut.  Nos  marchés  de  Tile  en  consom- 
Bient  énormément.  Cest  une  récolte  qui  n'emhacraaaera  jamais  le  prodactevr. 

Pnmier,  —  Plus  cultivé  que  Tabricotier  et  ^jue  le  pécher.  La  pnrae  Meine 
Claude  est  très  répandue,  on  devrait  de  préférence  en  cultiver  les  vartétéa  Sec- 
tionnées. On  dessèche  beaucoup  de  prunes.  La  prune  dÂgen  et  le  ^ef4rigim  du 
Var  donneraient  certainement  de  meiile^irs  pruneaiTX  ée  vente  pies  lacile.  C'est 
larbre  de  la  montagne  avec  le  poirier,  pommier,  cerisier;  dans  tous  les  valloas 
on  trouve  des  pruniers. 

Figuier.  —  On  en  trouve  sur  toutes  nos  côtes,  nos  figues  desséchées  sont  pré- 
parées :  1*^  desséchées  au  soleil,  puis  2°  cuites  au  four,  ce  qui  leur  donne  Jeur 
saveur  et  leur  couleur  spéciale.  Il  vt.i.'èle  dans  la  première  aone,  où  Teo  y  <wl- 
tive  plusieurs  variétés  :  Fico  bianco,  Fico  nerfoicone,  Fico  genovese. 

On  pourrait  introduire  la  belle  figue  Bellme  du  Var.  Kes  figues  deseédiées 
sont  vendues  de  60  ù  75  francs  les  100  kilogrammes,  selon  leur  qualité,  et  quand 
je  dirais  qu'un  arbre  peut  donner,  quand  il  est  en  production,  de  10  à  20  kilo- 
granrmes  de  figues  sèches,  cela  suffit  pour  montrer  quel  te  importance  on  devrait 
accorder  à  celte  culture  qui  est  déjà  moyennement  étendue. 

Noyer,  —  Se  place  dans  la  wme  montagneuse.  Il  ^égète  volontiers  au  bord  des 
ruisseaux  ;  sa  végétation  en  Corse  est  superbe.  Les  arbres  les  plus  Agés  dans  les 
années  favorables  donnent  jusqn  a  12  hectolitres  de  noix.  Une  moyenne  de  2 
ou  3  hectolitres  est  considérée  comme  une  bonne  production  pour  les  arbres 
plus  jeunes. 

Ici  le  no}Tr  est  cultivé  pour  son  fruit  et  non  pour  l*huile.  Pour  cette  raison, 
on  devrait  choisir  pDur  les  nouvelles  plantations  de  plus  belles  variétés. 

Noisetier.  -—  Sont  peu  cultivés  et  presque  exclusivement  dans  le  Nord. 

Pommier,  Poirier.  —  Si  les  arbrt^  à  noyaux  donnent  de  beaux  bénéfices  dans 
les  pays  méridionaux,  les  arbres  à  pépins  exigent,  pour  ôtne  cultivés  avec  succès, 
un  climat  frais. 

En  Corse,  ces  arbres  sont  cultivés  un  peu  partout,  mais  ce  n^est  que  dans  les 
vergers  en  montagne  que  fon  obtient  de  beaux  et  bons  fruits. 

Le  littoral  permet  la  culture  des  variétés  précoces. 
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La  meotagne  oniiTieDt  mievrx  pour  les  variétés  d'avUnnoe  et  *4H)iii^6r  ;  d*ail- 
leurs  toulee  les  feomieB  ^pioiniiMB  ^et  pelves  .i^ue  b«bs  ooniOBinMaB  ipdBdattt  k 
mauvaise  saison  viennent  de  la  maaiagne  et  «Iles  «ont  d^kieiues.  ku  'bmd  de  ^ 
mec,  vu  la  aéohereflfle  de  Tadr  et  du  ^enraiin,  ke  froHs  «Knit  vésevx  et  les  aiiferes 
45ont  «ottveot  attaqués  par  les  insecles  qai  findBSBnt  par  amr  mùaim  de  denr  vésk- 
tft&ee. 

On  trouverait  un  iion  choix  é  ûôre  parmi  les  "variétés  d  introduire,  nés  vanié- 
tés  lœ  softt  pas  (à  Tabra  de  la  ciilif  ne. 

Celle  Gulture  tués  étendue  déjà  deivra  étire  eiicouragée,  car  la  vente  en  est 
assnrée  SEnr>toQ8  les  marchés  «ctes  iiopds  d*e  ht  ffécHterraiiée  qui  ne  peavent  en 
produire. 

Olivier.  —  Ëa  pleine  Tégfkm  de  Folivier, 'on  peut  le  colîliver  partent  jusqu'à 
400  et  600  mètres  dans  'les  bonnes  expositâons. 

On  cultive  prinoqialemeat  Volwier  des  SabinsetrO,  gmwvok.  Les  oli<iierB  don- 
nant de  gros  fruits  à  mariner  sonl.  ^dénommés  ornant. 

La  auperûcie  oocopée  par  Tolivier  est  tpès  grande  :  ît.^%0  ^hectapes,  iBais  dis- 
eontinus.  Dans  loutes  les  parties  de  nie,  on  trouve  des  bois  de  fiOO  et  900  hec- 
tares de  beaux  arbres  forestiers  au  laaiilage  giis,  ^ce  mai  nos  olivôers.  Ici  k 
taille  n'est  pas  connue,  auasi,  livrés  à  euxHmâmes,  ils  >atleig<aeDt  des  dimensions 
magnifiques  et  s'élèvent  d'aotont  pkis  rapidement  q«e  la  .plantalton  est  phis 
serrée,  toute  leur  frondaison  et  leur  pai^tie  iradifèrc  se  trotfve  perchée  à  10  et 
ië  imètres  de  hauteur,  oela  dans  les  bonnes  iterres.  (Poar  trouver  des  plantations 
réguHièrenaent  plantées,  il  ikut  aller  dans  la  Balagne,.  mais  ce  n'est  que  dans 
l'arrondissement  de  Sartène  que  l'espacement  est  plus  rationnel. 

iËn  Corse,  plus  que  partout  ailleurs,  l'espaoemeift  est  à  considérer  avec  la 
IHiissance  végétative  que  possèdent  nos  arbres,  luae  taille  sé<vèpe  comme  on  l'ap- 
plique dans  le  midi  de  la  France  ne  serait  pas  à  «a  place;  mais  il  est  à  oonsi- 
dérer  que  tout  olivier  isolé  au  lieu  de  s'élever,  s'étale,  et  si  la  végétation  est 
puissante,  la  surface  de  l'arbre  est  en  rapport;  et  pour  ^peu  que  l'on  supprime 
tous  les  ans  le  bois  mort,  le  bénéfice  en  sera  magnifique,  et  on  peut  citer  mille 
exemples  d'oliviers,  donnant  jusqu'à  00  et  70  litres  d'huile  comestible,  tandis 
que  la  moyenne  des  autres  arbres  est  de  2  litres  environ. 

On  aurait  donc  tout  intérêt  à  obtenir  ,par  hectare  un  plus  petit  nombre  d'ar- 
bres, mais  en  revanche,  plus  productifs.  L'espacement  de  25  x  25  qu'on  donne 
aux  oliviers  à  Sfax  est  encore  ce  qu'il  y  a  de  mieux,  de  plus,  le  terrain  occupé 
par  16  ou  20  arbres  seulement  laisserait  la  terre  libre  et,  dans  notre  île,  où  l'on 
cultive  si  rarement  les  onviers,  on  pourrait,  pour  tirer  une  récolte  de  céréales, 
remuer  un  peu  la  terre  et  la  débarrasser  de  toute  végétation  spontanée.  Quoique 
Ton  critique  ce  mode  opératoire  (de  cultiver  sous  les  oliviers),  j'estime  qu'il 
vaut  mieux  mal  cultiver  que  de  ne  pas  cultiver  du  tout. 

L'olivier  végète  partout,  craint  l'humidité,  mais  désire  la  fraîcheur,  veut  une 
bonne  terre  pour  donner  un  certain  produit;  avec  notre  sécheresse,  dans  un 
terrain  sec,  il  reste  chôlif  et  ne  se  développe  jamais. 

Tous  nos  oliviers  sont  greffés  sur  sauvageons  que  l'on  prend  dans  le  maquis, 
mais  nos  plantations  ne  doivent  pas  remonter  à  plusieurs  siècles,  car  nulle  part 
on  ne  trouve  des  troncs  bien  vieux;  cela  tient  peut-être  â  Thabitude  de  recéper 
les  arbres  trop  âgés  que  l'on  doit  aussi  de  trouver  souvent  3  et  4  gros  troncs 
réunis  par  la  hase. 
Dans  la  Balagne,  on  élagtie  tous  les  deux  ou  trois  ans  et  Ton  stqjprime  les 
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gourmands  qui  sont  toujours  nombreux.  Néanmoins,  comme  ailleurs,  on  ne 
donne  jamais  assez  d'air  à  ces  arbres.  C'est  ce  qui  explique  les  nombreux  cas 
de  rabougrissement  que  l'on  peut  remarquer. 

On  opère  souvent  une  taille  de  rapprocbement  très  sévère,  afin  de  raTaler 
les  plants,  mais  comme  on  ne  diminue  pas  le  nombre  d'arbres  à  l'hectare,  ao 
bout  de  15  a  ÎO  ans  on  devrait  recommencer  l'opération^  car  tous  ces  oliviers 
s'élèvent  à  nouveau  et  les  mêmes  inconvénients  se  présentent. 

On  ne  devra  jamais  se  servir  en  sol  granitique  d'engrais  organique  pour  fumer 
l'olivier;  un  fumier  de  ferme  avec  de  la  chaux,  un  compost  seront  les  engrais 
préférés  avec  les  engrais  verts,  mais  de  longtemps  encore  nos  oliviers  ne  rece- 
vront pas  de  tels  soins. 

L'huile  corse  est  un  peu  trop  grasse,  mais  assez  fine  et  douce  quand  on 
apporte  quelques  soins  dans  sa  fabrication.  Vu  le  développement  de  l'arbre,  on 
ne  peut  récolter  à  la  main  et  on  se  contente  de  ramasser  à  partir  de  noirembre 
toutes  les  olives  qui  tombent,  en  n^Iigeant  ce  qui  est  tombé  en  octobre,  tou- 
jours piqué  par  le  Dacu$  olœ,  olives  connues  sous  le  nom  de  calaci,  que  l'on  ne 
supprime  jamais,  et  cela  joint  au  manque  de  taille,  explique  les  d^ts  nom- 
breux que  donne  ici  la  mouche  de  l'olivier.  Dans  quelques  cantons,  exception- 
nellement, on  en  ramasse  une  grande  partie  à  la  main. 

On  ne  porte  les  olives  au  moulin  que  lorsqu'on  en  a  une  certaine  quantité. 
On  les  conserve  jusque-là  dans  un  bâtiment  spécial  où  on  les  trie.  Malheureu- 
sement on  ne  préserve  pas  toujours  le  tas  de  la  fermentation  et  la  qualité  de 
l'huile  s  en  ressent.  U  faut  bien  étendre  tous  les  soirs  la  récolte  et  éviter  tout 
échauffement  en  remuant  de  temps  en  temps  les  olives,  en  prenant  garde  de 
les  blesser. 

Il  vaudrait  mieux  dans  l'intérêt  du  producteur  qu'il  fesse  lui-même  son  huile, 
il  obtiendrait  avec  un  petit  broyeur  à  bras  et  un  pressoir  de  force  moyenne  une 
huile  excellente,  car  on  traiterait  toujours  la  récolte  de  la  veille  et  on  vendrait 
les  résidus  aux  industriels. 

Le  gaulage  des  oliviers  n'est  pas  une  bonne  opération,  mais  à  la  fin  de  la  sai- 
son, on  est  bien  obligé  d'enlever  le  fruit  de  cette  iaçon. 

L'huile  telle  qu'on  la  possède  n'est  pas  immédiatement  marchande,  elle  doit 
être  épurée,  on  procède  à  l'épuration  de  différentes  foçons. 

io  Par  le  repoSy  et  on  décante  l'huile  limpide  immédiatement  marchande,  c'est 
le  seul  procédé  employé  en  Corse,  il  est  bon,  si  on  opère  avec  soin. 

2<>  Par  U  filtrage,  procédé  plus  rapide,  le  filtre  au  coton  est  le  plus  connu,  on 
se  sert  de  coton  cardé  qui  a  trempé  pendant  â4  heures  dans  de  la  soude  caus- 
tique à  1  ou  2  0/0.  D'autres  filtres  sont  basés  sur  le  pouvoir  absorbant  du  char- 
bon, de  la  tourbe,  du  kaolin  chauffé  à  200°. 

^  Par  traitement  chimique,  sert  à  opérer  plus  rapidement,  on  se  sert  d'alcalis 
ou  diacides.  Pour  les  huiles  comestibles,  en  ne  se  servira  que  diacide  citrique 
et  de  tannin  en  solution.  On  verse  dans  l'huile,  on  agite  avec  un  balai  en  osier; 
au  bout  de  S4  heures,  on  décante  l'huile  l'impide  qui  surnage. 

La  consenation  de  l'huile  est  très  aisée,  néanmoins  ne  pas  conserver  au  delà 
de  24  mois.  Dès  lors  l'huile  devient  forte.  On  préfère  ici  les  jarres  en  poterie, 
mais  la  propreté  laisse  à  désirer  chez  plusieurs  propriétaires,  bien  éviter  de 
laisser  en  contact  avec  l'air  qui  fait  rancir. 

La  production  des  oUves  n'est  pas  très  régulière  en  Corse,  on  est  deux  et  tnûs 
ans  à  attendre  une  récolte  importante;  cela  tient  surtout  au  peu  de  soins  qu'on 
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donne  à  ces  beaux  arbres  et  au  nombre  incalculable  de  maladies  et  parasites 
divers  qui  attaquent  l'olivier. 

La  iumagine  atteint  très  facilement  les  olivètes  souffreteuses  ;  on  ne  peut  son- 
ger à  les  asperger  de  jus  de  tabac  comme  les  orangers  pour  lutter  contre  la  coche- 
nille, mais  il  faut  espérer  que  les  expériences  faites  à  Montpellier  donneront  une 
solution  et  qu'on  se  défendra  de  la  fumagine  comme  des  autres  maladies  crypto- 
gamiques. 

Malgré  la  mauvaise  culture,  on  peut  compter  sur  une  récolte  de  50  à  i50.000 
quintaux  d'buile  valant  de  40  à  100  francs,  et  cela  sans  que  nos  oliviers  aient 
demandé  aucune  avance  en  travail  ;  c'est  une  des  ressources  du  pays. 

Aujourd'hui,  on  ne  plante  plus  d'oliviers^  mais  on  n'en  arrache  pas;  l'arbre 
est  trop  lent  â  venir  et  on  est  trop  pressé  de  jouir  pour  qu'on  en  développe  sa 
culture;  mais  ce  serait  une  bonne  prise  de  possession  de  terrain,  si  tout  le  long 
de  nos  haies  on  en  plantait  chaque  25  à  30  mètres.  Quoique  cultivé  à  la  mode 
du  pays,  c'est  encore  une  plante  qui  paye  largement  celui  qui  s'occupe  d'elle. 

L'arboriculture  est  appelée  à  un  grand  avenir  dans  le  pays  ;  mais  tout  se 
fera  lentement  car  les  capitaux  manquent  et  personne  ne  quittera  le  conti- 
nent pour  engloutir  sa  fortune  en  Corse,  et  on  aura  raison. 

Le  pays  en  lui-même  a  tout  ce  que  la  nature  peut  donner  pour  être  favo- 
risée, mais  n'a  rien  encore  pour  être  prospère. 

Son  insalubrité  passe  au  premier  rang  et  elle  est  vraiment  à  considérer  ; 
nos  fièvres  font  déjà  assez  de  victimes  dans  le  pays  pour  qu'on  puisse 
compter  avec  elle. 

On  a  souvent  affirmé  que  la  culture  est  le  moyen  principal  d'assainisse- 
ment, mais  nous  plaindrons  les  courageux  pionniers  qui  voudront  assainir 
au  prix  de  leur  vie.  Des  travaux  gigantesques  d'assainissement  devraient 
être  tentés  et  menés  sérieusement. 

n  faut  espérer  que  le  Gouvernement,  ému  par  la  misère  d'un  pays  sans 
industrie  et  sans  agriculture,  voudra  s'occuper  sérieusement  de  la  question 
€t  la  faire  diriger  par  ses  agents  ;  cela  vaudra  mieux  que  de  confier  ces 
travaux  à  des  associations  syndicales,  surtout  chez  nous,  où  l'on  a  toujours 
peu  de  dépenses  pour  la  terre. 

A-ton  jamais  pensé,  sur  le  continent  français,  quel  beau  champ  d'ex- 
ploitation offrirait  à  la  culture  tout  notre  littoral  assaini,  avec  ses  terres 
incomparables  de  richesses  et  de  fertilité  accumulées?. .  •  Nos  entreprises  agri- 
coles prendraient  vite  la  tête  du  mouvement  si,  avec  le  travail,  on  leur  don- 
nait de  l'eau.  En  Corse,  pas  une  goutte  ne  devrait  aller  à  la  mer;  irrigations 
d'hiver  et  d'été  deviendront  des  façons  culturales  de  première  nécessité. 

Ce  jour,  la  Corse  attirera  comme  un  aimant  quelques-unes  de  ces  for- 
tunes qui  longent  ses  côtes  pour  s'en  aller  aux  colonies,  voire  en  Tunisie,  et 
ces  braves  gens  qui  s'expatrient  n'ont  jamais  songé  qu'à  trente  heures  de 
Paris  ils  avaient  un  pays  aussi  neuf  que  l'Amérique,  aussi  fertile  que  la 
Basse-Egypte. 
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Ceira  qui  auront  Jugé  supetâcieUemeiki  i«u  qoeâëoQ  off  masqueroBt  pa» 
d'accuser  Tactivité  et  Tiaitiative  du  Corse  ;  mai»  qoané  le  c  nerf  d^  h 
guerre  »  maiic[ae,  il  raut  encore  mieux  s'en  tenir  aux  systèmes  de  coltiirç 
les  plus  primitifs  et  se  contenter  de  notre  métayage  et  cotonnage  parlîaia 
que  de  prendre  contact  avec  les  usuriers. 

La  République  de  Gôoes  et  la  France,  au  début  de  roccupatiAs,  (M 
beaneanp  édicté  (  1)  à  tort  et  à  tia?e»  pour  forcer  Kagviciitair»  h  âéw^tofpcr 
sa  culture,  mai»  si  on  prenait  la  peine  de  penser  au  pays;  onr  en  prenâ 
bien  moins  pour  exécuter;  même  de  nos  jours,  que  de  projets  font  hmo- 
frage  en  traversant  la  mer  I 

AMJourd'hui,  nous  avons  ua  réseaa  de  cheaûn  de  fer  loia  d'âtse  agptdk 
et  complet,  pfÉsqu'il  sàMoAonÊB  le^  contrées  fertile»  et  catti^aMe»;  vmm 
avons  d'excellente»  moles.  Quelqses-uDsde  nos  esntons  ne  penyent  p»^ 
dire  autant,  et  nous  avons  des  services  maritimes  postaux  ;  tous  vous  avez 
pu  apprécier  et  leur  rapidité  et  lenr  fWquence. 

Wne  nous  manque  plus  qu'une  main-d'œurm  intelligente,  connaissait 
son  métier  et  de  fe  bonne  volonté.  Mettons-nous  courageaBement  à  h 
besogne,  et  si  le  proverbe  est  vrai,  <r  vouloir,  c^est  pouvoir  »,  nous  trans- 
formerons la  face  des  choses. 

Très  heureux  si,  à  la  longue,  sur  le  conlînenf  français,  on  se  rappcBe 
que  ht  Corse  n'est  pas  pour  fctrmh*  seutement  âes  soMats  et  des  tnirean- 
crates  ;  il  est  vrai  que  nous  n'étions  pas  encore  Français  qnand  S«ffy 
disait  : 

«  Labourage  et  pâturage,  ces  deux  mamelles  de  la  France,  r 


M.  (rOETEfffillïI 

Professeur  spécial  d  agriculture,  à  Corie. 


RECONSnTUTION  DES  VIGNES  ET  NOUVELLES  METHODES  DE  CULTURE 

.  AvaQl  d'aborder  Télude  dé  la  recoostitutioB  du.  vignobk,  il  est  intéresant  ée 
connaître  quelle  a  été  Fimportance  des  ravages  causés  &  la  brauche  la  plus  pros- 
père de  Fagriculture  par  le  phylloxéra.  L'arrondissement  de  Corte  possédait  ao 

(1)  É4lit  de  f  548.  forçant  k  la  plantation  fFarbiT*  sious  peine  d*aineiidos  (Sptii«fiia*Mirèl>^mi 
pour  1  a>saini>>emenl;  ^83.  r«'latif  aux  ossirlapts  ;  MH\,  (kgrevant  les  terres  mises  en  cuUuje;l785« 

primes  acconicch  aux  plan  leurs,  de  10  sols  par  pir.l  ])l.mlé3. 
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moment  d&  Fapf)aribioft  da  fléau  ea^iroa  2.50G  hectares  de  irignes  en  plein 
rapporl;  sur  cette  surface,. 2.100  hectares  sont  complètement  détruits  par  le  ter- 
v'Mq  pueerooi  qui  a  fortement  éprouré:  la  vttieulture,  non  ^utemenA  de  Farron- 
dissement  de  Corbe,  maîa  de  FUe  entière.  L'insecte  ôi  son  apparition  en  Corse 
en  187^  sur  lie  territoire  de  la  commune  de  Corte  ;;  de  là,  if  a'^est  répandu  lente- 
inenl  dans  rarroadissenenii;,  jeiant  la:  désoktion  ei  la»  mîaère  au  sein  d'une 
population  viticole  très  laborieuse.  Si  on  avait  écouté  les  conseils  de  M.  Massûm, 
notre  distingué  professeur  départemental  d'agriculture,  on  aurait  certainement 
enrayé  dès  son  début  la  marche  du  fléau  et  préservé  de  la  destruction  le  vigno- 
ble de  File.  Malheureusement  les*  eflbrts  qu'il  tenta  ne- furent  nullement  secon- 
dés par  les  intéressés. 

A  l'heure' actuelle  il  existe  encore  400  hectares  de  vignes  indigènes  attaquées 
pav  le  puceron,  mais  offinuvtt^iiioinï  im  degré  d«  résistance  relatiif.  Ce  aentsur^ 
lou£  les  vignobles  d'Aléri&  ei  de  Ghisonnoccia  établis  sur  des  terrains  sablonneux 
q;ai  présentent  ce  degré  de  résistance.  Les  vigaoblea  des  coteaux  de  l'arrondisse- 
ment ont  été  les  premiers  à  disparaître.  Le  jour  n'est  pas  éloigné  où  il  ne  res- 
tera pîus  que  des  traces  de  Fancien  vignoble  qui  donnait  des  produits  de  qualité 
snpériîeure.  Grâce  au  climat  et  aux  bonnes  variétés  du  pays,  on  avait  pu  obtenir 
e»  Corse  les  nveiileuri:  vins  de  dessert  assimilés  aux  vins  d'Espagne,  de  Cons- 
tance, de  Luoel  et  de  Frontignan.  La  vente  des  vins  était  trèsi  fecile;  non  seul^ 
ment  la  production  suffisait  à  la  consommation  locale,  mais  la  Corse  exportait 
avant  l'invasion  de  Foïdium  son  excédent  dans  les  ports  de  l'Algérie,  à  Nice,  à 
Gênes,  à  Livourne  et  à  Civila-Vecchia,  ainsi  que  dans  les  îles  qui  forment  l'ar- 
chipel toscan.  L'île  ne  tirait  guère  du  continent  que  lès  vins  de  grands  crus  et 
dehuie*. 

La  orise  phylloxéri^e  a  amené  une  pertorbalion  dans  le*  régime  éooaomiqnc 
de  File.  La  Corse  n'exporte  plua  do  vin,  mais  elle  en  importe  annuellen^ni  de 
grandes  quantités  du  midi  de  la  France  et  de  l'Algérie.  Il  est  de  toute  évidence 
que  dans  un  pays  pauvre  comme  l'est  la  Corse,  le  phylloxéra  a  produit  des  effets 
désastreux  et  a  causé  la  ruine  de  beaucoup  de  propriétaires  qui  avaient  engagé 
leurs  capitaux  et  les  emprunta  contractés  auprès  du  Crédit  foncier  dans  de  nou- 
vdlcs  plantations  de  vignes^.  Le»  conséquences  de  ces  emprunts  ont  été  désas- 
treuses :  le  propriétaire,  privé  d'un  revenu  sur  lequel  il  comptait  pour  fiaica  iace 
à  ses  engagements,  a^  été  obligé  de  subir  l'expropriation  dans  la  plupart  des 
cas. 

Un  hectare  de  vigne  en  pleine  production  valait  3.000  francs  environ;  son 
rendement  moyen  était  dé  40  hectolitres  de  vin  qui,  vendus  â  raison  de  35  fr. 
rhectoliire,  donnait  im  revenu'  brnt  de  3^1x40=1.400  francs,  et  un  revenu  net 
de  1J)Ô0  francs  environ.  C'eatdonc  un  revenu  brut  de  2.400X1.400=1940.000 
francs  et  un  revenu  net  de  2.100.000  francs  que  les  viticulteur  de  Farroudisse- 
meotont  perdu  à  la  suite  de  Finvasion  phylloxérique.  Les  terres  complantées  en 
vignes  ont  subi  une  moins-vatue  considérable;  on  achetait  pour  5  à  600  francs 
un  hectare  de  terrain  propre  à  la  culture  de  la  vigne  ;  après  dix  ans  de  planta- 
tion,, cet  hectare  de  terrain  acquérait  une  valeur  de  5.000  francs.  Les  2.100 
hectares  de  vignes  détruits  par  le  phylloxéra  ont  donc  subi  une  moine-value  de 
(5.000— 600)  X  2.100  =  9.240.000  francs»  Lorsque  le  phylloxéra  aura  fait  dispa- 
raître la  totalité  du  vignoble,,  la  moins-value  sera  de  (5.000— 000)  X  2.500 
=:11.000.O0O  de  francs. 

Aucune  lutte  n'a  été  engagée  potnr  combattre  Finsecte.  Les  insecticides  et  h 
submersion  n'ont  été  Fobjet  d'aucun  essai.  Le  viticulteur,  complètement  déoou- 
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ragé,  s'est  croisé  les  bras  en  présence  d'un  ennemi  aussi  redoutable,  et  s'est 
contenté  des  insignifiantes  récoltes  que  lui  donnaient  les  irignes  malades. 

La  disparition  du  vignoble  a  été  une  des  causes  principales  de  l'émigration  des 
populations  rurales  vers  les  villes.  La  jeunesse  qui  partait  pour  le  r^iment  ne 
retournait  plus  généralement  au  pays  natal  où  les  moyens  d'existence  ne  lai 
étaient  plus  assurés  ;  force  lui  a  été  de  cbercher  ailleurs  une  situation  qui  lui 
permit  de  vivre. 


RECONSTITUTION  DU  VIGNOBLE  PAR  LES  g^PAGES  AMÉRICAINS 

On  a  renoncé  dans  rarrondissement  de  Corte  à  la  plantation  des  vilis 
vinifera,  c'est-à-dire  les  cépages  indigènes,  parce  qu'ils  n'offrent  aucune 
résistance  au  phylloxéra.  Il  a  fallu  donc  recourir  à  des  cépages  présentant 
des  garanties  suflisantes  de  résistance.  C'est  d'Amérique  qu'a  été  introduit 
en  France  le  grand  ravageur  qui  vit  en  parasite  sur  les  vignes  sauvages 
du  Nouveau -Monde.  Parmi  ces  variétés  de  vUis,  il  y  en  a  qui  sont  plus 
résistantes  que  les  autres  aux  attaques  du  puceron.  C'est  à  la  suite  de 
longues  expériences  qu'a  été  fait  le  classement  des  cépages  américains 
d'après  leur  cote  de  résistance.  Grâce  aux  plants  américains  sur  lesquels 
on  a  conservé  les  cépages  français  au  moyen  du  greffage,  on  a  sauvé  la 
viticulture  de  la  ruine  complète. 

La  reconstitution  du  vignoble  au  moyen  de  cépages  américains  est  une 
des  plus  belles  gloires  de  la  viticulture  française.  C'est  grâce  encore  aux 
travaux  assidus  d'hommes  de  science  et  de  viticulteurs  émérites,  auxquels 
la  viticulture  doit  être  reconnaissante,  que  les  règles  de  la  reconstitution 
des  vignes  sont  vulgarisées  par  l'intermédiaire  de  livres,  de  brochures  et 
de  publications  de  toute  sorte.  C'est  en  1881  qu'ont  été  faits  à  Corte  qud- 
ques  essais  timides  de  plantations  de  cépages  américains,  parce  qu'en  ce 
moment  on  n'avait  pas  grande  confiance  sur  la  valeur  de  ces  plants.  Jus- 
qu'en 1892  on  ne  planta  que  du  Ripariadont  la  réputation  élait  universelle; 
quelques  fautes  furent  commises,  car  s'il  est  considéré  comme  le  meilleur 
porte-greffe  pour  les  terrains  fertiles,  profonds,  meubles,  il  abdique  toutes 
ses  qualités  dans  les  sols  secs  et  compacts.  A  cette  époque  fut  créée  une 
pépinière  départementale  à  Corte  ;  on  y  cultivait  le  Riparia,  le  Rupestris, 
le  Jacquez,  l'Othello  ;  des  boutures,  et  des  plants  racines  furent  distribués. 
On  peut  dire  que  c'est  à  partir  de  cette  date  qu'on  est  entré  dans  la  voie  de 
la  reconstitution.  Il  existe  actuellement  dans  l'arrondissement  1.034  hec- 
tares de  vignes  replantés  avec  les  porte-greffes  Riparia,  Rupestris,  et  les 
producteurs  directs  Jacquez  et  Othello.  D'une  manière  générale  on  a  em- 
ployé de  préférence  le  Riparia  et  le  Rupestris  sur  lesquels  on  a  greffé  les 
cépages  du  pays.  Dans  les  nouvelles  plantations  on  écarte  d'une  manière 
absolue  les  producteurs  directs  américains  qui  n'ont  pas  donné  des  résul- 
tats satisfaisants. 
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La  nature  géologique  du  territoire  de  Tarrondissement  de  Corle  ordinai- 
rement granitique  ou  alluvionnaire  a  facilité  la  reconstitution  des  vignes. 
Dans  quelques  cantons,  cependant,  on  trouve  du  calcaire  ;  mais  le  sol 
n'en  contient  pas  une  dose  suffisante  pour  provoquer  la  chlorose  des 
cépages  américains.  Cette  reconstitution  est  lente,  car  les  capitaux  font 
défaut  surtout  dans  les  campagnes.  D  a  été  dit  plus  haut  que  quelques 
fautes  ont  été  commises  au  début  dans  le  choix  des  porte-greffes.  Ainsi 
des  terrains  compacts  et  humides  ont  été  reconstitués  avec  du  Riparia  ; 
on  n'a  pas  tardé  à  constater  un  dépérissement  général  du  plant. 

On  a  classé  les  porte-greflfes  en  trois  catégories  principales  : 

l^  Les  américains  purs  :  Riparia,  Rupestris,  Berlandieri; 

2®  Les  hybrides  américo-américains  :  Jacquez,  Solonis  et  Vialla  importés 
d'Amérique,  Riparia  X  Rupestris,  Berlandieri  X  Riparia,  Rupestris  X 
Berlandieri,  etc.,  créés  en  France; 

3*  Les  hybrides  franco-américains,  obtenus  par  le  croisement  du  Vitis 
vinifera  avec  un  américain  pur. 

Dans  la  reconstitution  du  vignoble  il  faut  tenir  compte  de  l'adaptation 
des  porte-grefifes  au  sol  et  de  l'affinité  entre  les  porte-greflfes  et  les  cépages- 
greffons. 

Adaptation.  —  «  L'adaptation,  dit  M.  Prosper  Gervais,  a  pour  but  de 
préciser  les  facultés  spéciales  en  vertu  desquelles  tel  porte -greffe  végète 
admirablement  dans  un  sol  donné,  alors  que  tel  autre  y  languit,  y  dépérit 
ou  y  meurt.  Elle  repose  tout  entière  sur  deux  facteurs  essentiels  :  le  sol, 
le  cépage.  i> 

Le  sol  agit  à  la  fois  par  sa  constitution  physique  et  chimique  selon  qu'il 
est  léger,  souple  ou  compact,  argileux  ou  siliceux  ou  calcaire  ;  maigre  et 
pauvre  ou  fertile;  humide  ou  sec. 

Les  vignes  américaines  ont  chacune  leur  système  radiculaire  propre  ; 
les  unes  ont  leurs  racines  traçantes  ou  grêles,  les  autres  les  ont  plon- 
geantes ou  charnues,  avec  des  variations  dans  les  mêmes  espèces.  La  tige 
varie  à  son  tour  d'une  variété  à  l'autre,  tantôt  mince,  tantôt  très  déve- 
loppée. Les  vignes  à  racines  plongeantes  et  à  tiges  volumineuses  résistent 
mieux  à  la  sécheresse. 

Le  climat,  les  éléments  de  richesse  du  sol,  les  soins  culturaux  doivent 
aussi  être  considérés  dans  l'adaptation. 

On  a  classé  aussi  les  terrains  en  terrains  faciles  et  en  terrains  difficiles. 

Les  terrains  faciles  sont  ceux  ou  viennent  sans  difficulté  toutes  les  vignes 
américaines.  Tels  sont  les  sols  à  la  fois  siliceux,  ferrugineux,  profonds, 
souples  et  perméables,  argilo-siliceux  ou  siUco-argileux,  légers  et  fertiles. 
Dans  ces  sols  le  Riparia  est  le  roi  des  porte-greflfes.  Les  terrains  diflficiles 
sont  les  terrains  humides,  les  terrains  compacts,  les  terrains  secs,  les 
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tcriaûia  calcaires,  ceux  pcécisémeni  où  le  Riparia  abdique  une  partie  des 
qualités  qui  l'ont  jusqu'ici  placé  hors  de  pair.  Le  viticulteur  peut  daaaer 
son  terrain  daas  la  catégorie  des^terraiBâ  flskcilea  ou  doa»  ceUe  dfes  terrains 
dif£icile&.  A  part  les  terraias-  alluvioBBaire&  de  k.  plaine  et  caix  situés  aui 
bords  des  eeucs  d'eau  TaTignano  et  Golo»  presque  tous  k»  tet raiiks  des 
coteaux  de  l'arroadisseinfint  peu^vent  être  dassé»  dans  la  caté^çorie  te 
terrains  diffîeileft  à  reconstitiier. 

lis  sont  presque  tous  compaets  ou  sec^.  Le»  teriain»  cottipaetâ  peuvent 
être  secs  ou  humides  ;  i\&  sont  à  dominante  d- argile  ou.  de  sil&ee.  L'argHe  en 
excès  constitue  des  soI&  imperméables  difficile»  à»  tfavaiUer;  ta  sitiee  en 
excès  dans  un  sol  a  L'inconvénieot  grave  de  se  tasser  sou»  la  pktie,  de  fenner 
de»  terres  dures,  difficilement  pénétrables  aux  raeine»  et  aux  instruments 
de  culture.  Les  terraiits  compact»  exigent  des  porte-greffes  à  racines  gtmsss, 
charnues.  C'est  aux  hybrides  américo-améf icain»  et  feanco-amérieaiiiâ  que 
M.  Frosper  G^rvais  conseille  de  »'adres6er  pour  reconstituer  ces  terrains  : 

A.  —  Pour  les  terrains  compacts  secs:  le  106'  (RipariaXCorcBfaiia- 
Rupestris),  le  Gordifolia  X  Rapestris^  te  Rupeslris  du>  Lot,  te  603  (Bour- 
risquou  X  Rupeslris),  l'Aramoa  X  Rupestri»  -  Gauzin^  a»  2,  te  tlâ  B 
(Alicante-Bouschet  X  Gordifolia). 

B,  —  Pour  les  terrains  compacts  humides  :  le  SO^i*  (SolonisX  Cordifolia- 
Bupestri»)^  IcslGfôet  161&  (St>tonisXRip«ffia)rte  330&(R}pafliaXRbpe8- 
tri»),  te  601  (Bourrisquou  X  Rupestri»),  l'AramonXRupcatri»»*»  i  et  ]e 
4202  (MourvèdreXRupestris). 

Le»  hybrides  SolonisX Cordifolia-Rupestrisv  n*2Ô2*  (Sol<MiisXBifaria), 
1615  et  1616, 1202  (MourvèdreX  Rupeslris),  Aramon  XRupestria  n*  t,  le 
Solonis,  pourrOiiC  reconstitsev  le»  sol»  humide»  où  te  Riparia  souffre 
beaueoopw 

La  reconstitution  des  terrains  secs  est  assc^  diCficite.  Il»  peuvent  être 
divisé»  en  trois  groupe»  :  1^  le»  terrain»  cailiooteux  où  la  couelK  de  terre 
végétale  peu  prolbnde,  généralement  pauive  el  fiacitement  perméable 
recouvre  un  sous-sol  de  roches  dures  ou  de  poudmgues  intpénétratde»  :  ce 
sont  les  terrain»  secs  superficiels;  2"  les  terrain» caiUouteus  à condearaUe 
pauvre,  aride  —  ou  encore  sèche  et  dure  —  mai»  variant  de  profondeur  et 
reposant  sur  un  sol  de  même  composition  ou  de  rocher»  fissuiéa  ÉKtte- 
ment  perméable»  aux  racine»  :  ce  sont  te»  terrains  sec»  non  superficiels  ; 
S°\es  terrains  siliceux,  silico-argileux,  argikt-silicenx,  où  la  silice  doimne 
—  formation»  variées  de  sabte  gréseux,  sol  de  naAure  granitique,  etc.  — 
trè»  humides  en  hiver  et  au  printemps,  durcissant  presque  subitement 
et  avec  une  rapidité  »urprenanie  dès  le»  premières  ckateucâ,  et  devenant 
^r»  extrêmement  secs^  d'une  sécheresse  d'autant  phia  redontaMeqiiete 
sol  passe  presque  sans  transition  d'une  extrême  Intmidité  à  une  eoitsème 
sécheresse  :  ce  sont  tes  terrain»  secs  compacts* 
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Ré9«uBaiU  les  observatioAs  ei-dessu»  aouâ  ancoBs.  : 


9â3: 


Américains  pues,  Ajuérico-amiricainfi.  Franca-amérLcains,, 


.4.  —  Superficiels  : 
Berlandieri .   .    . 


B.  —  Non  superficiels  : 
Rapesiris- Martin.  . 


Rupestris  X  Kerlandieri  .   .  .. 
N^301A-219A. 
Berlandieri  X  Riparia  n'  49(KU- 
106*  (Riparia  X  CopdifoliarRu- 
pestris). 
t25  (Riparia  X  fi^rdîfoRa). 
554«^  (Ripauia'X  Monticola). 


603  (BourisquouXRu- 
pestfis) 


(',  —  Compacts  : 


Rupe^riâ  da  Lot 

Cordifolia  X  Rupestris. 
3309  f  Ri  paria  X  Rupestri«)  . 
lût**  (Ripania  X  Rnpesiris) 


Î0e«  ( Riparia  X^oriifolia-Rbpefttit). 
Cordifolia  X  Rupest ris  ,  ,  ,  ^ 


Rupestris  du  Lot. 


603t 

Aramon  X  Ropwtriri»  f^ 
38A'(€aberiietXBa- 
pestrls). 

142  B  (AMeaotfi  B  X 

Cordifolia), 
Aramon  X  RnpMlris  n*  i. 
33A«(CabemetX»a- 

pestvis). 


La  plus  grande  partie  de  la  superficie  du  sol  de  rarrondissement  étant 
de  nature  granitique,  c'est  dans  le  tableau  précédent  que  doivent  être 
choisis  presque  tous  les  porte-greCfes  que  Ton  emploiera  dans  les  prochaines 
plantations.  M.  Foex,  lors  dé  sa  tournée  en  Corse,  en  fuilTet  1899,  conseilla 
le  3306  et  le  3309  (Riparia  x  Rupestris)  de  la  collection  de  HT.  Couderc. 
Il  remarqua  que  le  Riparia  et  le  Rupestris  étaient  souvent  attaqués  par  le 
pourridié,  champignon  blanc  qui  attaque  les  racines  de  la  vigne  et  des 
arbres  fruitiers. 

Lorsque  le  viticulteur  aura  fait  le  classement  de  son  sol,  il  lui  sera  facile 
de  choisir  le  meilleur  porte-grefife  aftfiroprié;  à. soi»  tï^xain^  S'il  néglige  de 
sélectionner  attentivement  le  porte-greffe,  il  commettra  sûrement  des^ 
erreurs  qn^il  regveteoa  plvs-tarct 

Affinité,  —  U  faut  envisager  aussi  la  reconstitution  du  vignoble  au  point 
de  vue  de  Kaffinitédes  perte'-grcfltes  et  de*  cépages  greffons.  L'affinité  est 
cette  sympathie,  ce  rapport  kitime,  cette  harmonie  qui  «Eoit  exiister  entre  le 
greffon  et  le  povte-^eflè.  EHe  découte  tout  entière  de  Fififihience  réci- 
proque qu'exercent  l'un  sur  Visuitre  le  gxefBDO  et  le  perte-greffe  ;  sni^ami 
le  mode  et  la  taicon  deaC  s'eietœra  cette  influence^  Taffinité  sera  bonne  ou. 
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mauvaise  :  elle  est  la  source  de  la  vigueur,  de  la  fertilité,  de  la  longévité 
de  la  plante. 

Si  Ton  consulte  attentivement  les  tableaux  de  M.  Couderc,  complétés  par 
M.  Prosper  Gervais,  résumant  la  tenue  des  divers  porte-greffes  nouvelle- 
ment employés  au  regard  de  certains  cépages-greffons  des  principales 
régions  viticoles  de  la  France,  on  constate  que  c'est  avec  les  Rîparia  que 
les  cépages  français  ont  le  moins  d'affinité  ;  par  contre  leur  affinité  est  très 
bonne  ou  bonne  avec  le  Rupestris  du  Lot,  l'Aramon-Rupestris  n®  1  et  le 
Riparia  X  Rupestris  3.309. 

Puisque  le  Rupestris  et  ses  hybrides  sont  plus  vigoureux  et  ont  plus 
d'affinité  pour  les  vilis  vinifera  que  le  Riparia,  il  semble  que  pour 
reconstituer  la  plus  grande  partie  des  terrains  de  Farrondissement  et  de  U 
Corse,  généralement  pauvres  et  secs,  le  Rupestris  du  Lot,  le  Riparia  X  Ru- 
pestris 3.306  et  le  Riparia  X  Rupestris  3.309  doivent  avoir  la  préférence, 
et  que  le  Riparia  ne  sera  employé  que  pour  reconstituer  les  terrains  riches, 
frais,  meubles  et  profonds.  Il  est  vrai  que  le  Riparia  S3  met  plus  tôt  à  fruit 
que  les  autres  porle-greiïes  :  il  donne  en  général  une  demi-récolte  à  la 
deuxième  année  de  greffage  et  une  récolte  entière  à  partir  de  la  troisièine 
année.  Les  hybrides  Riparia X  Rupestris,  franco-américains  et  le  Rupestris 
du  Lot  ne  donnent  une  récolte  normale  qu*â  partir  de  la  quatrième  année 
de  greffage. 

M.  Castel,  ancien  président  de  la  Société  d'agriculture  de  l'Aude,  fait 
des  expériences  depuis  1894  sur  son  domaine  situé  tout  près  de  Carcas- 
sonne  sur  l'influence  du  porte-greffe  sur  le  rendement  des  vignes  et  le 
titre  alcoolique  de  leur  vin. 

L'Aramon  greffé  sur  divers  porte-greffes  lui  a  donné  une  récolte 
moyenne  de  : 

100  hectolitres  â  l'hectare  sur  le  Rupestris  du  Lot  ; 

110       —  »  Riparia  Gloire  et  le  Grand  glabre  ; 

120       —  —  Riparia  X  Rupestris  3.309. 

Le  titre  alcoolique  du  vin  obtenu  était  de  : 

100,3  sur  le  Riparia  X  Rupestris  3.309  et  sur  le  Riparia  Gloire; 
9<>,5     —    Rupestris  du  Lot  ou  Rupestris  montioola. 

Le  Riparia  Rupestris,  tout  en  donnant  une  récolte  supérieure,  a  fourni 
un  vin  ayant  le  même  degré  alcoolique  que  le  Riparia  Gloire. 

Non  seulement  cet  hybride  est  bien  plus  vigoureux  que  le  Riparia,  mais 
son  affinité  pour  les  cépages  greffons  est  meilleure  que  celle  du  Riparia. 
Avec  le  Riparia,  la  reprise  de  la  greffe  est  plus  facile  qu'avec  tout  autre 
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porte-greffe,  mais  la  soudure  n'est  jamais  aussi  parfaite  que  celle  qui  se 
produit  entre  le  Rupestris  ou  ses  hybrides  avec  les  greffons. 

Défoncement  du  terrain.  —  Il  se  fait  généralement  à  bras  d'homme  et  à 
une  profondeur  moyenne  de  70  ou  80  centimètres.  La  charrue  défonceuse 
ne  pourrait  êlre  utilisée  que  dans  le^  plaines  qui  se  trouvent  sur  les  bords 
de  la  mer  ;  le  sol  rocailleux  des  coteaux  ne  permet  pas  son  emploi  pour  ce 
genre  de  travail  ;  plus  les  terres  sont  compactes,  plus  profond  devra  être 
pratiqué  ce  défoncement  pour  que  les  racines  de  la  vigne  puissent  évoluer 
sans  aucune  gène.  Cette  profondeur  doit  varier  aussi  avec  le  degré  de 
fraîcheur  du  sol  ;  dans  un  terrain  sec,  si  Topération  du  défoncement  est 
exécutée  dans  de  mauvaises  conditions,  les  racines  des  souches  de  vignes 
s'étaleront  superficiellement  dans  les  couches  du  sol  et  seront  exposées  à 
la  sécheresse. 

Plantation.  —  Il  est  rare  que  l'on  emploie  des  plants  racines  greffés 
soudés,  on  fait  usage  de  plants  racines  que  l'on  greffe  sur  place  l'année 
suivante.  Ce  mode  d'opérer  est  moins  coûteux  que  celui  qni  consiste  à 
faire  usage  de  plants  greffés  soudés  ;  cependant  s'il  est  plus  avantageux 
dans  les  parties  chaudes  de  l'arrondissement,  il  ne  Test  pas  dans  les 
régions  froides  où  la  température  trop  basse  à  l'époque  du  greffage  est 
souvent  la  cause  d'insuccès. 

La  distance  entre  les  plants  est  très  variable  :  1",12,  1°*,25  et  l^jSO. 
Elle  dépend  surtout  de  la  fertilité  des  terrains  ;  plus  un  sol  est  riche,  plus 
la  distance  entre  les  souches  doit  être  forte.  Les  trous  dans  lesquels  on 
place  les  jeunes  plants  sont  généralement  trop  profonds  ;  les  racines  ne 
doivent  pas  être  placées  bien  loin  de  la  surface  du  sol,  parce  qu'alors  elles 
ne  jouissent  pas  suffisamment  des  influences  atmosphériques.  Une  pro- 
fondeur de  50  à  60  centimètres  est  exagérée  ;  nous  avons  conseillé  dans 
les  conférences  que  nous  avons  faites  dans  l'arrondissement  de  donner  à 
ces  trous  une  profondeur  de  30  centimètres  lorsque  le  terrain  est  plat,  et 
de  3S  à  40  centimètres  lorsque  le  terrain  est  en  pente.  En  outre,  nous 
avons  insisté  sur  la  nécessité  de  sélectionner  rigoureusement  les  plants,  et 
pour  ce  nous  avons  engagé  vivement  les  viticulteurs  à  établir  eux-mêmes 
les  pépinières,  par  la  raison  que  les  plants  que  l'on  achète  généralement  à 
des  pépiniéristes  inexpérimentés  de  l'arrondissement  n'ont  pas  une  grande 
valeur  ;  il  ne  faut  utiliser  que  les  plants  vigoureux  et  sains  dans  les  nou- 
velles plantations. 

Greffage.  —  C'est,  avons-nous  dit,  l'année  qui  suit  la  plantation  que 
l'on  pratique  le  greffage  de  la  vigne.  Si  le  choix  du  porte-greffe  a  une 
grande  importance  dans  la  reconstitution  du  vignoble,  le  cépage  greffon 
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doit  préoccuper  aa  môme  tàtpt  les  <v)tioiAtein*8,  car  fat  quantité  et  la  qdaTiié 
du  produit  en  dépendent.  Les  greffons  doivent  èlK  pris  sur  4es  -souches 
vigoureuses  et  fructifères  avant  le  mouvement  de  la  sève.  On  a  la  mau- 
Taise  haibilude  de  les  conserver  pendant  un  mois  en  deux  ^dam  des 
4rancbées  creusées  en  plein  «ohamip,  phioés  ainn  its  soflit  exposés  â  iftoéstr. 
^our  que  les  greffons  sedent  bien  oonservés,  ifl  est  indispensable  de  les 
tstradifier  •éèms  du  sable  sec  à  1  abri  de  rhumidité.  L^'epéraiion  du  greffage 
an  peu  ppéHurtvrée  dams  les  pays  froids  a  été  souvent  la  'cause  •d'insHoeès. 
D'une  Tnaïuèpe  générale  oa  pourra  greffer  dans  les  "Coatrées  chsnées  en 
iëvner'Ct  en  mare,  et  en  avril  dans  les  parties  où  la  température  priiria- 
«ère  est  tiasse. 

Taille.  —  (Test  la  forme  en  gobelet  qui  est  la  plus  usitée  ;  chaque  soudie 
porte  suivant  sa  vigueur  2,  3,  4,  o  coursous  que  Ton  taille  d'habitude  à 
deux  yeux  francs.  Généralement  la  charpente  des  pieds  est  mal  formée, 
les  bras  ne  sont  pas  suffisamment  éloignés  du  sol  et  les  raisins  sont  ainsi 
exposés  à  la  pourriture  pendant  les  années  pluvieuses. 

Façons  ctUlufcUes.  —  L'opération  de  la  taille  termiaôe,  ou  bèàbe  et  m 
pioche  la  vigne  :  ensuite  on  pkce  les  échalas«  Plus  iard,  en  juin,  on  pra- 
tique uQ  binage  à  la  main,  et  peu  nombreux  sont  ceux  qui  ea  iosd  un 
deuxième  au  mois  de  juillet  ou  d*aoùt.  €es  opérations  eséouiées  par  des 
honmies  seraient  très  coûteuses  si  la  main-d'œuvre  n'était  à  4x>n  marché. 
U  est  surprenant  qu'avec  la  rareté  des  ouvriers  agnccdes  eUe  ne  soit  pas 
plus  élevée;  l'ouvrier  vigneron  de  Corte  ne  reçoit  que  2  fraacs  ou  2  fr.  50 
par  jour.  L'emploi  de  la  charrue  vigneronne  serait  très  avantageux, 
surtout  si  l'on  a  A  labourer  des  vignobles  d'uœ  certaine  étendue.  Cet 
instrument  rendrait  possible  les  labours  que  l'^on  pratique  avant  l'hiver  sur 
le  continent,  surtout  pour  chausser  les  jeunes  greffes  qiû  «oût  mm  ofioifis 
exposées  aux  gelées  de  l'hiver  et  pour  faciliter  l'écoulement  de  l'eau  dans 
les  terrains  humides.  Lorsque  ceux-ci  sont  en  pente,  ce  Jabour  doit  être 
exécuté  dans  le  sens  de  la  plus  grande  pente  ;  il  sert  alors  de  draina^ 

irrigation  (Tété.  —  Les  arrosages  seraient  d'cme  grande  utilrté  en€orse 
où  les  élés  sont  plutôt  secs  qu*humidt*s  comme,  par  exemple,  cette  année 
où  le  sol  n  a  pas  reçu  de  pluie  depuis  le  mois  de  juin.  Pendant  les  anné» 
de  sécheresse,  il  est  très  avantageux  d'arroser  les  vignes.  M.  Muntz  a 
constaté  dans  les  expériences  qu'il  a  poursuivies  que  les  arrosages  aug- 
mentent la  production  du  yin,  et  son  acidité  diminue  un  peu  seo  litre 
alcoolique. 

La  moyenne  des  résiiltats  des  10  parcelles  de  vignes  arrosées  et  non 
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arrosées,  dont  4  «n  ATamon  d'une  contenance  de  20  bectares  et 'G  en  Cari- 
gnan,  a  été  la  suivante-: 

«  Vignes  airiMées.  Vigoes  non  arcogéoB. 

Acidité  totale  du  moût  par 
litre,  en  grammes  d'acide 
lartrique 10,«  9,3    augmentation  1  «','5  ou  16  0/0 

Moyenne  de  proiuctien  en 
vna  par  hectare  en  hec- 
tolitres  65,87         32^         —  13h^  ou  .2^0/0 

Titre  alcoolique 11^36         llo,86  diminution    0<>,S3.ou  M  0/0 

La  plus-value  en  argent,  en  comptant  le  vin  à  2  francs  par  degré  et  par 
hectolitre,  a  été  par  hectare  de  246  francs. 

Les  frais  d'arrosage,  amortissement  compris  .   .   .   .  Fr.      60 
Le  bénéfice  net  par  hectare 1^86 

Deux  arrosages  suffisent,  l'un  est  donné  fin  jam,  l'autre,  oomnaencenient 
daoïltt,  et  ii  fauteonapter  pour-chaoïin  au  moins  400  métrés  cubes  d'eau 
par  faeotare. 

Maladkidela  vig^ie.  —  Les  principales  naaladies  qui  sévissent  ordinai- 
rement dans  l'arrwadissement  deClorte  sont  l'oïdium  et  le  mildew.  Jusqu'à 
ces  derniers  temps,  les  viticulteurs  se  méfiaient  du  sulfate  de  ooivre,  pré- 
textant que  cette  matière  était  nuisible  à  la  santé.  Celle  année  on  est  entré 
dans  la  bonne  voie;  les  vignes  ont  été  traitées <leux  ou  trois  fois  au  soufre 
et  à  fa  bouillie  «bordelaise.  Les  pertes  supportées  pendant  ces  dernières 
années  par  les  viticulteurs  de  l'arrondissement  ont  été  ^considérables  et  la 
qualité  des  vins  s'en  est  beaucoup  ressentie  :  des  raisins  malades  et  incom- 
plètement mûrs  ne  pouvaient  donner  que  des  produits  de  qualité  infé- 
rieure. 

Production  annuelle.  —  Elle  n'a  pas  été  considérable  jusqu'à  présent;  la 
moyenne  du  rendement  à  l'hectare  a  été  d'environ  3o  hectolitres  pour  les 
vignes  américaines  et  de  23  hectolitres  pour  les  vignes  indigènes.  Les 
1.034  hectares  de  vignes  reconstituées  et  en  plein  rapport  donnent  environ 
3o.l90  hectolitres  de  vins  et  les  400  hectares  de  vignes  indigènes  environ 
10.000  hectoUtres.  La  production  totale  est  donc  de  43.190  hectolitres 
de  vin. 

Lorsque  les  traitements  des  maladies  cryptogamiques  de  la  vigne  seront 
entrés  dans  la  pratique  courante,  la  production  du  vignoble  de  l'arrondis- 
sement sera  bien  supérieure.  Des  vignes  bien  soignées  et  bien  traitées  ont 
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ié  un  rendement  de  75  beclolitres  à  Thectare  ;  en  admettant  que  la 
înne  de  production  ne  soit  que  de  50  à  60  hectolitres,  les  1.03i  hec- 
de  vignes  produiront  environ  50  à  60.000  hectolitres  de  bon  vin  qui 
ossédera  pas  des  qualités  inférieures  à  ceUes  des  vins  de  l'ancien 
Me. 

ndusions.  —  La  reconstitution  du  vignoble  dans  Tarrondissement  de 
i  est  en  bonne  voie  ;  elle  est  un  peu  lente  par  suite  de  Textrôme  divi- 
de  la  propriété  et  du  manque  de  capitaux  chez  les  propriétaires, 
ndant  il  y  a  progression  constante. 

s  résultats  obtenus  ont  été  généralement  satisfaisants,  sauf  avec  les 
acteurs  directs  américains  qui  n'ont  pas  présenté  partout  une  résis- 
i  phylloxérique  suffisante. 

greffage  sur  les  porte-greffes  américains  en  devançant  Tépoque  de 
irilé  des  variétés  locales  a  permis  la  culture  de  la  vigne  dans  les 
►ns  montagneuses  de  l'arrondissement.  Tout  le  vignoble  a  été  greffé 
les  anciens  cépages  du  pays  qui  donnent  des  produits  de  bonne  qua- 
cependant  on  a  introduit  dans  beaucoup  de  vignes  quelques  cépages 
s  du  midi  de  la  France  et  notamment  les  hybrides  Bouschet.  Le  mé- 
3  de  leurs  produits  avec  ceux  des  variétés  locales  a  donné  d'excellents 
taU. 

s  viticulteurs  de  l'arrondissement  ne  doivent  pas  viser  dans  les  oou- 
s  plantations  à  l'obtention  d'une  production  exagérée  qui  aurait 
ne  conséquence  la  diminution  de  la  qualité  des  vins.  La  vente  des 

vins  de  consommation  courante  sera  toujours  facile,  celle  des  mau- 
ou  médiocres  toujours  difficile.  Avec  l'augmentation  de  la  surface  da 
Dble,  il  y  aura,  certainement  une  diminution  de  l'émigration  des 
dations  rurales. 
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M.  MASSIMI 

Profes^ur  départemeDial  d'Agriculture  à  Ajaccio, 


LA  CRISE  OLÉICOLE  [634.153.1] 


—  Séance  du  //  septembre  — 

Les  régions  oléicoles,  autrefois  très  prospères,  subissent  aujourd'hui  une 
crise  intense,  dont  souffrent  et  les  propriétaires  et  la  classe  ouvrière. 

Dans  tout  le  département,  la  vente  de  l'huile  d'olive,  pure  à  un  prix 
rémunérateur,  est  devenue  chose  impossible  depuis  que  le  commerce  a 
inondé  les  marchés  de  ses  produits  artificiels. 

Les  intéressés,  par  l'intermédiaire  de  l'Assemblée  départementale,  émettent 
chaque  année  des  vœux  demandant  la  répression  sévère  des  fraudes  sur 
les  huiles  d'olive. 

En  ce  qui  concerne  les  remèdes  à  appliquer,  pour  atténuer  la  crise,  les 
divergences  sont  frappantes.  Les  uns  inclinent  à  penser  que  les  droits  de 
douane  sur  les  huiles  d'olive  italiennes,  espagnoles  et  tunisiennes  devraient 
être  relevés  dans  des  proportions  suffisantes.  D'autres  réclament  la  taxation 
des  graines  oléagineuses.  D'autres  voudraient  voir  dénaturer  les  huiles  des- 
tinées à  la  savonnerie  et  à  la  préparation  des  peaux,  sous  la  surveillance  du 
service  des  douanes.  Ceux-ci  demandent  que  les  droits  d'octroi  à  Paris  sur 
l'huile  d'olive,  qui  sont  de  64  fr.  83  c.  0/0,  soient  abaissés  à  42  fr.  54  c, 
comme  pour  ceux  des  huiles  comestibles  qui  entrent  sous  cette  dénomina- 
tion, mais  qui  sont  ensuite  vendues  comme  huile  d'olive  et,  si  possible, 
que  ces  droits  soient  supprimés.  Ceux-là  proposent  d'obliger  tout  vendeur 
d'huiles  d'olive  au  détail,  comme  le  veut  la  loi  belge  du  9  janvier  1897, 
a  que  les  récipients  dans  lesquels  les  huiles  comestibles  seront  vendues 
portent  à  la  suite  du  mot  huile  et  en  caractères  identiques  à  ce  mot,  l'in- 
dication exacte  des  matières  premières  servant  à  la  fabrication  de  ces  huiles 
(olive,  sésame,  coton,  arachide,  olive  et  coton,  olive  et  sésame,  etc.).  Les 
lettres  de  voitures  et  les  factures  doivent  porter  ces  mêmes  indications. 
Les  récipients  porteront,  en  outre,  le  nom  et  l'adresse  du  fabricant  ou  du 
vendeur». 

Le  problème  à  résoudre  est  des  plus  compliqués  et  les  diverses  solutions 
proposées  mettent  en  présence  les  intérêts  les  plus  sérieux. 

Pour  mettre  un  terme  à  cette  situation  ruineuse,  il  faudrait,  à  mon  avis, 
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obtenir  un  lourd  droit  d'entrée  sur  les  huiles  de  coton,  d'arachide  et  de 
sésame  qui  se  vendent  60  francs  environ  les  100  kilogrammes,  qui 
entrent  depuis  longtemps,  dans  la  proportion  de  60  à  80  0/0,  dans  la  com- 
position des  huiles  d'olive,  et  qui  sont  acceptées  de  nos  jours  par  le  con- 
sommateur dont  on  a  faussé  le  goût. 

Chimiquement,  ces  mélanges  sont  très  faciles  à  reconnaître  ;  le  jour  où 
une  loi  interdira  leur  vente,  sous  le  nom  d'huile  d'olive  viei^e,  les  produits 
naturels  bien  préparés  augmenteront  de  valeur. 
Nos  producteurs  d'huile  ne  sont  pas  à  l'abri  de  tout  reproche. 
Les  oliviers  sont  abandonnés  et  ne  donnent  que  de  maigres  récoltes,  à 
cause  du  manque  de  soins  et  de  l'envahiBsement  des  insectes.  Point  de 
labours,  point  de  binages,  encore  moins  de  fumures  appropriées,  la  taille 
est  généralenmit  fiégligée.  D'un  autre  oôfeé,  ht  fàbrkaiioa  de  l'aile  n'est 
pas  soignée.  Les  olives  sont  ramassées  sur  le  sot  cpiand  tUes  soa4  tombées, 
puis  mises  en  tas,  de  manière  à  les  foire  entrer  «a  tementation  ;  en  cet 
état  elles  sont  portées  au  moulin  et  triturées.  L'huile  qui  est  le  produit  de 
cette  méthode  a  une  odeur  forte  qui  larendiropiopre  aux  usages  culinaifes. 
Pour  éviter  tû«it  ccHnmencement  de  fennentattcm  préîudieiahle  à  la  qua- 
lité, à  la  finesse,  il  faudrait  pouvoir  traiter  les  olives  dans  les  vingt-quatre 
heures  qui  suivent  la  cueillette  et  se  servir  de  moulins  biea  propres.  Hais 
dans  les  villages  te  nombre  des  moulins  est  insuffisant,  il  faut  que  ehaeun 
attende  son  tour. 

Le  propriétaire  corse  se  t^uve  donc  dura  l'imposttfoilité  de  détriier  ses 
olives  au  fur  et  à  mesure  de  la  cueâliette.  U  ÙM  donc  qu'il  prenne  ses  di»> 
positions  pour  les  oonserrer  en  bon  état  jasqu'an  mom^it  de  leur  utili- 
sation. 

Le  meilleur  procédé  que  Ton  pourràid  otMweSler  consiste  à  les  mettre  par 
couches  dans  une  cuve  sans  être  piétioôes  et  foulées,  ni  pourries  ou  alté- 
rées, et  entre  chaque  couche  on  met  une  forte  quantité  de  sel.  Quand  la 
cuve  est  remplie  ainsi,  on  inonde  le  tout  d'etu.  Ce  procédé»  usité  en  Algérie, 
donne  de  bons  résultats. 

Dans  nos  huileries,  la  propreté  de  Touttllage  laisse  sowveai  à  déstr^.  Le 
moulin,  le  pressoir,  les  cabas  et  les  récipients  de  toute  sorte  s'iji^prègnent 
d'huile  qui  par  le  contact  prolongé  de  l'air  passe  bien^  à  l'état  de  ranci- 
dite.  Si  les  appareils  ne  sont  pas  lavés  au  moment  de  lenr  emploi  à  l'eau 
bouillante  et  même  à  la  potasse  ou  au  chlorure  do  chanx»  c^te  mauvaise 
odeur  se  communique  à  l'huile  et  diminue  sa  valeur. 

Les  huile»  du  pays,  plus  ou  moins  troubles  ou  raaees,  forment  presque 
toujours  un  dépôt,  parce  qu'à  la  sortie  du  pressoir,  elles  ne  sont  pas  puri- 
fiées. H  n'est  guère  possible  aux  petits  propriétaires  d'employer  les  pio- 
cédés  de  l'industrie  ;  ils  devraient  se  grouper,  user  de  la  coopérati<m  pour 
mener  à  bien  cette  opération,  qui  a  une  si  grande  influence  sur  la  valeur 
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commerciale  du  proânit.  Il  est  évideot  que  si  le  producteur  corse  peut 
offrir  à  la  consommation  des  huiles  de  qualité  irréprochable,  la  crise  qui 
le  mène  à  la  mine  sera  en  partie  atténuée.  Ses  produits  pourront  alors 
lutter  aTeo  ce«x  de  provenance  étrangère. 

Je  suis  amené  ^  conclure  que  les  mesures  les  pkr»  propres  à  r^ver 
les  prix  sont  les  suivantes  : 

i°  Application  tarés  rigoureuse  des  lois  existant  eon^  la  firaude. 

i°  Relèvement  des  droits  de  douane  sur  les  huiles  de  graines. 

Mais  cela  ne  sufiSt  pas  ;  il  faut  aussi  que  les  propriétaires  des  r^ons 
oléicoles  s'aident  eux-mêmes,  en  amenant  leurs  oirviers  à  une  production 
régulière  par  des  soins  culturaux,  et  en  produisant  des  huiles  de  première 
qaahté. 

Il  ne  serait  pas  difficile  de  perfectionner  la  Imbrication  de  l'hmle,  il  le 
serait  davantage  de  faire  sortir  la  culture  de  l'olivier  de  Tomièrede  routine 
où  la  tienneirt  obstinément  la  trop  grande  majorité  des  propriétaires  de 
notre  départem^it. 


M.  LICOUB. 

ingénieur,  ancien  élève  de  TÉcole  Polytechnique,  à  Fsrit* 


DE  LA  PRODUCTION  DE  L*AMIDOtl  DAMS  LES  CÉRÉALES 

[581.13  :  633.2] 


—  Séai}ce  du  44  septembre  — 

Lorsque  l'on  coupe  une  tige  de  blé,  lorsque  le  grain  commence  à  se  for- 
mer, mais  n'est  ei:ux>re  gonflé  que  de  liquide,  et  qu'on  analyse  Tensemble  de 
cette  tige  on  y  rencontre,  outre  les  sels  minéraux  qui  se  trouveront  dans  le 
grain  de  blé,  des  matières  à  albuminoïdes,  de  la  chlorophylle,  un  peu  de 
sucre  (très  peu),  de  la  cellulose,  mais  pas  la  moindre  trace  d'amidon. 
Cependant  l'on  sait  que  le  blé  coupé  dans  cet  état,  mis  en  gerbe  et 
laissé  à  l'ombre,  pourvu  que  le  temps  soit  sufiBsamment  beau,  peut  mûrir 
et  donner  des  grains  de  blé  contenant  d'importantes  quantités  de  matières 
amylacée.  Il  est  évident  que  la  vie  végétale  ne  s'est  pas  arrêtée,  que  la  sève 
a  continué  à  circuler  dans  les  canaux  de  la  tige  coupée  et  que  les  phéno- 
mènes vitaux  persistent  ;  mais  on  peut  se  demander  comment  l'amidon 
prend  naissance. 

Si  la  végétation  continuait  à  être  active,  on  pourrait  supposer  que  la 
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matière  verte,  décomposant  l'acide  carbonique  de  l'atmosphère,  fixe  le 
carbone  et,  en  présence  de  Feau,  forme  immédiatement  de  Tamidon;  mais 
ayant  mis  des  tiges  do  blé  vert  dans  une  atmosphère  privée  d'acide 
carbonique,  j'ai  vu  le  blé  mûrir  et  j'ai  obtenu  de  Famidon.  Du  reste, 
lorsque  plusieurs  gerbes  de  blé,  encore  vert,  sont  mises  en  moyettes,  on 
comprendrait  difficilement  que  la  plante  puise  à  l'extérieur,  la  quantité 
de  carbone  qui  entre  dans  l'amidon  et  pourtant  le  blé  arrive  à  maturité. 

D  y  a  donc  lieu  de  supposer  que  la  plante  transforme  sa  propre 
substance  pour  produire  l'amidon.  Les  liquides  qui  y  sont  enfermés  ne 
contenant  pas  assez  de  matière  carbonnée,  il  est  probable  que  c'est  à  la 
cellulose  qu'elle  demande  l'élément  nécessaire. 

La  cellulose  ne  diffère  de  l'amidon  que  par  la  constitution  d'un  élément 
d'eau.  On  peut  représenter  la  cellulose  par  la  formule  :  C"H*®0**  et  l'ami- 
don par  la  formule  :  C**H»0*HO. 

Lorqu'on  traite  la  cellulose  par  des  acides,  on  la  transforme  en  glucose. 
On  sait  aussi  que  la  cellulose,  qui  forme  le  squelette  de  certains  crypto- 
games rudimentaires,  se  colore  par  l'iode.  C'est  donc  une  sorte  d'amidon;  il 
y  a  donc  des  liens  intimes  entre  la  cellulose  et  l'amidon  et  l'on  peut  conce- 
voir des  états  de  passage  de  la  première  au  second. 

Rien  d'étonnant,  dès  lors,  que  ce  soit  la  cellulose  de  la  tige  qui  fournisse 
l'amidon  du  blé  en  maturité.  iMais,  comment  se  fait  celte  transformation? 
Jadis  on  eut  dit,  sans  hésiter,  que  c'est  sous  l'influence  mystérieuse  de  la 
vie.  Aujourd'hui,  on  ne  peut  se  contenter  d'une  explication  aussi  simple. 
Il  faut  chercher  l'élément  actif.  C'est  une  diastase  qu'il  faut  isoler,  qu'il 
faut  faire  agir  sur  de  la  cellulose  chimiquement  pure  et  qu'elle  tranformera 
en  amidon  bleuissant  par  l'iode.  Mes  expériences  me  permettent  d'affimer 
ce  fait,  quoique  la  méthode  ne  soit  pas  encore  assez  bien  étudiée  pour  que 
je  puisse  l'exposer. 

Cette  question  de  la  formation  de  l'amidon  dans  le  blé  n'est  pas  seule- 
ment théorique,  elle  peut  avoir  des  conséquences  pratiques  sur  la  culture 
et  surto  ut  sur  la  récolte  de  cette  céréale.  Toutes  choses  égales  d'ailleurs, 
un  grain  de  blé  bien  nourri  en  amidon  sera  plus  avantageux,  il  plaira 
davantage  à  la  meunerie,  donnera  une  farine  plus  blanche  et,  partant,  un 
meilleur  pain.  Il  y  a  donc  grand  intérêt  à  analyser  le  mécanisme  de  sa 
formation  et  à  préciser  les  conditions  dans  lesquelles  il  se  produit. 
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M.  H.  de  MONTEICIEE 

IngéDieur  civil  des  Mines,  à  Marseille. 


ASSAINISSEMENT  DE  MARSEILLE  ET  FERTILISATION  DES  PLAINES  INCULTES 

DE  LA  CRAU  D'ARLES  [631.112.633] 


—  Séance  du  41  sepUmbre  — 


gadoues  des  villes.  —  contitlgents  par  habitant  et  par  hectare 
d'agglomération 

L'assainissement  rationnel  et  intégral  d'une  ville,  comporte  comme  éléments 
essentiels  une  alimenlation  en  eau  potable  abondante  et  rigoureusement  saine, 
et  une  atmosphère  pure,  inaltérée,  exempte  et  à  Tabri  de  toute  émanation 
délétère. 

A  cet  eflet,  l'eau  d*a1imentation  doit  être  pure,  exempte  de  tout  élément  nocif, 
à  l'abri  de  toute  contamination  ;  les  eaux  et  matières  usées  et  les  produits  du , 
nettoiement  public  et  privé  doivent  être  évacués,  éloignés  des  agglomérations, 
détruits  ou  traités  de  manière  à  être  rendus  inoCTensifs. 

La  propreté  de  l'habitation  humaine  et  de  la  voie  publique,  le  prompt  et  com- 
plet enlèvement,  le  transport  au  loin  ou  la  destruction  immédiate  des  pous- 
sières, boues,  résidus  de  cuisine  ou  de  ménage,  déchets  de  la  vie  de  toute 
espèce,  en  un  mot,  de  ces  matières  complexes,  connues  sous  le  nom  de  gadoues, 
sont  des  conditions  de  salubrité  non  moins  essentielles  que  l'évacuation  rapide 
par  les  égouts,  sans  arrêt  ni  stagnation,  des  vidanges  et  des  eaux  ménagères. 

Les  gadoues,  dont  la  composition  est  très  variable  suivant  l^'s  lieux  et  les  sai- 
sons, sont  fermentescibles.  Elles  sont  collectées  à  l'état  de  gadoues  vertes,  et 
elles  entrent  en  fermentation  dans  les  vingt-quatre  heures  qui  suivent  leur 
collecte  ;  elles  se  transforment  ensuite  en  gadoues  noires  en  répandant  des 
odeurs  fétides.  Mais  après  un  mois  de  dépôt,  et  quelques  manutentions,  l'évolu- 
tion due  à  la  fermentation  terminée,  elles  passent  à  l'état  de  terreau  noir,  plas- 
tique, de  consistance  homogène,  et  l'odeur  qu'elles  dégagent  n'est  plus  nauséa- 
bonde. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  gadoues  sont  considérées  comme  matières  dangereuses 
et  incommodes  ;  leur  enlèvement  et  leur  éloignement  immédiats  sont  mesures 
de  première  nécessité,  et  leur  séjour  ou  leur  accumulation  dans  le  voisimge  de 
lieux  habités  doivent  être  rigoureusement  proscrits. 

Mais  Texlension  croissante  des  villes  tend  à  rendre  les  conditions  de  leur  pro- 
preté et  de  leur  salubrité  de  plus  en  plus  difficiles  et  onéreuses,  et  les  difficultés 
et  les  dépenses  que  comporte  l'évacuation  des  produits  de  leur  nettoiement, 
sont  en  raison  directe  de  leur  population  et  de  leur  surface. 
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Les  contiDgents  degadoaes  collectées  varient  suivant  la  latitade,  le  climat,  les 
saisons,  et  suivant  l'importance  et  la  densité  de  la  population.  A  Paris,  le  con- 
tingent moyen  est  de  1  litre  37,  ou  de  639  grammes  par  jour,  ou  de  233  kilo- 
grammes par  an  et  par  habitant. 

La  densité  moyenne  de  ta  population  parisienne  étant  de  322  par  hectare,  les 
contingents  journalier  et  annuel  des  gadoues  pour  cette  unité  de  surûu^e  sont  de 
210  kilogrammes  et  de  75  tonnes. 

D'après  ce  qui  précède,  on  peut  évaluer  les  contingents  annuels  d'une  grande 
ville  à  250  jLilogrammes«  en  chi&es  ronds,  par  habitant,  et  pûur  une  densité 
de  populatioa  de  250  habitants,  à  63  toanes  par  hectare  de  l'agglomération. 


Il 

EMPLOI  ACaiCOLE  DBS  GADOUES.  —  SURFACES  D'UTILISATIOIf  NÉCESSAIRE. 

Les  gadoues  sont  généralement  utilisées  comme  engrais,  ou  traitées  par  divers 
procédés  industriels. 

La  valeur  des  gadoues  comnoe  eograis  est  établie  par  le  long  usage  qui  en  a 
été  fait  en  agriculture,  et  il  serait  superflu  de  reproduire  ici  les  nombreuses 
analyses  qui  ont  été  faites  de  ces  madères  et  que  bovs  avons  publiées  dans  une 
étude  précédenle  (1). 

Nous  nous  bornerons  à  rappeler  qae  par  sa  teneur  en  azote,  en  phospfaaies, 
en  potasse,  et  accessoirement  en  magnésie  et  en  chaux,  cette  matière  est  un 
engrais  complet  s'adaptant  à  touie  cuHure. 

A  l'état  brut,  la  gaéMie  verie,  tdle  qu'elle  est  exirailB  du  irWoale  qui  a  seni 
à  la  collecter,  a  une  valeiir  difficile  à  apprécier,  tant  A  cause  île  son  ééùni 
d'homogénéité  que  des  matières  et  débris  inertes  qui  renoombnat  et  <pii  font 
obstacle  à  son  emplœ  direct. 

On  peut  néanmoins  consiàérer  cette  valeur,  eu  égard  aux  manipufaitioBs 
ultérieures  que  néceasiU  l'état  du  produit,  comme  équivalente  i  œlledu  fumier 
de  ferme. 

Mais  par  un  triage  préalable  et  diverses  manipulations  et  UraitomeAts  de  na- 
ture à  hâter  la  transformation  de  ses  éléments  fermentescildes,  et  à  la  rendre 
homogène,  k  gadoue  acquiert  une  valeur  notablement  snpérieure  à  cette  des 
autres  fumiers  naturels  (fumiers  de  ferme,  d'écurie,  etc.)  autant  par  sa  teneur 
en  éléments  fertilisante,  que  par  Thnoms  qu'elle  contient  et  par  ses  propriétés 
comme  amendement. 

Quoi  qu'il  en  soit,  que  la  valeur  des  gadoues  soit  équÎTalente  ou  eupérieure  à 
celle  des  fumiers  d*écurie,  leur  emploi  comme  fumure  comporterait  une  appli- 
cation de  20  à  25  tonnes  par  hectare,  mais  alternée  par  iatcntalles  de  2  ea  3 
années  avec  d'autres  engrais  organiques  et  minéraux. 

Daprès  les  sUtistiques  de  la  ville  de  Paris  (ia95),  223.760  tonnes  de  gadoue 
ont  été  employées  dans  le  département  de  la  Seine  à  la  fumune  de  â7.778  bec- 
tares,  soit  à  raison  de  8  tonnes  par  hectare,  contingent  amuieà  égaâ  au  tiers 
d'une  fumore  normale. 

On  peut  donc  fixer  eette  dernière  formule  coname  base  d'évaluation  de  la  sur- 
face culturale  nécessaire  pour  assurer  l'écoulement  des  gadouea  d'iHie  ville. 

(1)  Asîîainissement  de  Marseille  et  ft-riilisation  de  la  Craa.  Congrès  de  ManeiUe,  <«ti. 
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Cette  surface  équivaudrait  en  moyeane  i  dÊO  mètres  carrés  par  faabitaDt,  et 
(la  densité  de  la  population  étant  supposée  de  ^Sù)  à  8  hectares,  par  hectare  de 
ragglomération,  ou  plus  simplement,  à  8  fois  la  surface  de  ragglomérattou. 

La  question  des  gadoues  ne  se  posera  douic  réeUement  que  dans  les  villes  ne 
pouvant  disposer,  dans  leur  voisinage  immédiat  que  d'une  surface  culturak  infé- 
rieure à  8  fois  celle  de  leur  agglomération,  ou  à  3>S0  0/0  de  la  populal»)n  (en 
hectares). 

D'après  cela,  si  l'on  considère  une  ville  de  forme  sensiblement  circulaire,  le 
calcul  démontre  que  la  surface  annulaire  disposée  autour  de  son  périmètre, 
nécessaire  pour  utiliser  la  totalité  de  la  récolte  de  ses  gadoues,  formerait  une 
bande  de  terrain  d'une  largeur  égale  au  diamètre  de  l'agglomération. 

Ainsi  une  ville  de  30,  50,  100,  200.000  habitante,  mesurant  120,  200,  400, 
800  hectares,  nécessiterait  un  territoire  périphérique  pour  l'utilisation  agricole 
de  ses  gadoues  de  1.240,  1.600,  2.260,  3.190  mètres  de  largeur. 

L'évacuation  des  gadoues  sur  un  terrain  uniformément  réparti  autour  de 
l'agglomération  desservie,  se  ferait  ainsi  théoriquement  par  système  radial,  avec 
parcours  kilométrique  moyen,  après  collecte,  égal  aux  trois  quarts  de  son 
diamètre. 

Mais  cette  disposition  est  exceptionnelle,  et  d'ailleurs,  la  sur&ce  d'utilisation, 
principal  élément  du  problème,  n'est  pas  Je  seul  ;  il  faut  envisager  en  outre  la 
nature  du  sol  et  la  topographie  du  terrain  limitrophe  disponible. 

Dans  le  cas  où  celui-ci  n'est  pas  suffisamment  étendu,  ou  que  par  sa  cons^ 
titution  ou  son  relief,  il  ne  se  prête  pas  à  toutes  cultures,  ou  qu'il  soit  d'un 
accès  difficile  ou  onéreux,  il  faut  recourir  partiellement  ou  intégralement  à 
l'expédition  des  gadoues  par  voie  ferrée,  ou  à  divers  traitements  mécaniques  ou 
autres  ayant  pour  effet  la  transformation  ou  la  destruction  de  ces  matières. 

Tel  est  le  cas  des  villes  populeuses  et  de  la  plupart  des  agglomérations  de  plus 
de  100.000  habitants,  soit,  hormis  Paris,  de  13  villes  françaises.  Pour  les  villes 
de  moindre  importance  la  solution  dépendra  de  diverses  conditions  locales;  enfin 
pour  celles  de  moins  de  50.000  habitants,  l'utilisation  agricole,  sur  les  terrains 
limitrophes  sera,  sauf  exception,  le  traitement  le  plus  rationnel  et  le  plus 
économique. 

Mais  dans  le  cas  où  le  transport  direct,  après  collecte,  aux  lieux  d'emploi, 
sans  arrêt  ni  rupture  de  charge  serait  impraticable,  et  qu'il  £aiudrait  recourir  à 
la  formation  d'un  ou  de  plusieurs  dépotoirs,  la  question  devient  plus  complexe, 
tant  au  point  de  vue  de  la  salubrité  publique  que  des  conditions  économiques 
de  la  collecte  et  du  transport  des  matières,  les  frais  de  transport,  après  collecte, 
étant  d'autant  plus  élev^  que  la  surface  agglomérée  est  plus  considérable. 

Le  seul  moyen  d'éviter  les  dépôts  temporaires  de  gadoues,  quand  le  terrain 
d'utilisation  est  insuffisant,  est  d'expédier  les  excédents  par  les  voies  rapides 
aux  territoires  agricoles  plus  lointains. 

Mais  les  transports  par  chemin  de  fer  comportent  de  nombreux  inconvénients; 
il  importe  que  le  débouché  soit  tel  que  l'expédition  intégrale  des  matières  soit 
assurée,  quoi  qu'il  arrive,  et  en  toute  saison;  et  malgré  les  abaissements  de  tarif 
consentis  par  les  Compagnies  de  chemins  de  fer,  le  service  de  l'évacuation  totale 
par  voie  ferrée  de  tous. produits  du  neUniemont,  quels  qu'en  soient  les  contin- 
gents, et  par  tous  les  temps,  est  loin  d'offrir  une  sécurité  absolue. 

Bien  que  les  règlements  prescrivent  pour  ces  transports  les  trajets  directs,  les 
wagons  transporteurs  sont  souvent  différés  en  route  et  les  matières  arrivent  en 
pleine  fermentation  et  à  l'état  de  gadoues  noires.  On  a  essayé  de  remédier  à 
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cet  inconvénient  en  prescrivant  les  déchargements  dans  un  délai  de  six  h^ires, 
à  compter  de  Theure  d'arrivée  du  wagon  en  gare  destinataire,  mais  celle  pres- 
cription est  généralement  irréalisable  dans  la  pratique. 

En  conséquence,  à  défaut  d*utilisation  agricole  sur  place,  il  serait  imprudent 
de  compter,  sauf  dans  les  cas  exceptionnels,  sur  un  emploi  agricole  à  distance 
ayant  pour  moyen  une  évacuation  continue  parchemins  de  fer  de  la  totalité  des 
contingents  journaliers  de  gadoues. 

Ce  serait  alors  aux  municipalités  à  chercher  à  se  rabattre,  comme  dernière 
ressource  sur  les  divers  procédés  industriels  de  traitement  ou  de  deslrucUon 
des  gadoues. 


III 

GADOUES  DE  PARIS.  —  EMPLOI  AGRICOLE  ET  EXPÉDITION  PAR  VOIE  FERRÉE. 

La  population  agglomérée  de  Paris  est  de  2.500.000  habitants  environ,  It 
surface  de  son  agglomération  de  7.322  hectares  et  le  contingent  annuel  des 
produits  du  nettoiement  de  570.000  tonnes  (1896). 

Les  gadoues  utilisées  par  Tagrlculture  et  transportées  par  colliers  sur  les 
territoires  agricoles  limitrophes  montent  à  368.588  tonnes,  réparties  sur 
46.000  hectares  environ  (Seine,  Seine-et-Oise,  Seine-et-Marne)  soit  à  raison  de 
8  tonnes  environ  par  hectare. 

11  l'esté  un  excédent  de  200.446  tonnes,  soit  35  0/0  de  la  récolte  totale,,  sur 
lequel  tonnage,  172.000  tonnes  sont  expédiées  par  chemin  de  fer  et  le  surplus 
par  la  batellerie.  Les  expéditions  par  chemin  de  fer  sont  réparties  comme  suit  : 
Ouest,  48  0/0;  —  Nord,  20  0/0;  —  P.-L.-M.,  10  0/0  ;  —  Est  et  ÉUt,  13  0/0;  — 
Orléans,  8  0/0. 

Les  gadoues  expédiées  de  Paris  par  chemin  de  fer  ou  par  bateau  représentent 
donc  un  tonnage  applicable  à  25.000  hectares,  constitués  par  de  vastes  plaines 
riches  et  fertiles,  au  milieu  desquelles  la  Seine  développe  son  cours  sinueux; 
fa  culture  maraichère  avec  fumure  intensive,  à  laquelle  la  gadoue  est  particu- 
lièrement appropriée,  est  pratiquée  dans  ces  terrains,  sur  une  très  vaste  échelle, 
et  des  quantités  considérables  de  gadoues  y  trouvent,  par  un  concours  exceptionoel 
de  circonstances,  un  débouché  à  peu  près  assuré. 


IV 


GADOUES  DE  MARSEILLE.  —  ORGANISATION  DU  SERVICE  DE  NETTOIEMENT. 
UTILISATION  AGRICOLE. 

La  population  agglomérée  de  Marseille  est  de  400.000  habitants  environ, 
répartie  sur  1.650  hectares.  Le  contingent  annuel  des  gadoues  peut  être 
évalué  à  94.000  tonnes  environ,  soit  à  260  tonnes  par  jour. 

Pour  utiliser  ce  contingent,  auquel  il  faudrait  ajouter  les  produits  du 
nelloienient  de  31   villages  de  la  banlieue,  représentant  50  tonnes  par 
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jour  OU  1.800  tonnes  par  an,  une  surface  culiurale  de  14.000  hectares 
serait  nécessaire. 

Mais  la  ville  de  Marseille  forme  le  centre  d'un  amphithéâtre  de  monta- 
gnes abruptes  et  escarpées  qui  confinent  une  surface  de  4.000  hectares 
environ. 

Pour  évaluer  cetle  surface,  il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  la  carte  de  la 
ville  de  Marseille  et  de  ses  environs,  ou  encore  prendre  pour  base  le 
volume  des  concessions  d'eau  d*irrigation  délivrées  dans  le  territoire  de 
Marseille  et  qui  correspond  au  service  d'une  telle  surface. 

Pendant  de  longues  années,  les  balayures  de  Marseille  furent  accumulées 
en  divers  points  de  la  banlieue  et  livrées  aux  cultivateurs  de  la  région;  les 
excédents,  grossissant  d'année  en  année,  pourrissaient  sur  place  ou  étaient 
jetés  clandestinement  dans  les  cours  d'eau  de  THuveaune  et  du  Jarret  ou 
dans  les  égouts. 

En  1883,  après  deux  épidémies  cholériques  consécutives,  le  service  du 
jet  des  gadoues  à  la  mer  fut  méthodiquement  organisé. 

Mais  outre  son  prix  élevé,  ce  système  présente  de  nombreux  inconvé- 
nients ;  dans  des  mahonnes  stationnées  aux  abords  des  quartiers  populeux 
et  industriels,  s'accumulent  des  matières  putrescibles,  en  quantité  consi- 
dérable, encore  accrue  lorsque  l'état  de  la  mer  fait  obstacle  à  la  sortie 
des  mahonnes  et  prolonge  leur  séjour  à  quai  ;  les  détritus  flottants  projetés 
en  mer  à  peu  de  distance  du  rivage  y  sont  ramenés  le  plus  souvent  par  les 
vents  et  les  courants;  enfin,  de  notables  quantités  de  matières  fertilisantes 
sont  perdues  sans  utilité  pour  le  bien  public. 

La  solution  du  problème  doit  être  cherchée  ailleurs  ;  elle  paraît  désor- 
mais acquise  pour  les  gadoues  de  Marseille,  dans  l'entreprise  fondée  en 
1887,  sur  l'emploi  de  ces  matières  à  la  culture  d'un  vaste  territoire,  inculte 
jusqu'alors,  situé  à  70  kilomètres  de  la  ville,  et  rendre  accessible  par  un 
service  organisé  de  transport  par  chemin  de  fer. 

Les  plaines  pierreuses  de  la  Crau  d'Arles  offrent  à  la  culture  une  surface 
de  45.000  hectares  dont  20.000  hectares,  grâce  h  des  étangs  naturels  et  aux 
canaux  d'irrigation  qui  la  traversent,  forment  de  verdoyantes  oasis;  le 
reste  est  entièrement  inculte. 

L'économie  générale  du  système  a  pour  éléments  essentiels  l'assainisse- 
ment de  Marseille  et  la  fertilisation  de  la  Crau. 

Avant  d'en  entreprendre  l'étude,  il  y  a  lieu  tout  d'abord  de  décrire 
sommairement  le  service  municipal  du  nettoiement,  et,  au  préalable,  de 
citer,  à  titre  comparatif,  quelques  chiffres  empruntés  au  service  de  la  voirie 
parisienne. 

La  ville  de  Paris  compte  environ  840  kilomètres  linéaires  de  rues. 

La  collecte  est  faite  par  560  véhicules  qui  opèrent  sur  1  kilom.  500  et  qui 
[)arcourent  en  totalité  10  kilomètres  par  jour,  soit  : 
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Aller  â  vide  :  4  kilom.  500  eià  2  heures. 

Collecte  :  i  kilom.  500  en  2  heures. 

Retour  chargé  :  4  kiiomèires  en  8  heures. 

(Transport  de  la  limite  de  raggloménitOQ  au  lieu  d'fanpioî non  compris.) 

Un  itinéraire  correspond  à  une  escouade  de  4  ouvriers  à  un  attelage 
moyen  de  2  chevaux^  à  une  collecte  de  2S5  sur  une  longueur  de  1.500 
mètres,  effectuée  en  2  heures. 

La  collecte  comprend  donc  une  dépense  approximative  de  4  fir.  80  c.  par 
véhicule  et  de  1  fr.  98  c.  par  tonne. 

L'allée  à  vide  et  le  retour  diargé  peuvent  être  évalués  respectivement  à 
3  fr.  20  c.  et  à  4  fr.  40  c.  par  véhicule  (en  supposant  deux  ouvriers  seule- 
ment). Le  prix  de  transport  de  la  tonne  kilométrique  du  véhicule  chargé 
^t  donc  de  0  fr.  *)  c. 

Ce  prix  est  évidemment  connexe  du  parcours  effectué  en  dehors  de 
ritinéraire  de  la  collecte  et  croit  en  raison  de  la  grandeur  de  Tagglomé- 
xation. 

Le  service  public  du  nettoiement  de  la  commune  de  Marseille  com- 
prend : 

1^  Le  service  général  du  nettoiement; 

1^  Le  service  du  nettoiement  et  des  vidanges  de  la  banlieue. 

Ce  dernier  service  englobe  31  villages  et  hameaux  dont  la  population 
totale  (population  éparse  de  la  commune)  est  de  80  à  90.000  habitants.  Il 
donne  lieu  à  un  contingent  de  50  tonnes  de  gadoues  par  jour  ou  de  18.000 
tonnes  par  an  facilement  utilisées  dans  la  campagne  d'alentour. 

Le  service  général  comprend  le  balayage,  la  collecte  et  le  transport  des 
gadoues. 

Le  balayage  est  effectué  par  les  cantonniers  au  nombre  de  318,  répartis 
en  4  sections,  sous  les  ordres  de  8  surveillants. 

4  balayeuses  mécaniques  fonctionnent  tous  les  matins  de  3  à  6  heures 
et  demie  sans  arrosage  préalable,  excepté  les  jours  de  grand  veut  ou  le 
lendemain  du  lavage  à  la  lance,  opéré  de  nuit. 

De  il  heures  et  demie  du  matin  à  3  heures  du  soir,  quatre  autres 
balayeuses  précédées  de  tonneaux  d'arrosage  sont  en  service. 

La  collecte  et  le  transport  aux  décharges  sont  exécutéspar  86  tombereaux 
de  capacité  de  1,50  à  4  mètres  cubes,  152  hommes  et  120  chevaux. 

Il  est  fait  par  jour  deux  collectes.  Tune  le  matin  de  6  à  0  heures,  l'autre 
le  soir  de  1  à  3  heures;  les  mêmes  tombereaux  parcourent  donc  deux  fois 
par  jour  le  même  itinéraire. 

Les  voies  pavées  sont  lavées  à  la  lance  et  à  grande  eau  deux  à  trois  fois 
par  semaine  suivant  les  besoins,  principalement  pendimt  la  saison  d'été,  et 
pendant  l'hiver,  par  les  temps  pluvieux  ou  brumeux. 
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La  d^nse  s'éièfve  à  : 

Balayage  (Régie) Fr.  âi7.000 

Traitements  des  surveillants 15.200 

Matériel 8.000 

Personnel 236.000 

Entretien  et  remonte,  etc 28.000 

Noarrttare  des  chevaux  et  litière 86.000 

Locaux  (écuries  et  TemiBes) 7.800 

Réparations  et  assurances 7.000 

Contribution  au  transport  hors  la  commune 15.000 

Fr.  6^.000 


Dans  le  périmètre  desservi  (a^loméfatioD  urbaine)  la  population  est  de 
400.000  habitants  enviroo,  le  nombre  de  maisons  de  28*000,  le  développe- 
ment linéaire  des  voies  publiques  de  22o  kilomètres;  la  surface  de  Tagglo- 
mération  est  de  1690  hectares  et  celle  des  voies  publiques,  de  200  hectares. 
.  Le  service  du  nettoiement  à  Marseille  coûte  donc  : 

Par  tète  d'habitant  et  par  an,  en  ne  considérant  que  la  population  des- 
servie   Fr.  1  30 

Par  maison 22  14 

Par  mètre  linéaire  de  rue 2  75 

Par  mètre  carré  de  voie  publique 0  31 

Par  tonne  de  gadoue 665 

Le  tonnage  journalier  des  gadoues  s*€st  élevé  en  dix  ans  de  221  à  276 
tonnes,  soit  de  plus  de  1/30  par  an,  progression  analogue  à  celle  de 
Paris. 

Le  service  général  du  nettoiement  comporte  la  remise  intégrale  des  pro- 
duits aux  gares  de  chemin  de  fer  de  la  Joliette  et  du  Prado  aménagées  à 
cet  effet.  Cepondaat  les  statistiques  des  expéditions  par  cbemin  de  fer 
n'accusent  que  66.000  tonnes  environ  par  an  ou  180  tonnes  par  jour. 

Ce  déchet  de  pcès  de  30  0/0  est  partiellement  dû  à  la  facuHé  que  s*est 
réservée  la  ville  de  disposer  de  certains  tombereaux  des  quartiers  subur- 
loeins,  mais  il  £aut  aussi  l'attribuer  au  maraudage  et  aux  transports  inrégu- 
liers  et  clandestins  qui,  grâce  à  une  f^heuse  tolérance  de  Tadministiation 
municipale,  se  pratiquent  sur  une  grande  échelle. 

Le  développement  linéaire  des  mes  étant  de  225  kilomètres,  et  la  collecte 
ayant  lieu  deux  fois  par  jour,  Tensemble  des  véhicules  parcourent  par  jour 
430  kiiomètresu 

Le  parcours  toCal  moyen  de  chaque  véhicule,  penduit  la  collecte,  est  éb 
S  Miom.  200  ou  de  2  kilom.  600  par  tournée. 

La  récoite  journalière  étant  de  276  tonnes,  le  tombereau  moyen  trans- 
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porte  1 1.  6;  il  occupe  1,8  hommes  et  1,4  chevaux  représentant  par  heure 
i  fr.  28  c. 

La  collecte  porte,  pour  un  tombereau,  sur  2  kilom.  SOO  de  voie  publique 
et^dure  2  heures  et  demie. 

Chaque  collecte  reviendra  donc  à  3  fr.  20  c.  par  tombereau  ou  à  2  francs 
par  tonne. 

Le  camionnage  à  vide  et  chargé  (collecte  non  comprise)  comprend  pour 
chacune  des  deux  zones  les  parcours  moyens  suivants  : 

1®  A  vide,  de  la  remise  au  point  moyen  de  la  collecte  (centre  de  graTité 
de  la  zone  desservie  par  Tune  des  gares  de  décharge)  2  kilomètres  eu  une 
heure. 

2<»  Chargé,  de  ce  point  moyen  à  la  gare,  1  kilomètre  en  une  heure. 

30  A  vide  de  Ja  gare  à  la  remise,  2  kilomètres  en  une  heure. 

Ces  parcours  reviennent,  d'après  les  données  ci-dessus  à  3  fr.  84  c.  par 
tombereau  et  à  2  fr.  40  c.  par  tonne. 

Le  prix  total  de  la  collecte  et  du  transport  en  gare  est  donc  de  4fr.  40c. 
par  tonne  de  gadoues,  prix  corroboré  par  les  décomptes  cités  précédemment. 

Dans  le  cas  d'un  seul  point  de  décharge  au  lieu  de  deux,  on  peut  admettre 
que  les  prix  ci-dessus  seraient  majorés  du  transport  calculé  sur  la  différence 
entre  la  distance  moyenne  des  centres  de  gravité  de  chaque  zone  à  la 
décharge  correspondante  d'une  part,  et  la  distance  du  centre  de  gravité  de 
Taggloraéralion  entière  à  la  décharge  unique. 

Si  celte  décharge  était  constituée  par  Tune  des  deux  gares  de  la  Jolielte 
et  du  Prado,  la  majoration  devrait  porter  sur  un  transport  moyen  supplé- 
mentaire de  un  kilomètre  et  serait  évalué  à  0  fr.  80  c.  par  tonne. 

Dans  le  cas  d'une  décharge  située  dans  la  banlieue  de  Marseille,  en  vue 
de  l'utilisation  agricole  des  gadoues  ou  de  son  traitement  industriel,  la 
majoration  devrait  être  calculée  d'après  l'excédent  de  la  distance  entre  le 
centre  de  gravité  de  l'agglomération  et  le  point  considéré  sur  la  distance 
moyenne  du  centre  de  gravité  de  chaque  zone  à  sa  décharge  primitive. 

En  raison  de  la  topographie  de  la  campagne  marseillaise  et  de  la  surface 
d'utilisation  nécessaire,  évaluée  d'après  nos  calculs  précédente  à  14.000 
hectares,  cette  dislance  en  excédent  correspondrait  à  une  majoration  de 
prix  de  la  tonne  de  gadoue  de  3  fr.  20  c.  en  moyenne  et  de  1  fr.  60  c.  au 
minimum. 

Les  évaluations  qui  précèdent  servent  à  démontrer  l'économie  générale 
du  système  du  transport  de  la  totalité  des  gadoues  de  Marseille  au  centre 
de  la  surface  culturale  de  la  Crau  d'Arles. 

Pour  que  le  système  fût  économique,  il  suffisait  que  le  prix  de  transport 
par  chemin  de  fer  ne  fût  pas  supérieur  à  la  majoration  de  prix  nécessité 
par  le  transport  à  une  décharge  unique,  quels  que  fussent  la  destination 
ou  le  traitement  ultérieur  de  la  matière. 


Digitized  by 


Google 


H.   DE  MONTRICHER.   —  ASSAINISSEMENT  DE  MARSEILLE  941 

Cette  majoration  est  sensiblement  ^le  à  1  fr.  60  c.  dans  les  conditions 
les  plus  favorables  ;  ce  prix  devait  donc  servir  de  base  du  tarif  à  adopter 
pour  le  transport  direct  des  matières  de  chaque  gare  spéciale  d'expédition 
au  lieu  d'emploi,  sans  arrêt  ni  rupture  de  charge. 


GARE  d'expédition  DE  LA  JOUETTE  ET  DU  PRADO.  —  EUBRANCBEMENT 

PARTICULIER. 

Le  voisinage  de  la  Crau  d'Arles  facilite  donc  singulièrement  pour  la  ville 
de  Marseille  la  solution  du  problème  des  gadoues,  en  réalisant,  avec  le 
concours  de  la  Compagnie  du  chemin  de  fer  P.-L.-M.,  l'assainissement  de 
la  ville,  et,  l'emploi  facile,  économique,  des  produits  de  cet  assainisse- 
ment. 

Les  gadoues  sont  amenées,  matin  et  soir,  par  les  tombereaux  des  ser- 
vices publics  aux  gares  de  la  Joliette  et  du  Prado,  établies  à  une  distance 
moyenne  de  un  kilomètre  environ  des  centres  de  gravité  des  zones  desser- 
vies, et  elles  sont  chargées  en  wagon  sur  des  emplacement  spéciaux  sépa- 
rés des  quais  et  voies  affectés  aux  marchandises  ordinaires. 

Les  quais  spéciaux  construits  aux  gares  de  la  Joliette  et  du  Prado  ont 
une  hauteur  de  V^yiO  au-dessus  du  rail,  sufiQsante  pour  permettre  aux 
tombereaux  de  la  voirie  de  déverser  leur  contenu  dans  les  wagons,  en 
reculant  jusqu'au  bord  du  quai,  et  en  faisant  bascule,  les  roues  étant 
arrêtées  par  un  rail  appliqué  à  plat  le  long  de  l'arête  du  quai,  le  patin  à 
l'extérieur. 

Les  véhicules  employés  sont  les  wagons  ordinaires  à  houille  de  la  Com- 
pagnie P.-L.-M. 

Pour  faciliter  le  chargement,  on  place  entre  le  quai  et  les  wagons  de 
petits  plans  inclinés  en  bois,  munis  de  crochets  qui  s'adaptent  au  patin  du 
rail  formant  la  bordure  du  quai, 

La  largeur  des  quais  est  de  12  mètres,  et  leur  longueur  de  70  et  de 
100  mètres  ;  plusieurs  tombereaux  peuvent  facilement  évoluer  sur  les 
plates-formes,  condition  nécessaire,  le  plus  grand  nombre  de  tombereaux 
se  présentant  à  la  fois. 

On  peut  charger  en  même  temps  de  10  à  15  wagons  alignés. 

Les  deux  coupons  de  wagons,  formant  ensemble  un  poids  utile  de 
200  tonnes  au  minimum,  sont  soudés  à  la  première  gare  commune,  et 
conduits  directement  au  centre  du  territoire  agricole  exploité,  en  pleine 
Crau  inculte. 

Les  wagons  chargés  dans  la  journée,  mis  en  mouvement  à  la  tombée  de 
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la  ludi,  doivent  arriver  à  destination  dès  Taobe  ;  lia  Bont  immédialaDent 
déchargés,  et  leur  contenu  esi  enta»é  en  cordons  le  kng  des  mes  de 
l'embranchement  qui  relie  le  domaine  de  TexploitaftioD  agricole  à  la  ligne 
de  chemin  de  fer  de  Paris  à  Marseille,  à  minlistanoe  enviroa  ëes  gares  de 
"Saint-Martin  et  d*Entressen. 

L'embranchement  particuUer,  point  terminus  des  trains  spéciaux  de 
gadoues,  formés  par  les  wagons  expédiés  des  gares  de  la  Juliette  et  da 
Prado,  relie  la  ligne  principale  du  chemin  de  fer  au  domaine  de  Baussenc, 
centre  des  exploitations  industrielles  et  agricoles  de  l'en 
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Cet  emplacement  auquel  les  wagons,  chargés  quelques  heures 
vaut,  aboutissent  directement,  est,  comme  nous  FaTOOS  ^abli  plas  haut, 
plus  économiquement  accessible  qu'un  point  quelconque  du  territoire 
agricole  de  la  campagne  marseillaise. 

L'embranchement  s'aiguille  sur  la  voie  montante  et  le  bifurque  à 
150  mètres  du  point  de  soudure  en  deux  toIob  parallèles,  pour  fiunliter 
l'écliange  des  wagons  vides  et  chargés. 

La  machine  du  train  transporteur,  par  une  simple  manœuvre  de  gare, 
refoule  les  wagons  chargés  en  provenance  de  Marseille,  sur  la  voie  lilve, 
revient  sur  ses  pas,  s'attèle  en  tête  des  wagons  vides  déchargés  de  la  veille, 
les  ramèue  en  tête  du  train  resté  sur  la  voie  principale  et  se  remet  en 
marche  dans  la  direction  d'Arles. 

Les  gadoues  sont  déchargées  à  la  fourche  et  forment,  le  long  de  la  double 
voie  de  l'embranchement,  deux  buttes  parallèles.  Tofutefois,  pour  éviter 
un  développement  exagéré  de  voies  ferrées,  on  a  prolongé  l'une  de  ceHes- 
ci  par  une  voie  volante,  sans  ballast.  Le  déchargement  se  fiait  à  la  fourche 
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d'un  côté  seulement  de  ht  voie^  laiseant  Tantre  libre  ;  à  mesure  cpie  le 
dépôt  se  forme  et  s'agrandit,  la  voie  est  déplacée  progressivement  du  côté 
libre  par  im  simple  ripage  au  levier,  exécuté  an  commandement  par  une 
escouade  de  six  hommes.  La  voie  volaabe,  aJA»i  délacée,  forme  avec  le 
pAoIoûgemeiiài  de  la  direction  de  la  voie  &m  à  laquelle  elle  est  insérée  un 
angle  de  plus  en  plus  grand.  Lorsque  les  gadoues  entassées  en  forme  de 
vaste  triangle  sont  succes»vement  enlevées  pour  être  employées  ou  réex- 
pédiées, la  voie  mobile  est  finalement  rendue  à  son  emplsicement  primitif 
par  des  ripages  en  sens  inverse.  Tous  ces  mouvements  se  font  avec  wance 
et  fàdliié,  le  sol  qui  sert  de  suppcurt  aux  voies  ferrées  fixes  ou  mobiles 
étant  nu  et  parfaitement  nivelé. 

Les  matières  déchargées  sont  triées  à  la  mom,  passées  à  la  claie  et  sou- 
mises à  (tivers  procédés  mécaniques  analogues  au  blutage  et  au  bocardage; 
les  produits  du  triage  sont  épandus,  et  après  prélèvement  des  résidus  utiles, 
verres,  fers  blancs^  cfaiffoos,  etc.,  sont  employés  au  ballastage  des  voies  ou 
à  Tempierrement  des  routes. 

Les  gadoues  ainsi  traitées,  ferinentées  et  manutentioanées,  transformées 
en  terreau  humifère  d*aspeet  noinrâtre  et  plastique;  sent  6Xf>édiées  par  voies 
portatives  Decauville,  en  divers»  directions.  Ce  malâriel  molûle  et  léger, 
rayonnant  en  tous  sens,  forme,  sur  Timmeose  plakie  unie,  le  deuxième 
réseau,  le  premier  étant  constitué  par  tes  voies  de  la  grande  ligne  et  de 
Tembrandiement  • 

VI 

LA  CRAU.  —  SON  SOL  ET  S«S  CULTURES. 

La  Grau  a  la  forme  d'un  triangle  sensiblement  isocèle  de  40.000  hectares 
de  superficie.  Le  sommet  est  au  col  de  Lamanon,  à  la  cote  110,  la  base  est 
formée  par  le  canal  de  navigation  d'Arles  à  Bouc,  au  niveau  de  la  mer, 
suivant  une  ligne  orientée  du  nord-ouest  au  sud-est,  sur  22  kilomètres 
de  longueur  du  Ibs-Thibert  à  Fos. 

Cette  vaste  étendue  de  terrain  aride,  fauve  et  uniforme,  a  l'aspect  désolé 
d'un  désert,  aux  solitudes  indéfinies  ;  les  phénomènes  de  mirage  s'y  révè- 
lent, dès  que  le  soleil  surchauffe  le  sol  dénudé. 

Toute  la  surbce  de  la  Cran  est  uniform^ent  recouverte  d'une  couehe 
continue  de  cailloux  roulés.  Parmi  les  galets  qui  la  composent,  fMrédo- 
minent  les  quartzites,  les  protogynes  des  Alpes,  les  euphotides  et  surtout 
les  variolithes,  roches  érupiives  serpentineuses  qui  caractérisent  le  massif 
du  mont  Genevie,  où  la  Durance  prend  sa  source* 

Robert  de  Lamanon,  savant  provençal  du  xvin^  siècle,  fut  le  premier  à 
attribuer  à  la  Durance  la  formation  de  la  Crau.. 
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Avant  lui,  Buffon  avait  conçu  la  Crau  comme  provenant  du  refou- 
lement d'une  plage  marine  ;  de  Saussure  en  faisait  une  dépendance  du 
Rhône,  à  Tépoque  glaciaire;  et  plus  récemment,  Coquand,  professeur  de 
géologie  à  la  Faculté  des  sciaices  de  Marseille  soutint  la  même  hypothèse. 

A  Tépoque  actuelle,  les  travaux  entrepris  sur  toute  la  surface  de  la  Cnu 
ne  laissent  aucun  doute  sur  son  origine  et  son  mode  de  formation. 

Le  col  de  Lamanon,  distant  de  31  kilomètres  du  canal  d'Arles  à  Bouc, 
base  du  triangle  dont  il  occupe  le  sommet,  forme  entre  les  chaînes  des 
Alpines  à  l'ouest  et  de  la  Trevaresse  à  l'est,  un  passage  étroit  ouvert  sur 
la  vallée  de  la  Durance,  dont  le  cours  se  développe,  en  amont,  suivant  l'axe 
de  cette  brèche,  tandis  qu'en  aval,  il  s'infléchit  brusquement  à  droite.  Celte 
rivière,  suivant  une  direction  sensiblement  rectiligne,  se  déversait  directe- 
ment k  la  mer  par  la  découpure  formée  par  le  col,  pendant  les  époques 
pliocène  et  quaternaire  ;  et  il  est  à  remarquer  que  c'est  par  la  même  voie 
naturelle  que  les  diverses  dérivations  de  la  Durance  pénètrent  dans  la  Crau 
et  se  répartissent  sur  sa  surface. 

Le  dépôt  de  la  Durance  est  de  même  âge  et  de  même  nature  que  les 
alluvions  des  plateaux  qui  forment  les  terrasses  supérieures  de  nos  vallées 
actuelles  ;  sa  formation  est  un  phénomène  corrélatif  de  l'immense  exteosiou 
des  cours  d'eau  de  l'époque  glaciaire. 

Malgré  son  aspect  de  plaine  horizontale,  la  Crau  affecte  la  forme  d'un 
talus  offrant  une  pente  sensiblement  constante  de  0",003  par  mètre, 
qu'explique  et  qui  corrobore  son  mode  de  formation. 

La  carte  de  ce  territoire  dressée  avec  courbes  de  niveau  de  deux  en  deux 
mètres  (1)  rend  particulièrement  sensible  la  forme  du  cône  de  déjection 
dont  les  directrices,  figurées  par  ces  courbes,  se  suivent  du  sommet  à  la 
base,  parallèles  et  légèrement  ondulées,  sauf  en  deux  dépressions  profondes 
formées  par  de  larges  ouvertures  semblables  à  des  cratères,  escarpées  en 
amont,  en  pente  douce  en  aval  ;  ce  sont  les  étangs  d'Entressen  et  de 
Dezeaume. 

La  constitution  physique  et  chimique  du  sol  et  du  sous-sol  de  la  Crau 
confirme  son  origine.  La  terre  ai^ileuse  (14  0/0  d'argile  coagulable)  el 
silico-ferrugineuse,  rubéfiée  par  oxydation,  et  presque  dépourvue  de  calcaire, 
est  mélangée  à  des  cailloux  roulés  répandus  à  sa  surface,  ou  enfouis  dans 
son  épaisseur,  dans  une  proportion  de  moitié  du  volume  total.  La  hauteur 
moyenne  de  la  couche  de  terre  meuble  est  de  0"»,30  à  0",40  ;  lorsqu'elle 
atteint  0™,70  à  0™,7o,  il  s  est  formé  des  oasis  comme  ceux  d'Entressen, 
de  Deseaume,  de  Saint-Martin  de  Crau,  etc. 

Au  dessous  de  ce  sol  de  Crau  est  un  poudingue  très  dur,  d'une  épaisseur 
moyenne  de  0"»,60  environ,  mais  assez  variable,  formé  par  les  mômes 


i)  Voir  C.  R.  de  l'Ass.  fr.  pour  l  av..  des  Se.  —  T.  XX.  [.1.  VI. 
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cailloux  roulés,  agglutinés  par  une  gangue  calcaire.  Lorsque  le  poudingue 
affleure  près  de  la  surface,  la  végétation,  naturelle  disparaît,  et  on  observe 
des  espaces  nus,  où  les  gros  galets  sont  plus  rares  et  remplacés  par  des. 
graviers  menus. 

Sous  le  poudingue,  s'étagent,  sur  une  épaisseur  de  10  à  lo  mètres,  les 
cailloux  roulés  de  même  nature  que  ceux  de  la  surface,  mélangés  à  des 
sables  calcaires.  L'épaisseur  de  tout  le  système  atteint  30  mètres  environ 
dans  la  Haute-Crau,  vers  Lamanon,  tandis  qu'en  aval,  dans  le  voisinage 
de  la  mer,  sous  les  marais,  elle  se  réduit  jusqu*à  disparaître. 

Le  poudingue  a  été  formé  par  les  inflltrations  lentes  des  eaux  pluviales 
et  de  ruissellement,  tenant  en  dissolution  de  l'acide  cavbonique.  Ces  eaux, 
en  l'absence  de  toute  végétation,  dissol  vèrent  peu  à  peu  le  calcaire  constitué 
dans  la  couche  supérieure  du  sol  par  les  alluvions  crétacées  mélangées  aux 
cailloux,  et  entraînèrent  dans  le  sous-sol  la  chaux  qui  se  déposa.  La  couche 
inférieure  de  cailloux,  ainsi  imprégnée,  se  trouve  entourée  d'un  ciment 
calcaire  qui  se  durcit  graduellement,  durant  les  étés,  à  mesure  que  les  eaux 
s'évaporaient. 

Sous  l'influence  de  la  chaleur,  du  mistral  et  des  pluies,  alternant  avec 
de  longues  périodes  de  sécheresse,  la  migration  des  principes  solubles  dans 
le  sous-sol  et  leur  précipitation  produisit  cette  couche  épaisse  et  compacte 
de  poudingue  inaltaquable  au  pic,  et  qu'on  ne  peut  défoncer  qu'à  coup 
de  mine  ou  de  dynamite. 

Ces  mêmes  réactions  s^accomplissent,  d'ailleurs,  à  l'époque  actuelle  ;  on 
peut  voir  dans  les  caissons  d'emprunt  ou  excavations  creusées  le  long  du 
chemin  de  fer  pour  l'extraction  du  ballast  ou  l'évacuation  des  eaux  super- 
ficielles, se  former  des  concrétions  calcaires  dans  les  interstices  des  galets 
accumulés  au-dessous  du  poudingue,  par  lesquelles  s'égouttent  les  infil- 
trations de  la  surface. 

Tout  le  système  repose  sur  une  couche  épaisse  de  molasse  marine 
(Helvétien)  et  d'argile  compacte,  appartenant  à  la  formation  miocène,  et 
qui  constitue,  au-dessous  de  la  masse  de  cailloux,  un  banc  puissant  presque 
entièrement  imperméable. 

Cette  assise  vient  affleurer  en  divers  points  de  la  plaine  et  notamment 
près  d'Entressen  ;  ses  soulèvements  limitent  la  Crau  à  l'est  en  formant  les 
coteaux  de  Lamanon  à  Miramas  et  à  Fos.  Vers  le  nord,  le  long  des  Alpines, 
elle  disparaît  pour  faire  place  aux  formations  crétacées  et  jurassiques  plus 
anciennes.  Vers  le  bas  de  la  plaine,  le  long  du  canal  d'Arles  à  Bouc  et  de 
la  mer,  les  cailloux  font  place  à  des  dépôts  tourbeux  et  limoneux,  formés 
par  des  alluvions  du  Rhône  analogues  à  celles  du  plan  du  Bourg  et  du 
delta  de  la  Camargue. 

Au  nord-ouest,  en  contre-bas  et  séparés  par  une  pente  abrupte  s'étendent 
les  marais  desséchés  d'Arles  et  des  Baux.  Ce  talus  d'érosion,  ou  coustière, 
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es4  creusé  par  le  courant  du  Rhône  sur  les  bords  du  etee  de  déjection  de 
la  Duranee.  IL  longe  les  marais  et  s'abaisse  gradodl^sient  yen  le  suj 
jusqu'à  Fos. 

A  rouest  de  la  Camargue,  la  coustière  de  Saint-Gilles  n'e^  aoÉre  qu'oB 
delta  torrentiel  du  Rhâae  du  mèoie  âge  que  la  Om,  awe  ga)e(s  et 
quartzites  d'origine  alpestre;  des  traces  de  oetleméme  fonnation  se  retroo- 
vendent  i  Arles  et  à  Sakit4iariiiKde-Crau. 

Une  nappe  aquifèra  coalinue  baigne  sur  jaae  épaisseur  variaUe  tes 
graviers  supportés  par  la  couche  imperméable  de  ndatee  marine.  Ek 
forme  tes  éUmgs  de  Deseauflse  et  d'Bntreasen,  qu'elle  maûrtieat  à  in 
niveau  senaiblenent  coastant,  et  ahmeftte,  à  une  profendeor  variable,  m- 
vaat  leur  distance  au  sommK  d»  cône  de  déieelio&,  lea  nombreux  puits 
(k  la  Grau.  Vers  ta  base  do  cône,  la  nappe  liquide  donne  naissance  à  de 
»  lauTima  »  qui  sourdent  dans  les  marais. 

Les  eaux  qui  la  constituent  provienaenÉ,  du  Doina  parliellemait,  des 
iofiltrations  de  la  Durance  qui  se  frayent  \m  passage  à  traivers  le  sou»^ 
de  la  brèche  ou  de  Tisthme  de  Lamanon,  grossies  par  les  eaux  météo- 
riques, et  en  été,  par  les  eolatures  des  irrigations. 

Eu  générai^  cette  réserve  d'eau  est  à  une  pcofondeor  trop  consîdéntMe, 
surtout  dans  la  Haute-Crau,  pour  qu'eUe  aoit  utilisée  éccmomiqiiemcnt 
pour  les  irrigations.  Dans  la  Basse-Crau,.  où  le  niveau  de  la  nappe  est  à 
4  mètres  de  profondeur  environ,  un  service  de  pompes  â  vapewr  a  élé 
oi^anisé,  dans  quelques  exploitations  agricotes^  pou^  pcûser  daas  des 
tfanchées  peu  profbnctes,  l'eau  (kstioée  aux  irrigafeioBs^ 

D'ordmaÂre  les  eanx  météoriques  et  de  ruisseikment  sont  vke  «bsorftées 
dans  le  sous-sol  de  la  Grau,  et  gagnent  par  les  interstices  «ks  graviers  et 
des  fissures  du  poudingue  la  naj^  souterraine.  Mais,  par  centre,  par  ^ 
pluies  abondantes  et  continues,  la  couche  aquifère  gnissil  jusqu'à  élDe^ 
geoce,  et  tes  eaux  envaUssent  la  plaise;  elles  ne  peuvent  s'étancher  qu'à 
la  longue»  par  évaporation  et  écoulement  sur  la  fiaibie  pente  des  assise» 
imperméables  sous-jacentes,  et  il  suflOi  d^'une  ondée  survenant  h  court 
intervalle  pour  que  les  eaux,  incomplètement  éeouiées>  reparaissent  en 
flaques  larges  et  nombreuses. 

La  Crau  n'est  donc,  par  sa  constitution  physique  et  géologique,  (pe  peu 
favorable  au  développement  de  la  végétation;  de  maigres  herbages, 
quoique  odorants  et  substantiels,  couvrent  la  surfhce  de  t'immease  plaiœ 
et  servent  de  pâture  aux  bétes  à  laine.  Aussi  de  toute  antiquité,  tes  cous- 
souJs  (corsonum^  terre  de  parcours  libre),  ou'  surAsiaes  incultes  ds  la  Ci^i 
ont  é\à  livrés  à  l'industrie  pastorale.  Mais  cette  végétation  tendteetsafou- 
reuse,  si  appréciée  des  moutons,  sèche  et  s'arrête  à  la  première  apparitiofl 
des  chaleurs,,  et  vers  le  commencement  de  juin,  les  troupeau«.tiaii8h«ï^* 
dans  les  vallées  alpestres  pour  ne  revenir  qu'aux  prenriers^  ftwte.  ^ 
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di^iasaoce  oompaote  esw  Geaa  tint  ici^iteirài  aénari  dfa  5  à  7  ffanca^  pas 
heetave. 

Pour  rendre  la  Crau  apte  aux  culturesy  la  j^asmîtee  eonditiaDi  doit 
comistiNr  k  maàiûet  la  passéabiliM  de  son  sol,  de^  nuniène  h  mtenir 
tout  à  la  fois  les  eaux  dans  la  couche  cuUAirale  supeFficielle,  dt  à  préy«nk 
leur  aecmnaulaCion;  daiia>  la  porofinideur,.  eof  un.  mot  k  lui  Maa^  subir  ua  col- 
matage fspèmi. 

Les  premiers  essais  d'appropriation  de  la  Grau  par  irrij^ations  et  colmar* 
t^  datent  da  ï'Pif'  siècle^  les  bnaoches  du  eanol  de  drapeimev  de  Salon;  et 
d'Arles,  tCTmmèe»  eu)  1534  et  tSBir  et  cvUes.  des  Aliûne»^  en  1773i,  otA 
amcpgàs  k  TagrieiiUiffe  9ê  à^  28.66»  heetaria. 

Mais  le  colmatage  par  irrigations  seules  àiraÎBoade  1$  à  20iO0O  mètres 
cubes  d'eau  par  liectave'  et  par  ai»,,  m&ne  en>  isiof»  dB  oruet  liaKmeiises, 
ne  s'eiTectoe  que  lentement,,  et  à  de»  condîtiens'  financières  sriiéalisabies, 

L^^oploi  judimeosement  eembiné  de»  irrigations  par  lee  eaua  de  la 
D«ranc«  et  des  f am«ie«  par  1^  engrais  formés  par  les  gadoises  de  Marseille, 
^ndtoqu6'éG0iiiMi»qu«âeBfteten  peu  dfamiéea,  k  feutrage'  du.  soi  de  la 
Crau;  il  transforme  le  ceiiseoul  incuUe  en  ioeorporant  an  sol,,  outre  le» 
éléments  coostituési  de  l'eagvais,  Fhàinns^  oa  matièi»  noire,  riche  en  car- 
bone, agissant  aatont  comme  véhicule  de»  agents  nutritif  que  eomnïe 
fertilisant. 

L'hBcnu»  modifie  et  diesout  les  éléiaeDl»  Énnécâui.  dei  engrsû»  qœ  les 
raeirses  qui  se  développent  dans,  sa  masse  absorbent  peu  k  peu,  constituant 
ainsi  le  vrai  laboratoire  de  la  noundture  et  de  KassîadtatiiDn  végétale. 

Tout  agent  fertilisant,  tout  engrais  cpui  ne  produirait  pa»  cet  élément 
indispensable  n'exercerait  sur  le  sol  de  là  Crau  aucune  actioa  sensible. 

De  toutes  les  cultures,  la  plu»  répandue  en-  Crau  est  eelle  dies  prairies. 

Elles  ont  pour  si:q)port  un  feutrage  épais  constHaié  pav  le»  iBimons  des 
ifppigatien»  poafsaivies  pendomt  de  longues  périodes  d'années  —  tel  le 
territoire  tributaire  du  canaL  tricentenaife  de  CrafMMUie  —  on  pav  couches 
é&  gadoues  terreeutées  mélangées  à  la  ta're  ^régétale  saperfideUe.  Éfaublie» 
par  plasekes  de  httgueur  indiéfinie,  et  d'une  lai^aa  de  10  à  S0<  mMses, 
elles  sont  protégées  contre  les  vents  régnants,  et  en  particiriâer  contre  le 
violent  et  desséchant  mistral,,  par  d»  rideam  db*  cyprès  orienté»  de 
mamière  à  bviser  le»  grands  cocffanls  aériens. 

Les  prairies  de  légumineuses  servent  de  point  de  départ  aux  prakies  de 
graminées.  Sous  KinHuence  de  l'aaote  desi  fundeis  de  gadoues,  les  légu- 
mineuses dispapaisBand  en  quatre  ou  cii^  ans,  et  font  pllace  aux  graiminées 
dont  les  récoltes  sont  plus  rémuoéfalri«s. 

Les  vignes  américaines  trouvent  dans  le  soà  siliceux  de  la  Crao^  sous 
un  soleil  radieox  et  isne  alnK)sphère  pure  et  changeamÉe  um  milieu  favo* 
rable  à  tenr  éévetoppentenl;  les-  maladie»  aryptogamiquR»  y  sent  peu 
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répandues,  et  la  chlorose,  si  fréquente  en  sols  calcaires  y  est  iûconoue. 
Les  rendements  ne  dépassent  guère  30  hectolitres  à  l'hectare,  mais  les 
vins  sont  de  qualité  supérieure. 

Dans  les  parties  de  la  Crau  qui  confinent  aux  pentes  de  Saloû*Bliramas- 
Istres,  existent  d'abondantes  plantations  d'amandiers. 

Enfin  le  mouvement  agricole  considérable  produit  par  l'entreprise  des 
gadoues  de  Marseille  a  récenunent  donné  naissance  à  deux  nouvelles  cul- 
tures, les  truffes  et  les  primeurs. 

L'étude  chimique  du  sol  de  la  Crau,  modifié  par  les  irrigations  et  l'apport 
limoneux  qui  en  l'ésulte,  a  fait  reconnaître  que  parmi  les  éléments  néces- 
saires aux  culturef  de  la  Om,  la  potasse  est  très  suflBsammént  fournie  par 
le  sol  et  les  limons  de  la  Deranôe. 

La  chaux  et  la  magnésie  manquent  dans  les-  terres,  mais  sont  app(^ 
également  en  abondance  par  les  eaux  de  la  Durance  et  les  limons. 

Quant  à  l'azote  et  à  l'acide  phosphorique,  ces  deux  ag^ts  indtâpensaUes 
de  toute  culture,  le  sol  de  la  Crau  n'en  contient  que  de  faiUes  quantité»; 
l'eau  d'irrigation  n'en  fournit  que  des  contingents  très  réduits^  les  limons 
en  font  un  apport  plus  sensible,  mais  d'aissimilation  lente. 

Les  fumures  de  Crau  doivent  donc  fournir  des  contingents  élevés  d'azote 
et  d'acide  phosphorique,  éléments  que  les  gadoues  de  Marseille  contienneat 
à  haute  dose. 

L'utilisation  agricole  des  gadoues  dans  le  territoire  de  la  Crau  d'Aries,  a 
conquis  à  la  culture,  depuis  la  fondation  de  ce  service  en  1887,  plus  de 
4.000  hectares  de  terrain  pierreux  et  inculte. 

Le  dépôt  des  gadoues  destiné  à  entretenir  le  terrain  conquis  et  à  le 
développer,  ainsi  qu'à  fournir  la  fumure  de  tout  le  territoire  est  situé  à 
plus  de  5  kilomètres  de  toute  agglomération. 

En  résumé,  l'engrais  qui  contribue  le  plus  efficacement  et  économi- 
quement à  la  transformation  du  coussoul  inculte  et  siliceux  de  la  Crau  en 
sol  cultural  est  celui  que  fournissent  les  gadoues  de  Marseille,  dont  les 
contingents  expédiés  par  chemin  de  fer,  à  un  tarif  inférieur  à  celui  de  leur 
transport  dans  la  banlieue  de  cette  ville,  suffisent  à  l'entretien  de  12.000  hec- 
tares de  culture. 

D'autre  part,  le  seul  exutoire  suffisant,  rapide,  continu,  siir  et  écono- 
mique des  produits  du  nettoiement  de  Marseille  est  constitué  par  le  terri- 
toire de  la  Crau  d'Arles. 

Le  système  satisfait  donc  pleinement  aux  conditions  essentielles  de 
l'économie  et  de  l'hygiène,  et  peut  se  plier  en  outre  aux  évolutions  du 
progrès  de  procédés  industriels  nouveaux. 

L'usine  de  transformation  des  matières  serait  dans  ce  cas  établie  en 
Crau  sur  l'emplacement  du  dépôt  actuel,  relié  au  chemin  de  fer. 

Cet  établissement  présentant  aux  points  de  vue  des  transports,  de  la 
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salubrité  et  de  son  développement  ultérieur,  plus  d'avantages  et  de  sécu- 
rité matériels  que  tout  autre  situé  dans  le  voisinage  de  Marseille,  devien- 
drait le  centre  de  production  industriel  et  agricole  le  plus  important  de  la 
région. 


M.  MASSIMI 

Professeur  départemental  d'agriculture,  à  Ajacclo. 


OOMMUNICATION  SUR  LE  PARCOURS  ET  LA  VAINE  PATURE 


—  Séance  du  44  septembre  — 

On  est  convenu  d'appeler  parcours  la  faculté  que  possèdent  Jes  com- 
munes voisines  d'envoyer  réciproquement  leurs  troupeaux  sur  leurs 
territoires  respectifs,  et  vaine  pâture  la  faculté  pour  tous  les  habitants 
d'une  même  commune  de  faire  pacager  les  bestiaux  sur  les  terres  vagues 
et  même  sur  les  champs  cultivés  après  l'enlèvement  des  récoltes. 

Le  droit  de  parcours,  qui  puisait  son  origine  dans  les  âges  féodaux, 
avait  été,  bien  avant  1789,  condamné  comme  contraire  au  droit  commun. 
Quant  au  droit  de  vaine  pâture,  il  a  paru  tellement  respectable  que  per- 
sonne ne  pouvait  clore  ses  domaines,  et  ce  privilège  ne  fut  accordé  que 
par  ùn.édit  de  1669. 

Mais  à  mesure  que  la  culture  augmentait  ses  conquêtes  avec  le  dévelop- 
pement de  la  propriété,  le  droit  de  pacage  en  toute  liberté  alla  se  restrei- 
gnant de  plus  en  plus.  Étendu  d'abord  à  tous  les  lieux  et  à  tous  les  temps, 
comme  à  tous  les  habitants  pour  toute  espèce  de  bestiaux,  ce  droit  a  été 
successivement  limité  de  différentes  manières,  et  aujourd'hui,  grâce  à  la 
réglementation  de  1791  et  aux  progrès  sans  cesse  croissants  de  l'agricul- 
ture, il  tend  à  reculer  tous  les  jours  vers  les  lieux  montagneux  et 
infertiles. 

La  loi  de  1791  ne  s'est  pas  contentée  de  supprimer,  en  tant  que  droit,  le 
parcours  et  la  vaine  pâture  quand  ils  n'étaient  pas  fondés  sur  une  posses- 
sion immémoriale  ;  elle  a  aussi  consacré  les  restrictions  introduites  par  les 
coutumes  locales  et  appliqué  à  toute  la  France  celles  de  ces  restrictions 
qui  paraissaient  les  plus  justifiées  par  les  progrès  de  la  culture  réalisés 
jusque-là. 

Ainsi  donc,  la  loi  de  1791,  généralisant  des  mesures  qui,  sous  la  monar- 
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cbie,  aitaieiit'élé  édictées  fKiiir  quefaiiÉSB  pBmaœs  «eademeat,  Mipprimeile 
parcours  dtibi«am6p&liire>mir  tes  pcaiciaB  astificieUee  'BH  tettt  4cai|>s  et 
aur  les  ipmrtes  maiiiieUes  arant  cpie  kpieuiè»  oonpe  ait  été  inie,  tpuntrt 
en  principe  :  que  toutes  les  terres  cultivées  ou  couvertes  d'une  prodndhi&B 
quelconque  sont  interdites,  avant  Ja  récolte,  au  parcours  et  à  la  vaine 
pâture. 

Dans  le  département  de  la  Corse,  la  vaine  pâture  avait  été  supprimée, 
en  droit,  dès  1791.  En  1854,  elle  a  été  l'objet  d'une  loi  spéciale  qui  limite 
à  un  an,  avec  faculté  de  prorogafton  -de  six  ans,  le  délai  après  lequel  la 
vaine  pâture  sera  déioftiveraent  aAxflte. 

Ce  délai  était  accordé  par  des  arrêtés  du  préfet  rendus  en  Conseil  de 
préfecture,  quelquefois  d'office  et  souvent  sur  la  demande  des  Conseils 
municipaux,  fin  vertu  de  la  tijérne  loi,  le  parcoors  étaH  absolument 
supprimé. 

11  résulte  de  ce  rapide  exposé  que  le  législateur  n'a  jamais  cessé,  depuis 
un  siècle,  de  s'occuper  de  la  question  du  parcours  et  de  la  vaine  pâture 
qui  intéresse  à  un  si  haut  degré  la  prospérité  agricole  du  pays.  Toutes  les 
fois  qu'il  a  eu  à  formater  «a  'volonté,  il  s'^eat  proumeé  pour  la  BUppnmion 
•d  un  aètus  qm  éAatt  un  iieite  de  Viuaàm,  «j^tèone  ida  bt  aanoMmaulé  tdes 
biens.  Néamnoins,  il  a  dreoamm  la  néoeasëé  ^te  oote  iprooMfir  à  œtte  leékn^ 
que  gradueHeaienl^  jen  Aâdumt  de  <«mciU&r  les  «aîganaes  ide  iThidinÉrie 
agricole  avec  les  inlérête  ^es  comimines  aunalds^  tm  jeooffla&t  obéd  (dos 
sursifi  à  l'applleatioB  de  la  loi,  et  le  délai  nécessain  fomt  aMémnr  r*d3et 
des  mesures  générâtes. 

AuK  termes  de  l'artiote^  de  la  tai  du  22  juin  1896,  tettatntie»  de  ërok 
de  vftme  pâtufle  poueraétne  réclamé  mu  |Mrofit  Hme  oottoume  wi  d'une 
section  de  commune,  soit  par  une  délibération  du  Goiiââl  municapai,  «dt 
par  «me  requête  adressée  au  «ote  dos  ^aoto  idroil  A  H.  le  IMfel. 

£n  se  référant  :att  rappont  fut^uttooi  de  la<]lomHBB8Ben  «cka^gée  d-esa- 
miner  la  proposition  de  loi  ayant  pour  Jbut  de  modifier  le  iitrefl  du  Gode 
rural  (vaine  pâture),  ainsi  qu'il  la.diaeiM8iofi  gm  a  prfioédéHenratedelaloi, 
on  est  obligé  de  ireeonnaltre  que  tes  diopoattions  de  l'artîûk  snamé  ae  sont 
pas  applicables  à  la  Corse. 

En  effe^,  le  rapporteur  s'exprime  de  la  manière  suhrente  : 

«  La  proposition  de  loi,  votée  le  27  février  dernier  par  la  Chatabredes 
dléputés  et  -sur  laqueUe  voi*s  avez  à  délibérer,  a  pour  elqdt  de  h&f&t^  eo  ce 
qui  touûhe  tes  praiiôes  natnreltes,  cette  âetleffdidioii  aJMidue  de  & 
|)ftture. 

»  Si  yom  J'ado^tee,  h  vaine  pâLure  «ar  les  jurairiea  joaturaUes 
closes,  aJ»olie  en  principe,  pourra  cq^eskdaort  étoe  Boaiotanue  idaDs  les 
communes  où  ce  maintien  sera  réclamé  et  accepté,  soit  par  Itaecard-da 
Conseil  municipal  et  du  Conseil  générai,  soit,  en  csàs  4e  .diveqp»ae,  par 
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décret  Fendu  en  Conaeii  d*Étai.  Le  lout  Doofiosmôment  aux  prescriptions 
des  articles  2  et  3  de  la  loi  4u  9  juillet  188A. 

»  Tout  d'abofd,  il  est  «aseotiel  dm  ccmaUter  qpie  le  maioticoi  M  la  vaine 
pàUire,  dans  ess  fonnes  et  'ConditicHiâ,  exclut  iouèe  idée  d'exiensm  du 
droit  Sur  toute  Tétenéue  chi  ierritoire^  les  fonds  qai  en  ét«ent  exempts 
assaut  la  kn  de  1889  ne  poatfont  jamais  se  la  yoir  poser.  Sur  la  démunie 
de  notre  honorable  collègue,  M.  de  Casabianea,  noss  mentioonons  «péda- 
lement  qa*ea  ce  qui  toucbe  la  Gocse,  où  la  yaine  pâture  a  été  abolie  par  la 
loi  des  22-26  foin  iSSL,  le  régime  institiK  par  eette  loi  •continuera  à 
suba^ter.  • 

On  trouve,  d'autat^  part,  dans  la  discussion  le  passai  mivsnt  : 

«  Ain^  par  0cempte,  pour  le  département  de  la  Corse,  est  intervenue 
eoà  1854,  une  loi  spéciale  abolissant  soiis  c^laines  conditioDs,  le  droit  de 
vaine  pâtoure  dans  Ttle,  et  je  ne  sais  pas  si  l'honorable  M.  Xavier  Blanc  a 
bien  eu  raison  de  ckierdier  une  assimilation  entre  le  département  de  la 
Corse  et  nos  départements  oantinentaux.  U  s'apssait  là  d'un  droit  de  vaine 
pâture,  exercé  dinsdes  conditions  exceptionnelles;  plus  de  128.000  chèvres, 
si  je  me  rappelle  le  chiffie  du  rapport  de  M.  de  CasaliianGa,  parcouraienft 
l'île  d'un  bout  à  l'antre,  en  toule  saison  ;  il  y  avait  aussi  le  danger  que 
cette  vaine  pâture  favorisât  certaines  habitudes  irrégulières,  particulière- 
ment propres  aux  mœurs  de  la  Corse.  C'est  pourquoi,  en  1854,  on  a  pro- 
posé et  adopté  une  loi  spéciale  pour  la  Corse  et  je  crois  qu'on  a  bien  fait. 

D  Aussi,  à  la  sollicitation  de  notre  honorable  collègue  M.  de  Casablanca, 
qui  fait  partie  de  la  Commission,  le  département  de  la  Corse  ne  pourrait 
jamais  se  voir  imposer  ce  droit  de  vaine  pâture  que  la  loi  de  1854  lui  a 
enlevé.  » 

Malgré  les  dispositions  formelles  de  la  loi,  lavarne  pâture  continuée 
exister  en  Corse  au  plus  grand  préjudice  de  Tagriculture,  témoin  les 
plaintes  aussi  légitimes  que  nombreuses  des  cultivateurs  dignes  de  ce  nom, 
des  sociétés  d'agrîcultare,  deious  ceux  enfin  qui  comprennent  que  le  libre 
parcours  du  bétail  est  un  des  plus  grands  obstacles  à  toute  amélioration 
culturale  réelle  et  ne  permet  en  aucune  sorte  l'application  des  assole- 
ments puissamment  fructueux. 

Dans  la  zone  maritime  s'étendent  à  perte  de  vue  de  vastes  pâturages  que 
l'on  pourrait  certainement  mieux  utiliser,  si  cette  région  n'était  pas  iufestée 
par  le  bétail  nomade.  Conquis  à  l'agriculture,  'Ce  sol  fertile  ne  ferait  pas 
seulement  la  richesse  du  pays,,  mais  il  serait  assaini  et  les  cultivateurs 
iï'auraient  plus  à  redouter  œs  fièvres  paludéennes  qui  sont  si  meurtrières 
à  l'époque  des  grandes  chaleurs. 

Le  sol  du  littoral  se  prête,  en  effet,  à  toutes  les  cultures  propres  aux 
contrées  tropicales.  Les -céréales,  tes  plantes  fourragères,  la  vigne,  Tolivier, 
l'oranger,  le  cédratier,  tout  y  réussit  pleinement.  MiJgré  toutes  œs  res- 
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sources  el  tous  ces  avantages  naturels,  Tagriculture  n*a  pas  encore  atteint 
tout  le  développement  dont  elle  est  susceptible.  C'est  encore  à  la  vaine 
pâture  qu'est  dû  Tétat  stationnaire  de  notre  industrie  agricole,  car  une 
pareille  servitude  paralyse  tout  effort,  enlève  au  propriétaire  toute  eorie 
d'améliorer  ses  procédés  culturaux.  Il  est  donc  urgent  pour  les  contrées  du 
littoral  de  porter  un  remède  à  une  situation  qui  £ait  de  la  Corse  ud  des 
départements  les  plus  arriérés,  alors  qu'il  possède  des  éléments  de  fécondité 
aussi  nombreux  que  variés,  en  veillant  à  la  stricte  exécution  de  la  loi. 

Dstns  la  région  montagneuse,  la  situation  semble  pouvoir  admettre 
quelque  tempérament.  Grâce  à  la  vaine  pâture,  tous  les  habitants,  même 
ceux  qui  ne  possèdent  pas  la  moindre  parcelle  de  terre,  peuvent  y  éie?er 
des  animaux.  Privées  de  cette  faculté,  de  nombreuses  populations  auraient 
de  la  peine  à  vivre  sur  les  lieux  élevés  et  presque  stériles  qu'elles  habitent. 

Il  est  .  permis  d'espérer  que  ce  fâcheux  état  de  choses  prendra  fin  par 
rintroduotion  de  nouvelles  cultures  plus  rémunératrices  qui  amélioreront 
la  situation  des  propriétaires  en  même  temps  que  le  sort  des  ouvriers 
ruraux.  Mais  en  attendant,  il  parait  nécessaire  de  continuer  à  y  tolérer  la 
vaine  pâture  en  la  limitant  graduellement  jusqu'à  parvenir  à  la  suppresiion 
complète  et  au  cantonnement  des  chèvres  dans  les  parties  alpestres. 


M.  BOTER 

Ingénieur- Agronome  I.  N.  A. 
Professeur  spécial  d'Agi icullure,  à  Sarlèae. 


LA  MALARIA  ET  L'ASSAINISSEMENT  DU  LITTORAL  CORSE 

[616.936:45.9] 


—  Séaticc  du  43  septembre  — 

Les  récentes  découvertes  sur  le  mode  de  transmission  de  la  malaria 
à  l'homme  donnent  un  intérêt  particulier  d'actualité  à  cette  importante 
question  de  l'assainissement  du  littoral  qui  a,  de  tout  temps,  si  vivement 
préoccupé  les  Corses  et  reste  plus  intimement  liée  que  jamais  au  déve- 
loppement de  l'agriculture  insulaire. 

Causes  de  la  malaria.  —  A  l'ancienne  théorie  de  l'infection  paludéenne 
par  les  miasmes  résultant  de  la  putréfaction  des  matières  organiques  et  les 
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vapeurs  froides  et  hqmides  des  terrains  bas  et  inondés,  la  belle  décou- 
verte de  Laveran  (1)  a  opposé  un  parasite  animal  (hématozoaire);  qui 
se  développe  dans  le  sang  des  paludéens  aux  dépens  des  globules  rouges 
et  qu'on  n'a  pu  réussir,  jusqu'à  présent,  à  inoculer  à  Thomme  sain  ni 
par  l'eau,  ni  par  l'air,  ni  par  les  vapeurs  humides  des  régions  maré- 
cageuses. 

Le  rôle  des  moustiques  dans  la  transmission  des  fièvres  paludéennes, 
soupçopné  par  Laveran,  a  été  mis  en  lumière  par  les  recherches  de  Ronald 
Ross,  dans  les  Indes,  et  les  nombreuses  expériences  qu'elles  ont  provo- 
quées, particulièrement  eu  Italie,  et  il  semble  aujourd'hui  rigoui*eusement 
établi: 

Que  les  moustiques,  si  abondants  da.ns  les  régions  malariques,  sont  le 
seul  agent  de  transmission  de  la  malaria  à  l'homme  et'  qu'on  peut  impu- 
nément habiter  les  endroits  les  plus  insalubres  si  on  réussit  à  se  préserver 
de  leur  piqûre; 

Que  le  cousin  {culex  pipiens,  L.)  est  absolument  inoffensif  et  que  les 
moustiques  dangereux  appartiennent  à  diverses  espèces  du  genre  Ano- 
phèles, dtot  la  plus  commune  est  VA.  Claviger,  de  Grassi  ; 

Que  l'Anophèles,  enfin,  naît  indemne  de  l'hématozoaire  de  Laveran  et 
qu'il  ne  devient  dangereux  qu'après  avoir  absorbé  le  parasile  avec  le  sang 
des  fiévreux  (2). 

(1)  Il  y  a  une  cinquantaine  d'années,  Meckel,  Wirchow  et  Frederichs  avaient  observé,  dans  le 
sang  des  paludéens,  des  amas  de  fines  granulations  noires  appelées  pigment  de  la  mahria  ou 
mélanine.  Laveran  démontra,  en  1880,  que  la  mélanioe  est  le  produit  du  développement  d'innom- 
brables parasites,  et  que  ce  minuscule  parasile  est  un  animal  (hématozoaire),  et  non  une  bactérie 
comme  les  microbes  pathogènes  do  Pasteur. 

(2)  Avant  d'être  inoculé  à  l'homme  sain,  ce  parasite  subit,  dans  le  corps  de  l'insecte,  des  trans- 
formations importantes.  Voici  d'ailleurs,  d'après  R.  Ross,  les  diverses  phases  du  parasitisme  de 
l'hématozoaire  : 

Parasitisme  dans  le  sang  humain.  —  a)  Débute  par  des  filaments  en  forme  d'aiguille  {blasks) 
introduits  dana  le  sang  avec  la  salive  du  moustique  ; 

b)  C?s  blasles  se  transforment  en  amibes  minuscules  contenant  généralement  des  granules  de 
mélanine; 

c)  Partie  de  ces  amibes  se  transforment  en  sporocyles  à  reproduction  asexuelle  végétative  donnai. t 
des  spores  qui  s'attachent  aux  globules  du  sang.  Ces  spores  deviennent  des  amibes  et  continuent 
ainsi  le  cycle  de  vie  des  parasites  ; 

d)  Partie  de  ces  amibes  deviennent  des  gamétocyles,  cellules  sexuelles^  mâles  et  femelles,  qui  ne 
paraissent  jouer  aucun  rôle  chez  l'homme. 

Parasitisme  dans  l'estomac  du  moustique.  —  aj  Le  moustique  se  charge  de  gamétocyles  avec  le 
sang  des  paludéens  ; 

b)  Partie  de  ces  gamétocyles  s'arrondissent  et  ne  subissent  pas  d'autres  transformations:  ce  sont 
les  organes  femelles  ou  macrogamètes  ; 

c)  Partie,  après  s'être  arrondis,  se  transforment  en  filaments  mobiles,  ou  microgamètes,  organes 
mâles,  analogues  aux  spermatozoïdes  ;  ' 

d)  Le  macrogamète  fécondé  par  le  micfogamèle  constitue  un  xygote  qui,  après  s'être  enkysté 
contre  la  paroi  de  l'estomac  du  moustique,  donne,  au  bout  de  quelques  jours,  des  milliers  de  blastes 
qui  vont  se  localiser  dans  les  glandes  salivaires  du  moustique. 

Chacun  de  ces  blastes  provenant  de  l'œuf  fécondé  devient  un  animal  séparé  que  le  moustique 
injectera  avec  sa  salive  à  l'individu  sain. 

D'après  ce  qui  précède,  le  paludéen  d'où  provient  le  germe  de  la  maladie  que  propageront  ensuite 
les  moust'ques,  n'est  pas  moins  dangereux  que  ces  derniers. 

L'État,  le  département  et  les  communes  devraient  donc  se  préoccuper,  avant  tout,  de  l'assainisse- 
ment des  fiévreux  et  de  leur  traitement  méthodique  jusqu'à  complète  destruction  des  parasites  qui 
pullulent  dans  leur  sang. 
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Cette  éb6orif  ncflrvette  du  pahidiiaM,  ooirihniée  par  Ae^adoibFeaseee^^ 
riepcec  et  BotaiaBipnt,  ^i  œ  cpù  «Mioinie  k  Corse,  par  lee  observations 
ltttei«eB  tM0  f»ar  le  ^capitaine  FertMi  4M  camp  4e  Monte  Leone  et  à  k 
baUme  dfe  Mooet-di-V'aïUeéiiQt  la  gmnacm  fitt  orueHement  ^rra^^  xmt  tes 
fièvreeet  «Hes  chi  dootev  BaHecÉi,  médecin  de  la  Compagnie  des  chenn» 
de  fer  départementaux,  faites  dans  les  diverses  gares  du  réseau  inoidake, 
a'ett  floB  4t9c«tée  aujoEord'hiiL 

la  qnQBtKui  de  saToâr  m  le  aMwtiqtte  eit  wéeUemMfxA:  l'uakyue  Téhifiiâe 
du  paffasiie  de  la  aKilaria,  oomne  fraineol  raffinoer  k»  expérienoes  de 
GraBBÎ^  le  fait,  id'ûbflDrvatieii  oottstante,  de  l'appariUmi  muilanée  des 
moustiques  et  des  attaques  du  i)aludisme,  est  seule  controversée.  Gertaîns 
dMerfateosB  penkÉest^  en  «fifai,  à  penser  que  l'eav  de  bomon  fo^e  ^égale- 
mtoi  un  rMe  dans  la  tnaamissien  des  lièvres  paludéessea. 

Cette  ^liseussiofL,  tièa  éntérewiate  aai  poiait  de  ¥se  de  la  wiaAoe  pore, 
intéresse  beaucoup  moins  la  technique  de  Tassainissement,  <ïar  Paddoetiofi 
d'eaux  pures  dans  les  légioai  malariques  s'inpoae  à  un  autre  point  de  Tue 
poiH*  eoœbatlffe  les  mahufies  endémiqnea,  notaauaa^t  la  typho-paJttste,  à 
fréquentes  dans  ces  végîoiis. 


Suppression  des  conditions  favorables  au  dévdoppement  des  AnojAêies.  — 
La  «[uestioa  de  rassainisseneiit  do  Mttond  ee  trouve  eonstdérabtemeirt 
simplifiée  par  les  récentes  découvertes.  Il  ne  s'agit  j^oa,  en  effet,  d'entre- 
prendre cette  ceone  coiossaie  do  desaéchenient  des  8  à  10.000  hectares 
d'étangs  et  de  marais  que  l'ancienne  théorie  miasmatique  du  paiodieine 
prodamaît  nécessaire,  mais  de  rendre  ces  eaux  impropres  â  la  nuiltipli- 
eatîon  des  moostiqoes  malftieants. 

Or,  tandis  que  le  cousin  pood  ses  œufeilans  toutes  sories  d'eaux  :  étangs, 
mares,  rivières  et  suitout,  d'après  R.  Ross,  dans  les  lonneaux  et  seaux  de 
ménage  abandonnés  autour  des  habitations^  les  larves  d'Anophèles  ne  se 
i^ocontreoi  que  dans  les  petites  flaques  d'eaux  ilagaaalea.  4  On  lae  voit 
surtout,  dit  le  docteur  Pitii-Ferrandi,  dans  ces  flaques  laides  et  peu  profondes 
qui  avoisinent  les  étangs  et  les  cours  d'eau,  à  bords  indécis  et  peo  relevés, 
où  végètent  quelques  plantes  vertes,  ce  qui^est  toMià  fûicaimotéristiquede 
la ^luda corse»  (1). 

Ajoutons,  enfin,  que  l' Anophèles  ne  se  reproduit  pas  dans  l'eau  salée,  que 
les  grandes  surfaces  agitées  par  le  vent  et  la  briee  marine  ne  loi  «ont  pas 
favorables  et  que  ses  larves  sont  très  sensibles  à  l'actèan  de  certaiaes 

i\  '  D'  Fr.  Pitti-Ferhandi  :  Le  Paludisiï^e  cl  l' Assainùfsemenl  des  régions  patustres  en  Corse. 
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subsÉanceé  (i)  éont  l'emploi  ipermetira  ^e  ireiidre  iaoffeDrâvet  les  «eentit 
(pa'on  ne  pourrait  desaëober  an  asëaimr. 

On  est  donc  amené  à  considérer  odUMae  dmlivle  te  dessèobement  ide« 
nombreuK  eft  vaeites  éitaiigs  de  la  phtine  epienfictte^ 

Les  mas,  ^œ  A  la  nature  <le  ileurs  eanK,  ^evièfiéroat  rapîdeiDeDft  inol^' 
fensift  m  on  ienr  dpBne  des  ibevgee  iMefi  nettes  permeMant  de  enpprimer 
les  Vaques  d*ean  douce  ^i  «e  •forment  aotueltement  swr  leurs  tords  «ndéi^sv 
ainsi  que  la  végétation  paludéenne  qui  les  «ovadiit,  «'^tHÀndiFe  les  eondi* 
tions  favorables  Ml  développemeirt  4es  tapves  •d'Anofdièles.  (Ëx.  :  •étangs 
salins  del  Sale,  de  Porto-Vecchio,  etc.). 

'Les  autres,  de  })eaucoup  les  plus  'BOffibpaux  ^t  les  plus  importants,  -silués 
à  remboudbure  des  rivières,  seront  également  d -un  assairnssenent  fiadle  ; 
il  suffira  â'avpver  leurs  eaux  en  assurant  'leur  communication  permaoetite 
avec  la  mer.  On  s»t,  en  effet,  que  les  oombveux  ^K>ur8  d'eau  qui  silloiinent 
le  littoral  et  alimentent  ces  étangs  o»t,  pendaDt  rété,  un  d^lt  "k^p  faible 
pour  refouler  la^arre  de  sable  ique  les  vagues  et  les  'vents^u  large  forment 
à  leur  emboudbure.  (Leurs  «aux,  ne  peuvaut  plus  s'écoiA^  dans  la  mer,  se 
répandent  dans  les  terres  ^envîromiatttes -et  ^lesflraBAfomirat'^ii  mafréct^es. 

'Il  suffirait  donc  d'encaisser  ces  Slangs  de  façon  à  isoler  les  eaux  stag- 
nantes de  celles 'qui  peuveut  libremenlt  s^éoouler,  amsi  que  le  f)arcoor6'eA 
plaine  des  rivièpes  qui  les  alimentent. 

Contenue  dans  ces  digues,  l'eau  des  rivières  exeroerut  ^ur  la  'barre  -de 
^Me  qui  obstrue  leur  eniboudhure,  une  pression  sulBsartte  pour  vaincre 
la  force  des  vagues  et  la  communication  avec  la  mer  ne  serait  plus  inter- 
rompue. L'endiguement  des  étangs  et  des  lorrents  (jui  les  alimentent  e* 
un  préliminaire  indispensable;  avant  d'entreprendre  le  desséobement  des 
marais,  on  doit  évidemment  supprimer  les  causes  qui  déterminent  leur 
formation.  >Cdles'Ci«u^>rim^es,  le  Aessédhemeutâes  marécages  <se  présente 
comme  une  opération  pratiquemefJt  rée^able  sans  entraîner  des  -dépenses 
considérablesj^u  égard  à  la  plus-^value  acquiee  par  le  soi  de  la  région  assai- 
nie, ei  offrant, -en  même  lempa,  la  garantie  «d^une  durée  et  d'une  efficacité 
indéfinies. 

L'encaissement  des  torrents  est,  d'ailleurs,  un  Ira^vail  beaucoup  moins 
gigantesque  qu'on  pourrait  le  croire.  Comme  le  faisait  judicieusement 
observer  Buroouf,  dans  «son  «  Essai  sur  tes  assolements  en  Corse,  »  publié 
en  18SS,  dos  digues  de  fki'ble  hauteur,  formées  simplement  4e  terre  enga- 
zonnée,  sufBraienrt  si  on  avait  soin  de  Iles  établir  à  ^pnelques  mètres  des 


(i)  Le  pétrole  additionné  de  goudron,  répandu  en  divers  points  à  la  surface  tie  l'eau,  à  raison 
de  10  cenlimètre^  cubes  par  nièire  carré,  donne  d'excellents  rériultaU  ;  mais  on  doit  renouveler  son 
application  tous  les  quinze  jours  environ  pendant  la  saison  dangereuse.  L'idéal  serait  évidemment, 
comme  le  dit  R.  Ross,  «  l'emploi  de  quelque  matière  ou  poudre  écoRûmiqajB  ae  rdissotvftat  lente- 
ment, qui  tue  les  larves  d'Anophèles  sans  nuire  aux  animaux  supérieurs  et  rende  les  petites  flaques 
inhabitables  pour  les  larves  pendant  quelques  mois  ». 


Digitized  by  VjOOQ IC 


936  AGRONOMIE 

bords  du  torrent.  On  réaliserait  ainsi,  au-dessus  du  lit  ordinaire,  un  lit 
plus  important,  dont  la  largeur  serait  subordonnée  au  volume  des  plus 
grandes  crues  qu'il  aurait  à  contenir. 

Le  Taxodier  (Taxodium  distichum)  ou  cyprès  chauve  de  la  Louisiane, 
permettrait  de  consolider  ces  digues.  Cet  arbre  des  terrains  marécageux  a, 
en  effet,  de  puissantes  racines  couvertes  de  nombreuses  protubérances  €  qui 
forment  un  lacis  inextricable  ayant  la  solidité  d'un  plaqcher  »  (B.  de  la 
Grye).  H Eucalyptus  rob^sta^  qui  ne  redoute  pas  le  voisinage  de  la  mer  et 
se  plaît  dans  les  lieux  humides  et  un  peu  salés,  pourrait  être  également 
employé  avec  succès. 

.  Quant  aux  eaux  stagnantes,  qui  constituent  le  milieu  de  prédilection  des 
larves  d'Anophèles,  le  curage  et  parfois  le  redressement  du  lit  des  ruis- 
seaux côtiers,  l'ouverture  de  canaux  d'évacuation  et  l'exécution  de  travaux 
de  drainage  dans  les  terres  marécageuses  ou  humides,  suffiraient,  dans  la 
plupart  des  cas,  pour  les  faire  disparaître. 

II  y  aurait  lieu  de  rechercher,  en  outre,  par  des  sondages  si,  au-dessous 
de  la  couche  imperméable  qui  maintient  les  eaux  croupissantes  û  la  surface 
du  sol,  il  n'existerait  pas  une  couche  perméable  inclinée  vers  la  mer.  Dans 
ce  cas,  il  suffirait  de  forer  des  puUs  absorbants  ou  boUout  dans  lesquels 
iraient  se  perdre  les  eaux  stagnantes.  Ces  eaux  seraient  ainsi  évacuées 
plus  économiquement  qu'au  moyen  de  fossés,  plus  coûteux  à  ouvrir  et 
d'un  entretien  onéreux. 

Tous  ces  travaux  concourront  solidairement  à  l'assèchement  des  eaux 
stagnantes  et  les  cas  seront  bien  rares  où,  par  ces  moyens,  le  plan  d'eau 
ne  pourra  pas  être  suffisanunent  abaissé  au-dessous  du  sol  pour  en  pro- 
duire lassainissement. 

Dans  ces  cas  exceptionnels,  le  régime  de  nos  torrents  ne  permettant 
d*utiliser  que  très  rarement  le  colmatage^  qui  a  rendu  de  si  grands  services 
en  Italie,  pour  produire  l'exhaussement  du  sol,  il  faudrait  exécuter  des 
travaux  de  terrassement  ou  employer  des  machines  ëlévatoires.  Les  moulins 
à  vent  perfectionnés  pourraient  être  employés  avec  avantage,  ainsi  que  les 
plantations  d'arbres,  qui  peuvent  rendre  les  plus  grands  services  pour  l'as- 
sainissement des  endroits  marécageux. 

Plantations  d'arbres,  —  On  doit  signaler,  en  première  ligne,  les  diverses 
variétés  d'Eucalyptus.  Cette  myrtacée  géante,  remarquable  par  son  pro- 
digieux développement,  a  un  système  radiculaire  et  une  masse  foliacée 
évaporante  si  puissants  que  quelques  pieds  suffisent  pour  assécher  complè- 
tement une  mare;  on  cite  même  des  cas,  rapporte  Bouquet  de  la  Grye,  où 
des  puits  profonds  auraient  été  mis  à  sec  par  les  racines  d'Eucalyplas 
plantés  à  quelques  mètres. 

Introduit  en  Corse  en  iSOo  par  Carlotti,  alors  directeur  du  pénitencier 
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de  Castelluccio,  l'Eucalyptus  s'est  peu  à  peu  répandu,  à  partir  de  1870, 
dans  la  zone  du  littoral.  On  attribuait  son  action  assainissante^  nettement 
constatée  en  diverses  localités  paludéennes,  aux  vapeurs  aromatiques  très 
pénétrantes  que  ses  feuilles  rejettent  dans  Tatmosphère.  CarloUt  et  de  nom- 
breux observateurs  attribuent  môme  à  ces  vapeurd  une  action  directe  sur 
les  moustiques,  qui  s'éloigneraient  des  plantations  d'Eucalytus.  Cette  pro- 
priété culicifuge  de  l'Eucalyptus  peut  exister,  mais  elle  n'est  pas  constante. 
Ainsi,  à  la  Solenzara,  tout  le  monde  s'accorde  à  reconnaître  que  cet  arbre 
sert  à  abriter  lès  moustiques  au  lieu  de  les  faire  disparaître. 

Quoi  qu'il  en  soit,  l'Eucalyptus  est  un  arbre  précieux  pour  l'assainisse- 
ment des  endroits  marécageux. 

On  en  connaît  un  très  grand  nombre  de  variétés.  La  plus  importante  est 
V Eucalyptus  globulus  :  c'est  la  variété  introduite  en  Corse  parCarlotti.  Mais 
il  y  en  a  d'autres  qui  méritent  également  d'être  propagées.  M.  Mouillefert 
recommande  particulièrement  1'^.  robusta^  ou  acajou  des  marais,  moins 
sensible  à  l'embrun;  YE.  amygdalina,  plus  résistant  au  vent,  et  YE,  vimi- 
nalis. 

En  outre  des  Eucalyptus  qui  viennent  en  première  ligne  quand  on  ne 
recherche  que  le  dessèchement  du  sol,  M.  Mouillefert  recommande  Y  Acacia 
dealbaia  ou  mimosa  blanchissante,  à  planter  en  mélange  avec  l'Eucalyptus 
et  dont  la  fleur  trouve  un  débouché  très  avantageux  pour  la  confection  des 
bouquets  d'hiver;  le  Taxodier,  le  seç^a  ou  wellingtonia  elles Casuarinas^ 
surtout  la  C.  tennississima,  qui  fournit  un  excellent  bois  de  menuiserie  et 
de  charpente.  ^ 

Enfin,  le  Pin  maritime  servira  au  boisement  des  dunes. 

Il  n'est  pas  sans  intérêt  de  rappeler  qu'au  xvi®  siècle,  Spinola,  gouver- 
neur de  la  Corse,  alors  au  pouvoir  de  Gênes,  avait  rendu  obligatoire,  pour 
chaque  propriétaire,  la  plantation  annuelle  de  quatre  arbres  et  que  toute 
négligence  était  punie  d'une  amende  de  8  lires  par  arbre  non  planté.  Il  ne 
serait  probablement  pas  nécessaire,  de  nos  jours,  de  recourir  à  une  pareille 
rigueur,  car  les  excellents  effets  produits  par  le^  plantations  d'arbres  sont 
généralement  appréciés.  On  pourrait,  d'ailleurs,  distribuer  gratuitement^ 
chaque  année ,  un  nombre  de  plants  considérable  en  utilisant  à  cet  effet 
les  pépinières  départementales  qu'on  s'accorde  à  reconnaître  comme  inu- 
tiles sinon  nuisibles  au  développement  de  l'arboriculture  en  Corse. 


* 
*  * 


Contribution  des  particuliers  à  l' assainissement  du  littoral,  —  Ce  n'est 
pas  de  prime  abord  qu'on  détruira  une  croyance  ausji  vivace  que  celle  qui 
consiste  à  attribuer  aux  miasmes  ou  au  mauvais  air  la  cause  des  fièvres 
paludéennes.  Et  ce  ne  sera  que  lorsque  la  conviction  sera  bien  faite  dans 
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toi»  les  espritt  que  lemouslique  eit  la  cause  de  piopagalioa  ie  ku  Medam, 
que  riuitiaii^ie  des  iniàvesaés  pourra  se  maQifesier. 

ExaflMiMaa  le  cas  le  i4ua  simple,  eebit  d^uaa  vaflé»  — iliwîni»  oa  dTuiie 
petite  plaine  isolée,  celle  de  Gampo  di  Loio^pM  txeoBpte^oiE  il  nfesiste  que 
de  petites  flaques  d'eaiux  stagnantes  dissénsinëes  dans*  les  dépoesaiona  du, 
sol.  Le  curage  et  le  £aucardement  des-  ruisseaus.  ou  mièfos  pour  favcuriser 
Téeeuienent  des  eaux,  le  drainage-  des-  partiea  kuttide»  auflirasent,  «me 
quelques  plaotaticHis  d'arbres,  pouc  supprimes  les  cause»  d^infeetioa  qui 
rendent  la  vallée  inhabitable  (1).  Mais  la  psopiriété  est  tiès  moicelée  et 
L'effort  isolé  d'un  homoie  d'initiative  ne  produisa  aucuui  effiel  utile  si  les 
causes  d'insalubrité  subsistent  sur  les  parcelles-  limttuopbes  dlslaisséss  par 
leurs  piopriétaiDes  :  Pasêoénissemeài  d'iuie  sont  mêoiMàm^  même  resiremte, 
nt  potmra  donc  être  résokk  firn  par  taie  action  eaUedive^ 

(k,  tandis  que  tes  agricultûuns  de  Um»  les  pays,.  conasimÉH  de  la  Ibvce 
que  donne  l'unioa,  ooti  su  grouper  en^  un  faiseas»  pniaaaat  leurs  efforts 
isolés  jusqu'alors  slérika^  nous  sommes  restés^  en  Cotse^  cuaplèttanent 
réfractaires  à  Tesprit  d'association,  et  les  causes  qui  se  sont  opposées  jos- 
qu'à  ce  jour  à  ce  que  ce  sentiment  de  cohésion  se  maaifèatât  ici  coaune 
partout  aiHeurSy  sont  d'une  nature  telle^  qo'ii  n'est  guère  permis  àfespéeer 
qu'une  réaction  spontanée  se  produise  de  kMigleaips, 

Il  faudrait  donc  rendre  obligatoire  la  ccnslitufiûa  de»  propnélaiies  inté- 
ressés en  associations  syndicales  autorisées,  régies  par  la  loi  des  21  juin  1865 
et  22  décembre  1888  (art.  1,  n"  ±). 

Ce  serait,  sans  doute,  une  restriction  au  droit  de  propriété;,  mais  U-  y  a, 
dans  notre  Jégislatiouv  de  nombreux  précédent»  qui  ne  se  jostttaient  pas 
par  des  considérations  plu»  importantes,,  puisqu'il  s'ag;it  à  la  fois,  dans  le 
cas  qui  nous  occupe,  de  la  richesse  de  la  Corse  et  de  ku  saatè  de  ses  habir 
tants* 

En  présence  des*  heureux  résultats  que  cette  mesure;  ne  tairieiatt  pas  à 
produii'e,  les  protestations  qu'elle  pourrait  soulever  am  dèlM^  se  ch^Bgl^- 
raient  bientôt  en  témoignages  de  satisfactiou;  et  de  gratitude;. 

Contribution,  de  tÉtat,  —  Le  concours  de  Y^AdJi  est  absolument  indispeB' 
sabié  pou0  mener  à  bonne  fin  l'assainissement  du  littorad.  B  y  a,,  en  eff^* 
des  travaux  que  nos  moyens  ne  nous  permettent  pas  d'entcqurendie.  Tels 
sont  :  l'endiguement  des  étangs  et  des  torrents,  le  dessèchement  des  ma- 
rais les  plus  importants,  le  traitement  au  pétrole  de  ceux  qui  ne  pourraient 
être  desséchés  au  assainis  et  l'adduction  d'eaux  pures  sur  les  principaux 
points  qui  en  sont  dépourvus^,  pour  augmenter  la  résisteoee  de  Torgmiâsme 

(\)  r/inflalubriUj  des  vallées  étail  attribut^,  en  Tabâenœ  de  manii  piopieiMBif  diU|  c  air  murais 
air  de  la  plaine  formant  remous  par  rapport  au  cours  de  l'eau  et  remontant  jusqu'à  tO  et  lù  kilo* 
mètres»  de  rambouehure.  &  ^E.  BumouC) 
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à  l'iofeetion  paludéenaeet^oiinuer  la  firégaencé  et  la  graurité  dea^  ouda- 

*  * 

Infiumne.  de  Famainbeemenl  du>^  iHtored  auar  la  pruspérité  i»  hou  Corde^ 
—  Estril  BéoesBabe'  4e  jqsliilef  tlBlénftl  qui  s'aUaehe  ài  cette  question  de 
l'assainissemeût  du  littoral  et  rurçence  que  présente  sa  réalisation  ? 

La  malama  eatralne  ea  Ëousdv  (i^apràs  Carloiti,  une  fie^e  asmuelle  de 
300i80Qjou»éfts^datitaiiJ(aiK.ËUe£Edt,  en.  outre,  de  ncMiibmases  mtiines; 
aussi  la  durée  moyenne  de  la  vie,  qui  atteint  fréqurâment  40*  ans  dan» 
le»  loeaMtés  iodenuiesv  i^est  plus»,  diapré»  le  docteur  Pittih-Peirandi  (1),  que 
de^  aos  à  Porte- Veoohkv  de  ^  aiifr  6i  moisb  à.  Aléria'  et  db  22  ai»  8  mois 
k  Biguglia  ! 

•  A  «elte  coBsidératioB  humaiiâtaire  quii,  à  elle  seules  devuiit  stjiffive,  ^nt 
s'ajputer  un^oonsidôriatioa  éeoaomique  non  moins  déaism;. 

Peu  de  légions^  en  effet,.  gaI  été  aussi  riehemeiiÉ  dtMé^  p&v  la  nature; 
Une  partie  importante  de  1&.  plaâie  oriSitaie  qui  s'étend  é&  BastJià^  ài^la 
Solenzara  3ui7  une  Longueur  de  iOO'liilomôtce»  ot  une  largeur  dB  6>  à  i8  kilo- 
mètces,  ainsi  que  Iba  plage»  plu»  oui  mains,  étendues  que  Ton  peneontre 
suï  te.  versaot.oecidental  à  Ifembouchuoe;  de»  siviâreff  et  des  flewves^  sont 
constituées  par  des  aUui?ioii8«  dTune  festiiité  ^ceptionn^e  que  les  chifltoes 
ci-dessous,  exprimant  la  aompo«tionr  moyenne  dé  chiqi  échantillons  de 
provenances  différentes,  permettront  d'apprédeiî  : 

Azote 2.88  0/0' 

Acide  phosphorique l.SÔ-  — 

Potasse 4.52  — 

Chaux 5àl5'  — 

(Une  terre  est  riche  quBaid  elle  renferme  pl\is  dfe  *  0/0  de  potasse,  1  0/0 
df  azote  et  t  à  2'  0/0*  dfiackte'  phosphorique.) 

Le  littoral  corse  n'est  pas  moins  favorisé  sous  lé  rapport  du  clhnat. 
Plus  chaud  que  celtai  de  la  Côte  d'Azur  et  comparable  à  celui  du  littoral 
algérien,  il  offre»  sur  œ  dernier  Tàvantage  appréciable- d'avoir  dfes  chaleurs 
estivales^  beaucoup  moins  excessives;  d'après  Ch.  Guérin,  la  chaleur 
maximan'a  jamais  dépassé  33**  à  Ajaccio,  tandis  qu'elle  s'élève  à  SS»»  sur 
le  littoral  algérien  et  peut  atteindre  48®  sur  Se  littoral  tunisien,  sous  l'action 
du  sirocco. 

Enfin,  souB  le  rapport  des  eaux  pUiviaDes  et  des  eaux  d'irrigation,  qui,, 
dans  un  pays  aussi  favorisé  par  la  chaleur,  constituent  le  facteur  le  plus 

(1j  D' Fr.  Prm-FBRiUNDi,  toc.  cii. 
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importaot  de  la  production  agricole,  le  littoral  corse  est  admirablement 
partagé.  Quoique  peu  fréquentes,  les  pluies  fournissent  une  hauteur  d'eau 
considérable.  La  moyenne  des  cinq  dernières  années,  pour  la  station 
d'Ajaccio,  est  de  644  millimètres  dont  140  millimètres  au  printemps  et 
44  millimèlres  en  été,  tandis  que  les  stations  du  littoral  tunisien  (Bizerte, 
Tunis,  Sousse,  Sfax  et  Gabès)  n'en  reçoivent  que  415  millimètres  :  98  milli- 
mètres seulement  au  printemps  et  16  millimètres  eh  été  (moyenne  de  dix 
ans.) 

Aussi  la  plupart  des  «  oueds  n  sont  à  sec  dès  le  début  de  l'été  et  l'irriga- 
tion n'y  est  possible  qu'en  élevant,  au  moyen  de  norias  coûteuses,  les  eaux 
souterraines,  profondes  de  15  à  25  mètres. 

Convenablement  aménagées,  les  eaux  des  ruisseaux,  rivières  et  torrents 
qui  sillonnent  le  littoral  corsé  suffiraient,  au  contraire,  bien  que  leur  débit 
se  réduise  considérablement  pendant  Télé,  à  l'irrigation  de  la  majeure  par- 
tie des  terres.  Le  Golo  et  lé  Tavignano  seuls,  permettraient,  en  effet, 
d'irriguer  en  septemtoe,  c'est-à-dire  à  la  saison  la  plus  défavorable,  une 
surface  de  3.500  hectares  à  raison  d'un  arrosage  tous  les  dix  jours  et  de 
800  mètres  cubes  par  hectare  et  par  arrosage  (1). 

Les  comparaisons  que  je  viens  d'établir  entre  le  littoral  tunisien,  où  la 
colonisation  a  pris  en  peu  d'années  un  si  remarquable  développement, 
et  le  littoral  corse  permettent  de  concevoir  quel  degré  de  prospérité  et  de 
richesse  aurait  pu  acquérir  cette  partie  privilégiée  de  notre  île  si  la  malaria 
n'avait  opposé,  jusqu'ici,  un  obstacle  insurmontable  à  la  mise  en  valeur 
des  richesses  qu'elle  renferme. 

L assainissement  du  littoral  est  donc^  comme  le  disait  Blanqui  en  1838, 
une  question  de  vie  ou  de  mort  pour  la  Corse  I 

f  La  Corse,  ajoutait  cet  émînent  économiste,  s'est  vue  mettre  au  ban  de 
l'Europe  par  la  négligence  de  tous  les  Gouvernements  à  remplir  envers  elle 
le  premier  de  tous  ses  devoirs,  celui  d'assurer  la  salubrité  de  son  terri- 
toire. Réduite  à  ses  seules  forces,  cette  île  est  hors  d'état  d'accomplir  une 
lâche  aussi  rude  ;  nous  lui  devons  aide  et  protection  comme  si  elle  était 
en  proie  à  un  vaste  incendie.  » 

Le  Gouvernement  de  la  République  a  fait  déjà  de  louables  efforts  pour 
atténuer  l'intensité  du  fléau.  Il  nous  est  agréable  de  penser  que  le  Parle- 
ment français  fera  davantage  encore  que  par  le  passé  et  aura  à  cœur  de 
suivre  l'exemple  du  Parlement  italien  qui  vient  de  voter  une  centaine 
de  millions  pour  l'assainissement  des  régions  insalubres  de  la  Péninsule. 

(\)  D'après  Robiquet,  le  Golo  porte  à  la  mer,  en  septembre,  160.000  mètres  cubes  d'eaa  par 
jour  et  le  Tavignano  m.ooo  mètres  cubes,  soit  un  total  de  271.000  mètres  cubes  par  jour  pour  ces 
deux  seuls  cours  d'eau. 
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Hygiène  préventive  contre  la  malaria.  —  A  supposer  que  les  travaux 
soient  entrepris  dans  le  plus  bref  délai  possible,  Tassainissemenl  ne  peut 
être  que  l'œuvre  du  temps  et  on  ne  pourra  jouir  de  ses  bienfaits  que  dans 
un  avenir  plus  ou  moins  éloigné. 

L'on  doit  donc  se  préoccuper  de  permettre  à  la  population  flottante  qui 
est  obligée,  pour  se  soustraire  à  Tinfluence  pernicieuse  des  nuits,  de  fran- 
chir malin  et  soir  la  distance  considérable  qui  sépare  cette  zone  des 
villages  salubres  situés  sur  les  hauteurs,  de  se  fixer  impunément  sur  le 
littoral. 

Il  suffit,  d  après  les  expériences  de  Grassi,  renouvelées  sur  divers  points, 
en  Italie,  toujours  avec  succès,  de  se  soustraire  à  la  piqûre  des  moustiques. 
Les  prescriptions  recommandées  sont  les  suivantes  : 

Disposer  des  toiles  métalliques  à  réseau  très  fin  aux  portes  et  fenêtres 
des  habitations  et  des  moustiquaires  autour  des  lits  et  berceaux  ;  éviter  de 
sortir  avant  le  lever  du  soleil  et  après  son  coucher;  en  cas  d'absolue  néces- 
sité, s'envelopper  la  figure  et  les  mains  d'un  masque  et  de  manchons  en 
gaze;  enfin,  bien  qu'il  semble  démontré  que  les  moustiques  ne  piquent 
que  pendant  la  nuit,  s'abstenir  de  faire  la  sieste,  sous  les  ombrages. 

Il  convient,  en  outre,  de  supprimer  toute  boisson  alcoolique,  sauf  le  vin 
aux  repas,  qui  est  un  tonique^  et  de  se  nourrir  aussi  substantiellement  que 
possible. 

Ce  sont  là,  évidemment,  des  prescriptions  très  ennuyeuses  à  observer 
rigoureusement  et  les  intéressés  ne  s'y  soumettront  volontiers  que  lors- 
qu'ils seront  bien  convaincus  de  leur  efficacité. 

L'État,  dans  ses  postes  de  douaniers  et  de  gendarmes,  la  Compagnie 
des  chemins  de  fer  départementaux,  dans  les  gares  situées  en  régions 
malariques,  donneraient  un  utile  exemple  en  appliquant  ces  mesures 
d'hygiène  préventive  qui  ont  donné  en  Italie  d'excellents  résultats. 

Ces  mesures  préventives  doivent  être  combinées  avec  l'emploi  régulier 
de  la  quinine,  qui  est  le  contre-poison  de  la  malaria.  On  recommande  de 
prendre  ce  médicament  le  matin  à  jeun,  en  pilules  ou  dans  du  café  noir, 
aux  doses  suivantes  :  5  centigrammes  tous  les  deux  jours,  pour  enfants, 
jusqu'à  10  ans;  5  centigrammes  par  jour,  de  10  à  20  ans,  et  10  centigrammes 
par  jour,  au-dessus  de  20  ans  (1). 

Bien  que  l'efficacité  de  la  quinine  soit  reconnue  de  tous,  son  emploi 
régulier  comme  traitement  préventif  de  la  malaria  ne  se  généralise  que  très 

(1)  lostruclioDsau  personnel  de  la  Compagnie  des  chemins  de  fer  départementaux  par  les 
docteurs  Batletli,  Grimaldi  de  Sansonetti,  Valenlini  et  Zuccarelii. 
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lentement  en  Corse,  à  raison  du  prix  trop  élevé  de  ce  médicament.  Une 
famille  moyenne,  composée  du  père,  de  la  mère  et  de  quatre  enfants  dont 
deux  au-dessous  de  10  ans  et  deux  au-dessus  de  cet  âge  devrait  absorber, 
pendant  la  saison  dangereuse  (juin  à  septembre),  40  grammes  de  sulfate  de 
quinine,  soit  une  dépense  de  33  francs  environ.  Si  Ton  songe  qu'il  s'agit 
principalement  de  familles  peu  aisées  et  souvent  misérables  de  travailleurs 
ruraux,  on  conviendra  qu'une  telle  dépense  n'est  pas  à  leur  portée. 

Il  conviendrait  donc  d'imiter  l'exemple  de  l'Italie,  où  une  loi  réoMite 
établit  la  vente  de  la  quinine  par  l'État  au  moyen  des  bureaux  de  tabac  à 
un  prix  très  bas,  ou  d'en  r^lementer  la  vente  dans  les  pharmacies,  à  un 
prix  accessible  à  tous.  Il  en  résulterait  un  grand  bien  pour  la  Corse,  ainsi 
qu'en  témoignent  les  résultats  obtenus  à  Porto-Vecchio  :  les  cas  de  malaria 
y  suivent  une  progression  décroissante  à  mesure  que  la  consommatîoii  de 
la  quinine  en  traitement  préventif  augmente;  ou  constate,  en  même  temps, 
une  augmentation  sensible  de  la  natalité. 

L'application  de  ces  mesures  d'hygiène  préventive  permettrait  à  de  nom- 
breux cultivateurs  de  se  fixer  impunément  sur  le  littoral  et  de  se  livrer  àdœ 
travaux  de  défrichement  et  de  culture  qui  contribueraient  à  l'assaiiiisse- 
ment  de  cette  zone  insalubre. 

Il  appartient  donc  à  l'État  de  donner  l'exemple  et  surtout  if  assurer  la 
vente  de  la  quinine  à  un  prix  qui  efi  permette  remploi  wux  cultivateurs  les 
moins  fortunés. 

Conclusions.  —  En  résumé,  par  la  richesse  de  son  sol,  par  le  cUnuit 
privilégié  dont  il  jouit  et  l'abondance  des  eaux  dont  il  dispose,  le  littoral 
corse  se  prête  aux  cultures  les  plus  avantageuses  :  plantes  fourrages  et 
céréales,  cultures  maraîchères  et  primeurs  de  toutes  sortes,  orangers, 
citronniers,  cédratiers,  amandiers,  oliviers,  vignes,  cbèoe-liège,  etc. 

On  ne  saurait  donc  trop  insister  pour  appeler  l'attention  du  Gouverne- 
ment sur  la  nécessité  d'entreprendre  au  plus  tôt  les  travaux  d'assainis- 
sement dont  nous  avons  démontré  l'urgence. 

*    * 

L'on  ne  doit  pas  se  dissimuler,  cependant,  que  l'assainissement  seul  des 
ré}:Pons  insalubres  de  la  Corse  serait  incapable  de  donner  à  l'agriculture 
insulaire  le  degré  de  prospérité  qu'elle  est  susceptible  d'atteindre. 

Il  y  a,  en  effet,  d'autres  causes  qui  s'opposent  à  ce  que  notre  agriculture 
puisse  s'engager  résolument  dans  la  voie  de  progrès  qui  a  révolutionaé  les 
conditions  de  la  production  agricole  dans  tous  les  pays  du  monde,  pendant 
la  seconde  moitié  du  xix*^  siècle. 

11  est  évident,  tout  d'abord,  qu'on  no  peut  produire  économiquement 
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qu'à  la  condition  de  bien  ooonalire  son  métier  :  l'élade  professionnelle  de 
ragriculture  s'impose  donc  en  CocBe  plus  que  partout  ailleurs.  Une  école 
d'agriculture  rendrait,  par  conséquent,  les  plus  grands  services,  et  nous 
souhaitons  vivement  que  l'École  pratique  d'Ajaccio  à  la  création  de  laquelle 
l'administrateur  éclairé  de  notre  département  a  consacré  tout  son  dévoue- 
ment, puisse  répandre  au  plus  tôt  les  bienfaits  de  son  enseignement. 

L'on  sait,  en  outre,  que  le  progrès  n'est  stimulé  que  par  la  perspective 
d'un  bénéfice  et  qu'à  défaut  de  gain,  récompense  naturelle  du  travail,  toule 
initiative  est  enrayée.  Il  faut  donc  permettre  aux  producteurs  d'écouler 
avantageusement  leurs  denrées  et,  pour  cela,  terminer  le  réseau  vicinal  et 
la  voie  ferrée  depuis  Ghisonnaccia  jusqu'à  Ajaccio,  établir  avec  le  continent 
des  services  commerciaux  plus  fréquents  et  oMenir  pour  le  transport  de 
nos  produits  un  fret  moins  onéreux. 

Enfin,  si  l'on  veut  que  l'agriculture  si  délaissée  en  Corse  y  soit  en 
honneur  ;  si  l'on  veut  surtout  attirer  vers  notre  île  les  capitaux  étrangers 
indispensables  pour  mettre  en  valeur  les  richesses  que  l'insuffisance  de  nos 
moyens  ne  nous  permet  pas  d'exploiter,  il  faut  impérieusement  assurer  le 
respect  de  la  propriété  et  celui  des  personnes  ;  en  un  mot  «  habituer  certains 
Corses  au  respect  des  lois  auxquelles  se  soumettent  tous  les  Français  »  (1). 

A  la  suite  du  Congrès  d' Ajaccio,  il  a  été  constitué  une  Ligu$  contre  la  malaria^ 
pour  laquelle  ont  été  élus  :  Préiident^  M.  le  D^  Battesti;  Secrétaire^  M.  le 
D"^  Pltti-Ferrandi  ;  Trésorier,  M.  le  D""  Thiers.  M.  le  D""  Laveran,  de  l'Académie 
des  sciences  et  de  l'Académie  de  médecine,  a  accepté  la  présidence  d'honneur. 


M.  MASSIMI 

Professeur  départemental  d'Agricullure,  à  Ajaccio. 


DESTRUCTION  DES  CHATAIGNERAIES  [634.152.11 


—  Séitmc  fin  13  nff^fembre  — 

La  mise  en  coupe  réglée  des  châtaigneraies  pour  alimenter  une  industrie 
de  création  récente,  la  fabrication  de  Tacide  gallique,  peut  avoir  pour  la 
Corse  des  conséquences  graves. 

Pour  juger  de  la  crise  que  traverse  notre  pays,  il  suffira  de  jeter  un  coup 

(i)  p.  MouiLLEFBRT.  Excurmon  agricole  en  Corst',  Progrès  (KjVkole  et  viticolc,  1899.  t.  II,  p.  245. 
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d'œil  sur  le  tableau  suivaat,  qui  donne  le  mouvement  d'exploitation  de 
l'extrait  de  châtaignier  dans  ces  huit  dernières  années  : 


EXPORTATION 


1893. 
1894. 
1895. 
18U6 . 


Kilogrammes. 

683.991 

1897 

704.168 

1898 

2.109.232 

1899 

2.319.650 

1900 

Kilogrammes. 

3.932.088 
4.561.538 
5.931. 9i9 
5.892.058 


On  se  représente  aisément  le  nombre  considérable  de  mètres  cubes  de 
châlaignier,  c'est-à-dire  la  quantité  de  beaux  arbres  séculaires  qu'il  a  fallu 
abattre,  pour  arrivera  distiller  par  exemple  5.931.949  kilogrammes  d*ei- 
trait  de  châtaignier  1 

Déjà  les  magnifiques  forêts  de  châtaignier  de  la  Castagniccia  qui  cou- 
vraient les  territoires  de  douze  cantons,  sont  en  partie  détruites,  dévorées 
par  les  usines  de  Barchetta  et  de  Fiumalto.  Si  ce  coup  de  folie  n'est  pas 
endigué,  bientôt  les  populations  intéressantes  de  cette  région  seront  tota- 
lement privées  de  farine  de  châtaignes,  c'est-à-dire  de  leur  ressource  la 
plus  essentielle,  sinon  de  leur  ressource  unique. 

Qu*arrivera-t-il  ?  Réduits  à  la  plus  extrême  misère,  les  habilaDts  dei 
douze  cantons  de  la  Castagniccia  se  trouveront  dans  la  nécessité  de  8*expa- 
trier  et  les  vallées  d'Ampugnani,  d'Orezza  et  d'Alesani,  ainsi  que  leurs 
magnifiques  coteaux  actuellement  couverts  d'arbres  fruitiers,  d'un  très 
beau  rapport,  ne  seront  plus  qu'un  désert  aride,  car  il  ne  faut  pas  l'oublier, 
les  vastes  étendues  de  terrains  complantés  en  châtaigniers,  que  nos 
ancêtres  appelaient  avec  raison  Tarbre  de  la  Providence,  le  pain  de  châ- 
taignes leur  ayant  permis  de  lutter  des  siècles  pour  leur  indépendance, 
sont  impropres  à  toute  espèce  de  culture. 

Une  fois  déboisés,  les  coteaux  n'étant  plus  protégés  contre  les  ravages 
des  eaux  seront  ravinés  par  les  pluies  torrentielles,  et  les  plaines  situées  en 
bas  des  coteaux,  occupées  par  des  graviers  stériles. 

Aveugle  serait  donc  qui  ne  voudrait  pas  reconnaître  que  les  usines  de 
Barchetta  et  de  Fiunaallo  préparent  à  bref  délai  la  ruine  de  plusieurs  can- 
tons et  constituent  pour  une  grande  partie  de  la  population  insulaire  une 
redoutable  calamité. 

Cependant  les  habitants  des  cantons  menacés  par  ce  fléau  d'un  nouveau 
genre,  ne  voient  pas  le  danger,  et,  les  yeux  fermés  à  la  plus  éclatante 
lumière,  consentent  à  la  destruction  complète  de  leurs  châtaigniers,  moyen- 
nant quelques  misérables  pièces  de  cent  sous  qu'ils  dépensent  ensuite  au 
cabaret  où  la  consommation  de  l'absinthe  et  des  alcools  malsains  aug- 
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mente  de  plus  en  plus  et  devient  une  cause  première  de  presque  tous 
les  crjmes  qui  conduisent  tant  de  malheureux  en  Cour  d'assises. 

Il  appartient  donc  à  l'Administration,  à  T Assemblée  départementale  et 
au  besoin  aux  Pouvoirs  publics,  de  prendre  les  mesures  urgentes  que 
commande  la  situation  grave  que  je  viens  de  signaler,  afin  d'empécber  la 
coupe  des  châtaigniers  jeunes,  et  par  conséquent,  en  pleine  production, 
et  de  limiter  l'exploitation  aux  vieux  arbres  presque  improductifs. 

Le  mal  serait  certainement  atténué  si  on  facilitait  le  repeuplement  en 
défendant  au  libre  parcours  du  bétail  les  terrains  déboisés.  A  l'aide  de  ce 
système  facile  à  appliquer,  grâce  aux  mesures  énergiques  prescrites  par 
l'honorable  Chef  du  Parquet  général  dans  la  circulaire  du  19  mai  1890, 
contre  les  bergers,  pour  la  répression  des  délits  ruraux,  les  rejets  qui 
sortent  du  pied  de  l'arbre  coupé  seraient  protégés  et  ne  tarderaient  pas  à 
le  remplacer. 


M.  £.  BE&ÏAÏÏLT 

Président  du  Tribunal  civil  de  Joigny,  Agriculteur  à  la  Folie,  par  St-Sauveur-en-Puisaye  (Yonne). 


L'AGRICULTURE    DE    L*AVEN1R  [630,7] 


—  Séance  du  48  $eptemhrt  — 


I 

LE     CRÉDIT     AGRICOLE 

A  l'industrie  agricole,  comme  à  l'industrie  proprement  dite,  il  fallait  un 
banquier  escomptant  ses  effets,  lui  faisant  des  avances  et  recevant  en 
compte-courant  ;  mais  le  renouvellement  trimestriel  grevait  de  trop  lourdes 
charges  des  opérations  plus  aléatoires  encore,  mais  moins  lucratives  que 
celles  du  Commerce  et  de  l'Industrie.  L'idée  fut  donc  heureuse  de  recourir 
à  ce  qui  avait  si  bien  réussi  dans  l'Assurance  contre  la  mortalité  du  bétail, 
l'achat  en  commun  des  semences,  engrais  et  instruments,  c'est-à-dire  à  la 
coopération,  à  la  mutualité  ;  et  par  les  lois  des  5  novembre  1894,  31  mars 
1899  et  25  décembre  1900,  les  Pouvoirs  publics,  reconnaissant  la  prépon- 
dérance de  l'agriculture  dans  les  fonctions  essentielles  du  Pays,  l'encoura- 
geait ou  la  subventionnait  pour  ainsi  dire,  avec  les  40  millions  et  annuités 
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de  la  Banque  de  France,  qu'ils  lui  prêtaient  sans  intérêts,  en  en  réglant 
l'emploi. 

Ainsi  qu'on  devait  s'y  attendre,  le  territoire  ne  s'est  pas  immédiatement 
couvert  de  Coopératives  locales  formant  clientèle  aux  Caisses  régionales  de 
crédit^  seules  appelées  à  prendre  part  à  la  distribution  des  avances.  U  n'en 
va  pas  ainsi  dans  je  monde  agricole  qui,  pour  se  plier  à  un  usage  nouveau,  a 
besoin,  du  nK)ins  dans  son  ensemble,  de  le  voir  fonctionner  avant  de  l'adop- 
ter ;  qui  d'ailleurs,  par  suite  de  fausses  conceptions^  pourrait  bien  ne  point 
priser  aussi  haut  que  les  Mutualités  de  défense  commune  ou  d'acquisitions 
en  commun,  ce  genre  d'association  qui  réclame  un  versement  et  lui  s^nble 
engager  sa  responsabilité. 

Néanmoins,  des  efforts  ont  été  faits  4ans  diverses  contrées  par  quelques 
hommes  d'initiative,  et  par  les  résultats  obtenus  on  peut  juger  dé)à  des 
bienfails  à  attendre  de  la  généralisation  de  ces  institutions  pour  les  agricul- 
teurs, petits  ou  grands,  qui  voudront  les  utiliser. 

Avec  le  temps  et  l'exemple,  des  caisses  locales  mutuelles,  dans  chaque 
canton  agricole  important,  reliées  à  une  caisse  régionale  groupant  plusieurs 
départements  ayant  la  même  vie  et  se  livrant  aux  mêmes  opérations, 
mettront,  au  point  de  vue  du  crédit,  le  cultivateur  sur  le  même  pied  que 
le  commerçant  et  l'industriel  ;  le  concours  d'hommes  actifs,  dévoués  et 
éclairés,  une  administration  entendue  seront  seuls  indispensables  pour 
maintenir  Finstitution  dans  une  voie  sage,  et  ne  pas  compromettre  l'eotre- 
prise  en  accueillant  les  demandes  de  ceux  qui  ne  fourniraient  pas  au  moins 
des  garanties  personnelles  de  travail  et  de  conduite. 

Nous  pensons,  avec  quelques  esprits,  que  les  statuts  de  ces  deux  Mutualités 
étant  d'ailleurs  conformes  aux  lois  constitutives,  ces  Sociétés  doivent  être  à 
capital  variable  pour  permettre  l'entrée  continuelle  de  nouveaux  membres, 
et  à  responsabilité  limitée  pour  ne  pas  effrayer  les  adhérents. 

Doit-on  exiger  une  caution  ?  En  principe,  non.  Ce  serait  de  prime  abord 
éloigner  la  clientèle  qui  répugne  à  mettre  les  tiers  dans  ses  affaires. 

Son  fonds  social  constitué  et  versé,  la  Caisse  locale  le  dépose  en  garantie 
à  la  Caisse  régionale  qui  peut  alors,  après  examen,  lui  ouvrir  un  crédit 
égal,  double  ou  quadruple  suivant  le  cas  ;  le  capital  de  garantie  offert  par 
une  Mutuelle  présentant  une  valeur  incontestablen»ent  supérieare  au  même 
capital  offert  par  un  particulier  qui  peut  subitement  devenir  iosotvaUe,  alors 
qu'il  n'est  pas  admissible  en  fait  que  tous  les  clients  d'une  même  Société 
le  deviennent  en  même  temps.  En  cas  de  déconfiture  de  quelques-uns,  le 
capital,  fourni  par  tous,  sera  toujours  suffisant  pour  garantir  le  préteur. 

La  Caisse  régionale  qui,  par  la  Commission  de  répartition  instituée,  reçoit 
directement  les  avances  de  la  banque  ou  plutôt  de  l'État,  les  rétrocède  aux 
-Caisses  locales  dont  les  associés  se  connaissant,  peuvent  réciproquemefft 
s'apprécier  quant  à  la  moralité  et  aux  aptitudes  professionnelles,  et  quionA 
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semblé  au  législateur  tout  indiquées  pour  fisUre  parvenir  les  fonds  aux 
Agriculteurs. 

Une  question  se  pose  :  la  Banque  de  France  autorisée  par  la  loi  du  17  no- 
yembre  1807  à  escompter  le  papier  agricole,  ce  qu^ellene  ikit  que  rarement 
et  pour  des  opérations  d'une  nature  particulière,  devrait^^lle  y  être  obligée 
lors  du  prochain  renouvellement  de  son  privilège?  Ou  bien,  y  a-^:-il utilité, 
pour  permettre  aux  Caisses  régionales  de  réescompter  leur  papier  revêtu 
dès  lors  des  trois  signature,  de  créer  dans  ce  but  une  Caisse  centrale  de 
Crédit  agricole,  faisant,  vis-à-vis  de  Tagriculture,  Tofflce  de  la  banque  au 
regard  du  commerce  et  de  Tindustrle  ?  Nous  ne  le  pensons  pas,  par  cette 
rais(Hi  qu'une  difFérence  essentielle  existe  entre  ces  deux  sortes  de  crédit, 
agricole  ou  commercial  et  industriel,  et  ce  par  suite  du  temps  nécessaire 
à  la  liquidation  de  leurs  opérations  respectives.  Le  Crédit  agricole,  tel  qu'il 
résulte  des  lois  fondamentales,  tient  compte  de  cette  différence  et  le- temps 
du  prêt  n'est  point  limité  aux  trois  mois  en  usage.  Les  Mutuelles  locales  et 
régionales  ne  sont  point,  en  outre,  des  Sociétés  commerciales,  et  ne  se 
prêtent  pas  à  la  même  rapidité  dans  la  réalisation  du  gage  ou  \e  règlement 
final  des  engagements. 

La  Banque  de  France,  instituée  spécialement  pour  le  Commerce  et  l'In- 
dustrie, ne  peut  donc  légitimement  être  astreinte  â  escompter  sans  autre 
garantie  le  papier  agricole.  Une  Caisse  centrale  de  Crédit  agricole,  fondée 
à  cet  effet,  ne  le  pourrait  elle-même  qu'en  grevant  fc^ération  de  nouveaux 
frais,  e!  il  est  entendu  que  le  meilleur  marché  possible  est  la  condition 
impérieuse  du  succès  de  l'institution. 

D'ailleurs,  il  ne  faut  pas  s'y  tromper  ;  les  Caisses  régionales  et  locales 
ne  sont  pas  des  banques  en  réalité  ;  elles  ne  constituent  que  des  intermé- 
diaires entre  le  Trésor  et  la  culture,  des  rouages  ingénieusement  agencés 
pour  faire  passer  aux  agriculteurs,  en  connaissance  de  cause,  et  avec  le 
moins  de  chance  possible  de  perte  ou  de  gaspillage,  les  subsides  que  l'État 
met  à  leur  disposition.  Aussi,  pas  d'intérêts  du  capital  versé  supérieurs  à 
S  0/0,  et  pas  de  dividendes  ;  les  bénéGces,  s'il  en  existe,  deviennent  fonds 
de  réserve,  augmentent  d'autant  le  fonds  social  et  appellent,  s'il  y  a  lieu,  un 
nouveau  versement  égal  ou  même  quadruple  de  l'augmentation. 

Quel  besoin,  au  surplus,  pour  la  Caisse  régionale  de  réescompter  son  pa- 
pier à  un  établissement  ordinaire  de  Crédit  ?  Son  Capital  social  versé  est, 
supposons-le,  de  200.000  francs  ;  elle  peut  se  faire  avancer  pareille  somme 
et  même  le  quadruple,  sans  intérêts,  par  la  Commission  de  répartition  ; 
elle  dispose  donc  de  400.000  à  800.000  francs.  Ses  opérations  sont-elles 
fructueuses,  elle  a  pu  servir  â  ses  adhérents  un  intérêt  de  4  à  5  0/0  ;  elle 
peut  donc,  si  ses  affaires  se  développent  au  delà  des  prévisions,  créer  de 
nouvelles  parts  qui  s'enlèveront  rapidement  vu  Fabondance  de  l'argent,  la 
rémunération  et  la  sécurité  du  placement.  Un  nouveau  Capital  social  versé 
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de  100.000  francs  lui  vaudra  une  nouvelle  répartition  de  100.000  à 
400.000  francs,  et  ainsi  de  suite  ;  pas  besoin  dès  lors  de  réescompter.  Il  n'est 
même  pas  défendu  d'entrevoir  le  jour  où,  grâce  à  l'habile  gestion  des  Caisses 
régionales  et  locales  et  aux  heureux  efiets  qu'elles  ne  peuvent  manquer  de 
produire,  l'Agriculture  française,  qui  contribue  tant  à  la  richesse  du  Pays, 
verra,  sous  cette  forme,  revenir  à  elle  la  part  de  capitaux  à  laquelle  elle 
peut  légitimement  prétendre. 

Nous  le  répéterons  ;  après  bien  des  tâtonnements,  la  forme  ou  la  condi- 
tion du  Crédit  agricole  est  trouvée.  Le  temps  et  l'exemple  peuvent  seuls 
amener  la  généralisation  du  système  ou  de  l'instrument.  Déjà  de  nombreuses 
Caisses  régionales  sont  installées,  et  reçoivent  des  avances.  D  après  ud 
document  officiel,  elles  étaient,  au  31  décembre  1900,  au  nombre  de  37, 
formant  avec  les  Sociétés  locales  régies  par  les  lois  du  24  juillet  1867  et 
b  novembre  1894,  un  total  de  S52.  La  rapidité  du  mouvement  permet  d'es- 
pérer que  bientôt  chaque  centre  important  en  sera  pourvu. 

11  serait  d'ailleurs  d'un  excellent  effet  qu'au  début,  les  administrateurs  ou 
sociétaires  éclairés,  pour  mettre  la  machine  en  marche,  empruntassent  eux- 
môme^  ostensiblement  afin  de  montrer  à  la  masse  toujours  sujette  au  res- 
pect humain  qu'il  ne  s'agit  en  somme  que  de  suivre  le  commerçant  ou 
l'industriel  dans  ses  relations  avec  son  banquier. 

Assurément  l'institution  n'est  pas  de  nature  avant  longtemps  â  combler 
pour  chacun  l'écart  existant  entre  ce  qu'est  et  ce  que  devrait  être  le  capital 
d'exploitation  ;  c'est  cependant  quoique  chose  d'appréciable  que  d'assurer 
à  ceux  qui  le  méritent  une  partie  de  ce  fonds  de  roulement  indispensable  à 
toute  entreprise.  La  banque  ordinaire  n'en  fournit  pas  plus  au  Commerce 
et  â  rindustrie. 

Aussi  n'hésitons-nous  pas  à  dire  que  les  lois  qui  servent  d'assises  au 
Crédit  agricole  font  honneur  à  leurs  promoteurs  comme  au  Parlement  qui 
les  a  votées. 

Il 

ORGANISATION   DE  LA  VENTE  DU  BLÉ 

C'est  par  le  Congrès  de  Versailles  et  le  Congrès  mtemational  d'agricultui« 
en  1900  qu'a  pris  naissance  en  France  le  mouvement  en  faveur  des  maga- 
sins à  blé,dontridée  première  revient  à  l'Amérique  du  Nord  et  plus  récem- 
ment à  l'Allemagne. 

En  présence  du  fléchissement  continu  des  cours,  des  hommes  d'initiativet 
sommités  de  la  politique,  de  la  presse  agricole,  du  monde  agricole  lui-même 
ont  pensé  pouvoir  entraîner  notre  agriculture,  par  l'établissement  d'éléVa- 
tors  ou  Korhnheuser,  dans  une  croisade  contre  les  intermédiaires  entre  elle 
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et  les  consommateurs.  Ils  lui  proposent  d'essayer  par  la  coopération  de 
prendre  part  aussi  à  la  fixation  des  prix. 

L'intention  est  louable  et  le  but  légitime  ;  mais  au  préalable,  il  s'agit  de 
savoir  si  la  création  de  ces  établissements  aux  États-Unis  du  Nord  ou  chez 
no<;  voisins  a  pu  jusqu'ici  influer  sur  les  prix  et  les  relever  suffisamment 
au  profit  du  producteur.  Or,  les  cotes  sont  les  suivantes  (Journ,  prat.  agr. 
1900  et  1901)  : 

Chicago.  New-York.  Berlin-Mao nheim. 


Fr.    c. 

Fr.    c. 

Fr.    c. 

4  octobre  1900  .  . 

.     14  80 

15  80 

19  31 

3  janvier  1901  .   . 

.     13  34 

15  01 

19  60 

4  avril  1901  ..  . 

.     14  35 

15  65 

20  56 

4  juillet  1901.      . 

.     12  60 

14  42 

20  90 

Alors  qu'en  France  les  prix  moyens  par  régions  sont  de  : 

4  octobre 18  fr.  22  à  19  fr.  40  soit  18  fr.  66 

3  janvier 18  fr.  42  à  19  fr.  72    —  18  fr.  85 

4  avril 18  fr.  28  à  19  fr.  82   —  18  fr.  77 

4  juillet 18  fr.  47  à  19  fr.  77    —  19  fr.  07 

Ainsi,  en  juillet  1901,  à  la  veille  de  la  soudure  et  avec  la  perspective 
d'une  récolte  européenne  probablement  déficitaire,  l'Allemagne  et  la 
France  ne  présentent  que  des  cours  moyens  de  20  fr.  90  c.  et  19  fr.  07  c, 
soit  un  écart  de  1  fr.  83  c.  au  quintal  que  les  frais  de  magasinage  ont  dû 
notablement  diminuer,  et  qu'explique,  d'ailleurs,  la  différence  dans  la 
situation  économique,  la  production  et  l'alimentation  des  deux  pays. 

On  pourrait  donc  en  conclure,  après  une  expérience  suffisante  des  deux 
côtés  de  l'Atlantique,  que  les  magasins  à  blé  ne  sont  pas  de  nature  à  aug- 
menter sensiblement  la  part  de  l'agriculteur,  et  que  les  bas  prix  auxquels 
celui-ci  écoule  au  début  ses  produits  résultent  bien  plus  de  l'abondance 
sur  le  marché  que  des  agissements  plus  ou  moins  coupables  de  la  spécula- 
lion  ou  même  du  fait  du  commerce  honnête,  intéressé  cependant  à  ne  se 
pourvoir  qu'à  des  cours  inférieurs  pour  profiler  du  relèvement. 

C*est  donc,  à  notre  sens,  une  erreur  économique,  que  de  prétendre  que 
le  cultivateur  comme  l'industriel  est  le  maître  de  son  prix  de  vente,  qu'il 
fixe  d'après  ses  débours  augmentés  d'un  bénéfice  légitime  ;  sans  doute,  il 
est  maître  de  son  prix  en  ce  sens  qu'il  peut  garder  sa  production  s'il  n'en 
trouve  le  placement  à  son  gré  ;  mais,  si  le  produit  est  universel  ou  encom- 
brant, d'une  garde  plus  ou  moins  difficile,  l'un  et  l'autre  sont  dominés  par 
la  plus  ou  moins  grande  rareté  de  la  marchandise  ;  et  c'est  par  d'autres 
moyens  qu'il  lui  faut  arriver  à  se  ménager  la  rémunération  sans  laquelle 
toute  industrie  doit  succomber. 
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La  discussion  à  la  Société  nationale  d'Agriculture  du  rapport  de 
M.  Brandin  nous  a  montré  la  divergence  d'esprits  éclairés  sur  la  question  ; 
pour  les  uns,  la  spéculation,  qui  joue  un  peu  au  hasard,  serait  seule  à  pro- 
fiter de  la  mesure,  les  réserves  étant  connues  d'une  façon  certaine  en  cas 
de  généralisation  des  magasins,  ce  qui  lui  permettrait  de  jouer  à  coup  sûr. 
Avec  les  Komkeuser,  en  cas  de  disette,  on  crierait  vite  à  raecaparement. 

Suivant  d'autres,  la  spéculation  qui  ne  peut  opérer  que  là  où  règne  une 
quasi  obscurité,  serait  détruite  quand  les  stocks  véritables  seraient  connus, 
et  l'agriculteur,  en  connaissance  de  cause,  resterait  maître  du  marché. 
L'accaparement,  qui  ne  peut  légalement  être  le  fait  que  d'un  très  petit 
nombre  cherchant  à  confisquer  la  masse  des  produits,  disparaîtrait  devant 
la  masse  des  producteurs  eux-mêmes  emmagasinant  à  son  profit,  en  vue 
de  soutenir  des  cours  déprimés  par  la  spéculation. 

C'est  à  cette  dernière  opinion,  exprimée  par  l'honorable  M.  Mélioe,  que 
nous  nous  rangerions,  si  nous  pouvions  ne  pas  tenir  compte  des  faits 
suivants  : 

1**  Le  besoin  d'argent  ne  détermine  pas  seul  les  ventes  nombreuses  et 
précipitées  qui  suivent  la  récolte  ;  la  liquidation,  favorisée  par  le  battage 
mécanique,  d'une  opération  engagée  depuis  un  an,  suffit  à  expliquer  l'in- 
lérôt  du  producteur  à  se  défaire  vers  octobre  ou  janvier  à  18  fr.  '73  c. 

\ 9 )  duûe  denrée  que  dans  les  six  derniers  mois  de  cette 

année  il  n'eût  pas  vendue  plus  de  18  fr.  92  c.  ( — ^ — ^ — ^ — j. 

^  Si  l'on  admet  que  le  blé  vendu  dans  les  quatre  premiers  mois  de  la 
récolte  est  d'environ  moitié  de  celle-ci,  c'est  30  millions  de  quintaux  envi- 
ron à  18  fr.  75  c,  représentant  937.300.000  francs  qu'il  faut  verser  à  la 
culture  ;  des  intermédiaires  séparés  et  puissamment  pourvus  sont  seuls 
capables  de  conduire  l'opération  que  la  culture  ne  poumit  tenter  qu'en 
étant  elle-même  sa  contre-partie. 

iV"  Les  magasins  à  blé  par  voie  coopérative  s'élant  généralisés,  et  les 
avances  consenties  sur  dépôt  étant,  supposons-le,  des  trois  quarts  de  la 
valeur,  ce  serait  encore  703.128.000  francs  à  trouver  en  sus  des  frais 
d'établissement;  ce  qui  dépasse  les  forces  de  la  mutualité. 

4"^  Le  maniement  de  pareilles  sommes  et  des  denrées  correspondantes 
écarte  le  concours  gratuit  d'individualités  dévouées  ;  il  exige  des  adminis- 
trations nombreuses,  rétribuées  suivant  travail  et  responsabilité;  le  supplé- 
ment de  prix,  s'il  en  existe,  ne  retourne  plus  alors  à  la  culture* 

En  réalité,  la  production  et  la  vente  à  la  consommatioR  sont  devenues, 
par  l'effet  du  progrès  dans  le  battage,  le  commerce  et  la  minoterie,  deux 
opérations  que  ne  peut  plus,  en  général,  effectuer  la  même  personne,  indi- 
vidu ou  collectivité  ;  elles  exigent  l'une  et  l'autre  d'énonaes  capitaux^  sont 
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très  absorbantes  ei  la  dWisioa  du  travail  semble  bien  être  la  condition  la 
meilleure  pour  les  deux. 

Aussi,  n'y  a-t-il  pas  à  le  demander,  ainsi  qu'on  Ta  fiait,  quel  écart  sépare 
le  prix  du  blé  de  celui  du  pain  ;  Fagriculteiir,  le  minotier,  le  boulanger  sont 
trois  producteurs  ou  plutôt  transformateurs  successifs  de  matières  premières 
pour  lalimentation  humaine  ;  le  jeu  naturel  de  l'offre  et  de  la  demande, 
qu'il  serait  daogereux  de  fausser  artificiellement,  doit  seul  régler  leurs  rap- 
ports, chacun  restant  libre  de  garder  son  produit,  en  attendant  des  cours 
supérieurs,  de  modifier  ou  changer  sa  production,  voire  même  de  ne  plus 
fabriquer.  Les  rèciamalKons  de  l'un  ou  de  Tautre  contre  les  bénéfices  des 
autres,  ne  sauraient  être  plus  admissibles,  que  celles  des  fournisseurs  ou 
fabricants  d'engrais  estimant  trop  forte  la  différence  entre  leur  prix  de 
vemle  et  celui  du  pain. 

D'ailleurs,  est-on  bien  certain  que  les  bénéfices  de  l'un  ou  l'autre  sont 
disproportionnés  avec  son  prix  de  revient  particulier  ?  Ou  que  parmi  les 
causes  de  la  majoration,  ne  se  trouve  pas  le  fait  du  fractionnement  réel 
non  usité  de  Tunité  monétaire  et  la  tolérance  passive  du  consommateur? 
Le  sou  ne  se  fractionne  pas  dans  la  pratique  ;  le  demi-kilogramme  de  pain 
vendu  séparément  ne  se  paie  pas  17  centimes  et  demi  ou  18  centimes, 
le  marchand  réclame  20  centimes  que  le  clia^it  s'empresse  de  verser 
(M.  Em*  Chevalier,  Congrès  intem.  agr,^  1901, 1,  58),  C'est  alors  l'abandon 
de  4  ou  S  centimes  par  kilogramme  de  pain  et  de  4  à  5  francs  par 
100  kilogrammes  de  pain  ou  de  blé  (puisqu'ils  équivalent)  qoe  le  con- 
sommateur n'a  point  entendu  devoir  profiter  à  la  série  des  producteurs. 

L'i^riculteur  a-t  il  droit  k  partie  de  cette  bonification  ?  et  les  40  à  50  mil- 
lions perçus  dans  ce»  conditions  par  le  boulange  sur  10  millions  de  quintaux 
seulement  (hypothèse)  ne  doivent-ils  pas  lui  être  acquis  sans  conteste  ?  On 
en  pourrait  dire  autant  de  la  différence  entre  prix  de  gros  et  de  détail,  ces 
derniers  étant  fréquemment^  quand  ils  sont  excessifs,  le  résultat  d'un  luxe 
habitua  dans  l'installation  ou  d'une  clientèle  restreinte  aimanta  se  pourroir 
dans  un  raycm  peu  étendu. 

Nous  serions  même  tenté  de  croire  que  la  spéculation;  les  marchés  à  terme 
ou  fictifs  n'ont  pas  sur  les  cours  l'influence  qu'on  leur  attribue  ;  ou,  s'ils 
en  ont  une,  qu'elle  n'est  pas  de  beaucoup  supérieure  à  cdie  de  la  même 
spéculation  sur  les  valeurs  mobilières,  qui  sont  soutenues  par  le  comptant 
c'est-ànlire  l'emploi  des  disponibilités,  comme  doit  l'être  le  cours  du  blé  par 
les  stockscomparés  à  la  consommation  et  par  les  besoins  réguliers  de  celle-ci. 
Le  gros  commerce,  en  effet,  est  de  taille  à  se  défendre^  et,  si  au  début,  les 
prix  faibles  sont  ceux  qu'il  préfère,  les  prix  forts  lui  conviennent  mieux  en 
tin  de  campagne,  et  le  producteur  qui  a  gardé  peut  en  profiler.  Mais  étant 
sans  documents,  nous  signalons  sans  in^ster. 

En  somme,  à  un  moment  donné,  l'agriculteur  désireux  de  réaliser  en- 
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combre  le  marché  ;  sa  contre-partie,  commerce  ou  minoterie^  essaye  de  se 
ménager  une  plus-value  ;  rien  de  plus  naturel  de  part  et  d'autre,  mais  le 
premier  ne  peut  prétendre  encaisser  la  portion  du  prix  final  afférente  à  la 
garde,  aux  risques  et  manipulations,  à  la  transformation. 

Reste  à  savoir  si  malgré  tout  le  producteur  de  blé  qui  écoule  rapidement 
et  a  vraiment  intérêt  à  agir  ainsi,  obtient  une  rémunération  suffisante  et 
par  quels  moyens  il  peut  se  l'assurer  ou  l'augmenter  ;  nous  rexaminarons 
ci-après. 

L'organisation  en  France  de  la  vente  du  blé  ne  présente  donc  aucun 
caractère  d'urgence  et  nous  craignons  fort  que,  comme  pour  les  Warrants 
agricoles  dont  le  principe  est  cependant  excellent,  l'essai,  s'il  est  tenté, 
reste  sans  lendemain,  car  il  repose  sur  une  fausse  conception  des  véritables 
besoins  de  la  culture,  des  possibilités  de  la  coopération  et  des  exigences 
financières. 

L'exemple  des  États-Unis  nord-américains  n*a  rien  d'encourageant  ;  les 
élévators  (3000  environ)  construits  par  les  Compagnies  de  chemins  de  fer, 
de  puissantes  Compagnies  financières  ou  tombés  entre  leurs  mains  ne  sont 
plus  qu'un  moyen  d'oppression  vis-à-vis  de  la  culture,  et  les  tentatives  de 
la  coopération  en  ce  qui  concerne  cet  instrument  (500  environ)  n'ontabouli 
en  présence  des  Trust  des  grandes  Compagnies  maltresses  de  leurs  tarifs  et 
libres  de  transporter  ou  non,  qu'à  une  sorte  de  compromis  en  vertu  duquel 
les  élévateurs  coopératifs  écoulent  par  l'entremise  des  premiers  (D'Ruhland, 
Congrès  de  Versailles  1-97). 

Si  en  Allemagne  où  en  1900  existaient  déjà  83  magasins  à  blé  la  siUiation 
est  plus  favorable  en  ce  sens  que  l'État  y  détient  les  chemins  de  fer  ou  les 
surveille,  les  élévateurs  étant  d'ailleurs  la  propriété  des  Coopératives,  elle 
n'y  est  pas  sensiblement  meilleure  ;  le  Docteur  Rœsicke,  président  de  la 
Ligue  agraire  et  l'un  des  rapporteurs  à  Versailles,  reconnaît  <  que  les 
entrepôts  ne  sont  parvenus  à  leur  but  (influencer  le  prix  du  blé),  que 
pour  les  prix  locaux  et  même,  dans  ce  cas,  que  d'une  manière  limitée  ». 
La  plus-value  n'a  été,  en  effet,  que  de  25  à  50  centimes  par  quintal 
dans  les  situations  les  plus  favorables  d'alimentation  des  magasins  qui 
se  livrent  en  outre  à  la  vente  des  engrais  et  des  fourrages  (Congrès  de 
Versailles  1-96). 

Il  est  certain  que  chez  nous  une  consommation  de  100  millions  de  quin- 
taux (celle  du  producteur  non  déduite)  fournirait  de  ce  chef  une  plus-value 
de  35  ou  50  millions  qu'en  principe  il  vaudrait  mieux  voir  tomber  dans  la 
poche  du  cultivateur. 

Mais  si  nous  considérons  individuellement  un  ou  deux  agriculteurs  trou- 
vant à  vendre  en  septembre  ou  octobre,  à  18  fr.  75  c,  100  quintaux  ou 
1000  quintaux  valant  1.875  francs  ou  18.750  francs,  il  n'est  pas  douteux 
qu'ils  préféreront  encaisser  de  suite  ces  sommes  plutôt  que  de  risquer  un  cours 
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supérieur  problématique  qui  ne  les  avantagerait  que  de  25  à  50  francs  pour 
le  premier  et  de  250  à  500  pour  le  second.  Encore  y  aurait-il  lieu  de  défal- 
quer l'intérêt  à  60/0  perdu  sur  la  somme  réglée  en  fin  d'année  ;  de  sorte  que 
si  les  trois-quarts  du  prix  ontété  avancés,  le  dernier  quart  réglé  au  boutd'un 
an,  le  second  vendeur,  à  50  centimes  de  majoration  aura  droit  à  500  francs  de 
plus  moins  les  frais,  mais  il  aura  perdu  234  fr.  35  c.  pour  4687  fr.  50  c.  lui 
restant  dus.  Peut-on  mettre  en  balance  les  265  fr.  65  c.  de  bonification  acquise 
moins  les  frais  avec  l'intérêt  qu'il  peut  avoir  à  toucher  immédiatement  ? 
à  25  centimes  de  plus-value,  le  boni  n'est  plus  (frais  à  déduire)  que  de 
250— 234,35  =  45  fr.  65  c. 

Le  docteur  Roesicke  estime  que  le  nombre  encore  trop  restreint  des 
silos  à  blé  est  la  cause  du  peu  de  succès  obtenu  ;  et  que  l'Allemagne  étant 
couverte  d'un  réseau  d'entrepôts,  Tinfluence  sur  le  prix  deviendra  appré- 
ciable. 

Laissons  donc  à  nos  voisins  de  l'Est,  qui  sont  pratiques,  habiles  et  per- 
sévérants, le  soin  de  poursuivre  une  expérience  que  nous  suivrons  avec 
intérêt,  pour  en  profiter  s'il  y  a  lieu.  Encore,  faudrait-il  qu'il  fût  démon- 
tré que  la  supériorité  des  prix,  si  elle  apparaît,  est  réellement  attribuable 
aux  élévateurs,  car  l'Allemagne  ne  consommant  enfromentque  40  millions 
de  quintaux,  la  majoration  pourrait  aussi  résulter  de  l'accroissement  de  la 
consommation . 

Le  mouvement  né  à  Versailles  nous  semble  doue  acluellement  reposer 
sur  des  bases  insuffisantes  et  être  en  tout  cas  prématuré. 


III 

DISPONIBILITÉS  —   DÉBOUCHÉS 

S'il  est  difficile  de  réagir  contre  les  ventes  précipitées,  il  importe  de 
songer  sérieusement  à  la  dépression  que  subiront  encore  les  cours  du  blé, 
quand  aux  procédés  en  usage  pour  la  réalisation  se  joindra  un  perfection- 
nement général  de  la  culture. 

A  cette  échéance  assez  prochaine,  le  surplus  de  la  consommation  n'aura 
d'emploi  qu'au  dehors,  et  deux  voies  seules  nous  permettront  de  récupérer 
la  différence  entre  les  prix  actuels  et  ceux  des  marchés  libres;  la  diminu- 
tion des  frais  et  l'augmentation  des  moyens  de  production. 

Nous  atteindrons  ces  résultats  parla  multiplication  des  récoltes  fourragères 
à  évolution  rapide  et  haut  rendement  qui,  en  accroissant  la  fertilité  de 
nos  terres,  prendront  leur  part  légitime  des  dépenses  de  toute  sorte  égale- 
ment réparties  entre  les  diverses  branches  de  l'exploitation. 

Utilisons  donc  au  maximum  l'aptitude  pour  le  blé  de  notre  sol  ;  à  nos 
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portes  mêmes  s'étendent  des  pays  consommateurs  qui  importent  de  cette 
céréale  les  quantités  suivantes  : 


Angleterre . 
Belgique.  . 
Uûllande .  . 
Suisse .  .  . 
ScaDdina?ie 

Total 


51.140.000  quintaux 

10,150.000       — 

4.530.000       — 

3.510.000       — 

2.720.800       - 


72.050.000  quinlaux. 


(M.  Grandeau,  Journ.  agr,  prat.,    1898,  H.  155) 

Par  suite  de  leurs  climats  maritimes  ou  alpestres,  de  spéculations  agn- 
colesou  industrielles  plus  en  rapport  avec  leur  situation  géographique  ou 
économique,  ces  divers  pays  ne  peuvent  suffire  à  leur  coosommation  ; 
l'Angleterre,  absorbée  par  son  activité  industrielle  et  commerciale,  voit 
chaque  année  diminuer  sa  superficie  en  blé  ;  le  Danemark,  la  Hollande, 
la  Suisse  trouvent  dans  leurs  pâturages  et  les  produits  de  laiterie  un  avan- 
tage  supérieur  ;  tous  seront  pour  nos  blés  une  clientèle  sérieuse  et  durable. 
Nos  relations  avec  les  plus  rapprochés  se  traduisaient  ainsi  en  1900  (com- 
merce extérieur  de  la  France)  : 

Importation.  Exportatioo. 

Angleterre Fr.      609.228.000         1.238.839.000 

Belgique 389.012.000  593.012.000 

Suisse 105.010.000  211.784.000 

Fr.     1.103.250.000         2.043.635.000 


Au  total,  3.146.885.000  francs  sur  un  échange  total  universel  de  près 
de  huit  milliards  et  demi.  Nous  leur  vendons  pour  940  millions  de  plus 
quMIs  nous  vendent  ;  rien  ne  s'opposant  à  ce  qu'aux  prix  de  leurs  marchés 
libres  nous  soyons  leurs  principaux  fournisseurs,  essayons  donc  de  pren- 
dre notre  forte  part  des  1.132  millions  qu'ils  déboursent  pour  leur  om- 
sommation  en  blé. 

On  aurait  pu  craindre  que  notre  superficie  cultivée  étant  de  56,  3  0/0  du 
territoire,  et  celles  de  la  Russie  et  des  États-Unis  (id.  46)  de  26,3  et  18 
seulement,  ces  derniers,  en  développant  leur  étendue  en  céréales,  n'arri- 
vassent à  effondrer  les  cours  européens.  Hais  le  danger  est  écarté  ;  déjà 
l'Amérique  du  Nord  manifeste  moins  d'entrain  pour  la  culture  exclusive 
du  blé  pour  l'exportation.  Les  États  du  Nord-Est  Font  abandonnée  ;  ceux 
de  l'Ouest,  où  elle  s'était  réfugiée,  commencent  eux-mêmes  à  entrevcâr 
de  meilleurs  résultats  en  imitant  l'Est  et  la  Californie  qui  trouvent  dans  la 
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variété  des  cultares  arbustives,  céréales,  fourragères  et  maratchères,  de 
plus  beaux  bénéûces. 

Cest  une  évolution  qui  se  produit,  au  Canada  comme  aux  États-Unis, 
ayant  sa  cause  dans  ce  lait  que  «  la  culture  ne  paie  plus  dans  TEst  »  le 
plus  anciennement  colonisé.  Les  seuls  établissements  prospères  qui  y 
subsistent  sont  ceux  que  nécessite  le  développement  journalier  des  villes 
voisines,  c'est-à-dire  ceux  consacrés  à  la  culture  légumière  et  à  l'industrie 
laitière.  Quant  à  la  production  du  blé  en  grand,  elle  est  reléguée  au  delà 
des  grands  lacs  et  remplacée  par  les  fourrages  et  le  bétail.  (MM.  Levasseur 
et  Perrault,  O^  du  Canada  à  l'Exposition  de  1900  Joum.  agr.  prat.,  1899, 
II,  833  et  1900, 1,  421). 

Enûn,  le  nombre  va  toujours  croissant  des  mangeurs  de  pain  ;  d'après 
Davis  Wood,  de  371  millions  en  1871,  il  serait  passé  en  1896  à  510  mil- 
lions, soit  une  augmentation  de  139  millions  en  25  ans  ou  de  37  0/0  ;  il 
n'a  pas  dû  s'arrêter  depuis. 

Cessons  donc  d'appréhender  l'excès  de  production  ;  il  a  sa  place  mar- 
quée à  l'extérieur,  et  le  proflt  à  retirer  de  l'exportation  sera  encore  suffi- 
sant, si  nous  dressons  plus  logiquement  notre  comptabilité,  et  savons 
compléter  nos  assolements. 


IV 


L  AGRICULTURE   DB   L  AVENIR 

Dans  une  étude  récente  des  procédés  usités  par  le  sénateur  Devincenzi,. 
dans  TAbruzzedu  Nord,  et  qu'il  intitule  «  l'Agriculture  de  l'avenir  »,  un 
éminent  agronome,  M.  Ronna,  nous  fait  assister  à  l'enrichissement  pro- 
gressif d'un  domaine  pauvre  en  toutes  matièi*es  au  début,  mais  que  les 
limonages,  l'irrigation,  les  cultures  dérobées  de  légumineuses  et  autres 
plantes  portent  rapidement  à  son  maximum  de  fécondité,  et  ce,  sans  fu- 
mier à  hautes  doses  ou  engrais  azotés  duConmnerce,  avec  importation  seule 
d'engrais  minéraux  et  en  tirant  du  sol  toutes  les  ressources  qu'il  ren- 
ferme {Journ.  agr.  praL,  1900,  II,  897  et  s.) 

Cette  ingénieuse  conception  d'un  habile  agriculteur  italien  doublé  d'un 
homme  d'État,  pratiquée  depuis  un  quart  de  siècle,  se  résume  dans  : 

La  submersion  en  hiver  par  30  à  50  centimètres*  de  profondeur  jusqu'à 
l'obtention  de  2  à  3  centimètres  de  limon  ; 

La  force  motrice  hydraulique  pour  les  labours  ; 

L'enfouissement  du  suUa  ou  sainfoin  d'Espagne,  de  légumineuses  variées 
semées  au  printemps  dans  le  blé  d'automne,  et  d'autres  plantes  en  culture 
ialercalaire  ;  le  tout  irrigué  en  été  suivant  besoin. 
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Sauf  peut-être  dans  la  région  méditerranéenne,  le  sulla  nous  est  interdit  ; 
mais  la  force  motrice  hydraulique,  les  limonages,  Tirrigation  trouveraient 
leur  application  dans  nos  contrées  de  montagne  ou  simplement  acciden- 
tées, si  après  les  savants  travaux  d'Hervé-Mangon  et  de  quelques  autres,  on 
avait  le  souci  d'utiliser  ce  que  nos  torrents,  nos  rivières  même  roulent  en 
capital  de  feriilisation. 

Nous  nous  bornerons  à  rappeler  à  ce  sujet  que  la  seule  Durance  charrie 
annuellement  11  millions  de  mètres  cubes  de  limon  contenant  14.000  tonnes 
d'azote  assimilable  et  autant  de  carbone  qu'en  pourrait  produire  par  an  une 
forêt  de  49.000  hectares.  Aussi  l'agriculture  attend-elle  l'étude  sérieuse  et 
l'exécution  d'un  système  de  dérivation  qui  lui  permette  d'utiliser  des  ri- 
chesses dont  la  perte  n'est  pas  compensée  par  les  profits  de  la  batellerie. 

Mais  les  cultures  dérobées,  de  longue  date  connues  et  pratiquées,  sont 
accessibles  à  tous,  et  à  part  le  semis  et  la  récolte,  n'exigent  pas  de  travaux 
supplémentaires.  S'il  est  exact  que  sauf  dans  le  Nord  et  l'Ouest  peut-être, 
elles  ne  rencontrent  pas  toujours  en  août  de  suffisantes  conditions  d'humi- 
dité, et  que  le  produit  à  enfouir  en  novembre,  en  vesces  surtout,  fréquem- 
ment ne  couvre  pas  la  semence,  la  culture  hivernale,  c'est-à-dire  le  serais 
en  septembre  de  la  navette  ou  du  colza  et  jusqu'en  octobre  de  la  vesce 
velue,  procure,  avec  la  conservation  des  nitrates,  de  copieuses  et  riches 
récoltes  en  avril  et  mai.  Avec  ces  réserves  fourragères  ensilées,  Fanimal  de 
rente  cesse  d'être  le  mal  nécessaire;  il  devient  plus  que  jamais lauxiliaire, 
et  par  une  nourriture  abondante  et  économique  qui  exclut  les  ventes  in- 
tempestives, il  ajoute  sa  quote-part  au  produit  de  l'exploitation. 

C'est  certainement  de  ce  cdté  que  doit  s*orienter  la  culture,  si  elle  veut 
se  préparer  à  tout  événement.  Car  le  progrès  général  et  la  concurrence 
universelle  sont  impitoyables,  et  ceux-là  seuls  auront  chance  de  ne  pas 
succomber,  qui  auront  à  temps  modifié  ou  plutôt  complété  leurs  assole- 
ments séculaires  et  fait  pour  leurs  terres  ample  provision  de  fertilité. 

Nous  craignons  toutefois  que  l'évolution  n'ait  point  la  rapidité  que  les 
circonstances  exigent  ;  la  faute  incombe  aux  intéressés  qui  n'ont  point  assez 
tôt  réclamé  ce  qui  a  été  l'objet  de  deux  des  principaux  Congrès  agricoles  de 
i  900  :  l'instruction  agronomique  à  tous  les  degrés  de  l'instruction  publique, 
collèges,  lycées  et  universités,  de  façon  à  initier  la  partie  fortunée  et 
éclairée  de  la  Nation  à  cette  occupation  que  L.  de  Lavergne  proclamait 
«  le  plus  beau  de  tous  les  arts  »,  et  Cicéron  «  le  plus  digne  d'un  homme 
libre.  »  Ce  qui  lui  aurait  peut-être  redonné  ce  goût  des  champs  qu'elle  n'a 
plus  et  l'aurait  mise  à  même,  connaissant  l'agriculture  dans  ses  grandes 
lignes,  sinon  de  montrer  la  route  en  s'y  livrant,  au  moins  de  ne  pas  lui 
ménager  conseils  et  subsides.  L'exemple  en  effet  vient  d'en  haut,  rare- 
ment d'en  bas  ;  et  ce  n'est  que  par  l'existence,  non  pas  seulement  dans 
quelques  provinces  privilégiées,  mais  sur  l'ensemble  de  notre  domaine 
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national  d*une  sorte  de  high  farming  (haute  culture),  que  L.  de  Lavergue, 
à  l'instar  de  rAngleterre,  souhaitait  déjà  pour  son  pays,  d'une  classe  de 
propriétaires,  fermiers  ou  métayers  pourvus  de  l'outillage  intellectuel  et 
financier,  que  le  mouvement  peut  être  imprimé  et  accentué.  Le  vœu  est 
maintenant  formé  et  enregistré  ;  souhaitons  que  dans  son  accomplisse- 
ment, l'autorité  universitaire  s'inspire  des  bienfaits  de  tout  ordre  qui 
peuvent  en  résulter. 

En  attendaot,  le  cultivateur  avisé  fera  bien  de  ne  pas  négliger  cette 
conquête  du  laboratoire  et  du  champ  d'expériences,  pratiquée  déjà  par  une 
avant-garde  agricole  toujours  en  quête  des  moyens  de  maintenir  au  sol  sa 
fertilité,  de  l'accroître  par  des  emprunts  à  l'atmosphère  et  aux  couches 
extrêmes  et  d'augmenter  en  le  consolidant  ce  capital-bétail  qui  peut  seul 
modifier  heureusement  la  consistance  et  les  aptitudes  de  nos  terres  les  plus 
ingrates.  Il  ne  s'agit,  au  surplus,  que  de  continuer  l'évolution  commen  cée 
par  la  suppression  de  la  jachère  nue,  et  de  remplacer  celle  d'hiver  .par  un 
fourrage  étouffant  et  rustique  qui  prenne  sa  juste  part  des  frais,  comme  les 
cultures  sarclées  ou  autres  de  la  période  estivale. 
Qu'il  prenne  donc  en  considération  les  chiffres  suivants  : 
Sur  les  deux  soles  fourragères  de  l'assolement  quadriennal  alterne,  il 
peut  facilement  obtenir  : 


Matière  sèche.    Matière  azotée. 
Toanes.     Kilogrammes.    Kilogrammes. 


50 

7.050 

1.400 

50 

6.000 

550 

16 

1.520 

304 

30 

4.51» 

690 

20 

5.000 

620 

166 

24  070 

3.564 

^re  50^,  _  lo  Q^\zd,  d'hivcr  .   .   . 

2o  Betteraves-racines. 

30  Collets-feuilles.  .  . 
3^  sole.  —  i»  Vesce  velue,  seigle . 

2o  Moha 

Total.  .  . 


C'est-à-dire  par  la  fusion  des  deux  soles  et  par  hectare  83  tonnes  de 
fourrage  vert,  presque  entièrement  soustrait,  quant  aux  cultures  hiver- 
nales, à  l'influence  des  intempéries,  et  dosant  (Wolff)  : 

42.03o  kilogrammes  de  matière  sèche  et  1.782  kilogrammes  de  matière 
azotée  brute  (digestible  1.261  kilogrammes). 

C'est,  en  azote,  l'équivalent  par  hectare  de  J9  tonnes  de  foin  à  15  kilo- 
grammes pour  1.000,  et  avec  la  paille  de  deux  hectares  en  blé  (8.000  kilo- 
grammes, en  sec  6.800  kilogrammes),  la  possibilité  d^appliquer  annuelle- 

30 .  870^X2 
ment  à  chaque  hectare  — ^— tjj >  soit  13.435  kilogrammes  de  fumure 

organique. 

Où  trouver  pour  chacun,  dans  les  circonstances  les  plus  variées  de  sol  et 
de  climat ,  avec  les  seules  forces  du  domaine ,  une  voie  plus  rapide  et  moins 
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onéreuse  d'amélioref  la  finre  par  le  soos-flol  et  l'atmosphère,  <le  tomnùr 
aux  plantes  le  carbone  et  antres  alinents,  de  mellre  ranmal  à  Fakh  ées 
disettes,  d^élever  les  rendenmits  assez  haut  et  et  diiminier,  par  «ae  juste 
répartition  des  chapes  de  la  euUure,  le  coât  de  ee  qointal  de  blé,  bol 
suprême  de  toute  entreprise  agricole  en  général. 

Que  ragriculture  française  moderne,  désormais  pourvue  an  crédit  et 
éclairée  par  la  science,  fasse  donc  usage  de  l'un  et  suive  les  conseils  déstn- 
léressés  de  Tautre  I  Qu*eRe  multiplie  d'abord  ses  moyens  de  prodactioii 
^ur  arriver  à  fournir  à  elle  seule  à  nos  populations  agricoles  une  oeeopa- 
lion  constante  et  régulière,  à  tous  une  alimentation  économique.  Elle  aon 
ainsi  largement  contribué  à  diminuer  la  somme  des  maux  qut  pèsent  sur 
rhomme  dans  les  sociétés  même  les  plus  civifisées.  EHe  fortifiera  de  plus 
kl  défense  nationale  et  justifiera  pleinement  alors  ht  place  qu'elle  tient  daus 
les  préoccupations  et  les  destinées  du  pays. 


M.  C.  L£  ftEISEE 

Directeur  de  la  Revue  scientifique  du  LimoutiH,  à  Limogei. 


REVISION  DU  CADASTRE  ET  CARTES  ACRONOMtOMt  COMWVIIALBS    [526.9} 


—  Séance  du  4B  septembre  — 

Les  cartes  agronomiques  communales,  en  fournissant  des  renseigne- 
ments précis  sur  la  composition  du  sol  d'une  commune,  éclairent  te  oilti- 
valeur,  lui  évitent  les  fausses  manœuvres,  les  dépenses  inutiles  et  lui 
permetlent  de  choisir  les  engrais  chimiques  appropriés  aux  besoins  de  sa 
lerre.  De  là  un  rendement  supérieur  et  une  augmentation  de  la  richesse 
publique. 

11  serait  donc  à  désirer  que  chaque  commune  eût  sa  carte  agronomique. 

D*nn  autre  côté,  le  cadaslre,  qui  môme  au  début  présentait  des  lacunes 
et  des  erreurs,  est  aujourd'hui  un  instrument  absolument  d^ectueux.  Les 
nombreuses  mutations,  résultant  d'une  modification  constante  dans  la 
répartition  et  la  division  de  la  propriété,  rendent  le  plan  cadastral  inintelli- 
gible, parce  qu'on  n  a  pas  eu  le  soin  de  tenir  à  jour  les  feuilles  détaillées. 

Le  cadaslre,  dans  de  telles  conditions,  ne  peut  plus  éclairer  le  juge  qui 
a  mission  daccorder  deux  voisins  discutant  sur  une  question  de  bornage 
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et  il  ne  reste,  pour  prendre  une  décision,  que  les  actes  de  vente  et  les  actes 
notariés  dont  les  termes  vagues  fournissent  des  arguments  aux  deux 
parties. 

Les  procès  qui  naissent  de  cette  obscurité,  soumis  à  la  procédure  civile, 
s'éternisent  Avocats,  avoués,  greffiers,  etc.,  tout  le  monde  a  intérêt  à  se 
hâter  tentâsient.  Les  frais  s'ajoutent  aux  frais  et,  quand  une  sentence  défi- 
nitive est  rendue,  vainqueur  et  vaincu*  envisagent  tristement  les  consé^ 
quences  d'une  querelle  qui  les  a  ruinés. 

Un  Gouvernement  prévoyant  aurait  remédié  à  ces  graves  inconvénients. 
li  aurait  évité  aux  propriétaires  du  soi  des  tracas  qui  leur  font  prendre  la 
terre  en  dégoût,  les  incitent  à  la  vendre  et  à  confier  leur  petit  pécule  à  des 
entreprises  industrielles  bcmnes  ou  mauvaises.  Or,  quand  un  cultivateur 
na  plus  de  champs  à  remuer,  la  campagne  a  perdu  pour  lui  tous  ses 
attraits.  11  ne  veut  pas  travailler  pour  les  autres.  Ses  valeurs  mobilières  ne 
sont  pas  assez  grosses  pour  lui  permettre  de  vivre»  Un  jour,  il  charge  ses 
meubles  sur  une  charrette,  emmène  toute  sa  famille  et  vient  se  réfugier  à 
la  ville. 

Si,  lors  de  chaque  déclaration  faite  au  bureau  de  l'enregistrement  (suc- 
cessions, actes  de  vente,  etc.),  on  exigeait  un  plan  à  l'échelle  des  feuilles 
détaillées  du  cadastre,  si  ces  pians  étaient  déposés  à  la  mairie  et  mis  à  la 
disposition  de  tous  les  intéressés,  les  limites  des  propriétés  ne  tarderaient 
pas  à  avoir  un  caractère  d'authenticité  tel  que  bientôt  chacun  saurait  très 
exactement  ce  qui  lui  appartient  et  que  l'intervention  des  tribunaux  se 
ferait  de  plus  en  plus  rare. 


*  * 


Donc  le  cadastre  est  à  refaire.  Mais  les  riches  propriétaires  s'ingénient  à 
mettre  obstacle  à  l'exécution  de  cet  important  travai). 

Presque  tous  ont  fait  de  grandes  améliorations  (défrichements,  planta- 
tions d'arbres,  dessèchement  de  marais,  transformation  de  châtaigneraies 
en  terres  arables  ou  de  terres  arables  en  vignobles,  etc.)  Ils  continuent  à 
être  imposés  pour  des  terres  de  moindre  rapport  que  le  revenu  actuel.  Ils 
ne  tiennent  pas  à  un  reclassement  qui  augmenterait  leur  quote-part  et, 
avec  peut-être  quelque  raison,  ils  redoutent  que  le  Gouvernement  ne  se 
contente  pas  d'une  répartition  plus  équitable.  Ils  affirment  que  Taugmen- 
lation  pour  plus-values  sera  simplement  ajoutée  à  l'impôt  foncier  actuel. 

On  s'expose  donc  à  de  nombreuses  récriminations  en  cherchant  à  pro- 
voquer une  revision  du  cadastre.  Aussi,  je  crains  qu'on  ne  puisse  prévoir 
que  dans  un  lointain  avenir  le  jour  où  on  se  décidera  à  refaire  cet  inven- 
taire de  la  fortune  territoriale. 
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Le  sort  de  la  carte  agronomique  n'est  pas  lié  à  celui  du  cadastre. 

On  fera  donc  sagement,  dans  beaucoup  de  communes,  de  l'en  séparer 
et  de  se  contenter  de  prendre  pour  base  de  cette  carte  ta  carte  d'assem- 
blage à  Téchelle  de  -4^:-.  « 

^  10.000 

Peut-être  encore,  parce  qu'on  redoute  que  la  carte  agronomique  ne  soit 
le  préambule  de  la  revision  du  cadastre,  la  mauvaise  volonté  de  chacun, 
même  de  ceux  semblant  désignés  pour  promouvoir  à  ce  travail,  se  mani- 
festera-t-elle  par  une  inertie  invincible. 

Dans  toutes  les  bouches  les  arguments  sont  les  mêmes.  Pour  faire  la 
carte  d'un  département,  il  faudrait  un  siècle  et  un  million. 

Les  gens  mieux  disposés  approuvent  chaudement  mon  initiative  et  ma 
persévérance,  mais  après  l'encens  la  douche  : 

«  Vous  avez  raison,  mais  vous  ne  réussirez  pas.  t 

J'en  demande  pardon  à  mes  contradicteurs,  leur  raisonnement  pêche 
par  la  base.  Quand  on  a  raison,  on  doit  réussir  et,  quand  on  ne  réussit  pas 
c'est  qu'il  y  a  des  gens  intéressés  à  faire  avorter  des  projets  qu'ils 
approuvent  par  devant  et  qu'ils  combattent  par  derrière.  Je  vais,  du  reste, 
démontrer  qu'il  est  possible,  sans  gros  frais,  de  reviser  le  cadastre  et  de 
faire  une  carte  agronomique. 


*  ♦ 


Dans  chaque  coaunune,  il  y  a  un  instituteur,  une  institutrice,  des  pro- 
priétaires et  des  agriculteurs  ayant  une  puissance  intellectuelle  variable, 
mais  positive. 

Dans  chaque  chef-lieu  de  canton  se  trouvent  les  mêmes  éléments  que 
dans  la  commune,  mais  augmentés  du  conseiller  général,  du  conseiller 
d  arrondissement,  de  fonctionnaires  ayant  une  instruction  solide,  notam- 
ment d'un  agent  voyer  connaissant  à  fond  le  tracé  d'une  carte. 

Voilà  des  unités  qu*on  peut  grouper  en  syndicat  afin  de  former  un 
comité  ayant  son  autonomie  et  pouvant  fonctionner  immédiatement  si  ses 
membres  ont  adhéré  aux  statuts  d'une  Société  comme  la  Société  d  éludes 
scientifiques  du  Limousin,  qui  a  prévu  l'organisation  de  comités  locaux. 


«    4( 


Cette  forte  organisation,  prise  dans  un  sens  plus  général,  a  séduit  beau- 
coup de  bons  esprits.  Elle  est  à  l'état  de  germe  un  peu  partout  et  il  sufiB- 
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rait  d'un  modeste  effort  pour  la  faire  se  développer  et  donner  tous  ses 
fruits. 

C'est,  en  somme,  un  moyen  terme  entre  l'individualisme  dans  lequel  se 
cantonne  l'égoïste  qui  ne  veut  s'astreindre  à  aucune  règle  et  le  collecti- 
visme gouvernemental  plaisant  au  paresseux,  qui  ne  songe  qu'à  jouir  et 
qui  serait  heureux  de  se  décharger  sur  l'Administration  de  tous  ses  devoirs, 
pourvu  qu'on  lui  maintienne  tous  ses  droits. 

Les  mutualités  agricoles  ou  de  secours  divers,  les  Sociétés  de  tir,  les 
comices,  les  syndicats,  etc.,  ne  sont  que  des  parcelles  de  ce  vigoureux 
groupement  que  je  rêve  pour  tous  les  cantons  de  France. 

La  pratique  en  sera  difBcile  parce  qu'il  s'agit  de  faire  taire  les  querelles 
mesquines,  les  amours-propres  froissés,  les  haines  de  familles,  les  divi- 
sions provoquées  et  entretenues  par  les  opinions  politiques  et  religieuses, 
d'accepter  que  le  lieu  de  réunion  du  comité  cantonal  soit  un  terrain  neutre 
où  chacun  oublie  ses  passions  pour  se  souvenir  simplement  qu'étant  une 
unité  dans  une  grande  nation  il  doit  à  cette  nation  de  se  montrer  une 
unité  agissante  dans  l'intérêt  de  l'amélioration  du  sort  de  tous  et  de  l'ac- 
croissement de  la  fortune  publique. 

Il  y  a  quelques  années,  je  disais  ceci  aux  hommes  d'action  d'un  même 
canton  : 

e  Unissez-vous  pour  le  bien  du  pays  ;  écartez  de  vos  discussions  tout  ce 
qui  vous  divise  ;  travaillez  à  constituer  l'inventaire  de  vos  ressources  ; 
reconstituez  les  choses  du  passé;  arrêtez  la  destruction  de  documents 
enfouis  çà  et  là  dans  la  poussière,  occupez-vous  de  science,  d'histoire 
locale,  d'hygiène,  d'éducation  populaire;  d'application  des  nouvelles 
découvertes;  développez  l'instruction  de  l'ouvrier;  réagissez  par  vos 
exemples  et  par  vos  conseils  contre  les  tendances  à  la  paresse  et  aux  jouis- 
sances matérielles  ;  aidez  les  adolescents  à  se  retenir  sur  la  pente  dange- 
reuse où  les  conduit  l'abandon  dans  lequel  on  les  laisse. 

»  Élevez  les  cœurs  de  vos  concitoyens  vers  le  jusle  et  le  beau.  Aimez 
avec  passion  votre  pays  et  prouvez-le  par  l'activité  avec  laquelle  vous  tra- 
vaillerez à  le  grandir.  » 


Si  on  pouvait  donner  une  telle  ampleur  à  l'orientation  des  comités  can- 
tonaux, ce  serait  trop  beau.  Aussi  je  me  hâte  de  rentrer  dans  le  cadre  de 
la  question  que  je  traite  en  ce  moment. 

Mo  nplan  est  le  suivant  : 

Constituer  dans  chaque  canton  un  comité  central  se  divisant  en  comités 
communaux  et  obéissant  à  des  inspirations  générales  données  par  une 
Société  régionale  ou  départementale,  afin   d'arriver   rapidement  et  aux 
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moindres  fiab  possibles  à  la  réfection  du  cadastre  et  à  la  coofection  de 
cartes  agronomiques. 

Cette  subordination  e^  nécessaire.  Autrement,  chaque  canton  adopte- 
rait des  procédés  difiEéreots  de  représentation,  d'échelles,  d'analyses,  de 
notation  des  résultats,  etc.,  en  sorte  que,  le  traTtil  acheyé,  on  n'y  trouve- 
rait aucun  élément  de  comparaison  propre  à  résumer  dans  une  carte 
régionale  les  résultats  obtenus. 


*  * 


Supposons  cette  première  diflBculté  vaincue  el  voyons  ce  que  fera  le 
comité  communal  aidé  par  les  unités  intellectuelles  du  canton  et  ayant 
sous  les  yeux  un  canevas  tracé  par  la  Société  régionale. 

On  prend  pour  point  .de  départ,  tout  imparfaites  qu'elles  soient,  les 
cartes  détaillées  de  la  commune  et  la  carte  d'assemblage.  On  se  procure 
la  meilleure  carte  géologique  existante  et  la  meilleure  carte  physique  et 
politique. 

Supposons  encore  qu'on  adopte  comme  échelles  fj-^^  pour  la  carte 

d'assemblage  et  -j^  pour  les  feuilles  détaillées. 

Dans  la  carte  d'assemblage,  un  hectare  occupera  un  centimètre  carré  et 
dans  les  feuilles  ce  même  hectare  sera  représenté  par  un  carré  ayant  un 
décimètre  de  côté,  ce  qui  permet  certainement  d'y  consigner  tous  les 
détails  nécessités  par  la  reproduction  fidèle  d'un  terrain. 

Sur  la  carte  à  J5-555;  on  figurera  tout  ce  qui  se  rattache  à  la  distribution 
des  eaux,  à  l'orographie  et  à  la  géologie.  Ceci  donnera  un  fil  conducteur 
pour  le  choix  des  échantillons  de  terre  à  analyser  et,  comme  début,  il 
suffira  de  se  documenter  auprès  des  praticiens  pour  arriver  avec  une 
approximation  suffisante  à  distinguer  les  points  où  la  composition  du  sol 
doit  sensiblement  se  modifier. 

Un  second  exemplaire  de  la  même  carte  sera  réservé  pour  y  consigner 
les  propriétés  bâties,  les  routes,  chemins,  forêts,  landes,  châtaigneraies, 
terres  arables,  etc. 


Quand  ce  travail  prélioiinaire  sera  fait,  on  décidera  en  combien  <1^ 
feuilles  à  l'échelle  de  ^ôôS*  '^  commune  sera  divisée. 

Chaque  feuille  formera  une  section  ayant  son  numéro  d'ofdre. 

Chaque  parcelle  portera  aussi  un  numéro. 

Ainsi,  si  j'ai  à  rechercher  la  parcelle  ainsi  désignée  :  IV%  44,  je  saisfi* 
cette  parcelle  est  comprise  dans  la  quatrième  feuille  de  la  ounmune. 
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EBfîn,  des  obiffrefi  Fou^^es  inscrits  4aQs  une  ciroûaférence  indiqueront 
Jes  points  de  prélèveioeiit  des  éebantillaDs  de  ierre. 

Celte  terre  sera  soumise  à  une  analyse  physieo-chiiHÎque,  afin  de  ood* 
nai^e  la  proportion  de  eaiUoux  et  de  terre  fine,  et,  dans  oette  terre  fine,  le 
sable,  raxjgUe,  le  cafcaire,  les  éétms  oi^^ques  et  l'faumos.  On  recher- 
obeca  AAiâsi  le  ooefiBcieBt  kygfoméArkf^. 

Tout  ce  qui  précède  peut  être  fait  avec  unontitiftge  peu  'coûien  ei  avec 
l'aide  d'une  brochaie  où  chaqve  œanipiilatioB  «era  l)rièTeBMnt  mais  très 
chjrement  netmoée.  —  Cette  analyse  tionvecaides  opératoors  suffisunnoit 
habiles  <lans  les  m^nbres  du  eomité  communal,  ^idés,  qputod  cela  sera 
nécessaire,  par  nn  délégué  du  doaûté  cantonal. 

En  ce  qui  concerne  la  division  du  sol  en  parcelles  et  rindiixUoa  de  k 
nature  de  la  culture  et  du  revenu  Oftoyen,  les  mêmes  membres  —  assistés 
de  propriétaires  choisis  parmi  les  propriétaires  les  plus  imposés  et  les  moins 
imposés  de  la  commune  —  porteront  les  renseignements  nécessaires  sur 
les  plans  parcellaires  et  «ur  un  registre  repéré  f^  le  BoméK)  de  la  section 
et  le  auméiK)  de  la  parcelle. 


*  * 


Ces  travaux  ne  4einandertten(t  sàsa  doute  pas  pkts  de  dôme  à  qoinze 
mois,  réserve  faite  de  quelques  cas  liAîçienx  dont  ie  nàglem^it  pourrait 
réclamer  l'iotervenlîon  d'un  juge  de  paix. 

La  ilépense  totale  s'élèverait  à  un  dûGEre  minime,  alors  jaoénw  qa'oa 
aurait  4ù  recourir  à  Tinierveniion  d'un  géoiogne  pour  coetréler  Texadi- 
tude  des  cartes  qai  n'indiquent  pas  toujours  avec  une  précision  suffisante 
les  contours  de  chaque  natare  de  terrain. 

Lorsqu'on  1893  ML  Bemard,  «Liredenr  4e  la  Station  agronoHMque  cte 
Suôoe-et-Loire,  a  iaiit  ufie  très  savante  commonicaiUonâiir  tes  cartes  agro- 
nomiques, il  a  signalé  la  difficulté  de  dresser  un  plan  cadastral  où  chaque' 
propriélaiie  trouverait,  avec  les  limites  exactes  de  son  champ,  la  compo- 
sition 4lu  sol  ;  ti  avait  sans  doute  la  croyance  que  ce  problème  ardu  exi- 
geait pour  sa  résolution  l'intervention  d'hommes  se  tconsacvant  excfaist- 
vemeot  aax  travaux  et  l'arpentage,  ou  ayant  une  longue  pratique  des 
analyses  pliyskpies  et  cbîmîques. 

Cette  opinion  repose  sur  les  pnécédents.  Vers  i 890,  l'tnsiruction  était, 
en  effet,  trop  peu  répandue  pour  qu'on  n^ait  pas  été  contraint  de  créer  ime 
administration  da  cadaslie  qui  a  eoète  fort  cher  et  qui  a  livué  un  travail 
dont  ia  valeur  -et  la  ppédsion  présentent  une  très  grande  inégalité. 

Mais  aujourd'hui,  après  les  sacrifices  ûdts  pour  appliquer  l'instmciMMi 
gratuite  et  obligatoire,  il  serait  en  vérité  bien  maUieupeux  que  les  instt- 
tuteurs  communaux  ne  fussent  pas  en  état  de  mesurer  un  terraia  et  d'en 
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lever  le  plan.  Ce  serait  à  douter  de  rutilité  des  écoles  normales,  si  ces 
instituteurs  s'avouaient  incapables  d'appliquer  des  instructions  précises 
ayant  trait  à  l'analyse  physique  d'un  sol. 

Puis,  enfin,  dans  une  commune,  il  n'y  a  pas  que  des  instituteurs.  Par- 
tout aujourd'hui,  on  trouve  des  agriculteurs  sortant  des  écoles  du  Gouver- 
nement, ne  pouvant  refuser  leur  précieuse  collaboration  à  une  œuvre  dont 
ils  comprendront  la  grande  utilité. 

Ne  ferait-on  que  ce  premier  travail  qu'on  aurait  déjà  obtenu  un  ^ésu^ 
tat  énorme  et  mettrait-on  cinq  ans  à  le  faire  qu'on  ne  pourrait  que  se  féli- 
citer d'avoir  obtenu  d'efforts  personnels,  sans  l'intervention  de  l'État,  un 
plan  cadastral  qui  servirait  à  régler  une  multitude  de  questions  dont  la 
solution  est  aujoud'hui  hérissée  de  nombreuses  difficultés. 


Ce  qui  reste-  à  faire  est  plus  délicat.  Il  faut  procéder  à  l'analyse  qua- 
litative et  quantitative  des  éléments  dont  la  présence  est  indis{>ensablc 
à  un  végétal  pour  qu'il  atteigne  son  maximum  de  développenoent.  Il 
s'agit  notamment  de  l'azote,  de  l'acide  phosphorique,  de  la  chaux  et  de  la 
potasse. 

Ces  analyses  ne  peuvent  être  faites  que  dans  un  laboratoire  et  il  faut 
compter  sur  8  à  10  francs  par  échanlillon  de  terre  à  analyser. 

Au  moment  de  la  prise  des  échantillons  pour  l'examen  physique,  rien 
n'empêche  de  remplir  un  flacon  de  terre,  de  coller  sur  ce  flacon  une  éti- 
quette et  d'attendre  patiemment  que  les  ressources  du  comité  permettent 
de  faire  faire  l'analyse  chimique  afin  de  compléter  la  carte. 

On  peut,  par  économie,  faire  procéder  en  même  temps  à  dix  analyses, 
en  choisissant  les  terrains  qui  semblent  les  plus  dissemblables.  Voilà  aus- 
sitôt une  idée  générale  qui  se  forme  sur  les  besoins  du  sol  dans  la 
"commune. 

L'année  suivante  on  fait  faire  dix  autres  analyses,  toujours  en  profilant 
—  dans  le  choix  des  échantillons  —  des  indications  fournies  par  les  pra- 
ticiens et  par  la  carte  géologique. 

Les  distances  se  rapprochent.  Les  résultats,  plus  nombreux,  donnent  plus 
de  force  aux  prévisions.  Si  les  prévisions  des  années  précédentes  sont  con- 
firmées, les  analyses  suivantes  ne  peuvent  plus  correspondre  qu'à  des  excep- 
tions dans  la  répartition  des  couches  géologiques. 

Ces  prévisions  sont-elles  au  contraire  détruites?  Il  faut  s'assurer  de  nou- 
veau que  les  échantillons  ont  bien  été  prélevés  dans  du  sol  vierge  et  non 
dans  du  sol  plusieurs  fois  amendé.  De  nouvelles  analyses  s'imposent.  Il  est 
probable  que  la  troisième  année  sera  celle  où,  toujours,  on  pourra  interpré- 
ter avec  sécurité  les  résultats  et  donner  aux  cultivateurs  des  conseils  judi- 
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cieux  au  sujet  des  substances  qu'on  doit  fournir  au  sol  si  Ton  veut  faire  de 
la  culture  intensive,  la  seule  aujourd'hui  profitable  à  nos  paysans. 


* 


Les  théories  que  je  viens  d'exposer  exigent,  pour  leur  application,  le  con- 
cours de  ce  que  nous  appelons  encore  très  improprement  la  bourgeoisie, 
dans  un  pays  où  les  doctrines  démocratiques  marchent  à  pas  de  géant. 

Je  classe  parmi  les  bourgeois  l'homme  qui,  possédant  des  propriétés,  les 
fait  exploiter  par  un  fermier  ou  par  un  métayer. 

Cet  homme  est  le  tuteur  de  celui  qui  travaille  pour  lui.  En  lui  tendant 
une  main  secourable,  il  fortifie  sa  propre  situation  et  il  pratique  le  sain 
devoir  de  la  fraternité. 

On  lui  reproche  son  égoïsme  à  cette  bourgeoisie,  son  indifférence,  sa 
faible  tendresse  pour  ceux  qui  souffrent,  sa  passion  pour  l'or,  les  mœurs 
dissolues  de  ses  enfants  qu'elle  élève  mal. 

Cette  appréciation  fait  son  chemin.  Elle  correspond  très  exactement  à 
l'opinion  que  le  tiers  État  avait,  à  la  fin  dn  xvm*  siècle,  du  clergé  et  de  la 
noblesse. 

Depuis,  il  s'est  formé  un  quatrième  État  qu'il  est  difiicile  de  séparer  nette- 
ment de  la  bourgeoisie  et  de  la  classe  ouvrière. 

Ce  quatrième  État  veut  sa  place  et  il  apporte,  dans  ses  revendications, 
une  note  qui  semble  indiquer  que  ses  chefs  ont  été  corrompus  par  l'exemple 
de  notre  bourgeoisie  jouisseuse. 

L'intérêt  de  la  bourgeoisie  est  de  se  rappeler  ses  débuts  lors  de  la  Révo- 
lution française,  la  force  et  l'énergie  qui  lui  assurèrent  la  victoire  à  celte 
époque. 

Cette  force,  cette  énergie,  ce  regain  de  popularité,  elle  trouvera  tout  cela 
dans  une  adhésion  sans  réserve  à  l'Œuvre  des  Comités  cantonaux  où,  par 
le  travail  en  commun,  les  deux  États,  réconciliés  et  se  serrant  pour  faire 
place  aux  restes  de  la  noblesse  et  du  clergé,  s'imposeront  de  mutuels 
sacrifices  afin  de  faire  grandir  la  Patrie  consolée  par  la  fusion  en  un  seul 
groupe  de  tous  ses  enfants. 
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LA  MAIAOIC  DES  CHATAIOIIIGRS  f€3ai.:934.1fta.ll 


—  Séanct  du  49  aepietnbre  — 

Parmi  les  questions  sur  lesquelles  le  Comité  local  Jm  Coogrës  «TAjaocio 
a  appelé  raitentiou  des  membres  de  l'Association,  je  relève  la  suivante  : 
£41  maladie  des  Châtaigniers. 

Cette  question  nous  a  vivement  préoccupés  en  Limousin  où  le  Châtai- 
gnier est  cultivé,  depuis  an  temps  immémorial,  ce  qui  a  &it  dire  à  ML  Juge 
de  Saint-Martin,  dans  un  livre  imprimé  en  1790,  <|ue  le  châtaignier  méritait 
d'être  appelé  Y  Arbre  du  Pays. 

Or,  depuis  quelques  années,  nos  châtaigniers  sont  malades,  se  couvrent 
de  branches  mortes,  ne  donnent  plus  de  fruits  et  finissent  par  périr. 

Cet  état  de  choses  n'est  du  reste  pas  spécial  au  Limousin.  Le  mal  dépasse 
les  limites  de  notre  province  et,  un  peu  partout,  on  signale  le  dépérissement 
de  l'arbre  qui  donne  un  fruit  savoureux  ayant  ccmstitué  pendant  Jongiemps 
une  forte  partie  de  la  nourriture  des  culUvaleursdes  régions  granitiques. 

M.  Juge  de  Saint-Martin  est  entré  à  ce  sujet  dans  des  détails  intéressaAls, 
Il  a  constaté  qu'un  châtaignier,  parvenu  à  sa  grandeur  naturelle,  donnait 
plus  de  deux  paniers  de  fruits,  qu'un  de  ces  paniers  pouvait  suffire  à 
constituer  ie  repas  d'une  famille  de  dix  individus  de  différents  âges  et 
remplaçait  avantageusement  dix  livres  de  pain  bis. 

On  a  prétendu  que  les  peuples,  qui  vivent  de  châtaignes,  avaient  un 
teint  jaune  produit  par  l'effet  de  cette  mauvaise  nourriture. 

M.  Juge  de  Saint-Martin,  déjà  cité,  qui  vivait  à  uœ  époque  où  la 
viande  occupait  peu  de  place  dans  l'alimentation  du  paysan,  a  constaté 
que  le  laboureur  limousin  attendait  avec  impatience  le  moment  où  il  aurait 
des  châtaignes,  les  préférant  au  pain  de  seigle  :  qu'il  en  faisait  presque  sa 
nourriture  exclusive  de  la  fin  d'octobre  jusqu'au  mois  de  mai,  que  pendant 
ce  temps  il  était  aussi  fort  et  moins  sujet  aux  maladies  que  durant  le  reste 
de  l'année. 

M.  Juge  de  SaiQt-Martin  ajoute  que  la  province  compte  nombre  de 
centenaires  ayant  toujours  vécu  de  châtaignes,  ce  qui  prouve  sans  réplique 
les  propriétés  saines  et  nourrissantes  de  ce  fruit. 
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Aujourd'hui  la  sîtuatioa  est  différente.  Le  paysaa  a  introduit  de  nouveaux 
éléments  dans  son  alimentation.  Il  mange  plus  de  viande.  Je  ne  sais  s'i^ 
s*en  porte  mieux,  mais  je  s^  qu'il  n'a  pas  perdu  l'habitude  de  la  châtaigne 
blanchie^  un  plat  excellent  que  je  reoommande  à  ceux  qui  n'ont  jamais 
mangé  que  des  chàta^pies  bouillies  dans  Teau  ou  grillées. 

En  résumé,  le  châtaignier  est  un  arbre  toujours  intéressant  dont  la  dis- 
parition laisfi^^  un  vide  difficile  à  combler.  Le  marron  et  la  belle  châtaigne 
se  vendent  facilement.  Les  fruits  de  moindre  qualité  sont  tout  aussi  utili- 
sables ;  ils  donnent  à  la  chair  de  nos  porcs  une  saveur  qui  leur  assure  une 
supériorité  marquée  sur  leurs  congénères  des  autres  régions. 


En  1898,  le  ministèrede  l'Agriculture  ayant  eu  l'obligeance  de  m'adresser 
le  rapport  de  M.  Crié  sur  les  causes  de  la  maladie  dans  la  Marche,  le  Limou- 
sin, l'Auvergne,  le  Rouergue  etle  Pérîgord,  j'ai  vu  que  le  savant  professeur 
de  l'université  de  Rennes  avait  déclaré  erronées  toutes  les  opinions  attribuant 
le  dépérissement  des  châtaigniers  à  l'hiver  rigoureux  de  4879-1880,  à  des- 
brouillards,  à  des  gelées  ou  â  des  coups  de  soleil. 

Les  châtaigniers,  dit  M.  Crié,  —  et  il  le  démontre  longuement  —  se» 
attaqués  par  une  légion  de  bactéries  et  de  mycètes  très  divers. 

La  présence  de  tous  ces  dévastateurs  n'est  pas  douteuse. 

Mais  sont-ils  venus  s'implanter  sur  un  arbre  sain,  ou  —  remplissant  leur 
mission  de  faire  disparaître  au  plus  vite  les  êtres  malades  afin  de  faire 
rentrer  les  éléments  qui  les  composent  dans  la  circulation  générale  —  . 
leur  multiplication  n'est-elle  pas  simplement  l'effet  d'un  état  de  morbidité 
dont  M .  Crié  ne  nous  dit  pas  la  cause  ? 

En  août  1898,  j'ai  exposé  â  ce  sujet  ma  manière  de  voir  dans  mon 
journal,  la  Revue  scientifique  du  Limousin. 

La  presse  régionale  m'a  fait  l'honneur  de  s'occuper  de  mon  article,  l'a 
dénaturé  quelque  peu  et  m'a  obligé,  au  mois  de  novembre  suivant,  k 
remettre  les  choses  au  point. 

Dans  la  séance  du  i^''  mars  1897  de  la  Société  nationale  d'Agriculture 
de  France,  le  regretté  M.  Naudin  a  apporté  l'autorité  de  son  nom  à  la 
thèse  que  j'avais  développée,  en  dédarant  que  la  présence  des  cryptogames^ 
microbes  pathogènes,  insectes  phytophages^  etc.,  étaient  la  conséquence  et 
non  la  cause  de  l'affaiblissement  du  pouvoir  végétatif  du  châtaignier. 

Contrairement  à  l'opinion  de  M.  Crié,  un  agriculteur  —  membre  de  la 
Société  d'études  scientifiques  du  Limousin  —  M.  PUboulaud,  a  exprimé 
l'avis  que  les  froids  rigoureux,  tout  au  moins  en  Limousin,  exerçaient  une 
fatale  influence  sur  le  châtaignier. 

Au  moment  du  dégel,  tous  les  métayers  ont  entendu  (tes  craque- 
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menis,  puis  ont  constaté  l'existence  de  fentes  laissant  à  nu  Tintérienr  de 
l'arbre. 

Le  coeur  ainsi  exposé  à  l'air  libre  ne  tarde  pas  à  noircir  et  à  se  couvrir 
d'un  liquide  jaunâtre  ou  noirâtre  qui  n'est  autre  chose,  pour  M.  Filhoulaud, 
que  de  la  sève  en  décomposition.  C'est  dans  ce  milieu  que  se  développent 
les  parasites. 

Au  printemps,  les  jeunes  pousses  sont  souvent  grillées  par  les  gelées 
blanches. 

En  automne,  les  gelées  viennent  clouer  le  fruit  à  l'arbre  et  le  bout  des 
rameaux  meurt  sur  une  longueur  de  quinze  à  vingt  centimètres. 

Au  retour  du  printemps,  lorsque  la  sève  monte  et  s'arrête  en  rencon- 
trant les  extrémités  mortes  de  ces  branches,  elle  est  en  partie  absorbée 
pour  la  reconstitution  de  nouveaux  bourgeons  destinés  à  réparer  les  injures 
de  notre  rude  climat. 

Enfin,  chaque  fois  que  la  sève  se  trouve  en  contact  avec  les  nombreuses 
fentes  produites  par  le  froid,  elle  se  répand  en  pure  perte;  de  là  un  affai- 
blissement de  Tarbre. 

Dans  celte  lutte  pour  la  vie,  les  conditions  de  développement  du  châ- 
taignier se  transforment. 

D  est  évident  que  M.  Filhoulaud  met  le  doigt  sur  l'une  des  causes  qui 
menacent  nos  châtaigniers  limousins  dans  leur  existence.  Celle-ci,  ajoutée 
à  d'autres  dont  je  vais  parler,  forment  un  ensemble  qui  mérite  d'éveiller 
l'attention  des  cultivateurs. 


Voyons  maintenant  ce  qui  se  passe  dans  la  plupart  de  nos  châtaigneraies 
du  Limousin. 

Ces  châtaigneraies  sont  généralement  très  anciennes.  Les  arbres,  ayant 
grandi,  n'étant  jamais  élagués,  ont  étendu  leurs  branches  qu'ils  laissent 
souvent  pendre  en  bas,  forment  des  branches  gourmandes  qui  affament 
l'arbre  et  finissent  par  se  toucher  ;  alors  ils  se  gênent  mutuellement  et 
donnent  peu  de  fruits,  car  le  châtaignier  ne  fructifie  que  dans  les  parties 
en  contact  avec  le  grand  air  et  frappées  par  le  soleil. 

Le  paysan  se  dispense  facilement  d'enlever  le  bois  mort  et  de  toucher 
au  sol.  Par  exemple,  pour  enlever  les  feuilles  mortes,  il  passera  dix  fois 
son  râteau  sur  ce  sol  recouvert  d'un  épais  feutrage  de  mousses  qui  le  rend 
imperméable  à  l'air  et  à  l'eau. 

La  terre  ne  reçoit  aucun  amendement,  et  les  arbres  finissent  certaine- 
ment par  épuiser  les  réserves  en  acide  phosphorique  et  par  manquer  d'un 
élément  qui  leur  est  nécessaire,  en  sorte  qu'ils  s'aflaiblissent  et  deviennent 
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admirablement  préparés  i  faire  bon  accueil  à  tous  les  parasites  dont  M.  le 
professeur  Crié  a  constaté  la  présence. 

Voici  les  principales  hérésies  culturales  que  j'ai  constatées. 

Je  vais  maintenant  répondre  nettement  à  toutes  les  questions  soulevées 
par  les  pratiques  dont  je  viens  de  faire  l'exposé. 


* 


Que  faut-il  faire  de  ces  vieux  troncs  de  châtaigniers  qui  sont  o^ux  parce 
qu'un  ouragan  a  brisé  les  plus  grosses  branches,  parce  que  F  eau  de  pluie 
s*est  introduite  dans  le  tronc  et  a  pourri  une  grande  partie  de  V arbre  ? 
Faut-il  les  conserver  en  raison  de  cette  vitalité  qui  fait  que  le  vieil  arbre^ 
paraissant  menacé  d*une  fin  prochaine^  n'en  a  pas  moins  donné  naissance  à 
de  vigoureux  rejetons  ? 

Il  est  évident  que  Thabitude,  si  fréquente  chez  nos  paysans,  de  conserver 
des  châtaigneraies  presque  entièrement  constituées  par  des  arbres  présen- 
tant cet  état  de  délabrement,  constitue  un  acte  de  mauvaise  administration 
et  qu'il  est  bien  préférable  d'abattre  des  moribonds  pour  les  remplacer  par 
de  jeunes  sujets. 


Doit^n  suppnmer  complètement  la  plantation  en  quinconce  et  n'entretenir 
que  des  châtaigniers  isolés  ou  en  bordure  ? 

Presque  toujours  les  arbres  constituant  une  châtaigneraie  sont  trop  rap- 
prochés les  uns  des  autres.  Alors  la  plus  grande  partie  des  branches  ne 
reçoit  pas  directement  les  rayons  du  soleil  et  n'est  pas  en  contact  avec  un 
air  vivifiant.  Ces  branches-là  ne  donnent  jamais  de  fruits. 

D  une  façon  générale,  on  peut  dire  que  le  châtaignier  isolé  est  d'un 
plus  grand  rapport  qu'un  châtaignier  de  même  âge  et  de  même  force  perdu 
au  milieu  d'une  châtaigneraie. 

Mais  il  est  des  coteaux  qui^  par  leur  situation,  sont  difficiles  à  cultiver 
et  sur  lesquels  il  vaut  mieux  planter  des  arbres  que  de  faire  venir  des 
céréales  dont  le  rendement  ne  sera  pas  en  rapport  avec  les  frais  de  culture. 
Dans  nos  pays  accidentés,  ces  versants  conviennent  parfaitement  à  la 
plantation  de  châtaigniers.  Le  résultat  sera  très  satisfaisant  si  on  sait  pré- 
voir le  développement  que  prendront  ces  arbres  et  les  espacer  suffisamment 
pour  qu'ils  n'arrivent  jamais  à  se  toucher. 

La  châtaigneraie  n'offrira  plus  au  promeneur  la  perspective  de  vastes 
espaces  assombris  par  le  dôme  de  verdure  qui  les  couvre  ;  on  n'y  ressen- 
tira plus,  comme  aujourd'hui,  les  bienfaisants  effets  d'une  délicieuse  fraî- 
cheur ;  la  méditation  y  sera  troublée  par  les  mille  rayons  du  soleil  que  de 
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longues  feuilles  se  recouvrant  n'arrêteroiit  plus.  En  reVanc^,  ces  rayons 
auront  un  effet  salutaire  ;  ils  accroîtront  la  vigueur  de  l'arbre  el  lui  donne- 
ront l'état  de  santé  nécessaire  à  une  saine  existence. 

De  plus,  il  faudra  que  le  cultivateur  apporte  plus  de  soin  dans  l'entre- 
tien des  arbres,  qu'il  enlève  le  bois  mort  et  que,  pour  les  feirtes  branches, 
41  mastique  les  parties  sectionnées,  afin  d'éviter  l'infiltration  de  Teau  à  tra- 
vers les  vaisseaux,  détruisant  peu  à  peu  les  cellules  et  déterminant  la 
pourriture. 


QtieU  soins  doit-on  donner  au  sol  d'une  châtaigneraie  ? 

Le  labourer  de  temps  en  temps^  afin  d'aérer  la  terre,  de  la  rendre  plus 
perméable  et  de  détruire  les  mousses. 

Laisser  les  feuilles  mortes  sur  place.  Dans  les  bois  où  on  enlève  ces 
ffeuilies,  il  est  reconnu  que  l'accroissement  annuel  des  arbres  est  réduit 
au  moins  d'un  quart.  Ce  n'est  point  que  ces  feuilles  constituent  un  bon 
^engrais,  mais  elles  eounagasinent  de  l'eau  de  pluie  qui,  au  lieu  de  des- 
•cendre  très  rapidement  vers  le  bas  du  coteau,  entre  petit. à  petit  dans  la 
•terre  et  constitue  un  arrosage  atteignant  les  racines  les  plus  profondes  du 
•châtaignier. 

Là  où  la  chose  est  possible,  où  le  grand  écartemeut  des  arbi*es  le  per- 
met, on  pourra  profiter  du  labourage  pour  obtenir  une  récolte  de  seigle 
ou  de  froment,  en  employant  des  phosphates  qui  augmenteront  le  rende- 
ment de  la  céréale  tout  en  fournissant  aux  châtaigniers  un  élément  de 
fMTospérité.  Les  bactérie  dont  la  prévoyante  Nature  dirige  et  modère  le 
•dévetoppemeot,  seront  alors  impuissantes  à  désorganiser  un  végétal  en 
•état  de  prospérer  et  de  donner  des  fruits» 


Eli  ce  moment,  je  bornerai  à  ce  qui  précède  ma  réponse  au  désir  mani- 
festé par  le  comité  local  d'Ajaccio. 

Toutefois,  je  dois  encore  prévoir  Tobjection  suivante  : 

Les  taillis  de  châtaigniers  ont  été  envahis  par  les  bactéries^  meeharomy- 
-cètesy  ascomycètes,  etc.,  aussi  bien  que  les  vieux  arbres. 

Mais  d'abord  il  faudrait  s'entendre. 

S'agit-il  de  taillis  nouvellement  créés  et  provenant  de  semis,  ou  bien 
les  taillis  en  question  sont-ils  constitués  par  de  vieilles  souches  qu'on  coupe 
tous  les  six  ou  sept  ans  ? 

Dans  ce  dernier  cas,  ces  taillis  qui  ont  l'apparence  de  jeunes  vitaux 
ne  sont  cependant  que  de  vieux  arbres  aussi  mal  soignés  que  les  châtai- 
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gDÎers  à  fruils  et  Tivant  depuis  de  longues  années  sur  un  sol  qu'ils  ODt  fini 
par  épuiser. 

La  nature  fiait  meux  les  choses  que  Thomme.  Elle  a  aecwdé  aux  végé- 
taux les  moyens  de  nattre  sur  des  sols  neufs^  soit  qu'elle  ait  fourni  aux 
graines  des  ailes  ou  aigrettes  leur  peroiettant  d'aller  germer  loin  des 
parents,  soit  que  les  rejetons  produits  par  des  rhizomes  souterrains 
arrirent  en  rampant  à  rencontrer  cette  terre  vierge  qui  leur  fournira  les 
substances  nécessaires  à  un  luxurieux  dévetoppemeot. 


M.  le  F  Henri  AEIÎAÏÏI) 

à  Montpellier. 


UNE  VIkUE  EXTRAOMMNAmE  [5  JM.4 :  4%^4] 


—  Séance  du  9  septembre  — 
GOIfFIGURATION   DU   SOL  DE   MONTPBLLIBR   ET    DES  ENTHIONS 

Comme  l'indique  le  sous-tiire  de  cetle  r43urte  communication,  c'est 
simplement  d'une  des  villes  de  notre  Midi  qu'il  est  ici  quesifon,  de  la  ville 
de  Montpellier.  Son  territoire  présente  une  coniguration  exceptionnelle, 
sur  laquelle  il  m'a  paru  bon  d'attirer  l'attention  des  géographes  pratiques, 
capabfes  d'en  saisir  Fimportanee. 

On  y  remarque  d'abord  un  petU  plakmu  central,  d'une  altitude  absolue 
très  modérée  (n'atteignant  pas  80  mètres),  mais  se  distinguant  pourtant 
avec  netteté  de  la  région  juxtaposée,  qui  Tcnvircmne  en  ceinture  et  cons- 
titue la  partie  la  plus  déclive  de  la  ville. 

Cette  dernière  région  est  occupée  seulement  en  partie  par  les  boulevards 
actuels,  mais  je  la  crois  destinée  à  devenir  les  vrais  boulevards  naturels. 

Au  delà  de  cette  sorte  de  dépresMon,  de  gouttière  ctrctifeitre,  se  trouve 
une  rangée  circulaire  de  petites  èèévaticm.  J'en  ai  compté  18,  qui  forment 
une  sorte  d'enceinte,  de  rempart  naturel  autour  du  centre  de  la  ville. 

Entre  elles  se  trouvent  f8  passages  natwrels  (issues,  portes,  orifices), 
dont  la  plupart  sont  au-dessus  du  niveau  des  boulevards,  mais  qui  néan- 
moins sont  d'une  altitude  moindre  que  les  élévations  voisines. 

Au  delà  de  ces  élévations  ou  monticules  de  4^  rang  (première  enceinte) 
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se  trouve  une  seconde  dépi*enion  circulaire^  sorte  de  circonvallation  natu- 
relle dont  le  fond  est  souvent  occupé  par  des  cours  d'eau. 

La  2^  dépression  est  elle-même  entourée  d'une  2^  enceinte  ncUur elle ^  com- 
posée aussi  de  48  monticules,  ou  petites  collines^  plus  élevés,  plus  étendus, 
à  surface  plus  inégale  que  ceux  de  la  Z*^  enceinte. 

On  aperçoit  au  delà  une  3^  dépression,  suivie  d'une  ^  enceintCy  circulaires 
toujours.  La  dépression  est  plus  large  que  les  deux  précédentes,  et  plus 
profonde,  bien  que  le  niveau  moyen  en  soit  plus  élevé. 

La  3^  enceinte  est  très  haute  et  très  étendue.  On  y  voit  de  véritables 
petites  montagnes,  dont  l'une  (pic  Saint-Loup)  dépasse  600  mètres. 

Les  montagnes  sont  encore  au  nombre  de  18. 

Cela  fait,  au  total,  en  y  comprenant  le  plateau  du  centre,  55  monticules 
occupant  le  territoire  montpelliérain,  tous  bien  évidents  et  distincts  les  uns 
des  autres. 

Au  delà  de  la  3^  enceinte  se  trouve  une  ceinture  presque  complète  des 
eaux,  formée  par  les  deux  petits  fleuves  (ou  rivières)  de  Y  Hérault  et  du 
Vidourle,  et  par  deux  de  leurs  afQuents  les  plus  considérables  (Amalou  et 
Bcnovié),  et  enfin,  au  sud,  par  les  étangs  qui  longent  la  Méditerranée. 

Vient  ensuite  le  reste  des  départements  de  ÏHéyiult  et  du  Gardy  dont 
nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  pour  le  moment. 

En  résumé  nous  avons,  au  centre  du  Midi,  un  territoire  essentiellement 
constitué  :  i^  par  un  plateau  central;  2®  par  une  4'^  dépression  (ou  vallée) 
circulaire;  3*»  par  une  /**  enceinte  (1*''  rempart);  4*  par  .une  2*  dépression; 
5®  par  une  2^  enceinte;  &"  par  une  5*  dépression;  1®  par  un  5*  rempart; 
S*"  par  une  ceinture  presque  complète  des  eaux,  formée  principalement  par 
deux  petits  fleuves  (Mésopotamie).  Le  tout  est  naturel,  ne  doit  rien  à  l'art 
humain. 

A  travers  les  3  rangées  de  monticules  et  les  vallées  circulaires  interposées 
serpentent  18  passages  ou  fvutes  naturelles,  qui,  sans  avoir  entre  elles  de 
relation  nécessaire,  sans  s'entrecouper  ni  se  confondre,  établissent  les  corn- 
munications  naturelles  entre  le  plateau  central  et  la  périphérie. 

Je  donne  ces  faits  comme  positifs,  incontestables;  les  routes  ont  été 
constatées  et  parcourues  avec  soin  par  moi-même,  et  j'ai  pu  par  suite  per- 
cevoir nettement  les  monticules  qui  les  bordent. 

Chose  curieuse  :  il  n'y  a  rien  de  symétrique  et  de  régulier  dans  les  dis- 
positions que  je  signale  ;  les  chemins  ne  sont  pas  rectiUgnes,  mais  courbes 
et  sinueux  ;  ils  sont  inégaux,  dissemblables.  Parmi  les  hauteurs,  il  n'y  en 
a  pas  deux  qui  soient  identiques  ;  et  le  plateau  dit  central  n'est  pas  au 
centre  géométrique  de  l'ensemble  du  territoire  décrit.  Il  devait  en  être  ainsi 
pour  la  beauté  de  la  région  ;  car  la  variété  est  un  élément  essentiel  de  la 
beauté  terrestre.  Le  pays  Montpelliérain  est  donc  remarquable  par  la  diver- 
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site  des  sites,  sous  laquelle  se  voile  la  configuration  foncièrement  géomé- 
trique du  sol. 

Dans  mes  voyages,  soit  en  France,  soit  ailleurs,  je  n*ai  jamais  rencontré 
de  pareilles  particularités,  et  je  n*ai  jamais  ouï  dire  qu'on  en  ait  signalé  de 
semblables. 

On  me  permettra  pour  aujourd'hui  de  me  borner  à  cet  exposé  sommaire 
des  faits  de  l'observation  pure,  dont  chacun  pourra  tirer  les  conclusions 
logiques. 


M.  Paul  &OÏÏB.RET 

Sous-Directeur  de  la  Station  zoologique  d*Endoume,  Professeur  à  l'École  de  Médecine  de  Marseille. 


TOPOGRAPHIE  ET  FLORE  DE  L'ÉTANO  DE  BERRE  ET  DE  SES  DÉPENDANCES; 

COURANTS,  DENSITÉ,  TEMPÉRATURE.  PROFONDEUR; 

DISTRIBUTION  ET  ROLE  DES  ALGUES  ET  DES  NAIADACÉES. 


—  Séance  du  10  septembre  — 

CHAPITRE  PUEMIER 

I.  —  Étang  de  Garonte. 

On  peut  considérer  cet  étang  comme  une  région  intermédiaire  entre  la 
mer  et  Tétang  de  Berre.  C'est  elle  qui  est  à  la  fois  la  plus  salée  et  la  plus 
habitée.  Elle  comprend  deux  parties  :  Tune  s*étend  depuis  la  ligne  des 
deux  phares  de  Port-de-Bouc  jusqu'aux  bordigues  de  Caronte;  l'autre 
depuis  ces  pêcheries  jusqu'au  Martigues,  y  compris  le  plan  d'eau  de 
Caronte,  le  Canal-Vieil  et  le  Canal  maritime. 

Ces  divers  points  sont  parcourus  par  des  courants  oscillants  qui 
apportent  tantôt  les  eaux  de  la  mer,  tantôt  ceux  de  Tétang  de  Berre. 
L'aération  est  constante,  le  brassement  des  eaux  assuré.  La  densité  est 
toutefois  assez  faible  :  la  salure  ordinaire  varie  de  2^  à  2^,5  Baume,  pour 
s'élever  en  été,  mais  rarement,  à  V  B.  Sous  Teffet  des  courants  du  Rhône 
entrant  directement,  on  a  constaté  quelquefois  1^  et  même  0^,5  B.  D'ailleurF, 
il  faut  remarquer  que  le  canal  d'Arles  à  Bouc  aboutit  en  ce  point.  D'autre 
part,  les  salines  versent  leurs  eaux-mères;  mais  cette  dernière  influence 
n'est  pas  considérable  eu  égard  au  volume  des  eaux. 

63* 
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Sou&  Teffet  des  divers  courants,  ratterriasemdDt  de  Caronie  s'est  peu  à 
peu  accentué,  au  point  que  le  creusement  des  canaui  a  été  indispeasaUe 
pour  rendre  libre  l'aocès  des  ports  du  Abirtigues  et  de  Bouc.  On  a  ims  à 
jour  des  mijdtitudes  de  coquilles  morieB  d'espèces  qoi  n6  vivent  pliBdans 
Tétang.  Il  est  clair  qu'à  une  période  peu  ancienne,  à  la  fin  du  qnatemire, 
peut-être  encore  dorant  la  période  historique,  Caronie  plus  profond,  lece- 
vànt  davantage  les  eaux  salées- de  la  haute  nèar»  était  une  station  manne 
comme  le  golfe  de  Fos.  Actuellement,  la  faune  de  Caronte  est  ineonles- 
tablement  encore  bien  plus  riche  en  individus  et  en  espèces  que  celle  de 
l'étang  intérieur  de  Berre,  et  cette  abondance  ne  tient  pas  certainement  à 
la  salure  quelquefois  plus  élevée,  mais  ordinairement  très  proche  de  celle 
de  l'étang  (région  du  Martigues  à  la  Mède)  ;  elle  dépend  plutôt  de  Tagitation 
des  eaux  et  du  voisinage  plus  immédiat  de  la  noier.  En  tout  cas,  la  richesse 
de  la  faune  de  Caronte  contraste  considérablement  avec  celle  de  Tétaug 
de  Berre. 

La  distribution  des  plantes  saumâtres  de  Caronte  ne  paraît  pas  jouer  un 
rôle  prépondérant  dans  cette  riduste  fumique.  De  Bouc  aux  bordignes  de 
Caronte,  les  Ulves  ainsi  que  les  Cystosen^es  abondent;  les  Zostera marina, 
les  Ruppia  et  la  Cyèloseira  barbota,  plus  communes  que  VUlva  kcNca, 
bordent  le  Canal  maritime  pour  se  multiplier  davantage  dans  le  plan  d'eau 
de  Caronte  où  ces  plantes  sont  accompagnées  de  SphœrococcuSy  de  Pdysi' 
phonia  et  de  Mélobésies.  Certes,  les  Poissons  et  autres  espèces  trouvent  un 
abri  contre  la  chaleur  excessive  de  Tété  dans  les  prairies  si  denses  de 
Caronte  et  des  canaux  du  Martigues;  mais,  de  bonne  heure  (juillet),  les 
frondes  de  Zostéracées  tombent  et,  si  ce  n'était  les  coups  de  mistral  qui 
les  rejettent  contre  la  côte,  leurs  amas  formeraient  un  milieu  éminemment 
défavorable  à  la  vie. 

Le  rôle  de  ces  plantes  apparatt  plus  nettement  dans  la  production  des 
atterrissements  actuels.  En  suivant  le  canal  maritime  du  Manligues  aux 
Sèdes  de  Port-de-Bouc  entre  lesquelles  sont  plantées  les  bordigues  de 
Caronte,  on  voit  que  ce  canal  est  séparé  du  plan  de  Caronte  par  un  espace 
assez  large  où  les  Zostera  marina,  principalemeiit  très  compactes  et  venant 
à  fleur  d'eau,  retiennent  les-  particules  vaseuses  et  les  débris  de  toutes 
sortes  entraînés  par  les  courants.  Ces  particules  s'accumulent  au  pied  des 
frondes  et  constituent  un  dépôt  très  accentué,  de  sorte  qu'on  assiste  à  la 
séparation  relativement  prochaine  du  canal  d'avec  Tétang  proprement  (fit. 
Cette  séparation  est  déjà  telle  qu'une  bette  y  passe  dessus  avec  beaneoup 
de  difficulté. 
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n.  —  Étang  de  Berre. 

PREMIÈRE  PARTIE  :  RÉGIONS  LES  PLUS  SALÉES 

(Alartigues  et  les  Trois-Frères;  centre  de  TÉtang.) 

a)  Zone  littorale  émergée, 

LesZofitères  produisent  dass  Fétang  de  Berre,  auMÎ.  biia  que  les  Poù- 
doma  CamHtd  sur  la  côte  de  Pravencef  dans  les  stations  ordinaires,  des 
amas  de  détrilas,  de  défaaris  de  frondes^  que  la  yague  chasse  sur  le  rivage, 
dans  les  petites  anses  à  fond  sableox.  Le  phénomène  esl  plus  restreint 
dane  Tétang;  il  se  maiDifeste  V9ea  des  phuites  à  feuilles  plu»  minces,  sous 
reffet  de  vagues  moins  violentes,  dans,  des  eahoMiues  ou  sur  dies  pJages 
moitt»  vastes,,  mah  les  conditions  biologiques  sont  les  mêmes  dans  les  deux 
cas.  FouFtant,  les  afqxnts  de  Zosfères  à.  la  oôte  sont  asseai  importants  pour 
donner  heu  à  une  indostrie  prospère,  celle  de  ramasseur  de  varech,  sur 
laquelle  je  donne  plus  loin  des  détails.  Deux  négiona  sont  particulièrement 
favorisées  à  ce  point  de  vue  :  la  côte  ocoido^tale  de  Tétang  à  Tbokm  et 
Tanse  de  la  Mède,  j  compris  le  ial.  Les  vagues  y  efttasaaot  en  épaisse 
comehe  des  frondes  de  Zostères  qui  abnteot*  une  associatkn  anin^e  bien 
spéciale. 

b)  Zone  liUoraie  immergée^ 
(Du  QfÎTeau.de  Feau  jusque  vers  1  mette  de  profoadeir.) 

Les  Cystoseires  et  les  Ulves  bordent  l'étang;  dans  les  endroits  très  peu 
salés,  le  Ruppia  prend  le  plus  d'extension.  Les  Zoâtera  marina  se  montrent 
dès  cette  zone,  aussitôt  que  l'eau  a  quelques  décimètres  de  profondeur  ; 
mais  cette  zone  littorale  de  Zostères  doit  être  signalée  à  part,  à  cause  de 
Tabondance  des  Inverlâbrés  qui  se  trouvent  dans  ces  stations,  tandis  que 
la  faune  devient  bien  plus  pauvre  à  mesure  que  Ton  descend  avec  les 
Zostères  jusqu'à  4,  5,  6,  7  mètres. 

Dans  les  petites  flaques  un  peu  isolées  enlïe  deux  bancs  de  roches  sou- 
levées et  dessinant  de  petites  calancpies  sur  la  côte  des  Trois-Frères,  au 
lieu  dit  les  Barres,  pouraent  avec  les  Conferves  des  CystoèdrO'  barbaia  qui 
se  multiplient  et  prennent  un  grand  développement  sur  la  côte  rocheuse, 
taro-sénonienne,  souvent  assez  abrupte,  des  Trois-Frères  au  Martigues. 
Qaelques-unes  de  ces  Algues  s'élèvent  du  fond  jusqu'à  la  surface  sur  une 
hauteur  de  plus  de  ^  mètres.  Les  Zostères  leur  sont  associées  par  petits 
amas  épais,  mais  sans  constituer  les  prairies  régulières  qui  s'éleudent  de 
l'autre  côté  de  Tétang  sur  des  fonds  plus  uniformes. 
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A  partir  du  niveau  de  Teau  jusqu'à  plus  de  i  mètre,  les  roches  qui 
descendent  à  pic  sont  tapissées  d'une  épaisse  couche  de  MytUus  dont  les 
individus  pressés  n'atteignent  qu'une  faible  taille,  mais  semblent  de 
qualité  comestible  supérieure.  Les  Algues  encroûtées  et  les  Phéosporées  se 
mêlent  à  ces  Moules  et  reproduisent  l'aspect  des  régions  du  goire  de 
Marseille  à  Mélobésies  où  les  Moulas  prennent  la  forme  hespeiHam,  Les 
Ulves,  Polysiphonies  et  Ëntéromorphes  abondent  également  au  milieu  de 
ces  couches  de  Moules.  Il  convient  de  noter  l'extrême  vitalité  de  ces  stations. 
Ce  ne  sont  pas  seulement  les  individus  de  même  espèce  qui  y  pullulent; 
la  vie  y  est  très  variée  et  nulle  part  on  ne  voit  une  association  aussi  nooh 
breuse  d'animaux  et  de  plantes.  C'est  là  le  résultat  du  brassement  actif  et 
constant  des  eaux.  Les  courants  principaux  longent  toujours  cette  côte,  i 
l'entrée  comme  à  la  sortie.  C'est  aussi  en  ce  point  que  tous  les  essais 
d'aquiculture  devraient  être  tentés. 

Sur  la  côte  occidentale,  à  Tholon,  la  faune  littorale  est  riche  aussi.  La 
vie  se  montre  très  active  au  milieu  des  pierres  et  des  plantes.  Les  Zostèes 
poussent  jusque  près  du  bord  à  une  très  faible  profondeur;  les  Cystoseires 
qui  les  accompagnent,  leur  succèdent  ensuite.  Les  Ulves  apparaissent, 
taudis  que,  près  de  l'embouchure  de  la  petite  fontaine  de  l'Arc,  Ëntéro- 
morphes et  Conferves  forment  de  petits  îlots  qui  abritent  de  petits  Inver- 
tébrés particuliers.  Près  de  Ferrières,  les  Ulves  acquièrent  un  dévelop- 
pement excessif,  mais  un  coup  de  gangui  suffit  pour  montrer  que  le  fond 
est  occupé  par  un  épais  matelas  de  frondes  de  Zostères  détachées  de  l'hiver 
dernier  et  non  encore  décomposées.  On  conçoit  comment,  alors  que  ces 
herbes  se  détruiront,  le  fond  sera  dans  des  conditions  peu  favorables  à  la 
vie  des  poissons. 

c)  Zone  des  prairies  de  Zostères. 
(De  1  mètre  à  5  ou  6  mètres.) 

Depuis  la  côte,  à  partir  de  1  mètre  jusqu'à  8  et  6  mètres,  il  est  facile  de 
constater  que  la  vie  diminue  notablement  à  mesure  qu'on  s'éloigne  du 
littoral  et  que  Ton  descend  plus  profondément.  La  même  constatation  peut 
se  faire  en  mer,  dans  le  golfe  de  Marseille,  où  la  faune  de  la  côte  et  celle 
des  prairies  littorales  de  Zystères  (Posidonia  CatUini)  sont  incomparablement 
plus  riches  que  celle  que  l'on  trouve  dans  les  parties  profondes  des  prairies 
de  Posidonies.  Mais,  comme  ici,  dans  l'étang,  sous  l'effet  de  la  dinoinution 
de  la  salure,  les  espèces  susceptibles  de  s'accommoder  des  eaux  saumAtres 
ne  sont  déjà  qu'un  faible  contingent  de  la  faune  marine  mère,  on  com- 
prend que  le  contraste  soit  beaucoup  plus  sensible,  beaucoup  plus  accentué, 
si  bif  n  que,  dans  les  points  les  plus  profonds  des  prairies  qui  couvrent  les 
bords  de  l'étang,  le  filet  ne  ramène  que  peu  d'animaux. 
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d)  Zone  intermédiaire  entre  les  Zostères  et  les  fonds  vasosahlevx. 

Fpjids  sablo-vaseux  côtiers  avec  Zostères  et  Cystoselres. 
(De  2  à  3  et  4  mètres.) 

Les  Zostères  forment  des  prairies  depuis  la  côte  jusqu'à  la  profondeur 
de  6  à  7  mètres  et  môme  9  mètres  sur  des  sols  résistants.  Mais,  en  certains 
points  où  le  sable  et  la  vase  sont  en  plus  grande  masse,  les  Zostères  sont 
moins  denses.  Leurs  rhizomes  sont  engagés  dans  une  boue  sableuse 
noirâtre  et  d'une  odeur  forte;  les  frondes  ne  sont  pas  très  hautes  et  s'élèvent 
au  milieu  des  Cystoseira  barbata  de  fortes  dimensions. 

Ce  faciès,  qui  est  comme  une  sorte  de  broundo  côiière  dans  les  eaux  sau- 
mâtres,  se  présente  notamment  le  long  de  la  côte  sud  vers  les  Trois- 
Frères,  à  une  centaine  de  mètres  du  rivage  et  à  une  profondeur  de  3  à 
4  mètres. 

Dans  ces  stations,  les  Moules,  qui  sont  1res  abondantes  dans  la  zone 
littorale  et  diminuent  dans  les  vraies  prairies  de  Zostères,  se  mulliplient 
de  nouveau  en  formant  de  véritables  bancs  au  milieu  des  rhizomes  et  sur 
le  sable  vaseux,  et  atteignent  une  grande  taille. 

e)  Zone  profœide, 

l»  Fonds  vaseux  et  fonds  de  sables  vaseux,  de  grès  et  de  sable. 

(De  5  à  10  mètres.) 

Au  large  de  la  Mède,  par  le  travers  des  Trois-Frères,  la  profondeur  étant 
de  tî  à  8  mètres,  le  fond  est  sablo-vascux,  avec  prédominance  de  sable,  ce 
qui  détermine  un  faciès  un  peu  particulier.  Les  Molgules  y  sont  grandes 
et,  tandis  que  vers  le  milieu  de  l'étang  elles  se  couvrent  de  Floridées,  elles 
agglutinent  ici  de  petits  graviers,  ce  qui  épaissit  fortement  leur  tunique 
et  leur  donne  un  aspect  qui  pourrait  faire  croire  à  une  autre  espèce. 
Comme  plantes,  il  n'y  a  guère  que  des  Cystoseires  couvertes  par  une 
grande  éponge  digitée  (Subéritidée). 

2<*  Espaces  sablo-vaseux  profonds  (Sphœrococcus  et  Moules). 

Ces  fonds  bordent  les  Zostères  et  occupent  la  majeure  partie  du  centre 
de  l'étang.  Ils  commencent  par  4  à  5  mètres  et  descendent  jusqu'à 
10  mètres;  mais,  à  cette  limite  qui  est  la  profondeur  maxima  de  l'étang, 
la  vase  domine  et  elle  est  impure.  Les  pêcheurs  disent  que  les  fonds  sont 
trop  bruts.  Dans  les  points  où  le  fond  est  plus  résistant,  par  5,  6  et  7  mètres, 
une  Floridée  croît  en  abondance  :  c'est  le  Sphœrococcus  confervoides  var. 
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ramidostM,  Au  milieu  sont  des  bancs  de  Moules  avec  des  masses  de 
coquilles  mortes  parmi  lesquelles  on  remarque  des  TabieB  iiès  érodées  et 
très  usées  de  Pecten  glaber  qui  n'existe  plus  vivant  dans  Tétang.  Il  est 
évident  que  cette  espèce,  si  commune  dans  les  débris  de  cuisine  des  sta- 
tions romaines  des  bords  de  t'étang,  a  disparu  depuis  la  période  historique, 
ce  qui  semble  indiquer  un  appauvrissement  progressif  de  la  faune  sous 
Teffetde  la  diminution  de  salure.  Il  en  est  de  même  de  \d^Modiola  adrialka 
dont  on  ne  trouve  que  des  valves. 

3*  Fond  vaso-sableux  du  milieu  de  Tétang  à  moitié  distance  des  Trois- 
Frères  et  de  la  petnte  de  Berre,  oentora  àeVétamg, 

La  sonde  accuse  seulement  une  profondeur  de  9  mètres.  Les  pécheurs  de 
Moules  qui  travaillent  dans  ces  fonds  estiment  exactement  la  même  pro- 
fondeur. Ces  observations  tendraient  à  faire  admettre  que,  depuis  Tépoque 
où  a  été  dressée  la  carte  de  Tétang^  les  atterrissements  ou  du  moins  les 
dépôts  alluviens  ont  fortement  modifié  ces  fonds,  qui  étaient  indiqués  à 
10  mètres  et  10*°^.  Il  faut  remarquer  que  TArc  s'est  grossi  des  eaux 
sales  du  bassin  de  Réaltor  et  que  la  Touloubre  et  les  canaux  d'arrosage 
ont  roulé  depuis  des  eaux  de  Durance  peu  limpides,  ramenant  ainsi  artifi- 
ciellement, par  Teffort  des  hommes,  les  eaux  du  versant  des  Alpes,  qui, 
autrefois,  aux  époques  pliocène  et  quaternaire,  se  déversaient  naturellement 
à  travers  la  Crau  dans  Tétang  de  Berre. 

La  pôcihe  n'est  pas  compiètemeni  infruoittettae  dans  ces  £onds  constitués 
par  un  sable  légèrement  vaseux^  résistant,  sur  lequel  croissent  les  Sphœro- 
coccus  confervoides  ramulostiê  et  dans  lequel  vivent  par  milliers  les  Cor- 
bukt  gibba.  On  ne  voit  guère  que  ce  Mollusque.  D'autres  espèces  peuvent 
s'y  renoontrer  sans  doute,  mais  les  Coiimles  doonent  le  facîeB  du  fond.  On 
a  sous  les  yeux  un  fond  à  Corbuies,  oommeonen  reeofinattdans  les  dépôts 
d'estuaire  de  la  période  miocène,  à  Carry  par  exemple,  dans  les  «cgkB  de 
la  montée  du  cimetière.  Dans  les  eaux  plus  salées  du  golfe  de  Harsdllet 
les  Turri telles  s'sAsocient  pour  constituer  des  fonds  «d'un  fiaicies  certes  diffé- 
rent, mais  analogue  toutefois  à  cause  de  la  prédominance  exoessifve  d'une 
espèce  de  Mollusque  qui,  par  sa  pullulation,  exclut  presque  entièreiDent 
tous  les  autres. 

4*  Fond  de  sable  solide  (gréseux  et  légèrement  vaseux).  Région 
voisine  de  la  pointe  de  Berre,  dite  lou  Bcm  noou, 

(Profondeur  :  8  mètres.) 

Dans  cette  région  appelée  par  les  pécheurs  lau  Ban  noott,  «e  qui  iodique 
rétablissement  récent  d'un  banc  de  Moules,  le  fond,  un  peu  &k  dehors  de 
la  station  à  Coiimles,  présente  toujours  même  abondanoe  é^Sphœroeoceus* 
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On  y  recueille  quelques  Moules  plus  petites  que  vers  les  Trois-Frères.  Mais, 
en  ce  point,  la  physionomie  est  notablement  différente.  Aux  Trois-Frères, 
les  Moules  abondent  dans  un  fond  saMo-Taseux  et  au  milieu  d'elles  il  y  a 
de  grosses  À^cidieUa,  quelques  petites  Molgules  et  des  espèces  variées  de 
Bivalves,  parmi  lesquels  la  Corbule  n'existe  pas.  Id,  les  Moules  sont  moins 
abondantes  et  la  Corbule  fmllule,  subordonnant  les  antres  espèces  {Tapes, 
Cardium,  Cydonassa,  Nassa,  etc.),  Les  Molgules  y  sont  plus  grandes,  plus 
propres,  moins  encroûtées  de  fouragi  {Sphœrococcus)  et  plus  communes  ; 
par  contre,  les  Ascidiella  sont  plus  petites,  plus  rares  et  couvertes  davan- 
tage de  tubéfosités  brunes. 

DEUXIÈME   PARTIE    .*  RÉGIONS  1 NTERMÉDIAIRES 

(Le  Jaï  jusque  vers  la  pointe  de  Berre.) 

Les  plages  sableuses  qpn  longent  le  ial,  dans  Tétang  de  Berre  proprement 
dit,  ont  une  physionomie  spéciale.  Ce  sable  provient  principalement  des 
«Unvions  de  l'Arc  diassées  par  les  coups  de  vent  et  les  mers  de  mistral.  Il 
tasse  fortement  au  point  de  n'être  que  très  difficilement  entamé  par  la 
drague .! En  certains  points,  quelques  espaces  heri^eux  se  montrent.  D'ailleurs, 
les  Zostères  et  les  grandes  Fioridées  filamenteuses  ne  soilt  pas  loin  de' la 
côte;  à  une  distance  de  360  à  400  mètres,  avec  déjà  une  profondeur  de  5  à 
6  mètres,  lefoodestcoistituépar  une  bone  terneuse  et  sableuse,  jaune, 
dans  laquelle  il  est  facile  de  reconnaître  les  sédiments  entraînés  par  les 
grandes'CTues  de  l'Arc  .et  des  ruisseaux  voisins. 

Les  eaux  sont  relativement  peu  salées  dans  cette  région  du  'laï,  à  cause 
de  l'influence  de  l'étang  de  Bolmon  qui  reçoit  les  eaux  d'une  vallée  impor- 
tante. Lorsque  l'afflux  des  eaux  douces  est  considérable,  la  salure  descend 
à  1S5  B.,  mais  elle  peut  s'élever  à  2«,6  B. 

Il  convient  de  noter  Texeessive  abondance  de  Mollusques  et  de  'Varechs, 
(Zoetera  marina)  que  la  vague  r^tte  sur  le  Jaï  par  les  coups  de  mistral. 
L'espèce  dominante  est  le  Corbulomya  mediterranea^  représenté  par  plu- 
sieurs centimètres  d'épaisseur  Air  une  longueur  de  plusieurs  mètres  ;  lui 
sont  associés  3yndo9mya  ovata,  Tellina  txigua,  Ogehmassaneritea,  etc. 

TROISIÈME   PARTIE  :   RÉGIOKS  LES  MOINS  ISALÉES 
(Vaïne,  Merveille,  le  Canet,  Saiot-Chamas,  Cùte  d'Istres.) 

a)  Étang  de  Vaine,  Côte  de  Rognac. 

La  pkige,  entre  le  Jaï  et  les  parties  marécageuses  de  la  Tète-Noire,  est 
dure,  saUeuse  ou  mâme,  par  place,  c(»iverte  de  petits  galeAs.  Les  roches 
de  la  formation  géologique  de  Rognac  se  montrent  wae&i  partout. 


Digitized  by 


Google 


1000  GÉOGRAPHIE 

Les  eaux  sont  très  vives  dans  cette  n^on  secondaire  de  l'étang  de  Berne. 
Les  Cystoseires  y  abondent.  Zostères  et  Ruppia  s'y  rencontrent  et  les  Con- 
ferves  recouvrent  le  tout.  Mais  ce  qui  donne  un  faciès  particulier  à  cette 
station,  c'est  Tabondance  des  Acelabularia  qui  y  occupent  de  bien  plus 
grandes  surfaces  qu'ailleurs  et  notamment  à  Merveille,  et  qui,  du  reste,  y 
atteignent  un  développement  en  hauteur  considérable. 

b)  Baie  de  Merveille 

Cette  baie,  qui  rattache  le  Cmet  aux  alluvions  de  l'Arc  formant  la 
pointe  et  les  terres  basses  de  Berre,  constitue  un  petit  golfe  d'une  pro- 
fondeur uniforme  de  1",50  à  2  mètres.  Partout  croissent  les  Zosiera 
marina  dont  les  frondes  se  détachent  en  juillet  et  forment  des  radeaux  qui 
s'échauffent  considérablement,  si  bien  que  Ton  trouve  à  2  heures  de  l'après- 
midi,  en  divers  points,  29^  centigrades  à  la  surface  et  i9^  centigrades 
aussi  au  fond.  Ailleurs,  le  thermomètre  s'élève  à  29^,3,  29^,8  et  enfin 
30®  centigrades  aussi  bien  au  fond  qu'à  la  surface.  Cette  excessive  chaleur 
est  à  remarquer.  Nulle  part,  sur  nos  côtes,  on  n'a  constaté  de  tels  échauf- 
fements.  Cependant,  sous  lelfet  du  courant  venant  de  Berre  et  de  l'apport 
des  ruisseaux,  l'eau  est  assez  pure  et  les  animaux  résbtent  à  cette  tem- 
pérature tropicale.  La  densité  varie  de  1°,7  à  2*  B.  suivant  les  pointe. 

La  zone  côlière  offre  des  Ulves  et  des  Cystoseires  recouvrant  des  roches 
et  des  pierres  mobiles,  tandis  que  la  prairie  de  Zostères  s'étend  plus  au 
large  avec  la  faune  ordinaire  de  ces  stations  où  la  salure  de  l'eau  peut 
.descendre  à  1%4B. 

c)  La  Pointe  du  Canet. 

Cette  pointe  est  une  station  intéressante  et  bien  particulière.  Elle  limite, 
à  l'Ouest,  le  golfe  de  Merveille  où  les  Zostères  forment  une  prairie  très 
vivace  malgré  les  alternatives  dans  les  changements  thermiques.  L'apport 
abondant  des  eaux  douces  de  la  source  du  Canet  et  du  courant  très  fort 
de  Merveille  explique  encore  celte  richesse  particulière  de  la  station.  Les 
bètes  de  l'étang  se  rendent  là  où  les  eaux  douces  se  déversent  ;  la  pèche 
y  est  toujours  efficace,  en  été  comme  en  hiver. 

Au  Canet,  la  source  du  Pavillon  se  jette  à  l'étang.  En  ce  point  la  plage 
est  basse  et,  autour  de  l'embouchure  de  la  source,  le  densimètre  indique 
1%3  à  1<>,7  B.,  cest-à-dire  les  densités  assez  fortes  de  cette  portion  de 
l'étang. 

Les  Ruppia  et  les  Zostères  sont  très  abondantes.  Au  milieu  des  Ruppia , 
tout  près  de  la  côte,  s'est  formé  un  vrai  tapis  d'Acet€d)ularia.  Cette  Algue 
prend  un  développement  original.  Les  pédoncules  sont  excessivement 
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longs,  les  tissus  sont  verts  et  très  peu  encroûtés.  II  conviendrait  de  distin- 
guer cette  forme  de  YAcetabiUaria  par  un  nom  spécial.  Indépendamment 
de  cette  modification  morphologique,  il  faut  remarquer  Tabondance  de 
celte  Algue  que  Ton  n'aperçoit  nulle  part  en  tapis  aussi  denses  ni  aussi 
étendus. 

d)  La  Pointe  doou  Toï. 

Cette  pointe  limite  le  golfe  du  Pesquié  qui  correspond  à  la  rive  ouest 
de  Tembouchure  de  la  Touloubre  ;  celle-ci  s'ouvre  au  point  dit  la  Signolo. 

Les  alluvions  de  la  Touloubre,  devenue  trouble  par  suite  de  Tadjonc- 
tioii  des  eaux  de  la  ûurance  (canaux  d'arrosage),  sont  portées  de  l'Est  à 
rOuest  et  produisent  les  atterrissemenis  de  la  pointe  doou  Toï,  qui  s'a- 
vance au  large.  Vers  TEst,  l'embouchure  de  la  Touloubre  est  limitée  par 
la  côte  ferme,  rocheuse,  escarpée  de  la  Goustiero,  constituée  par  des 
couches  néocomiennes.  Entre  la  pointe  doou  Toï  et  la  Coustiero  se  des- 
sine le  petit  estuaire  de  la  Touloubre  reproduisant  sur  une  échelle  amoin- 
drie tous  les  phénomènes  que  les  cours  d'eau  plus  volumineux  offrent  à 
leurs  embouchures  :  plage  basse  et  marécageuse,  eaux  troubles  formant 
une  nappe  superficielle  bien  circonscrite,  presque  douce,  accusant  0^,7  B., 
alors  qu'à  1  décimètre  seulement  de  profondeur  la  salure  est  déjà  de  1^,7, 
Plus  à  l'Ouest,  la  densité  s'élève  jusqu'à  2®  B.,  à  3  mètres  de  profondeur; 
plus  à  l'Est,  exactement  en  face  de  l'embouchure  de  la  Touloubre,  la 
mince  nappe  superficielle  ne  donne  que  0^,3  B.  avec  une  température  de 
26%5. 

Il  est  curieux  de  constater  que  dans  cet  estuaire  à  la  surface  duquel 
coule  une  mince  couche  d'eau  trouble  et  presque  douce,  la  vie  est  très 
abondante.  Les  animaux  pélagiques  eux-mêmes  y  pullulent.  Les  Loups  et 
les  Muges  se  rassemblent  aussi  à  cette  embouchure  et,  d'ailleurs,  il  est 
aisé  de  voir  que  les  oiseaux  de  mer  eux-mêmes,  Mouettes  et  Goélands  en 
été.  Canards  et  Foulques  en  hiver,  se  donnent  rendez- vous  dans  le  même 
point  où  la  nourriture  est  plus  copieuse  en  tous  temps  que  partout  ailleurs. 

Les  prairies  de  Zostères  s'étendent  en  ce  point,  mais  moins  régulières, 
car  le  fond  est  occupé  par  une  vase  noire  gluante,  surtout  près  de  la  côte 
marécageuse.  Aux  Zostères  sont  associées  des  Ulves,  qui  s'étalent  à  la 
surface. 

e)  La  Coustiero. 

A  mesure  que  Ton  s'éloigne  du  courant  de  l'embouchure  de  la  Tou- 
loubre, en  se  dirigeant  à  TEsl  vers  la  Coustiero,  la  densité  atteint  prompte- 
ment  à  la  surface  1S9   B.  au  lieu  de  0S7  tt  de  0%3  B„  et  l'échauffe- 
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Aient  augmente  aussi.  Des  ittdeAHx  flottants  de  Crondes  de  Zostères 
se  présentent  à  chaque  instant.  Ces  débris  végétaux  s'échauffent  coosidé- 
rabieHient  sous  les  rayons  ardents  du  Holeil.  Par  moment,  à  l'époque  de  la 
canicule,  la  main  plongée  au  milieu  des  radeaux  herbeux  ressent  une 
pénible  impression  de  chaleur,  bien  que  l'air  soit  étouffant.  Le  thenno- 
mètre  accuse  au  milieu  de  ces  herbes  jusqu'à  37*^  et  40®  centigrades.  On 
comprend  bien  comment  œs  masses  deviennent  des  foyers  d'écbauffemen t. 
D'ailleurs,  toute  la  nappe  d'eau  commence,  vers  la  mi-juUlet,  à  marquer 
dam  toute  son  épaisseur,  de  k  surface  jusqu'à  2  mètres  et  tt",50,  une 
température  de  â8^  centigrades.  La  température  s'élèvera  eaeore.  Noos 
sommes  ici  assez  au  large  et  aous  l'effet  des  ocniranls  du  -centre  de  l'étang 
qui  viennent  éa  Martigues  par  les  TkoB^Frères  et  la  pointe  de  Berre.  Les 
Poissons  subissent  en  oe  point  de  mdes  eonditions  et  on  ne  s'étonne  pas 
de  rencontrer  à  la  surface  de  grosses  AngaiUes  morles.  Ce  lût  se  renou- 
velle ehaque  année.  Les  Muges  eux-mêmes  peuvent  être  aiteinle. 

f)  Golfe  de  Saint-Chamas. 

GMd  portion  de  l'étang  est  peutrètre  la  plus  inténesaante,  car  elle  repré- 
sente les  stations  où  la  salure  atteint  son  moindre  degré.  C'est,  en  efiet,  le 
point  le  plus  éloigné  du  canal  de  communkalioaii  avec  la  grande  mer,  et 
c'est  par  suite  la  région  où  l'effet  des  eaux  douces  se  dévosant  à  l'étang  se 
fait  le  plus  sentir.  Les  canaux  d'irrigation  déversent  à  Saint-Chamas  un 
volume  d'eau  douce  eonsidérable.  Ce  sont  des  eaux  de  la^Dœrance  chargées 
de  sédiments  et  qui  atterrissent  le  fond  de  l'étang  assez  rapidement  depuis 
quelques  années,  dans  les  parties  réearvées  à  bbPoudrerie.  Vers  les  Bagues, 
k  Touloubre,  également  grossie  par  les  eaux  des  otnaiix  de  la  Duranee, 
donne  un  débit  croissant  depuis  une  quarantaine  d'années,  et  les  sources 
sou&4narines,  hi  LaomrowL,  qui  sourdent  dans  rétaqg,  pri&cîpalemeatvere 
Baraban,  sont  alimoitées  par  des  irrigations  croissantes.  îEt  cependant  les 
vieux  pêcheurs  disent  que  la  sature,  qui  ne  d^[MtsBe  guère  i^fi  R,  a 
augmenté  depuis  une  période  de  temps  oicore  pins  kngue,  depuis  le 
creusement  du  (acnal  maritime  de  Caronte  qui  a  dû,  ea  effet,  augmenter  la 
salure  jusque  dans  ce  point  éloigné  de  Tétang,  où  le  courant  d'entrée  de 
Caronte  se  fisdt  sentir,  longeant  la  piage  de  Merveille  et  des  Bagues,  c'est- 
à-dire  la  côte  est  et  nord-est,  pour  se  perdre  ensuite  dans  les  eaux  moins 
denses  qui  descendent  très  lentement  tout  le  long  du  littoral  ouest  de  Bara- 
ban jusqu'au  Calaraou.  On  comprend  que  les  conditions  topographiques  du 
golfe  de  Saint-Chamas  aient  entraîné  des  variations  physiques  et  biolo- 
giques plus  intenses  que  partout  ailleurs.  Les  pécheurs,  du  reste,  en 
donnent  le  témoignage  d'une  manière  très  énergique. 'ils  disent  que  la 
pêche  devient  impossible  àSaint  Chamas  depuis  le  ciBUsemsat  de  Caronte. 
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Ce  qui  a  servi  les  Martégaux,  dont  les  lEonds  reçoivent  plus  de  Poissons 
d'espèces  variées  eoirant  de  la  grznàe  mer,  est  devenu  une  désolation  pour 
eux«  La  salore  augmentant,  même  faiblement,  a  tué  hu  grotméj  une 
plante  aubmergée  (Fatamagetùn  pectnuUus),  qid  croissait  partout  et  dont 
les  firondes  vivaces  protégeaient  le  Poisson  de  la  chaleur  trqp  intense  en 
été  sur  les  fcmds  dénudés  et  du  froid  en  hiver.  Ce  gramé  est  mort,  il  a 
cédé  la  place  aux  Zostera  marina  et  aux  Buppia  maritma  que  les  eaux 
sales  d'irrigation  favorisaient  aussi.  Ces  plantes  tombent  leurs  feuilles  en 
été,  au  contraire  des  fiâmes.  Leurs  débris  s'entassent,  se  décomposent, 
pourrissent  les  eaux,  les  duiigent  de  gaz  nuisiUes,  et  le  Poisson  s'éloigne. 
Ce  n'est  que  vers  les  fiagues  où  le  courant  est  encore  assez  fort  que 
l'aéeation  d«  fond  permet  la  multiplication  des  espèces.  Il  eeft  même 
curieux  de  voir  que  Ja  diminution  de  salure  ainsi  que  le  voisinage  d'une 
petite  ville,  malgré  les  conditions  contraires  qui  s'établissent,  favorisent 
encore  particulièrement  la  faune,  qui  semble  plus  riche,  plus  variée 
qu'ailleurs.  U  est  clair  que,  si  à  ces  causes  de  multiplication  s'ajoutait  la 
pureté  du  fond  telle  que  nous  la  décrivent  les  pécheurs,  alors  que  le 
fameux  gtxm^  formait  des  tapis  au  milieu  desquels  les  èties  nageaient 
dans  des  eaux  limpides,  le  golfe  de  Saiat-Chamas  serait  la  portion  la 
plus  riche  en  Paissons  de  tout  l'étang. 

Dans  cette  région  du  golfe  de  Saint-CbaBias  où  l'on  rencontre  les  eaux 
les  moins  salées  et  les  plus  saies,  il  faut  encore  distioguar  cependant  des 
stations  particulières  et  notablement  différentes  les  unes  des  autres. 

Nous  indiquerons  d'abord  que  la  côte  des  Ragues,  maigre  le  voisinage 
de  l'embouchure  de  la  Tomloubre,  est  celle  où  les  eaux  sont  toujours  le 
plus  pures  sous  l'effet  <les  courants  qui  arrivent  du  Martigues,  droit  dans 
le  centre  de  l'étang  et  portant  au  delà  des  embouchures  de  l'Arc  et  de  la 
Durançole,  sur  la  côte  suivie  par  la  ligne  du  chemin  de  fer. 

Des  Ragues  à  Saint-^amas,  le  long  de  la  côte,  à  peu  de  distance  du 
bord,  les  prairies  de  Zostera  marina  et  de  Ruppia  maritima  avec  une  sorte 
de  Cystoseire  mîDce  sont  assez  épaisses  ;  elles  s'étendent,  d'ailleurs,  d'un 
rivage  à  l'autre  }t»qa'à  Baraban  en  face  ;  mais  la  boue  s'accumule  vers  la 
côte  de  Baraban  et  vers  le  milieu,  tandis  que  le  fond  est  plus  vif  aux 
Ragues  ;  elles  s'étendent,  d'autre  part,  vers  la  pointe  doot^rol,  en  contenant 
de  nombreuses  sources  sous-marines,  parmi  lesquelles  il  y  a  lieu  de  citer 
la  source  (km  FeUms,  qui  jaillit,  vers  la  pointe,  à  90  mèlres  du  bord,  mais 
à  peu  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  t'étang,  ainsi  que  la  source  dite 
lei  Foum  dei  rago.  Dans  ces  eaux  pures  et  vives,  depuis  le  ToT  jusque  vers 
le  port  de  Saint-Ghamas,  croit  une  ZanicheUia  à  feuilles  plus  étroites  que 
Z.  palustris,  mais  différente  par  son  fruit  du  Z.  palmtris,  var.  repens. 
Cette  Zanichellie,  bien  que  subordonnée  aux  Zostères,  forme,  par  place,  un 
tapis  très  épais.  Elle  se  retrouve  sur  la  côte  opposée  de  Baraban  et  au  fond 
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de  la  Manche,  de  Saint-Cbamas.  UAcetabularia  en  Ilots  épars  complète, 
avec  les  Ulves,  la  flore  de  cette  station.  C'est  dans  ces  Zostères  des  Ragues 
que  les  pécheurs  vont  d'ordinaire  traîner  leurs  filets  on  poser  leurs  engins. 
Les  Muges,  Loups,  Anguilles,  Gobies,  Crénilabres  et  Athérines  sont  les 
espèces  habituelles.  Il  y  a  donc  en  ce  point  une  vraie  prairie  de  Zostères 
comme  à  Tholon,  près  du  Martigues,  et  plus  riche  encore,  plus  habitée  et 
nourrissant  parfaitement  les  Poissons.  Les  pêcheurs  de  Saint-Chamas  le 
reconnaissent,  mais  ils  assurent  qu'autrefois,  avec  des  eaux  moins  salées, 
la  prairie  était  aussi  riche  et,  l'hiver  venant  ou  les  fortes  chaleurs  sévis- 
sant, le  poisson  trouvait  des  points  où  l'herbe  gramé  correspondait  à  des 
eaux  plus  vives,  plus  fraîches  en  été,  plus  chaudes  en  hiver. 

Dans  la  région  voisine  de  la  ville  de  Saint-Chamas  il  y  a  lieu  de  dis- 
tinguer une  zone  littorale  immergée  et  une  prairie  de  Zostères. 

1*  Zone  littorale  immergée. 

Le  canal  de  la  Poudrerie  débitant  dans  le  fond  du  golfe  une  masse  d'eau 
boueuse  considérable,  les  atlerrissements  sont  rapides.  Les  pierres  de  la 
jetée  sont  couvertes  de  Conferves.  On  ne  voit  plus  la  Cystoseire.  Les  Zosiera 
forment  cependant  des  prairies  très  denses  avec  Ulves  et  Zanichellies,  et, 
dans  le  fond  de  la  Manche,  là  où  les  Typha  forment  un  rideau  entre  Teau 
et  la  terre  ferme,  les  Ruppia  leur  succèdent.  Les  Loups,  les  Muges,  les 
Gobies  et  les  Anguilles  arrivent  Ju«que  près  du  rivage.  Quant  aux  Cr&oi- 
labres,  ils  restent  au  large,  plus  profondément,  dans  les  Zostères.  Enfin 
quelques  Poissons  des  eaux  douces,  habitant  d'ordinaire  le  canal  de  la 
Poudrerie,  se  laissent  entraîner  jusque  dans  le  fond  de  l'étang. 

2<'  Prairies  de  Zostères   et  de  «  Ruppia  >,  le  long  de  la  jetée 
de  la   Poudrerie   et  vers  le  port  de  Saint-Chamas. 

Les  herbes  poussent  sur  un  fond  qui  s'élève  tous  les  jours  sous  reflet  des 
apports  vaseux  des  canaux.  Les  eaux  y  sont  presque  toujours  troubles  et, 
par  place,  on  rencontre  à  la  surface  des  courants  qui  ne  donnent,  avec  une 
température  de  surface  de  iS""  centigrades,  qu'une  densité  de  0^,5  B. 
Ailleurs,  la  densité  de  surface  est  1<',4.  La  profondeur  maxima  atteint 
2  mètres  et  on  peut  constater  des  difi'érences  de  température  de  i  à  â  degrés 
suivant  les  points  et  la  profondeur.  Les  eaux  douces  de  surface  et  celles 
arrivant  du  fond  déterminent  des  remous  qui  rendent  les  observations  fort 
contradictoires  en  apparence.  Cependant  les  oscillations  ne  sont  comprises 
dans  les  salures  qu'entre  0*,5  B,  à  la  surface  et  1®,7B.  au  fond  à  2  mètres, 
pour  des  températures  moyennes  de  23*^,2  à  la  surface  et  23*^,5  au  fond. 

Dans  ces  stations  le  fond  est  très  boueux  ;  pourtant  les  Zosiera  et  les 
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Ruppia  coDsolident,  par  place,  la  couche  sous-marine,  de  sorte  que  Ton 
peut  traîner  à  bras,  à  l'aide  du  moulinet,  un  petit  gangui.  On  y  voit  quel- 
ques Poissons  qui,  évidemment  rare^  aux  Ragues,  affectionnent,  au 
contraire,  ces  eaux  boueuses  et  d'une  salure  faible  et  irrégulière.  Parmi  ces 
espèces,  la  plus  remarquable  est  incontestablement  l'excellent  Pleuronecte, 
appelé  ici  la  larbo  {Plessjis  passer).  Les  Muges  et  les  Loups  sont  plus  com- 
muns aussi.  Les  Anguilles  sont  dans  le  même  cas.  Malheureusement  la 
prairie  de  Zostères  et  de  Ruppia  tombe  ses  frondes  déjà  en  fin  juin,  pour 
ne  repousser  qu'en  avril.  Dès  les  premiers  jours  de  juillet,  d'épais  tapis  de 
ces  herbes  s'étendent  de  la  surface  au  fond,  gênant  la  rame  et  commen- 
çant à  se  décomposer  et  à  rendre  les  eaux  bien  peu  habitables  en  été. 

g)  Soits  Baraban.    • 
(Côte  ouest  du  golfe  de  Saint-Chamas,  en  face  de  la  ville.) 

Les  eaux  douces  abondent.  Les  débris  végétaux  y  sont  entraînés  par  les 
courants  et  les  eaux  deviennent  absolument  puantes  en  juillet.  Malgré  un 
dépeuplement  fortement  accentué,  les  Moules  persistent  vivantes  à  la  côte 
avec  les  Paradis  striata  et  les  Sphéromes. 

Plus  au  large,  les  eaux  des  laouroun  du  fond  ravivent  un  peu  la  station. 
La  densité  descend,  en  juillet,  à  0°,2  ou  0*»,3  B.;  l'eau  est  presque  potable  à 
là  surface.  C'est  le  laoutvun  de  la  PeirierOy  en  face  de  Baraban.  Au  fond,  à 
côté  de  la  source,  la  salure  est  de  i°,8  B.  et  la  température  dans  ce  fond,  à 
4  mètres,  n'est  que  de  22o,8,  tandis  qu'elle  est  de  25°,S  à  la  surface. 

Les  prairies  du  fond,  à  4  mètres,  sont  formées  de  Zostères,  mais  la  vie 
y  est  bien  plus  pauvre  qu'aux  Ragues. 

h)  Côte  (ïlslres. 

(Entre  le  canal  souterrain  de  Tétang  de  TOlivier  et  le  long  de  la  côle 
de  Saint- Pierre  et  de  Ranquet.) 

Les  eaux  douces  des  canaux  d'irrigation  se  déversent  en  abondance  à  la 
hauteur  d'Istres,  par  les  canaux  de  Boisgelin  et  de  Craponne.  Ces  eaux, 
venant  de  la  Durance,  sont  boueuses.  Les  mêmes  conditions  que  vers  Saint- 
Chamas  se  reproduisent  aussi  sur  cette  côle,  jusque  vers  la  montagne  de 
Calaraou.  Dans  les  premiers  jours  de  juillet,  les  eaux  marquent  1°,3  B  , 
avec  une  température  de  surface  de  25®  centigrades. 

Les  débris  de  Zostères  et  de  Ruppia  sont  portés  à  la  côte  par  les  courants 
et  y  forment  d'épais  tapis,  déjà  puants,  au  milieu  desquels  les  Laodice 
cruciata  s'agitent.  Dans  les  endroits  bas,  la  vase  et  les  détritus  végétaux 
forment  une  bordure  dans  laquelle  se  trouvent  émergés  les  Truncatelles  et 
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les  Amphipocte^haUUiels  de  Tètang.  Dans  les  parties  rocbeuses,  aa  nireao 
de  Teau,  les  Moule»  s'éiablissent  an  nnKee  des  Conferves  et  db9  Comlliiies, 
des  UUxi  lactuca  et  des  CeranmÊm. 
La  fkuTe  est  notaUement  appauvrie. 

ni.  —  Étangr  de  Bolteon. 

Il  est  séparé  de  l'étang  de  Berre  par  des  sédimoits  très  probablement 
quaternaires^  que  l'on  nomme  Jaî.  Celui-ci  eommeoee  près  de  la  Mêde, 
pour  Unir  aux  environs  de  Vitrolles.  Dans  son  mflieu,  dont  rorigine  est  la 
plus  ancienne,  il  est  formé  de  sable  gris  avec  cailloux  roialès>  eniprunlés 
au  crétacé  voisin  et  débris  de  coquilles,  parmi  lesqndles  dominent  les 
Ostrea  et  les  Pecten.  En  forme  de  dos  d'âne,  le  Jaï  s'incline,  d'une  parf, 
vers  Tétang  de  Berre,  pour  se  continuer  avec  une  plage  sableuse  assez 
étendue  et,  d'autre  part,  vers  Tétang  de  Bolmon,  où  il  devient  vaseux  et 
même,  suivant  les  points,  tout  à  fait  marécageux. 

La  séparation  du  Jaï  u'est  pas  telle  qu'à  travers  le  sable  dont  il  est  formé 
ne  s'écoulent  vers  Berre  les  eaux  bien  moins  salées  de  l'étang  de  Bolmon. 
D'ailleurs,  la  communication  entre  les  deux  étangs  est  assurée  depuis 
longtemps  par  trois  tranchées  dans  lesquelles,  aux  époques  réglementaires, 
sont  plantées  des  bordigues.  Par  ces  tranchées  ou  canaux,  se  sont  établis 
des  courants  d'entrée  et  de  sortie  des  eaux,  de  sorte  que  la  salure  de  l'étang 
de  Bolmon  offre  de  fréquentes  variations. 

Ces  variations  sont  augmentées  encore  parle  plus  ou  moins  grand  débit 
du  ruisseau  de  la  Cadière  qui  se  déverse  sur  la  côte  est  de  Bolmon.  Dans 
ia  période  des  pluies,  surtout  quand  celles-ci  sont  abondantes,  les  eaux 
sortent  de  Bolmon  comme  si  une  vraie  rivière  passait  par  les  canaux  des 
Bordigues.  Cet  afflux  excessif  d'eau  douce  entraîne  momentanément  le 
dessalement  complet  de  Bolmon,  dont  les  eaux  peuvent  marquer  0®  B. ,  avec 
une  température  de  +  S**  centigrades  (janvier).  La  profondeur  maxima 
atteint  alors  au  centre  de  l'étang  â°*,50,  contre  l"*,lo,  en  été.  Dans  la  période 
de  sécheresse  et,  en  général,  pendant  l'été,  la  densité  se  modifie  suivant  les 
points.  A  TEsteou,  qui  est  un  peu  en  dehors  du  eourant  normal  de  la 
Cadière,  elle  oscille  ent  0*,6  et  1*,5  B.  ;  au  centre  de  l'étang,  parcoura  par 
ce  courant,  elle  n'atteint  que  difficilement  1®,2  B.  ;  à/femboudiure  même 
du  ruisseau,  elle  est  de  6^i  pour  marquer  à  IBO  mèt^esr  au  large  0^,5  el 
même  O"",!.  Quant  à  la  salure  des  canaux  des  Bordigue»,  elle  est,  avec  1^ 
eaux  entrantes,  de  2^,1,  2*»,4  et  2«,5  B.,  par  de»  températures  de  29  â 
26^  centigrade».  D'une  manière  générale,  la*  partie  cnientrie  etle  cântre  de 
Bolmon  marquent  en  été  une  densité  moyenne  de  1°  B.  contrôle  double  au 
moins  sur  la  rhe  opposée.  Cet  écart  explique  les  diffSrence»  fauniqoes  des 
deux  régions^  est  et  ouest  de  l'étang^  la  première  comprenant  un  mélffiige 
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d'espèeessatimâties^etcfeaudouoe,  la  seconde  donnant  asile  à  des  types 
qui  aâectioiiii6ait  davantage  tes  eaux  salées* 

Dans  œt  étangs  en  été,  les  eaux  atteignent  un  degré  de  température 
excessif  et  les  phénomènes  qui  en  résultent  entraînent  une  grande  morta- 
lité de  Poissons^  En  Myer^  par  contre,  lorsque  le  froid  est  rigoureux,  toute 
la  sur£aoe. se  prend.  On.sait  que  peu  (f  espèces  sont  susceptibles  de  se  plier 
à  ces  changements  si  conûdérables  damB  la  température.  Aussi,  indépen- 
damment du  faible  degré  de  salure,  exirterait41  de» causes  suffisantes  pour 
diminuer  le  nombre  des  espèces  d'animaux.  Cependant,  depuis  le  crense- 
ment  du  canal  maritime  de  Caronte,  l'étang  de  Berre  se  peuplant  davan- 
tage, il  advient  que  beaucoup  d'espèeea  autrefois  inconnues  se  montrent 
maintenant  môme  dans  ficlmon.  Mais,  en  dehorsde  l'intérêt  scientifique,  et 
en  se  plaçant  au  point  de  vue  de  la  vitalité  des  pêcheries,  il  y  a  lieu  de^ 
remarquer  que  l'appe^itîon  de  qoeiquee  espèce  nouvelles,  du  reste  très 
peu  représa»tées,  n'a  pas  compensé  la  disparition  {presque  générale  des^ 
Poissons  lacustres  qui,  en  hiver,  étaient  une  sérieuse  source  de  revenus 
et  que  les  pécheurs  ne  retrouvent  que  dans  lesi  années  très  pluvieuses. 

Les  fonds  sont,  près  du  bord,  constitués  par  un  sabte  jaune  clair,  vaseux,. 
avec  coquilles  mortes  de  Cardium  ediUe  et,  par  place,  petits  galets  provenant 
des  crues  de  la  Cadière.  Dans  cette  zone  côtière  s'élèvent  les  Polysiphcmies 
associées  à  la  ZankhelHa  palustris.  Cell^ci  forme  une  véritable  prairie  qui, 
dès  la  on  de  mai,  commence  à  émerger.  Me  est  très  vivace  et  seaibié 
refouler  vers  le  centre  de  l'étang  les  Chara^  fœiida  qui  s'étendent  en  un 
tapis  1res  dense.  ZanieheUies  et  Chara  atténuent  par  leur  développement 
les  effets  de  la  chaleur,  en  offrant  un  aâle  aux  Poissons  et  aux  autres^ 
espèces.  Il  n'en  est  pas  de  même  des  Ulves,  qui  poussent  aux  environs  de 
l'embouchure  de  la  Cadière  et  sur  une  longue  étendue  de  la  rive  occiden- 
tale et  qui  entrentea  déoompositioii  dès  juin.  Qnêitâ  aux  Zostères,  elles 
font  défaut,  mais  la  Ruppia  maritima  existe. 

Plus  important  encore  est  le  rôle  des  Zanichellies  et  des  Chaîna,  si  on 
considère  qu'elles  sont  un  attrait  pour  les  Canards  sauvages  et  les  Foulques 
dout  les  nombreuses  compagnies  éKsenI  domicile  chaque  hiver  sur  l'étang 
de  Bolmon  et  dans  les  marécages,  plantés  de  joncs,  de  Carex  et  de  roseaux 
et  qui  le  bordent  au  Sud  et  à  TEst.  Ces  oiseaux  dorment  heu  en  hiver  à 
des  hécatombes  qu'on  peut  qualifier  d'excessives,  mais  qui  sont  une  source 
de  revenus  pour  le  territoire  de  Marignane. 

IV.  —  Étang  de  Labillon. 

Cet  étang  a  été  distrait  de  celui  de  Caroote  par  l'établissement  de  la  jetée 
occidentale  du  Canai  maritime.  Pourtant,  il  communique  encore  avec  ce 
dernier  par  un  petit  canal  qui  sert  à  l'aUmenter^  Sa  profondieur  atteint  dU^ 
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fîcilen^nt  1  mètre.  La  deosité  de  «es  eaux  est,  d'une  manière  générale, 
semblable  à  celle  du  Canal  maritime.  Toutefois,  en  été,  sous  l'effet  d'une 
active  évaporation,  elle  arrive  à  4^  B.,  comme  en  hiver  elle  peut  descendre, 
sous  l'influence  des  pluies,  à  1^,8  B.  L'échauffement  est  considérable  et  des 
températures  de  31^  centigrades  sont  normales  en  juillet-août,  tandis  que 
les  eaux  se  prennent  facilement  en  janvier-février.  Néanmdns  cette  sta- 
tion est  fréquentée  en  tous  temps  par  les  Poissons.  Cela  tient  sans  doute 
à  la  pureté  et  à  l'aération  constante  des  eaux. 

Le  fond,  du  côté  nord,  forme  un  marécage  peu  étendu,  avec  dépôts 
coquillicrs  de  vase  grise  ;  l'eau  y  est  stagnante  et  les  Carex,  que  les  habi- 
tants appellent  Sarettes,  y  croissent  en  s'accommodant  de  plusieurs  d^rcs 
de  salure.  A  ces  plantes  succèdent  immédiatement  les  Ulves,  qui  croupis- 
sent à  la  surEace  et  les  Polysiphonies.  Puis  le  fond  devient  un  fond  coquil- 
lier  sur  vase  grise,  mais  jaunâtre  à  la  surface.  Les  coquilles  appartiennent 
pour  la  plupart,  à  des  espèces  vivantes.  On  trouve  aussi  de  belles  et  vieilles 
coquilles  d'Huitres,  de  gros  Cefithium  vtUgaris  également  subfossiles,  etc. 
Sur  ce  fond,  parsemé  de  pierres  et  de  coquilles,  croît  YAcetabuiaria^  sem- 
blable à  celle  de  l'étang  de  Berre,  à  laquelle  se  joignent  la  Zostera  mari- 
tima,  le  Sphœrococcus  palmetta  var.  pinncUWy  le  S.  canfervoides  var.  ramu- 
lostM,  sans  compter  les  Corallines  et  les  Mélot)ésies. 

A  une  profondeur  de  40  centimètres,  le  fond  est  une  vase  dure  coquil- 
lière  sur  laquelle  croit  en  abondance  le  petit  Chara  crinita  encroûté  de 
Mélobésies.  Avec  lui  pousse  la  Cystoseira  barbaia. 

Malgré  sa  faible  étendue,  le  Labillon  est  extraordinairement  riche  en 
Invertébrés  :  Trochus  adriaiicus,  Cyclonoêsa  neritea,  Mytiluê  cylindr accus ^ 
Syndosmya  ovatùy  Cardum  exiguum^  Paractis  striataj  Anémone  sulcatay 
var.  pusilla,  Suberite^  massa,  SubérUidée  digitée,  Sphœt^oma  serratttm, 
Idotea  tricuspidata  pullulent  littéralement  et  il  serait  malaisé  de  dire  laquelle 
des  espèces  est  la  plus  commune. 


CHAPITRE  SECOND 

Observations  botaniques  spéciales. 

Sphœrococcus  confervoidei ,  var.  ramulosus,  Kutz. 
(KuUing,  Tab.  Phyc.  t.  XVIll,  pi.  LXXIIc) 

Il  existe,  dans  Tétang  de  Berre,  un  Sphœrococcus  absolument  identique  à  la 
figure  que  donne  KuUiiig  d'une  Algue  de  TAdriatique,  que  Fauteur  allemand 
considère  comme  une  simple  \'ariélé  du  Sphœrococcus  confervoides.  Cette  question 
réservée,  il  est  intéressant  de  signaler  celte  forme  dans  l'étang  de  Berre  et  le 
rôle  important  qu'elle  y  joue. 
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On  la  trouve  dans  les  stations  les  plus  profondes,  sur  les  sols  vaseux  et  sablo- 
vaseux,  où  les  Moules  forment  des  bancs.  Elle  j  est  presque  la  seule  Algue  et 
elle  atteint  des  dimensions  considérables.  JVi  vu  des  touffes  de  1  mètre.  Elles 
se  fixent  au  milieu  des  Moules  ou  sur  le  sol,  et  les  Ascidies  {A$cxdieHa  et  Mol- 
gula)  trouvent  sur  elles  des  points  d'attache;  les  Molgules  les  agglutinent  avec 
leurs  courtes  villosités.  Les  pécheurs  rappellent  lou  fouragi. 

Ce  Sphcerococcus  pousse  aussi  dans  le  petit  étang  de  Labillon,  dans  une  eau 
marquant  de  1^6  à  4®  B.,  la  température  pouvant  s'élever  à  31»  centigrades. 

Il  croît  enfin  abondamment  dans  Tétang  de  Caronte,  notamment  au  voisinage 
du  Gros-Mourre,  dans  des  eaux  marquant  'if^fi  B.  par  16^  centigrades. 

Sphœrococctis  palmetta  var.  pinnatits,  Men^hini. 
(Kutzing,  Tab.  Phyc.  t.  XVIII,  pi.  C) 

Dans  le  canal  des  Bordigues  (Martigues)  et  l'étang  de  Labillon  existe  un 
Sphœrocoecus  dont  le  port  rappelle  celui  du  S.  ramulosus  représenté  par  Kut- 
zing et  provenant  des  Antilles  (loc.  cU.,  t.  XVIII,  pi.  X).  Mais  TAIgue  du  Martigues 
n*apas  les  divisions  terminales  aiguës;  celles-ci  sont  plutôt  arrondies  et,  par  ce 
détail,  ce  Sphœrocoecus  se  rapproche  davantage  du  S.  palmetta  var.  pinnatus  que 
Meneghini  cite  de  la  Dalmatie.  Pourtant  il  n'y  a  pas  identité  absolue  :  la  forme 
provençale  est  sensiblement  moins  large  et  parait  constituer  une  race  locale,  de 
même  que  la  forme  dalmate. 

Polysiphonia  arenaria,  Kutz. 
(Kutiiog,  Tab.  Phyc,  t.  XIII,  pi.  XXXV.) 

La  détermination  des  Polysiphonées  est,  on  le  sait,  très  épineuse.  C'est  cepen- 
dant sans  hésitation  que  je  rapporte  à  la  Polysiphonia  arenaria  de  la  Baltique, 
décrite  et  figurée  par  Kutzing,  une  espèce  qu'on  trouve  en  assez  grande  abon- 
dance, associée  au  Sphcerococcus  dans  la  vase  sableuse  à  Moules  par  8  et  9  mètres 
de  profondeur. 

Cette  Algue  est  d'une  teinte  rouge-brun.  Elle  est  en  touffes  peu  denses,  à 
ramifications  rigides  et  assez  peu  nombreuses.  Les  détails  de  la  structure  corres- 
pondent avec  les  figures  de  Kutzing.  L'habitat  dans  les  eaux  saumâtres  se  trouve 
identique  dans  les  deux  régions. 

La  même  Polysiphonie  croit  même  dans  les  points  les  moins  salés  de  l'étang 
de  Bolmon,  là  où  les  eaux"  marquent  de  0®,6  à  i^,^  B. 

Cystoseira  barbata,  Ag. 

Les  Cystoseires,  si  communes  dans  l'étang  de  Berre,  sont  identiques  à  la  Cys- 
toseira barbota  telle  qu'elle  est  dessinée  par  Valiante  (1).  Elles  portent  de  belles 
véaicules  aérifères. 

Cette  Cystoseire  est  une  espèce  côtière  répandue  abondamment  sur  tous  les 
points  rocheux  et  fermes  de  l'étang.  De  là  l'appellation  de  barbeno  de  roco  (barbe 
de  roche),  que  lui  donnent  les  pêcheurs  de  Saint-Chamas.  Cette  Algue  ne  pousse, 
en  effet,  que  sur  les  fonds  résistants,  sur  les  roches  immergées,  et  il  semble  que 
ces  roches,  quand  on  les  sort  de  l'eau,  ont  de  la  barbe. 

{\  )  R.  Valiantb.  Die  Cyitoseiren,  Fama  md  Flora  dos  Golfe  von  Neapel,  VII  mortogr.  Pi.  V,  fig.  6, 1883. 
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Elle  est  au  niveau  de  Teau  dans  les  zones  agitées  et  fortemetti  éclairées  (étang 
de  Labillon  par  exemple).  Elle  descend  ensuite  assez  profoadéflaeot  jusqu'à 
4  méftres,  en  formant  des  toufifes  épaisses,  à  axes  robustes  et  hamk»  de  plus  d*an 
mètre.  A  leur  base,  sur  leurs  crampons  de  ûxation,  s'attaoheirt  les  Mouks. 

Cette  espèce,  qui  cixnt  aussi  dans  le  plan  d'eau  de  Garonte  et  dans  les  canaux 
relativement  salés  du  llartigues,  pénètre  dans  des  eaux  [dus  douceâtres,  puis- 
qu'elle est,  dans  l'étang  de  Vaine  et  dans  le  quartier  de  Sainfr^&aimas,  aœociée  à 
une  variété  de  ÏAoeiabtilana  mediterranea. 

En  avril,  avec  le  filet  fin,  on  peut  récolter  à  la  surface  de  nombreuses  spores 
de  cette  Algue,  spores  qui  constHuent,  avec  les  débris  de  cette  plaaie  et  des 
Zostères,  une  partie  de  la  pâture  des  Oursins  de  l'étang  de  Caronle. 

Il  faut  enfin  noter  qu'en  hiver,  quand  les  Zostères  ont  perdu  leurs  frondes, 
les  Cystoseires  forment  presque  â  elles  seules  la  végétation  de  l'étang  de  Berre 
et  de  ses  dépendances. 

Aeetabularia  medUerrcmea,  var.  élongata. 

UÂcetabularim  mecUtêrranea  elle-même  pénètre  dans  ces  r^ons  où  la  salure 
diminue  au  poini  de  ne  plus  correspondre  quelqu^ois  qu'à  1^  B.  Elle  s'y 
montre  même  sous  une  forme  géante  qui  est  une  race  bieo  intéressanla  et  pour 
laquelle  je  propose  la  dénomination  d'eiongcSa.  Le  pédoncule  est  parfois  deux 
lois  plus  long  que  dans  le  type  des  eaux  du  golfe  de  Marseille,  la  petite  ombrelle 
est  plus  large,  les  tissus  sont  plus  souples,  moins  encroûtés,  plus  verts. 

Ces  Aeetabularia  se  trouvent  â  Saini-Cbamas  dans  la  zone  côtière  avec  les  Zos- 
tera  et  les  Ruppia,  même  dans  les  eaux  les  plus  douces  vers  Merveille  et  le  Toï, 
non  loin  des  embouchures  de  l'Arc  et  delà  Touloubre.  Mais  nulle  part  ces  Algues 
ne  se  répandent  et  ne  se  multiplient  autant  que  dans  Va£ne,  entre  le  Jai  et 
Rognac. 

On  les  rencontre  enfin  dans  l'étang  de  Labillon  su,  de  préfévence,  elles  croissait 
sur  les  coquilles  mortes  de  Peolm  et  de  Cofdkun^  ainsi  que  sur  de  vieilles  Huîtres 
érodées  et  usées. 

Mékhésk»  et  CoraUims. 

Dans  les  eaux  les  moins  salées,  sur  la  céte  ouest  de  Saînt^hamas,  entre 
Baraban  et  Istres,  les  Moules  de  la  zone  littorale  sont  couvertes  de  Mélobésies 
qui  se  rapportent  â  Melobesia  granulaia  Meneghini  et  à  M.  farino9a  Lamour. 

De  ces  deux  espèces,  la  première  parait  être  la  plus  répandue.  On  la  rencontre 
partout,  aussi  bien  dans  les  eaux  douceâtres  de  Saint-Chamas  (0<>,5  B.)  que 
dans  les  eaux  plus  salées  des  canaux  du  Martigues  et  de  l'étang  de  Labillon 
{^  à  40  B.),  où  elle  recouvre  sur  une  étendue  plus  ou  moins  grande  Zastera, 
Sphœrococcus  et  Mytilu^ 

Au  milieu  des  bancs  de  Moules  de  Saint-Chamas  poussent  aussi  des  Corallines 
associées  â  VUlva  laclitca.  Ce  sont  des  variétés  de  la  CoraUina  officinalû^  rappe- 
lant les  formes  C,  ojjicinalis  faroensis  de  Kutzing. 

Ulva  iaaiHca. 

Celte  Algue  forme  bordure  à  l'élang  de  Berre  depuis  la  surface  jusque  vers 
1  mètre  de  profondeur.  Elle  s'accumule  en  amas  assez  serrés  dans  la  Alanche  et 
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le  port  de  Saint-Chamas,  au  voisinage  des  divers  cours  d'eau  se  déversant  dans 
l'étang  (Touloubre,  Arc,  I>upaiiçole,  Cadière),  dans  les  canaux  du  Martigues  et, 
plus  généralement,  dans  les  petites  criques  où  les  eaux  sont  mal  renouvelées, 
s'aocommocbknt  aia»  <l'uae  eau  dont  la  aalure  varie  depuis  0<>,5  jusqu'à  3^,5  B. 
Mais  elle  résiste  moins  à  la  chaleur  ;  car,  dès  la  iin  de  mai,  ses  frondes, 
pleines  d'air  et  devenneâ  jaunMre^  s'étalent  et  flott6&t  à  la  aurface,  la  plupart 
décomposées  «t  pourrissaot  l'eau  eeviroananle. 

A  cause  des  deatelures  qu'elle  porte  latéralement,  les  pédb^eurs  de  Marignaae 
la  désignent  sous  le  n«n  de  denieào. 

Chara  fœHékt,  Braun. 

U  occupe  le  oentre  de  l'étang  4e  Bodmeo  par  1  mètre  à  l«,KO  de  profondeur 
(2'»,75  dans  la  période  des  pluies),  sans  se  rapprocher  trop  de  la  rive  sud-est, 
d'où  il  est  chassé  par  les  Zanichellies,  ni  de  la  rive  opposée  (le  Jaî)  dont  les  eaux 
sont  plus  salées  que  celles  du  reste  de  l'étang  et  peuvent  marquer  jusqu'à  2^,5  B., 
aulieu  deO>— 1«»B. 

Au  commencemeût  de  juin,  il  n'est  pas  encore  bien  haut,  mais  on  peut 
observer  à  l'intérieur  4e8  verticiUes  les  oi^anes  sexuels  sous  forme  de  petites 
masses  ovalairea,  les  unes  mâles  de  eouleur  rouge-corail,  les  autres  femelles 
de  teinte  noire,  d'un  volume  double,  avec  des  bandes  enroulées  en  spirale. 

Cette  Algue  est  appelée,  à  Marignane,  km  pou^rcUé.  Elle  est  recherchée  par  les 
Foulques  noires  (Macreuses)  qai  en  foat  leur  principale  nourriture. 

Cktwa  ermiki. 

Dans  l'étang  de  LabUlon,  sur  une  vase  coquiUière  assez  résistanle,  par  40  cen- 
timètres à  1  mètre  de  profondauu*  et  ësAs  des  eaux  marquant  de  i<>,8  à  3^5  et 
même  4<>  B.,  s'étend  nn  tapis  assez  clairsemé  de  Chara  crinita  avec  lequel  pousse 
la  Cystoseira  barbata.  Ce  Chara,  toujours  de  petite  taille,  est  encroûté  géoérale- 
meat  et  «n  partie  de  Mélobésies. 

Zankhellia  palwirit,  L. 

Cette  Naïadacée  dont  les  graines  sont  recherchées  par  les  Canards  sauvages  et 
qae  les  habitants  de  Marignane  appellent  le  lapon,  occupe,  daas  l'étang  saumâtre 
peu  profond  de  Bolmon,  toute  la  portion  sud-est  qui  s'étend  de  la  Signore  au  delà 
de  Chàteauneuf.  Elle  croit  dans  cette  pariie  la  moioA  salée  de  l'étaag  avec  beau- 
coup de  vigueur,  au  point  de  refouler  dans  la  cuvetle  centrale  le  Chara  fœHda^ 
Là  où  elle  «e  développe,  les  eaux  marquent  des  variatisAfi  de  salure  assez 
grandes  auxquelles  cette  Zostérée  s'est  parfaitement  adaptée.  La  aalure  oscille^ 
en  effet,  de  0^  à  1^9  B.,  la  température  de  I5<>  à  2Ô<>,5  centigrades.  Avec  1% 
Polystphonia  arenaria,  elle  forme  une  véritaJt>le  prairie  qui  ooBuneBce  à  émei^er 
dès  la  fin  de  mai. 

En  juin,  elle  porte,  à  mi-hauteur  de  la  tige,  l'infloresoenoe  mâle  dans  une 
bractée  incolore.  Des  anthères»  les  unes  sont  encore  ramassées  spiralement  sur 
elles-mêmes,  les  autres  se  sont  déroulées.  A  l'extrémité  supérieure,  les  inflo- 
rescences femelles  sont  de  iE^nne'Ovalaire,  fiiosalles  avec  un  petit  bec  corné.  Bien 
de  ces  inHorescenoes  ont  éHé  déjà  fécondées  et  le  bouit  des  Ugelles  montre,  dès  oe 
moment  de  l'année  (2  |uin),  des  groupes  de  fruîts« 
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Zanichella  palustris  varietas? 

Depuis  le  Toï  (embouchurd  de  la  Touloubre)  jusque  Ters  le  port  de  Saînt- 
Chamas,  ainsi  qu'au  fond  de  la  Manche  et  sous  Baraban,  croît  une  Zankkellk 
différant  du  Z.  pakatriê  par  Tétroilesse  de  ses  feuilles  et,  par  ce  caractère,  se 
rapprochant  de  la  variété  repens.  Elle  se  distingue  néanmoins  de  celle-ci  par  la 
longueur  de  son  fruit  et  constitue  une  race  localisée  en  ce  point  et  que  les 
pécheurs  appellent  lou  frisàiré  pour  rappeler  la  disposition  spiralée  des  anttières. 

Généralement  subordonnée  à  Zostera  marina,  elle  forme,  par  place,  des  aifias 
très  denses  au  milieu  desquels  la  Z.  palu$tris  type  se  rencontre  de-ci,  de-là. 

Cette  plante  émerge  en  été,  mais,  dès  les  premières  pluies  de  septembre  et 
aussitôt  que  les  vents  du  Sud  commencent  à  souffler,  elle  est  brisée  et  poussée  i 
la  côte  avec  les  Zostères  et  les  Ruppia. 

Zostera  marina,  L. 

En  dehors  de  Tétang  de  Bolmon  oCi  elle  n'existe  pas,  même  sur  la  rive  plas 
salée  qui  longe  le  Jaï,  cette  Monocotylédone  se  trouve  partout,  depuis  Port-de- 
Bouc  où  elle  est  associée  à  Posidonia  Caulini  du  reste  assez  mal  â  l'aise,  jusqae 
dans  les  eaux  plus  douceâtres  de  Saint-Ghamas.  Bien  qu'elle  puisse  vivre 
dans  des  eaux  ayant  exceptionnellement  A^  B.  (étang  de  Labillon,  Port-de- 
Bouc  et  Caronle)  ou  3*»,5  (Port-de-Bouc  et  par  intermittences  Caronte),  comme 
dans  celles  marquant  assez  souvent  lo,5  (territoire  de  Saint- Chamas),  elle  se 
plait  davantage  et  prend  tout  son  développement  dans  les  points  où  la  densité 
normale  est  de  2®  à  2^,5  B,  (étang  de  Berre,  dans  les  territoires  du  Martigues 
et  de  la  Mède).  Dans  les  eaux  plus  douceâtres,  elle  cède  la  place  à  sa  coogéoère, 
la  Ruppia  mariUma;  mais,  depuis  Taugmentation  générale  de  la  salure  de  Tétang, 
elle  tend  à  gagner  de  plus  en  plus  et  à  pénétrer  là  d'où  elle  était  autrefois 
exclue. 

La  Zostera  marina  apparaît  dès  que  la  profondeur  a  quelques  décimètres,  mais 
elle  ne  s'étend  en  véritables  prairies  qu'à  partir  de  1  mètre  de  profondeur  jus- 
qu'à 6  et  7  mètres,  et,  par  exception,  9  mètres  si  le  sol  est  résistant  et  non 
envahi  par  la  vase. 

Elle  est  représentée  par  des  individus  dont  les  feuilles  sont  les  unes  étroites 
(2  millimètres)  et  pourvues  de  trois  nervures,  les  autres  plus  larges  (7  ou  8  milli- 
inèlres)  et  pourvues  de  cinq  nervures  ;  celles-ci  sont  de  beaucoup  les  plus  com- 
munes: on  les  désigne  dans  le  pays  sous  le  nom  de  Varech.  Les  autres  sont 
appelées  par  les  pécheurs  de  Saint-Chamas  te  brion. 

Les  feuilles  commencent  à  tomber  dès  le  mois  de  juillet  et  forment,  à  mesure, 
des  radeaux  stagnants  ou  que  charrient  le  mistral  et  le  vent  d'Est.  Leur  chute 
est  complète  à  la  lin  août.  Par  leur  entassement  elles  constituent  sur  le  sol  sous- 
marin  des  amas  souvent  considérables,  surtout  quand  l'été  est  calme,  et  qui, 
par  leur  décomposition  partielle,  rendent  les  conditions  de  milieu  très  défevo- 
rables.  Avec  septembre  et  ses  pluies  suivies  de  violents  coups  de  vent  du  Sud 
ou  de  mistral,  toutes  ces  feuilles  sont  poussées  et  rejetées  à  la  côte,  et  les  fonds, 
débarrassés,  reprennent  avec  leur  pureté  la  vitalité  qui  les  caractérise.  U 
pousse  des  feuilles  ne  reprend,  dans  les  années  normales,  qu'en  mars,  plus  ou 
moins  précocement  suivant  les  rigueurs  de  l'hiver.  Déjà  vers  le  10-15  a^'» 
elles  sont  assez  hautes  pour  atteindre  la  surface  de  l'eau  et  s'y  étaler. 
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Les  fleurs  apparaissent  au  début  de  mai;  à  la  un  de  ce  mois  jusqu*à  la  fin  de 
juin,  les  Zostères  sont  en  fructification,  ainsi  que  les  Ruppia  maritima. 

Si  les  Zostères  aident  par  leur  décomposition  à  polluer  les  eaux,  â  les  rendre 
peu  habitables  et  souvent  mortelle  aux  Poissons  et  aux  Moules,  si  elles  contri- 
buent plus  que  les  autres  plantes  à  arrêter  les  particules  sablo-vaseuses  et  à 
déterminer  la  production  active  des  atterrissements,  elles  jouent,  par  contre, 
un  rôle  qui  est  très  important.  Par  leurs  rhizomes  solidement  enfoncés  dans  le 
sol,  elles  opposent  un  asile  souvent  impénétrable  aux  Poissons  et  aux  Crevettes; 
elles  abritent  et  nourrissent  une  myriade  dlnverlébrésqui  constituent  la  pâture 
habituelle  des  animaux  comestibles;  par  leurs  débris  chassés  par  la  vague  sur 
les  plages  et  dans  les  anses  de  l'étang  de  Berre  et  soigneusement  récoltés,  elles 
donnent  lieu  à  une  industrie  très  prospère  sur  toute  l'étendue  de  l'étang  de 
Berre. 

Dans  le  quartier  de  Marignane,  sur  le  Jal,  il  y  a  13  industriels  inscrits  mari- 
times, nommés  aouguiés,  qui  se  livrent  à  cette  industrie,  laquelle  rapporte  pour 
cette  région  40.000  francs  par  an  en  moyenne.  On  en  compte  4  à  la  Mède,  2  à 
Merveille,  2  à  Saint-Chamas,  1  à  Banquet  et  3  ou  4  â  Berre.  Voici  comment  ils 
procèdent  : 

Les  Zostères  ou  Varechs  sont  ramassés  à  l'aide  deganchiés  (fourches  à  trois  dents 
recourbées).  On  entasse  ce  varech  pendant  un  jour  ou  deux,  puis  on  l'étend  sur 
le  sol  où  il  sèche  au  soleil.  Lorsqu'il  est  sec,  on  le  plonge  dans  des  lavoirs  dans 
lesquels  circule,  grâce  à  des  norias,  un  courant  d'eau  douce  ou,  à  défaut  de 
celle-ci,  d'eau  légèrement  saumâtre,  de  manière  à  faire  rendre  le  sel  au  varech. 
Celui-ci  est  ensuite  étendu  et  séché  de  nouveau.  Puis  on  l'abrite  dans  de  vaistes 
cabanes  en  bois.  C'est  là  où»  au  moyen  de  pressoirs  à  bras,  on  en  fait  des  ballots 
de  50  kilogrammes  serrés  avec  du  Ûl  de  fer. 

Les  aouguiés  yendent  ce  produit  à  raison  de  7  francs  les  100  kilogrammes 
(prix  moyen),  plus  1  franc  de  transport  du  lieu  de  production  à  quais  de  Mar- 
seille. Les  villes  d'exportation  sont  surtout  Paris  et  Gènes.  Dans  cette  dernière 
ville,  le  varech  est  pressé  de  nouveau  et  davantage,  avec  des  presses  hydrauliques, 
puis  enfin  expédié  en  Amérique, 

Il  sert  à  l'emballage  et  à  la  literie. 
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M.  Victor  TURQUAU 

à  Lvon. 


ÉMIGRATION  DES  CORSES  EN  FRANCE  â  IMMIGRATION  DES  FRANÇAIS  EN  CORSE 

[325:46.9 


—  Séance  du  f8  êqiteittbre  — 

n  nous  a  paru  intéressant,  à  roccasion  de  la  réunion  de  rAssocialtoB 
française  pour  rAyancement  des  Sciences,  à  Ajaccio,  de  rechercher  comment 
se  répartissent  les  Corses  en  France,  par  arrondissemeiU  et  par  départenaent, 
c'est-à-dire,  d'examiner  la  répartition  géographique  des  Corses  énHgrés  en 
France  et,  par  contre,  de  rechercher  le  lieu  d^origine  des  Français  ou  conti- 
nentaux, —  il  est  bien  entendu  que  les  Corses  sont  aussi  français  que  nos 
compatriotes  de  la  France  continentale  — qui  ont  été  lecensés  dans  Tile. 

Pour  mener  à  bien  ceits  enquête,  qui  seokbie  aa  premier  abord  impos- 
sible, nous  avons  pensé,  et  cette  enquête  nous  a  sen4  à  fefre  le  même 
travail  pour  chacun  des  87  départeinents,  à  faire  relever,  lors  du  dernier 
dénombrement  de  la  population,  le  lieu  de  naissance  de  chaque  habilant,  et 
à  faire  classer  tous  les  habitants  recensés  dans  chaque  départenœnt,  par 
département  d'origine.  Le  résultat  de  cet  immense  ttavail,  qui  u'a  pas 
porté  sur  moins  de  trente-neuf  millions  de  bnIHins,  adonné  Heu  à  antant 
de  monographies  distinctes  qu'il  existe  de  départements. 

Nous  nous  bornerons,  pour  l'instant,  à  présenter  les  résultats  du  travail, 
en  ce  qui  concerne  la  Corse  ;  cela  donnera  une  idée,  qui  pourra  paraître 
intéressante,  des  échanges  de  population  qui  se  font  entre  la  France  et  la 
Corse. 

Avant  d'entrer  dans  le  sujet,  disons  en  passant  qu'un  semblable  classe- 
ment, que  nous  avons  effectué  à  l'occasion  du  recensement  des  Français  à 
l'étranger,  a  démontré  que,  en  dehors  de  notre  pays,  les  Corses  se  trouvent 
en  grand  nombre  en  Italie,  à  Constantinople,  en  Tunisie,  en  Espagne,  ce 
qui  se  comprend  facilement,  étant  donnée  la  situation  géographique  de  la 
Corse  au  milieu  de  la  Méditerranée.  Mais  une  particularité  curieuse  de  ce 
recensement  a  été  de  montrer  qu'il  y  a  beaucoup  de  Corses  dans  les  An- 
tilles, notamment  à  Porto-Rico,  et  môme  que  les  Corses  établis  dans  celte 
île  connue  (Hispaniola)  et  vantée  par  les  compagnons  de  Christophe  Colomb 
semblent  avoir  été  et  être  attirés  par  la  tradition,  qui  veut  que  des  compa- 
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gnons  de  Christophe  Colomb,  GéiK>is  origikiaîre  de  Calvi  (ville  génoise  à  ce 
moment  là)  aieni  été  Corse»  et  odgiaaifes  pour  b  plopaari  de  Cahi,  de 
Saint-Florent  et  snrtoat  dn  Cap  Corse.  Beaucoup  c^entre  eux  de  nos  jours 
s(Hit  riches  d'aiUeurs. 

Ce  point  était  intéressant  à  relever. 

Mais  passons  à  Témigration  des  Corses  en  France. 

Le  recenseitt^ii  &a  acompte  45.340^  répartis  dans  tous  tes  dépiurtements, 
mais  inégalement.  C'est  ainsi  que  les  départements  qui  comptent  le  plus 
de  Corses  sont  les  Bouches-du-Rhône,  qui  en  possèdent  24.504,  le  Var  3.9^, 
les  Alpes-Maritimes,  qui  en  comptent  2.193.  La  Seine  en  contient  4.S85  seu- 
lement, ce  qui  s'explique  par  Téloignement  ;  le  Rhône  en  compte  1.014. 
Voilà  pour  les  départements  les  plus  peuplés  de  Corses.  Il  était  naturel  de 
trouver  que  les  départements  les  plus  proches  de  la  Corse,  ceux  baignés 
par  la  Méditerranée  sont  plus  recherchés,  comme  résidence,  que  les  autres 
par  des  Corses.  I^es  départements  du  centre  ne  comptent  pas  beaucoup 
d'originaires  de  l'île  ;  la  Creuse  en  compte  5,  le  Lot  18,  la  Lozère  29,  le 
Loir-et-cher  20,  les  Deux-Sèvres  22  seulement,  le  Cantal  28,  la  Corrèze  40, 
la  Charente  32,  etc.  Nous  renvoyons  le  lecteur  à  la  carte  que  nous  avons 
dressée  de  l'émigration  des  Corses  en  France. 

Mais  il  est  plus  exact  de  comparer  le  nombre  des  Corses  à  la  population 
ambiante,  au  lieu  de  compter  leur  chiffre  absolu  :  ce  renseignement  est 
d'ailleurs  plus  intéressant.  A  l'aide  de  la  carte,  ainsi  dressée  par  arrondis- 
sement, des  Corses  en  France,  nous  avons  pu  constater  que  les  Corses 
pullulent  sur  les  bords  de  la  Méditerranée,  le  long  des  frontières  des  Alpes, 
le  long  du  Rhône,  le  long  de  la  frontière  de  l'Est  ;  et  qu'il  en  existe,  toutes 
proportions  gardées,  une  forte  proportion  à  Bordeaux,  à  Rochefort,  à  Brest, 
à  Cherbourg.  Voilà  pour  les  côtes  de  l'Océan  :  cela  tient  à  la  grande  propor- 
tion de  Corses  dans  la  marine,  et  surtout  dans  la  marine  do  guerre  ;  quant 
à  leur  forte  proportion  à  Lyon,  à  Belfort,  à  Nancy»  à  Dijon,  à  Saumur,.  à 
Angers,  à  Paris,  cela  tient  à  leur  nombre,  très  considérable^  dans  l'armée. 

Tout  le  monde  sait  combien  de  sous-oflRciers  et  d'officiers  subalternes  sont 
Corses  ;  nous  avons  voulu  un  jour  examiner  quelle  était  la  part  de  chaque 
province  dans  le  recrutement  des  officiers  :  nous  avons  trouvé  que  le  pre- 
mier rang,  et  de  beaucoup,  appartenait  à  la  Corse. 

Encore  faut-il  faire  ici,  une  distinction:  c'est  dans  l'infanterie  et  l'admi- 
nistration qu'il  y  a  le  plus  de  Corses.  Beaucoup  moins  de  Corses  dans  la 
cavalerie  et  dans  l'artillerie.  Dans  les  grades  de  sous-officiers,  d'adjudants, 
de  sous-lieutenants  et  de  capitaines,  beaucoup  de  Corses  ;  un  peu  moins 
parmi  les  chefs  d'escadron  et  de  bataillon,  encore  moins  parmi  les  colonels, 
et  presque  pas  dans  le  cadre  des  généraux.  A  quoi  tient  cette  vocation,  qui 
pousse  les  Corses  dans  l'armée,  et  qui  les  fait  arriver  rapidement  dans  les 
grades  d'officiers,  mais  le  plus  souvent  subalternes  ? 
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Cette  tendance  parmi  les  Corses  à  faire  leur  carrière  dans  Tarmée  ne  date 
pas  d'hier,  elle  ne  date  pas  même  de  Napoléon  P%  dont  le  prestige  a  attiré 
tant  de  Corses  dans  les  armées  de  la  République  et  de  l'empire  ;  il  y  avait 
t)eaucoup  de  Corses  dans  l'armée  avant  Napoléon,  par  exemple  soas 
Louis  XIV  et  sous  Louis  XV. 


FiG.  i.  —  Immigration  des  Corses  dans  les  divers  départements. 

Voici  le  tableau  des  échanges  d*hommes  (et  de  femmes,  les  deux  sexes 
étant  réunis  dans  les  mêmes  colonnes)  entre  les  différents  départements 
français  et  le  département  de  la  Corse. 
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ÉMIGRATION  DES  COBSES  EN  FRANCE.  —  IMMIGRATION  DES  FRANÇAIS  EN  CORSE 


Ain 

AiSDC   .     ; 

Allier 

Alpes  (G|^i8ses-j .  .  . 
Alpes  (Hautes-) .  .  . 
Alpes-Mari  limes  .  . 

Ardèche 

Ardenne.^ 

Ariège 

Aube 

Aude 

Aveyron 

Bouches-du-RbÔDC  . 

Calvados 

Canlal 

Charente 

Charente-Inférieuie. 
Cher.  ........ 

Corrèze  

Corse 

Côte-d*Or 

Côles-du-Nord  .   .   . 

Creuse 

Dordogne  

Doubs 

Drôme 

Eure 

Eure-et-Loir  .  .   .   . 

Finistère 

Gard 

Garonne  (Haute-;.  . 

Gers.  . 

Gironde 

Hérault 

Ille-et-Vilaine  .  .  . 

Indre 

Indre-et-Loire  .   .   . 

Isère 

Jura 

Landes 

Loir-et-Cher  .   .   .  . 

Loire 

Loire  (Haute-;  .  .  . 
Loire-Inférieure  .  . 
Loiret 


ORIGINAUIES  PRÉSENTS 


\  reporter. 


EXCÉDENT 


DE  LA  CORSC 

DIS  AUTRES 

DANS  CBAQDR 

PROVINCES 

d'immigrakts 

D'ÉMIORANTS 

0KPAR1EM1NT 

EH   CORSE 

76 

10 

66 

m 

5 

100 

60 

7 

53 

113 

79 

34 

118 

29 

89 

2.1^ 

234 

1.950 

164 

100 

64 

71 

6 

65 

21 

29 

8 

» 

37 

13 

24 

96 

16 

80 

60 

135 

75 

» 

2i.ô0i 

756 

23.748 

53 

30 

23 

28 

18 

10 

32 

18 

14 

96 

28 

68 

33 

9 

24 

40 

18 

22 

260.720 

» 

» 

102 

21 

81 

27 

75 

48 

» 

5 

3 

2 

106 

26 

80 

53 

23 

30 

181 

40 

141 

76 

9 

67 

47 

4 

43 

430 

lU 

286 

742 

201 

541 

121 

58 

63 

24 

36 

12 

» 

227 

56 

171 

859 

119 

740 

68 

21 

47 

41 

12 

29 

75 

8 

67 

2(fô 

42 

163 

51 

24 

27 

11 

14 

3 

» 

20 

12 

8 

262 

41 

221 

75 

23 

52 

55 

17 

38 

66 

7 

59 

31.829 

2.576 

146 

29.399 
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Report. 

Lot 

Lot-et-Garonne 

Lozère 

Maine-et-Loire 

Manche  

Marne 

Marne  (Haute-) 

Mayenne 

Meurthe-et-Moselle.  .  .  . 

Meuse 

Morbihan 

Nièvre 

Nord 

Oise 

Orne 

Pas-de  Calais 

Puy-de-Dôme 

Pyrénées  (Basses-)  .... 
Pyrénées  (Hautes-) .... 
Pyrénées-Orientales.  .  .  . 
Territoire  de  Belforl.  .  .  . 

Rhône 

Saône  (Haute-) 

Saône-et-Loire 

Sarthe 

Savoie 

Savoie  (Haute-) 

Seine 

Seine-Inférieure 

Seine-et-Marne 

Seine-et-Oise 

Sèvres  (Deux) 

Somme 

Tarn 

Tarn-et-Garonne 

Var 

Vaucluse 

Vendée 

Vienne 

Vienne  (Haute-) 

Vosges 

Yonne 


ORIGINAIRES  PRÉSBFTTS 


DE  LA  C0R3I 
OAIff  CNAQOB 
DÉPAATKIIBIIT 


Total 

Habitants  de  Ck)rse  nés  en  Corse  .... 

Total  des  Corse> 

Totiil  des  habitants  prO^enls  en  Corse.  . 
Balance  en  faveur  de  l'émigration  .   .   . 


31.820 
18 

102 
29 

386 
76 

131 
64 
31 

135 
76 
50 
56 

191 
89 
44 
89 

200 
83 
35 

297 

166 

1.014 

21 

90 

84 

137 

39 

4.585 

143 
96 

259 
22 
62 
51 
47 
3.969 

140 
45 
45 
60 
52 
93 


45.240 
i   200.720 


305.960 


DBS  ADTHES 
PROVINCES 
EN  CORSB 


2.576 
13 
19 
19 
12 
28 
13 
il 

8 
33 
14 
42 
17 
49 

3 

4 
22 
24 
43 
23 
72 

7 

86 
17 
22 

7 

16 

18 

279 

22 

20 

•14 

17 

11 

19 

23 

436 

165 

16 

13 

9 
22 

8 


260.720 


265.002 


XXCÉDBIfT 


DIMMieRlHTS    DBMiGRAirrS 


146 


25 


171 


29.399 

S 

83 

10 

374 
53 

118 
53 
23 

102 
62 
17 
39 

142 
86 
40 
67 

176 
40 
12 

225 

159 

928 

4 

68 

77 

121 

21 

4.306 

121 
76 

245 

5 

51 

32 

24 

3.533 

29 
32 
51 
30 
90 


41.1 


40.958 
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Mais  avant  d'examiner,  ce  qui  ne  laisse  pas  d'offrir  un  certain  intérêt  réci- 
proque, quels  sont  les  départemenls  q;ui  fournissent  le  plus  d'inunigrés  en 
Corse,  nous  allons  donner  quelques  renseignements  sur  Tinstallation  des 
Corses  à  Paris.  Un  semblable  travail  nous  a  permis  de  dresser  le  tableau 


OlAPASd^  DêS  T£///r£5 


0«part«ments  dans  l««()uftls  on  a 
compté 

Oi  50 


Franf»  enti«r«  42 &}  Frdn{ai 
en  Ctfra* 


Corse  .  Ifombrc  d  habitants    260  720 


FiG.  2.  —  Emigration  des  habitants»  des  divers  départements  en  Corse. 

des  Corses  dans  chacun  des  quartiers  de  la  Capitale  et  d'en  calculer  la  pro- 
portion par  rapport  à  la  population  générale.  Là  aussi  pourront  se  faire  de 
suggestives  constatations^  au  point  de  vue  du  goût  des  Corses  pour  certsdiiês 
fonctions. 
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ÉMIGRATION   DE  LA  PROVINCE  A  PARIS 


DÉPARTEMENT  IDE  LA  CORSE 


ÉTAT  indiquant  le  nombre  des  habitants  de  chacun  des  quartiers  de  Paris  nés 
dans  le  département  de  la  Corse,  et,  par  rapport  à  sa  poptdation,  leur  proportion 
pour  40.000  habitants. 


NOMS  DES  QUARTIERS 


Sai  n  t-Germai  n-rAuzerrois. 

Halles 

Palais-Royal 

Place  Veodômo 

Gaillon 

Vivlenne 

Mail 

Bonne-Nouvelle 

Arts  el  Métiers 

Enfants  Rouges 

Archives 

Salnle-Avoie 

Saint-Merri 

Salnt-Gervais 

Arsenal 

Notre-Dame 

Saint-Victor 

Jardin-des-Planie»  .  .  .   . 

Val-de-Gràce 

Sorbonne  

Monnaie 

Odéon 

Nolre-Dame-des-Champ6.  . 
Saint-Germain-iles-Prés.  . 
Saint-Tbomas-d'Aquin  .  . 

Invalides 

École-Mil  liai  re 

Gros-Caillou 

Cbamps-Élyeées 

Faubourg-du-RouIc.  .  .  . 

Madeleine 

Europe 

Saint-Georges 

Cbaussée-d'Antin 

Faubourg-Montmartre.  .  . 


POPULATION 
PRÉSEKTB 

NOMBRB 

O'iMmGRÉS 

recensés 

PROPORTION 

pour 
10.000  kilAiiU 

8.534 

16 

18,8 

30.000 

28 

9,3 

14.047 

21 

15,0 

13.462 

38 

28,3 

8.136 

20 

24,6 

11.856 

37 

31,3 

18.024 

24 

13,3 

29.151 

36 

12,3 

24.600 

47 

19,0 

20.962 

43 

21,4 

20.688 

18 

8,7 

21.277 

29 

13,7 

24.5tô 

22 

8,4 

40.639 

156 

38,4 

19.315 

93 

48,0 

13.171 

47 

35,8 

26.914 

es 

23,1 

27.W3 

95 

34,0 

33.261 

85 

25.5 

27.995 

-       79 

28,2 

18.585 

34 

18,3 

21.815 

59 

27,0 

U.031 

93 

21,1 

16.373 

29 

17,7 

27.675 

72 

26,0 

15.076 

32 

21,2 

19.634 

74 

37,8 

35.U7 

148 

41,8 

14.656 

13 

8.8 

24.405 

39 

16,0 

25.8il 

36 

14,0 

37.208 

54 

14,6 

36.519 

70 

19,1 

22.490 

31 

13,8 

23.624 

43 

18,2 
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NOMS  DES  QUARTIERS 


Rochechouart 

Saint-Yincent-de-Paul   .  . 

Porte-Saint-Denis 

Porle-Saint-Martin  .... 
Hôpital-Saint-Louis.  .  .  . 

Folie-Méricourt 

Saint-Ambroise 

Roquette 

Sainte-Marguerite 

Bel-Air 

Picpus 

Bercy  

Quinze-Vingts 

Salpétrière 

Gare 

Maison-Blanche 

Croulebarbe 

Montparnasse 

Santé 

Pelit-Monlrouge 

Plaisance  . 

Saint-Lambert 

Necker 

Grenelle 

Javel  

Auteuil 

Muette 

Porle-Dauphine 

Cliaillot 

Les  Ternes 

Plaine-Monceau 

Batignolles 

Épinelles 

Grandes-Carrières 

Clignancourt 

Goulte-d'Or 

La  Chapelle 

LaVillelte 

Pont-de-Flandre 

Amérique 

Combat 

Bellcville 

Saint-Fargeau 

Père-Lachaise 

Charonne 

Total 


POPULATION 

PRÂSENTK 

NOMBRE 
D*1MMIGRÉS 

recensés 

PROPORTION 

pour 
10.C00  kibiUols 

37.352 

76 

20,6 

40.116 

49 

12,2 

28.424 

40 

14,1 

39.297 

43 

10,9 

43.931 

24 

5,4 

56.201 

36 

6,4 

46.386 

24 

4,7 

72.497 

42 

5,8 

46.925 

41 

8,7 

12.526 

12 

9,6 

48.673 

78 

16,0 

9.637 

27 

28,1 

46.869 

113 

24,1 

23.520 

24 

10,2 

40.426 

30 

14,8 

34,648 

20 

5,8 

16.117 

33 

20,4 

28.321 

45 

15,9 

10.091 

16 

16,0 

26.659 

65 

24,3 

57.055 

52 

9.1 

30.564 

23 

7,7 

43.602 

83 

19,1 

38.886 

81 

20,8 

20.236 

17 

8,5 

22.071 

30 

13,6 

26.961 

26 

9,6 

21.043 

85 

40,5 

31.502 

42 

14,3 

40.351 

63 

16,0 

32.600 

42 

12,9 

56.121 

124 

fâ,0 

52.999 

96 

18,1 

56.360 

66 

11,7 

98.337 

146 

14,7 

45.503 

62 

13,6 

24.806 

31 

12,6 

50.7&7 

18 

3,6 

14.793 

5 

3,4 

24.«)7 

6 

2,4 

U.171 

28 

6,3 

52.152 

26 

5,0 

12.440 

3 

2,4 

46.540 

25 

5,3 

40.625 

19 

4,T 

2.511.629 

3.860 

16,9 
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Cest  le  long  de  la  Sdne  tire  droite,  autour  delà  gare  du  cfaemio  de  fer 
P.-L.-M.  ;  daas  les  quartiers  de  Bercy,  des  Quinze- Vingts,  de  l'Arsenal,  de 
Saint-Gervais,  24,  28,  38  Corses  pour  10.000  habitants,  que  Ton  compte 
une  forte  proportion  de  Corses  immigrés  à  Paris,  au  sud-est  :  c'est  le  per- 
sonnel des  chemins  de  fer  Paris-Lyon-Méditerranée  qui  en  compta  beau- 
coup, puis  vient  le  quartier  Notre-Dame,  avec  celui  de  FArsenal  et  de  Saint- 
Gervais.  Il  est  facile  de  voir  que  ce  sont  les  gardiens  de  la  paix,  les 
eoiployés  de  la  Préfecture  de  police,  de  l'Hôtel  de  ville,  qui  so&t  en  grand 
nombre  originaires  de  la  Corse.  Tout  le  monde  sait  que  la  gendarmerie^  k 
police,  les  gardiens  de  prison,  les  administrations  centrales  attirent  le 
Corse.  Beaucoup  de  ces  Corses,  stpvès  une  carrière  laborieuse,  honnête  et 
cbnsciencieusement  remplie,  obtiennent  leur  retraite,  et  vont  en  jo»ir  dans 
leur  pays;  c'est  en  Corse  que  l'on  compte  le  plus  de  retraités  civils  et  mili- 
taires. 

Comptent  beaucoup  de  Corses  également  à  Paris,  les  quartiers  du  lardio- 
des  Plantes,  Saint- Victor,  Sorbonne,  Val-de-GrAcc,  Odéon:  c'est  là  que  les 
jeunes  étudiants  corses  se  trouvent  en  grand  nombre,  dans  les  lycées,  se 
préparant  aux  écoles  militaires,  ou  faisant  leur  droit,  se  préparant  à  entrer 
dans  l'administration  qui  leur  est  chère. 

Comptent  beaucoup  de  Corses,  les  quartiers  des  Invalides,  du  Gros-Cail- 
lou, de  l'École-Militaire  ;  là,  on  les  trouve  par  centaines  dans  les  régiments 
qui  tiennent  garnison  à  Paris,  dans  les  administrations,  notamment  du 
ministère  de  la  Guerre,  de  l'intendance... 

Un  certain  nombre  de  Corses  se  trouvent,  groupés  d'une  façon  compacte 
dans  les  quartiers  Saint-Germain-l'Auxerrois,  de  la  place  Vendôme,  do 
Palais-Royal,  et  quelque  peu  à  Batignolles;  là  aussi  beaucoup  d'agents  de 
police,  d'employés  d'administration... 

iMais  il  ne  faut  pas  chercher  les  Corses  dans  la  périphérie  de  Paris,  sur- 
tout dans  les  11®,  19*  et  20*  arrondissements,  il  n'y  en  a  plus  que  2  pour 
10.000  habitants  à  Saint-Fargeau,  au  quartier  d'Amérique,  à  laViUette, 
au  Pont-de-Flandre,  à  Charonne. 

On  voit  la  cause  de  cette  aversion  des  Corses  pour  ces  quartiers  :  peu 
4'administralion,  peu  d'armée,  peu  d'écoles. 

Et  maintenant  combien  de  Français  en  Corse?  Pas  beaucoup,  4.282  seu- 
lement, tous  dans  l'armée,  dans  l'administration  et  dans  le  commerce.  Us 
viennent  surtout  des  Bouches-du-Rhône  (756  immigrés),  du  Var  (436  im- 
migrés), des  Alpes-Maritimes  (234  immigrés);  viennent  ensuite  le  Gard,  le 
Vaucluse,  le  Finistère. 

La  présence  d'assez  nombreux,  toutes  proportions  gardées,  Bretons  en 
Corse  provient  de  ce  qu'ils  «ont  pour  la  plupart  marins  ou  anciens  marins, 
qui  ont  apprécié  le  climat  de  la  Corse,  si  différent  de  celui  de  Brest,  et  qui 
vivent  dans  les  ports  corses  en  activité  ou  en  retraite. 
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Peu  OU  point  dç  Parisieus.  Le  reste  de  la  France  fournit  peu  d'in^mi- 
grants  en  Corse^  néanmoins  il  n'y  a  pas  de  départements  qui  n'aient  de 
représentants  en  Corse.  Celui  qui  en  a  le  moins  est  sans  contredit,  avec  la 
Creuse,  celui  de  TOise  :  3  immigrés  en  Corse  seulement,  tandis  qu'il  y 
a  89  Corses  dans  FOise.  On  voit  par  ces  quelques  chiffres  que  la  Corse  a 
conquis  la  France  dans  toute  son  étendue,  et  qu'elle  n'est  pas  inconnue 
aux  différentes  parties  de  la  France.  Aemarquons  d'ailleurs  qu'elle  mérite- 
rait d'être  beaucoup  mieux  connue. 


M.  le  D'  BUllïïT 

à^  Paris 


UTILISATION  DE  LA  RADIOGRAPHIE  COMME  CONTROLE 
A  LA  SUITE  DES  ACCIDENTS  DU  TRAVAIL 


'  —  Séance  du  9  septembre  — 

La  loi  sur  les  accidente  du  travail  «n  établissant  la  responsabilité  de» 
patrons,  a.  créé  pour  l'ouvrier  une  situation  toute  nouvelle.  —  Le  patron, 
en  effet,  se  couvre  au  moyen  de  la  Compagnie  d'assurances  qui  le  décharge 
de  responsabilité  en  cas  d'accident.  Celle-ci  à  son  tour,  défendant  les 
intérêts  des  actionnaires,  refuse  toute  allocation  qui  ne  lui  paraît  pas 
absolument  due.  De  là,  pour  le  blessé,  la  nécessité  de  faire  la  preuve  de 
rincapacité  de  travail  temporaire  ou  définitive  sur  laquelle  il  base  sa 
réclamation. 

De  là  aussi  Tintervention  des  médecins  appelés  à  statuer  sur  le  bien  fondé 
ou  non  du  demandeur. 

Or,  le  médecin  soucieux  de  se  tenir  dans  l'exacte  vérité  et  de  ne  léser  les 
intérêts  ni  de  l'un  ni  de  l'autre  se  trouve  souvent  en  grand  embarras.  Si 
la  réponse  des  experts  n'est  pas  ambiguë  comme  celle  de  la  sybille  antique, 
trop  souvent.elle  manque  de  clarté  et  pour  cause. 

Nous  savons,  sans  doute,  que  daas  l'appréciation  de  certains  traumatismes, 
il  importe  de  ne  pas  être  trop  absolu.  Les  troubles  nerveux,  leshock,  Ffays- 
téro -traumatisme  peuvent  être  invoqués  sans  que  nous  puissions  y  contre- 
dire en  toute  certitude. 

La  médecine  n*est  scientifique  que  quand  elle  s'appuie  sur  les  sciences 
accessoires.  Aussi  devons-nous,  toutes  les  fois  que  cela  est  possible,  chercher 


Digitized  by 


Google 


1024  ÉCONOMIE  POLITIQUE 

un  point  d'appui  de  ce  côté.  C'est  ainsi  que  des  désordres  étant  survenus 
dans  le  squelette,  les  articulations,  certains  organes  accessibles  aux  rayons 
X,  nous  devons  nous  empresser  d'explorer  ces  organes  au  moyen  des  dils 
rayons. 
Ici  j'entre  dans  le  détail  et  vais  citer  quelques  brèves  observations. 

Obs.  I.  — Dans  un  accident  du  travail  un  ouvrier  a  plusieurs  côtes  fracturées. 
Au  lx)ut  du  temps  nécessaire  à  la  réparation  de  ces  désordres,  il  se  plaint  d'es- 
soufïlement,  d*angoisse  s'il  fait  quelques  efiforts.  Successivement  surviennent  des 
maux  de  tête,  des  troubles  nerveux  que  le  médecin  de  la  Compagnie  d*assurances 
n'accepte  pas  comme  authentiques  ou  qu'il  met  sur  le  compte  de  la  neurasthénie. 
L*examen  aux  rayons  X  démontre  Texistence  d'un  épanchement  pleural,  resté 
inaperçu,  assez  abondant  pour  expliquer  l'essoufflement,  la  diminution  des 
mouvements  d'expansion  du  poumon  ainsi  que  les  troubles  de  l'hématose.  De  là 
découlent  les  phénomènes  nerveux  signalés  par  le  malade. 

Un  jour  survient  un  frisson,  la  fièvre  s'allume  et  le  malade  présente  tous  les 
signes  de  la  suppuration  pleurale.  Une  vomique  sç  produit  plus  tard  et  le  malade 
rend  un  litre  environ  d'un  pus  infect. 

L'épreuve  radiographique  prise  à  temps  sera  le  meilleur  témoin  du  blessé 
plaidant  contre  la  Compagnie  d'assurances.  C'est  cette  épreuve,  appréciée  parles 
experts,  qui  a  permis  à  cet  ouvrier  d'entreren  possession  de  l'indemnité  qui  lui 
était  légitimement  due. 

Obs.  II.  —  Une  seconde  observation  est  celle  d'un  ouvrier  employé  exception- 
nellement au  nettoyage  d'une  véranda.  Il  glisse,  casse  quelques  vitres  et  tombe 
de  trois  mètres  sur  les  feuilles  de  verre  qu'il  brise  en  nombreux  éclats.  Notre 
homme  se  relève  avec  des  contusions  au  genou  et  une  petite  égratignure  trian- 
gulaire sur  le  côté  externe  du  genou  droit,  à  deux  centimètres  du  ligament 
rotulien.  Il  n'attache  aucune  importance  à  cette  petite  blessure  qui,  en  effet,  était 
cicatrisée  au  bout  de  quelques  jours. 

Néanmoins  il  persistait  une  tuméfaction,  un  empâtement  manifeste  qui  se 
termina  par  résolution  au  bout  de  quinze  jours.  Mais  alors  la  gène  dans  les 
mouvements  de  flexion  et  d'extension  devint  de  plus  en  plus  accentuée.  Au  dire 
du  blessé,  son  patron  ne  voulut  voir  en  cela  qu'une  sorte  de  chantage  destiné  à 
faire  allonger  la  liste  des  journées  de  repos  et  à  grossir  le  chiffre  de  l'indemnité. 

Pour  comble  de  malchance,  il  se  rendit  à  l'hôpital  auprès  d'un  chirurgien  qui, 
après  l'avoir  examiné  sommairement,  conclut  en  disant  :  c'est  un  simulateur. 

Depuis  quatre  mois  ce  pauvre  diable  traînait  les  consultations  d'hôpitaux  ra- 
contant son  odyssée  et  ajoutant  :  t  qu'on  se  méprenne  sur  mon  mal,  c'est  possible^ 
c'est  certain  même,  mais  à  coup  sûr  je  ne  suis  pas  un  simulateur». 

Il  suffisait  en  effet  d'examiner  le  genou  malade  à  l'écran  fluorescent  pour  y 
découvrir  un  long  morceau  de  verre  eflilé  qui  avait  cheminé  dans  les  parties 
molles  et  occupait  non  plus  le  côté  externe  du  ligament  rotulien,  mais  le  côté 
interne  de  cette  membrane. 

Ce  corps  étranger  mesurait  près  de  trois  centimètres,  la  palpation  ne  pouvait 
le  déceler;  mais  à  l'écran,  il  apparaissait  avec  la  plus  évidente  netteté. 

Obs.  IÎI.  —  L'ouvrier  qui  fait  l'objet  de  cette  observation  travaille  aux  chantiers 
du  Métropolitain  actuellement  en  construction.  Un  sac  de  ciment  lui  tomba  de 
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quatre  mèlres  de  haut  sur  l'épaule  gauche.  —  L'état  anatomique  de  Tarticulation 
scapulo-humérale  dans  ses  parties  profondes  n'est  pas  appréciable,  avec  exact!- 
tude>  par  les  moyens  cliniques  ordinaires.  11  n'existe  pas  d'atrophie  du  deltoïde 
chez  ce  malade,  admirablement  musclé  d'ailleurs  ;  on  ne  perçoit  pas  de  craque* 
ment  donnant  la  notion  d'une  arthrite  traumatique. 

A  la  suite  de  cette  blessure,  l'impotence  fonctionnelle  a  été  absolue.  Aujourd'hui 
elle  est  limitée  :  qu'y  a-t-il?  cette  fois,  c'est  à  la  demande  du  médecin  de  la 
Compagnie  d'assurances  que  j'ai  pratiqué  l'examen  aux  rayons  X. 

Le  blessé  est  examiné  à  l'écran  fluorescent:  1^  le  bras  pendant  le  long  du  corps. 
On  voit  que  la  tête  humérale  n*est  pas  luxée.  Elle  n'est  pas  déformée  et  occupe 
sa  place  normale  sur  la  diaphyse.  Donc  pas  de  fracture  du  coi  ni  de  la  télé;  pas 
d'éclatement  du  trochiter  ni  du  trochin. 

2o  Le  bras  en  mouvement,  c'est-à-dire  s'écartant  progressivement  du  thorax 
pour  se  placer  horizontalement  et  s'élever  autant  que  possible.  Un  aide  écarte 
le  bras  peu  à  peu.  On  ne  tarde  pas  à  voir  que  l'humérus  se  met  en  contact  avec 
la  voûte  constituée  par  l'union  de  la  clavicule  avec  l'acromion.  La  distance  de  la 
léte  humérale  à  cette  voûte  est  diminuée. 

Le  développement  musculaire  est  tel  que  l'on  ne  peut  se  rendre  compte  exac- 
tement de  l'articulation  scapulo-humérale  dans  sa  profondeur. 

Le  mouvement  d'abduction  est  augmenté  encore  par  l'aide  chargé  de  la 
produire.  On  voit  alors  le  scapulum  opérer  un  mouvement  de  bascule  en  tota- 
lité. 

Une  radiographie  est  prise  pour  lever  tous  les  doutes.  Elle  fait  constater  une 
fracture  de  l'acromion,  à  sa  base,  un  cal  vicieux,  d'où  un  effondrement  de  la 
voûte  acromio-claviculaire.  D*oû,  aussi,  la  limitation  définitive  du  mouvement 
d'élévation  du  bras  gauche. 

Si  l'on  se  rappelle  que  le  blessé  est  terrassier,  qu'il  a  besoin  pour  son  travail 
d'élever  vigoureusement  le  bras  pour  abattre  énergiquement  la  pioche,  on  com- 
prend que  pour  exercer  sa  profession  il  se  trouve  actuellement  dans  des  conditions 
défectueuses. 

On  craignait  encore  la  simulation  :  nous  avons  levé  tous  les  doutes  et  la  de* 
mande  du  blessé  sera  sans  aucun  doute  agréée  comme  bien  fondée. 

Obs.  IV.  —  Il  s'agit  ici  d'un  ouvrier  pris  de  phl^mon  de  la  main  après  surme- 
nage commandé.  Le  début  a  été  un  durillon  forcé.  Celte  affection  se  termine 
le  plus  souvent  très  heureusement  après  incision.  Chez  ce  malade,  les  gaines 
tendineuses  se  sont  prises,  plusieurs  foyers  ont  dû  être  incisés  et  aujourd*hui  il 
s'agit  d'établir  en  quoi  consistent  les  lésions  qui  rendent  cette  main  impotente. 

Des  désordres  6ont  survenus  du  côté  du  squelette  et  la  radiographie  que  j'ai 

.  l'honneur  de  vous  soumettre  démontre  qu'il  existe  une  ankylose  complète  non 

seulement  de  tous  les  os  du  carpe,  actuellement  et  déHnitivement  immobilisé, 

mais  qu'en  outre  les  métacarpiens  sont  soudés  à  leur  base  et  que  des  travées 

osseuses  se  sont  organisées  entre  le  cubitus  et  le  radius. 

J'arrête  ici  la  liste  de  mes  observations  dont  le  nombre  dépasse  actuel- 
lement la  cinquantaine. 

Je  conclus  en  disant  que  l'expert  chargé  de  statuer  sur  les  conséquences 
d'accidents  survenus  pendant  le  travail  ne  doit  pas  se  borner  à  l'examen 
clinique  tel  qu'on  le  comprenait  autrefois. 

63* 
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Qu'il  ne  lui  faut  pas  s'attarder  à  établir  des  théories  pour  l'explication  de 
tel  ou  td  lait  avancé  par  le  bleasé. 

Qu'il  doit  recourir  de  préférence  aux  indications  qui  peuvent  ressortir 
des  sciences  dites  accessoires,  physique  et  chimie  surtout. 

Qu'il  ne  doit  jamais  manquer  de  demander  aux  rayons  X  les  renseigne- 
ments si  précieux  qu'ils  peuvent  fournir. 

Que  souvent  lorsque  les  signes  cUnîqoes,  l'examen  métbodiqne  par  fo 
palpation,  l'auscultation,  la  percussion  seront  en  défaut  on  insuffisants^  il 
trouvera  dans  la  judicieuse  application  dos  rayons  X  des  signes  de 
certitude.' 

Qu'il  donnera  ainsi  une  appréciation  équitable^  parce  qu'elle  sera  basée 
sur  des  données  certaines. 

L'expert  devra  s'attacher  à  examiner  lui-même  les  sujets  qui  seront  sou- 
mis à  l'experlise. 

Par  une  étude  suivie,  il  se  fera  une  éducation  de  l'œil,  éducation  indis- 
pensable, aussi  bien  pour  la  lecture  des  clkhés  que  pour  comprendre  ce 
qui  se  voit  à  l'écran  pendant  les  mouvements  actifs  et  passifs  du  malade. 

Ainsi  armé  il  sortira  des  formules  le  plus  souvent  vagues  et  pourra  con- 
clure, en  toute  justice,  sur  les  conséquences  temporaires  ou  déflnitives  d'un 
traumatisme. 


M.  ei&iïoïïx 

Pn^ideot  de  la  Société  amicale  des  Sociétés  climatériques  de  la  Corse,  à  Ajaccio. 


SITUATION  ÉCONOMIQUE  DE  LA  CORSE  [380:49.5: 


—  Si'(fnce  du  9  septembre  — 

Dans  sa  séance  du  29  octobre  1900,  le  Conseil  d'administration  de  la 
Société  amicale  des  stations  climatériques  de  la  Corse,  de  la  Station  hiver- 
nale d'Ajaccio,  et  du  Progrès  de  l'Ile,  a  délibéré  ce  qui  suit  : 

Depuis  de  longues  années,  la  supériorité  des  stations  climatériques  de  la 
Corse  a  été  signalée  par  de  nombreux  et  éminents  médecins  européens. 
Celte  supériorité  a  été  consacrée  par  les  congrès  médicaux  internationaux 
de  Berlin  du  3  mai  1897,  et  de  Paris,  dans  sa  séance  du  7  août  ^900,  sur  la 
communication  présentée  par  M.  le  D*"  Pompeani.  De  sorte  que  la  gué- 
rison  de  la  tuberculose,  de  toutes  les  maladies  de  poitrine,  de  coeur,  des 
nerfs,  scrofule,  rachitisme,  asthme,  anémie,  par  la  simple  cure  d'air  des 
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staiieos  clkEiatériquies  de  la  Corse,  ei  rarlout  U  station  hivernale  d*Ajaecio 
et  ses  iroisines,  est  dcTenue  use  question  humanitaire. 

D'un  autre  eôté,  la  situation  économique  de  la  Corse  n'est  pas  bril- 
lante. Elle  n'exporte  annuelleme&t  que  pour  dix  à  douze  millions,  et  elle 
importe  pour  soixante-dix  à  quatre-vingts  millions.  Il  ne  saurait  en  être 
antrement;  car  la  pnen^ère  richesse  des  nations,  la  population  virile»  lui 
manque.  On  ne  trouve  guère  plus,  dans  (M'esque  toua  les  villages,  que  des 
femmes,  des  enfants  et  des  vieilttards.  On  ne  peut  pas  évaluer  à  moins  de 
trente  mille,  les  hommes  de  dix-huit  à  soixante  ans,  absents  du  pays,  et 
dont  pas  même  le  dixième  u^y  revient  que  pour  mourir.  Les  deux  tiers 
de  cette  population  virile  ne  sont  pas  remplacés^  dix  à  douze  mille  Italiens, 
un  tiers  seulement,  7  viennent^  de  novembre  à  mai,  pour  les  travaux 
de  la  terre  et  autres  industries  manuelles.  Or  ce  travail  est  onéreux  pour  la 
Corse,  peLPee  que  ces  Italiens,  sur  la  journée  moyenne  de  deux  à  trois  francs, 
ne  dépensent  pas  phis  de  cinquante  centimes.  Tout  le  pécule  est  exporlé 
en  Italie. 

Pour  tirer  la  Corse  de  cette  situation,  il  faut  d&oc  augmenter  le  plus 
possible  la  population,  en  faisant  connaitre  au  monde  entier  les  ressources 
médicales^  industrielles  et  agricoles  du  pays.  Les  ressources  médicales  sont 
les  seules  qui  existent^  pour  le  moment,  car  elles  sont  toutes  faites,  dans 
la  nature  ;  c'est  le  climat,  ce  sont  les  stations  climatériques,  c'est  par  elles 
qu'il  fallait  commencer  -,.  c'est  dam  ce  but  qu'a  été  fondée,  le  20  no- 
vembre 189S,  notre  société  auûcale.  Les  résultats  qu'elle  a  obtenus,  dans 
sept  ans,  en  décuplant  ki  population  des  hivernants  et  en  encourageant  les 
constructions  et  la  prcKloctioii,  le  tout  avec  des  ressources  de  publicité 
mintiscHlea,  prouvent  que  la  grande  puUicitè  est  nécessaire  pour  obtenir 
des  résultats  sérieux  ;  car  la  Corse  n'est  pas  connue,  et  souvent  très  mé- 
connue, et  n'a  d'autre  avenir  que  la  venue  des  continentaux  français  et 
étrangers.  Ce  qui  le  prouve,  c'est  la  gêne  causée  en  ville  et  dans  tout  le 
pays,  par  la  mauvaise  saison  hivernale  4899-1900,  due  à  la  situation  poli- 
tique de  l'Europe,  et  à  l'épidémie  de  la  variole. 

Une  large  publicité  est  donc  une  question  de  vie  ou  de  mort  pour  la 
Corse.  A  cet  effet,  notre  Société  amicale  a  été  fortement  réorganisée,  par 
acte  du  23  juin  1900,  et  elle  a  immédiatement  préparé  les  mesures  néces- 
saires à  prendre,  pour  organiser  une  publicité  efficace.  Grâce  à  son  per- 
sonnel nombreux,  gratuit  et  dévoué,  et  à  la  générosité  de  quelques  patriotes 
dont  les  noms  seront  plus  tard  connus,  elle  a  pu  organiser  une  publicité 
sérieuse  et  sûre.  Mais  elle  n'a  pu  aborder,  ni  les  grands  journaux,  ni  les 
grandes  compagnies  de  publicité  illustrée,  ni  les  affiches  peintes  dont  l'u- 
tilité et  la  vogue  augmentent  tous  les  jours.  Elle  a  constaté  que  les  sou- 
scriptions particulières  n'aboutissaient  guère,  et  qu'il  était  indispensable 
de  s'adresser  aux  pouvoirs  publics. 
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Un  appel  fait  aux  trois  cent  soixante  maires  de  Tlle  n'a  pas  réussi. 

Le  conseil  général  a  reconnu  Futilité  de  notre  publicité,  et  a  regretté 
que  la  situation  du  budget  départemental  ne  lui  permît  pas  de  nous  ac- 
corder plus  de  deux  cents  francs  cette  année. 

Le  conseil  municipal  d*Ajaccio,  ville  à  laquelle  doit  surtout  profiter  la 
prospérité  des  stations  climatériques,  n'a  pas  encore  été  abordé,  parce  que 
nous  manquions  de  certains  renseignements  sur  les  villes  d'eaux  et  stations 
du  littoral  de  la  Méditerranée.  Il  en  résulte  que  ces  villes  dépensent  an- 
nuellement chacune,  pour  leur  publicité  et  leur  bonne  renommée,  de  dix 
mille  à  trente  mille  francs.  Sans  doute,  la  ville  d'une  station  naissante  ne 
peut,  pour  le  moment,  inscrire  à  son  budget  de  pareilles  sommes,  mais  elle 
devrait  comprendre  que  son  avenir  et  celui  de  la  Corse  dépendant  de  la 
prospérité  des  stations  climatériques,  une  subvention  constituerait  une 
dépense  bien  plus  utile  que  certaines  dépenses  de  luxe  et  d'agrément,  qui 
ue  profitent  qu'à  quelques  individus  peu  intéressants.  L'avant-demiére 
municipalité  nous  avait  octroyé  cinq  cents  francs  par  an;  la  dernière  nous 
les  a  supprimés.  La  municipalité  actuelle  paratt  mieux  disposée.  Au  sur- 
plus, comme  toutes  les  villes  d'eaux  et  stations  naissantes,  les  stations 
climatériques  de  la  Corse  et  particulièrement  celle  d'Ajaccio,  ont  des  par- 
tisans et  des  adversaires.  L'immense  majorité  du  pays  est.  pour  la  prospé- 
rité des  stations.  Une  minorité  infime,  composée  surtout  de  gens  ayant  une 
position  acquise,  est  contraire.  Ses  raisons  peuvent  se  résumer  par  ces 
mots  :  1^  cherté  ;  3^  pays  moins  sain.  La  majorité  répond  :  1^  les  choses 
ont  partout  augmenté  de  prix,  surtout  à  cause  des  facilités  de  transports, 
et  ont  moins  augmenté,  en  Corse,  qu'ailleurs.  D'un  autre  côté,  les  prix  des 
salaires,  des  loyers  et  les  revenus  ont  augmenté  partout;  2^  les  deux  cent 
cinquante  mille  phtisiques  qui  fréquentent  la  Côte  d'Azur  n'ont  en  rien  al- 
téré la  santé  des  heureux  habitants  de  cette  côte.  Nous  avons  donc  tout  à 
espérer  du  nouveau  conseil  municipal  d'Ajaccio. 

Il  est  de  notre  devoir  de  frapper  à  toutes  les  portes,  dans  l'intérêt  de  cen- 
taines de  mille  malades  et  convalescents,  qui  trouveront,  en  Corse,  un 
prompt  et  sûr  soulagement  à  leurs  souffrances;  et  dans  l'intérêt  de  la  Corse 
entière. 
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M.  le  F  M.  BIIHAÏÏT 

h  Paris. 


LE    SANATORIUM    POUR   TUBERCULEUX    AU    POINT    DE    VUE    SOCIOLOGIQUE 

[614.45:616.995] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

La  question  des  sanatoria  est  une  de  celles  qui  doivent  retenir  Tattention 
des  sociolc^istes,  soit  qu'ils  la  considèrent  au  point  de  vue  des  résultats 
que  ces  établissements  doivent  assurer  à  Tindividu  frappé  de  tuberculose, 
soit  qu'ils  étudient  Tinfluence  qu'ils  peuvent  exercer  sur  la  santé  publique. 

Les  sanatoria  pour  tuberculeux  sont  considérés,  par  certains,  comme  un 
excellent  moyen  de  lutter  contre  ce  terrible  ennemi  qu  est  la  tuberculose. 
D'autres,  au  contraire,  n'acceptent  pas  comme  certaine,  comme  réellement 
efficace,  la  claustration  des  tuberculeux  dans  des  établissements  qui,  à  un 
moment  donné,  disent-ils,  peuvent  constituer  de  véritables  foyers  d'où  la 
propagation  de  la  tuberculose  se  fera  sans  qu'on  puisse  l'enrayer  à  souhait. 

Les  premiers  réclament,  comme  mesure  urgente,  la  déclaration  obliga- 
toire de  la  tuberculose  et  la  mise  en  pratique  des  moyens  de  désinfection 
réputés  aujourd'hui  les  meilleurs. 

Il  faut  cependant  admettre  que  nos  connaissances  en  la  matière  manquent 
totalement  de  précision  et  la  discussion  récente,  au  Congrès  de  la  tubercu- 
lose, entre  les  savants  les  plus  réputés,  n'est  pas  faite  pour  dissiper  tous 
les  doutes,  il  s'en  faut. 

Que  la  tuberculose  se  propage  de  l'homme  à  certaines  espèces  animales 
et  vice  versa,  peu  importe  ;  l'exagération  des  mesures  adoptées  pour  s'op- 
poser à  l'infection  tuberculeuse  par  le  lait,  les  viandes  d'animaux  conta-; 
minés,  ne  saurait  être  considérée  comme  portant  un  préjudice  réel.  Que 
l'on  fasse  bouillir  le  lait,  bien  cuire  la  viande,  peu  importe,  nul  n'en  souffre 
en  somme. 

Mais  quand  il  s'agira  de  déclarer  à  l'autorité  que  tel  ou  tel  malade  est 
suspect  de  tuberculose,  qu'il  doit  s'astreindre  à  des  désinfections  répétées, 
souvent  illusoires,  nous  n'en  avons  que  trop  de  preuves  ;  qu'il  lui  faut 
chercher  asile  dans  un  sanatorium  parce  que  dans  le  public  on  aura  laissé 
s'accréditer  Tidée  que  ce  patient  est  à  même  de  semer  autour  de  lui  la 
tuberculose,  alors  nous  serons  en  présence  d'un  état  social  extrêmement 
grave  et  qu'il  n'est  point  différent  d'examiner  dès  aujourd'hui. 
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Ne  voyons-nous  pas  déjà  qae  dans  certaines  maisons,  des  esprits  timorés 
s'inquiètent  dès  qu'un  employé  tousse.  On  nous  adresse  ces  malades,  à 
nous  médecins,  et  souvent  on  n'hésite  pas  à  nous  demander  quelle  est  au 
juste  notre  opinion  au  point  de  vue  du  diagaosUc,  parce  que,  nous  dit-on, 
l'on  se  séparerait  immédiatement  da  malade  si  on  le  savait  certainement 
tuberculeux. 

Sans  s'inquiéter  autrement  de  la  misère  dans  laquelle  vont  se  trouver  les 
malheureux  ainsi  considérés,  certains  patrons  sont  impitoyables  «avers  les 
employés  qui  ont  le  grave  défaut  de  tousser.  Sans  se  préoccuper  autrement 
des  modes  suivant  lesquels  se  fait  la  contagion,  ils  tremblent  pour  eux- 
mêmes  et  frappent  sans  mesure,  et,  avouons-le,  sans  humanité. 

Sans  l'obligation  au  secret  professionnel,  qui  lie  le  médecin,  celui-ci 
serait  exposé  à  rendre  plus  immédiats,  plus  défiititift  les  arritt  porlés  si 
mjnstement.  Que  la  déclaration  devienne  oblîgaloire,  le  malheureux  Uiber- 
culeux  perdra  sa  dernière  garantie  de  Kberté. 

Je  sais  bien  que  certains  patrons  considèrent  comme  nnea^mre  l'emploi 
donné  à  leurs  subordonnés.  L'emfrfoyé  malade  ne  rempiit-ii  pas  le  bat? 
La  somme  de  travail  qu'il  donne  est-elle,  par  le  fait  de  la  maladie,  moins 
considérable  que  de  raison  ?  Le  rNidemeol  est  insuffisant  :  il  faut  j  parer, 
on  sacrifie  le  tubercnlerac. 

On  nous  dit  bien  que  certains  peuples  ne  pensent  pas  différemment  et 
qu'hommes  et  choses,  matières  agissantes  ou  matières  brutes  doivent  être 
soumis  à  une  même  loi  :  donner  le  maximum  de  rendement.  Tant  pis 
pour  l'humanité  quand  il  en  est  ainsi  ;  au  sentiment  bit  place  l'aSiire  et 
si  ces  données  venaient  à  triompher,  le  monde  serait  one  réunion  d'hommes 
d'affaires  et  le  mot  philanthropique  n'aurait  qu'à  disparaître  du  langage. 

Il  me  semble  que  la  vérité  doit,  comme  en  toutes  choses,  siéger  entre 
deux  opinions  extrêmes.  Sans  tomber  dans  la  sensiblerie,  on  ne  doit  pas 
se  départir  des  sentiments  humanitaires.  Et,  avant  tout^  il  font  éviter  de 
vulgariser  l'idée  de  propagation  de  la  tuberculose  par  simple  partage  de 
rhabitation.  Si  nous  faisons  des  réser^^es  au  sujet  de  la  cootaminatioD  par 
les  substances  alimentaires,  nous  devons  hardimëst  proclamer  que  la 
tuberculose  ne  se  gagne  que  par  les  crachats  :  c'est  la  seule  d^ection  tàxr- 
culeuse  qui  soit  douée  d'un  principe  virulent. 

Cette  donnée  une  fois  admise,  la  société  n'a  à  vrai  dire  qu'un  dcfoir  à 
remplir  :  c'est  de  s'attacher  à  supprimer  la  virulence  du  crachat  ;  c'est  en 
un  mot  à  aseptiser  le  crachat  tuberculeux,  à  le  rendre  inoSensif. 

Mais  par  quel  procédé  arrivera-t-on  à  ces  fins  ?  Est-ce  en  créant  des 
sanatoria  ?  Est-ce  en  exigeant  du  médechi  des  dédarations  déscd^ligeantes 
pour  lui,  vexatoires  pour  le  malade  ?  Est-ce  à  coups  de  décrets,  de  règle- 
ments, de  lois  que  l'oeuvre  sera  menée  à  bien? 

Les  sanatoria  très  vantés  aujourd'hui  ne  sont  abordables  qu'à  «b  petit 
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nombre  de  malades,  ils  ne  doivent  être  ouverts  qu'aux  malades  capables 
de  guérir.  Or,  la  tuberculose  peut-elle  être  conadérée  comme  une  affection 
curable,  surtout  quand  elle  est  caractérisée  par  des  ^gnes  non  équivoques, 
certains,  pour  mieux  (Ure.  De  grands  cliniciens  disent  qu'elle  est  curable 
à  toutes  ses  périodes.  Je  n'en  crois  rien  et  si  certains  malades  ont  guéri,  il 
faut  toujours  se  demander  si  une  erreur  de  diagnostic  n'a  pas  été  commise 
par  le  médecin. 

En  admettant  que  certains  malades  soient  parvenus  à  réparer  les  lésions 
sûrement  constatées,  ce  n'est  là  qu'une  infime  minorité,  il  faut  bien 
l'avouer.  Les  cas  de  guéris(m  de  tubarcolofle  avérée  sont  très  probléma- 
tiques et  doivent  en  tout  état  de  cause  être  considérés  comme  exceptionnels. 

Le  sanatorium  pour  tuberculeux  n'est  donc  pas  une  panacée  et  n'étant 
pas  appelé  à  opérer  la  guérison  en  masse  des  tuberculeux,  il  nous  suffirait, 
au  point  de  vue  social,  de  savoir  qu'il  est  un  moyen  de  préservation  pour 
la  société. 

Mais  là  encore,  nous  sommes  au-dessous  du  desideratum  et  l'action 
prophylactique  du  sanatorium  ne  nous  est  pas  sufftwinam^it  démo»(fée. 

L'influence  des  sanatoria  au  point  de  vue  qui  nous  ii^éresse  est  donc 
bien  aléatoire  et  bien  restreinte  sinon  nulle. 

Obliger  le  tuberculeux  pauvre  à  entrer  dans  nn  sanatorium  devient  une 
utopie,  un  non-sens,  puisque  ce  malheureux  est  dans  l'obligation  de  gagner 
son  pain  et  celui  de  sa  famille. 

L'obliger  à  désinfecter  lui-même  les  crachats  qu'il  expectore,  n'est  pas 
encore  l'idéal.  Il  faut  surtout  le  convaincre  de  la  nécessité  de  prendre  les 
précautions  voulues.  Cest  donc  par  l'éducation  plus  et  mieux  que  par  des 
règlements  administratife  que  Ton  combattra  la  propagation  de  la  tuber- 
culose. On  tend  instinctivement  à  échapper  aux  prescriptions  des  lois, 
tandis  que  la  connaissance  du  danger  et  la  notion  du  mal  que  l'on  peut 
semer  sont  de  bien  meilleurs  guides  que  la  prohibition. 

C'est  par  l'enseignement,  par  les  démonstrations  scientifiques  et  mieux 
encore  par  la  vulgarisation  (presse  périodique,  brochures,  conférences), 
que  l'on  arrivera  à  diminuer  les  chances  de  contagion,  en  ftdsant  pénétrer 
dans  les  masses  les  notions  de  préservation  de  l'espèce. 

C'est  en  veillant  à  la  mise  en  pratique  des  règles  de  l'hygiène,  en  faisant 
exécuter  ponctuellement  les  règlements  sur  les  Ic^ements  malsains  et  les 
professions  insalubres,  en  prenant  des  mesures  pour  combattre  l'alcoo- 
lisme, que  les  pouvoirs  publics  se  montreront  à  la  hauteur  de  leur  tâche 
et  contribueront  à  lutter  victorieusement. 

Quant  au  sanatorium,  il  ne  peut  avoir  qu'une  acUon  secondaire,  un 
rôle  analogue  à  celui  des  hôpitaux  ouverts  aux  malades  divers.  I^s  uns  y 
guérissent,  les  autres  y  succombent  en  dépit  des  soins  et  des  méthodes 
thérapeutiques. 
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On  y  soignera  ceux  qui  voudront  y  entrer  librenœnt,  on  les  améliorera, 
on  les  guérira  quelquefois,  mais  ce  n'est  point  là  le  vrai  champ  de  bataille 
contre  la  tuberculose. 

C'est  à  l'hygiène  prophylactique,  c'est  à  l'éducation,  à  la  bonne  volonté 
du  malade  que  restera  le  dernier  mot. 


M.  J.  CURIE 

Lieutenant-colonel  du  génie  en  retraite  à  Versailles. 


LA  REPRÉSENTATION  PROPORTIONNELLE  DANS  LES  ÉLECTIONS  MUNICIPALES 

[352.004] 

—  S^nce  du  9  upUmbrt  — 

OBSERVATIONS  CONCERNANT  f.B  PROJET  DE    LOI   PRÊSEIfTÉ    A    LA    CHAMBRE   DIS 
DÉPUTÉS  PAR  M.   MIRMAN,   BANS   LA  SÉANCE    DU    18  DÉCEMBRE   1899. 

Depuis  que  j'ai  présenté  au  Congrès  tenu  à  Paris  par  TAssodatioD  pour 
rAvaocemenl  des  sciences,  dans  sa  séance  du  3  août  1900,  mon  prt^et 
pour  Tapplication  de  la  représentation  proportionnelle  aux  élections  moni- 
cipales,  j'ai  eu  connaissance  du  projet  présenté  à  la  Chambre  des  dépotés 
par  M.  Mirman,  dans  la  séance  du  18  décembre  1899. 

Je  ne  puis  laisser  passer  sans  observations  ce  projet  qui  est  défectueux  au 
point  de  vue  théorique,  en  ce  qu'il  reproduit  une  erreur  de  principe  que 
M.  Hagenbach-Bîschoff,  professeur  de  physique  à  Tuniversité  de  Bâle,  a 
signalée  dans  le  numéro  d'août-septembre  1890  de  la  revue  La  Représenta- 
tion proportionnelle  que  publie  Y  Association  réformiste  belge. 

J'ai  reproduit  cette  démonstration  dans  les  comptes  rendus  de  l'Asso- 
ciation française,  Congrès  de  Marseille,  séance  du  24  septembre  1891. 

L'erreur  dont  il  s'agit  n'est  pas  de  nature  à  vider  complètement  te 
élections;  mais  est-il  admissible  qu'au  xx*'  siècle,  un  parlement  français 
consacre  dans  une  loi  une  faute  d'arithmétique  élémentaire  évitée  en  Bel- 
gique et  signalée  en  Suisse  il  y  a  plus  d'une  douzaine  d'années. 

Sans  entrer  dans  lexamen  des  dispositions  de  détail  du  projet  de  loi} 
dont  plusieurs  sont  à  approuver,  je  signalerai,  &i  passant,  à  l'article  3, 
§  m,  celle  qui  consiste  à  faire  désigner  par  chaque  liste  un  mandataire 
dont  l'intervention  pourra  souvent  être  d'une  grande  utilité,  et  à  l'article  4, 
§  IV,  le  droit  de  répéter  plusieurs  fois  sur  les  bulletins  le  nom  d'un  même 
candidat,  manière  de  voter  qui  est  connue  sous  le  nom  de  voie  cumulatif 
et  qui,  excellente  en  soi,  n'aurait  d'inconvénient  que  dans  on  cas  d'affo- 
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lement  où,  par  exemple,  tous  les  électeurs,  au  lieu  de  voter  pour  quinze  ou 
vingt  noms,  ne  porteraient  qu'un  candidat  unique,  qui  alors  serait  seul  élu. 

C'est  sur  l'article  6  que  porte  mon  objection  de  principe.  Le  chiffre  élec- 
toral étant  (article  5,  §  XIV)  la  somme  de  toutes  les  voix  obtenues  par  une 
liste,  et  le  quotient  électoral  étant  (article  6,  §  II)  le  résultat  de  la  division 
de  la  somme  des  chiffres  électoraux  des  diverses  listes  par  le  nombre  des 
conseillers  à  élire,  les  §§  III  et  IV  portent  qu'une  liste  obtient  autant  de 
sièges  que  son  chiffre  électoral  contient  de  fois  le  quotient  électoral,  et 
que  si  ce  calcul  de  répartition  ne  désigne  qu'un  nombre  de  sièges  inférieur 
à  celui  des  conseillers  à  élire,  les  sièges  complémentaires  sont  attribués 
aux  listes  ayant  les  chiffres  électoraux  les  plm  élevés.  C'est  la  solution  qui  a 
été  adoptée  à  Neuchâtel  (22  novembre  1894),  après  que  M.  Hagenbach- 
Bischoff  l'avait  démontrée  fautive. 

Une  autre  erreur  signalée  également  par  M.  Hagenbach-BischofF  et  adop- 
tée par  le  canton  de  Genève  (6  juillet  et  3  septembre  1897),  consiste  à 
attribuer  les  sièges  complémentaires  aux  plus  forts  restes  de  la  division  des 
chiffres  électoraux  par  le  quotient  électoral.  Considérons  quatre  listes  dont 
les  chiffres  électoraux,  classés  par  ordre  décroissant,  sont  les  suivants;  et 
admettons  qu'il  y  a  18  sièges  à  répartir  : 

Élus  définitifs 
m  S        3        il         "i  forts 

chiffres.         restes. 

1"  liste sTs --"6X^  +  2^  1  6 

2«  liste 245  =  ÎJ  X  49  +   0  6  5 

3«  liste 238  =  4  X  49  +  4Î  4  5 

¥  liste 84=1x49  +  35  1  2. 

885     16_  18  18 

En  divisant  par  18  le  total  885  des  chiffres  électoraux  des  quatre  listes, 
on  trouve  49  pour  le  quotient  électoral. 

En  divisant  chacun  des  chiffres  électoraux  par  49,  on  ne  trouve  que 
16  élus  au  lieu  de  18.  D'après  la  règle  indiquée  au  projet  de  loi  (système 
de  Neuchâtel),  on  ajoute  un  siège  à  chacune  des  deux  premières  listes  qui 
ont  les  plus  forts  chiffres  électoraux  et  on  arrive  ainsi  au  total  de  18  sièges. 

Dans  le  système  de  Genève  qui  favorise  les  plus  forts  restes,  on  arrive 
de  même  au  total  de  18;  mais  c'est  à  la  troisième  et  à  la  quatrième  liste, 
qui  ont  pour  restes  42  et  35,  que  reviennent  les  deux  sièges  complémen- 
taires. De  ces  deux  procédés,  tantôt  l'un,  tantôt  l'autre  peut,  par  hasard, 
donner  des  résultats  exacts,  ou  même  tous  deux  donner  quelquefois  la  solu- 
tion véritable.  Mais  il  nous  suffira  de  prouver  que,  dans  l'exemple  choisi  ci- 
dessus,  les  deux  répartitions  sont  contraires  au  principe  de  la  représentation 
proportionnelle  pour  avoir  démontré  que  les  deux  procédés  sont  erronés. 
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Gocwidéroiis  d'abord  le  premier  procédé  qui  fovoriae  les  phis  forts  chiffres 
électoraux,  ie  dis  que  le  nombre  de  6  sièges  donnés  à  la  deuxième  liste  est 
trop  élevé;  en  eflet,  si  245  Yoix  ont  droit  à  6  si^es,  245  :  C  ou  40  yoii 
auraient  droit  à  un  siège.  Alors  la  première  liste  en  aurait  7;  la  troisièiDe 
«n  aurait  238  :  40  ou  5  et  la  quatritoie  en  aurait  84  :  40  on  2.  En  tout  : 
7  +  6  +  6  4-  2=20,  ce  qui  ferait  2  sièges  de  trop. 

Ainsi  c'est  trop  d'attribuer  6  sièges  4  245  voix  (deuxième  liste).  Le  pre- 
mier procédé  est  donc  en  défaut. 

Quant  au  deuxième  procédé  qui  faoariêe  les  phu  forts  restes,  on  dénH)iitre 
de  même  cpie  les  2  sièges  attribués  à  la  quatrième  Me  sont  en  nombre 
trop  fort,  car  si  84  voixontdroitÀ2sièges,42Toixaaront  droit  à  un  siège, 
donc  318  ¥oix  à  7  sièges;  245  à  5  sièges  et  238  aussi  à  5  sièges.  Total  : 
7  +  5+  5  +  2=19,  tandis  qu'il  n'y  a  que  18  sièges  à  répartir.  De  ce 
qui  précède  il  rèsuKe  que  les  deux  solutions  considérées,  quoique  pouvant 
par  hasard  donn^  des  résultats  exacts,  peuirent  souvent  en  donner  de 
faux.  Autrement  dit,  ces  deux  solutions  sont  fisutrves. 

La  yraie  solution,  lorsque,  contrairement  à  ce  que  je  propose,  le  nombre 
de  sièges  à  répartir  est  fixé  à  l'avance,  est  celle  qu'a  donnée  M.  d'Hondt, 
professeur  de  droit  à  l'Université  de  Gand  et  qu'a  simplifiée  M.  Bagenbacb- 
Bischoff,  professeur  de  physique  à  l'Université  de  Bâle. 

La  solution  de  M.  d'Hondt,  recommandée  par  Y  Association  riformUtt 
belge,  qui  a  pour  organe  La  Représentation  proportionnelle.  Revue  men- 
suelle, imprimée  à  Bruxelles,  a  été  adoptée  pour  les  élections  politiques  en 
Belgique,  mais  seulement  eu  ce  qui  concerne  la  fixation  du  chiffre  électo- 
ral ;  car  la  loi  belge  du  29  décembre  1899  n'admet  pas,  comme  l'Association 
réformiste,  le  scrutin  de  liste,  et  se  rattache  plutôt  au  système  de  Hare  et 
à  celui  que  je  propose  depuis  1888,  dépouillé  des  principaux  perfectionne- 
ments que  j'y  ai  introduits.  Cela  posé,  le  procédé  d'Hondt  pour  la  déter- 
mination du  quotient  électoral  est  le  suivant.  On  divise  successii^ement 
par  1,  2,  3,  4,...  les  chiffres  électoraux  des  listes  en  présaice,  on  cla«e  les 
quotients  obtenus  par  ordre  de  grandeur  et  l'on  s'arrMe  au  dix-huitième 
s'il  y  a  18  sièges  à  répartir. 

Listes  ^^^^^__^^ 

>••  3  «•  4 

▼ohf,  poTir  1«  rwrob, 
le  cAkml  de  bl  Hagei- 
bach-Bischoff,  ci-après. 


Diviseurs 

.\»i 

N«a 

N«3 

K»4 

1  .  .  . 

318, 

24S.. 

238m 

Siviii 

2  .   .   . 

159,T 

122v 

H9n 

42(4) 

3  .   .   . 

106vn 

81,x 

79,33x, 

4  .   .   . 

79,Kx 

61xîii 

S9xnr 

«  .   .   . 

63xn 

49,v. 

47„,. 

«  .  .  . 

53xT 

40(2) 

39(3) 

1  .  .  . 

4Sktih 

(1) 

8  .   .   . 

39 
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Le  XVnP  quotient  45  sera  le  quotient  électonU.  Il  lésuKe  de  la  cByi- 
sion  de  318  (première  liste)  par  7;  inversement  la  première  liste  aura 
319  :  45  ou  7  éluA. 

Comme,  par  hypothèse,  43  est  inférieur  aux  derniers  quotients  consi- 
dérés des  trois  autres  listes,  par  exemple  47  de  ht  troisième  liste,  et  plus 
grand  que  le  quotient  suivant  39  de  la  môme  liste,  en  sorte  que  : 

—  ou5<-^<^ou6, 

le  quotient  238  :  45  sera  compris  entre  5  et  6,  autrement  dit,  égal  à  5  plus 
une  fraction  dont  il  n'y  a  pas  à  tenir  compte.  Cest-à-dire  que  la  division 
du  chiffre  électoral  238  d'une  liste  par  le  quotient  électoral  45  obtenu 
comme  il  vient  d'être  dit,  donne  le  nombre  de  sièges  5  qui  revient  à  cette 
liste,  et  ce  nombre  de  sièges  est  en  même  temps  le  rang  du  quotient  au- 
quel on  s'est  arrêté  pour  cette  troisième  liste.  Le  total  des  numéros  d'ordre 
auxquels  on  s'est  arrêté  pour  les  différentes  listes  est,  par  suite,  égal  au 
nombre  total  18  des  sièges  à  répartir. 

La  troisième  liste  aura  5  élus  ;  de  même  la  deuxième  en  aura  5,  et 
la  quatrième  en  aura  1.  La  première  en  ayant  7,  cela  fera  en  tout  18. 
Le  total  des  nombres  d'élus  donnés  par  le  procédé  dllondt  est  donc 
bien  18. 

M.  Hagenbach-Bischoff  a  simplifié,  comme  il  suit,  ce  calcul,  ce  qui 
devient  surtout  avantageux  quand  il  y  a  un  grand  nombre  de  membres 
d'une  assemblée  à  élire  dans  une  même  circonscription. 

S  étant  la  somme  des  chiffres  électoraux  des  différentes  listes;  n  le 

nombre  des  sièges  à  répartir  et  q  le  quotient  absolu^  c'est-à-dire  le  quotient 

électoral  pour  le  cas  où  il  n'y  aurait  qu'une  seule  liste,  et  r  le  reste  de  la 

division  de  S  par  q\  comme  l'opération  donne  :  S  =  ny-j-  r;  et  comme 

on  a  nécessairement  r  -<  ç  ou  S  —  nç  <  j^  on  en  déduit  : 
S 
q  >  ,  en  sorte  que  la  plus  petite  valeur  à  adopter  pour  q  sera  le 

nombre  entier  immédiatement  supérieur  à  cette  fraction. 

Mais  quand  il  y  a  plusieurs  listes  en  présence,  le  quotient  absolu  q  peut 
être  trop  grand  et  ne  pas  donner  le  nombre  total  voulu  n  des  sièges  à 
répartir.  On  rentre  alors  dans  le  système  d'Hondt,  en  augmentant  d'une 
unité  les  quotients  de  la  division  des  chiffres  électoraux  par  q,  qui  repré- 
sentent, pour  chaque  liste,  le  rang  où  Ton  a  arrêté  l'opération  du  système 
d'HûSKit.  On  prend  le  plus  grand  de  ces  nouveaux  quotients  comme  quo- 
tient électoral  y  s'il  reste  un  siège  à  pourvoir;  le  second  s'il  reste  deux  sièges 
disponibles,  et  ainsi  de  suite.    . 
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Ce  calcul  est  le  suivant  : 

1^  lisle.   ...    318  :  47  =    6 
2*^  lisle.   ...    245  :  47  =   5 

7  =  45(1) 
6  =  40(2j 

7 
5 

Voir  les  renvois  aax 
chiffres  de  M.  d'ttoadL 

3-  liste.   ...    238  :  47  =   5 

6  =  39(3) 

5 

4*  lisle.  ...      84  :  47  =    i 
885              17 

2  =  42(4) 

1 
48 

Le  quotient  S  :  (»  +  1)  ou  885  :  19  =  46  -.  On  prend  donc  47  pour 
quotient  absolu;  et  comme  on  n'arrive  ainsi  qu'à  17  sièges,  on  augmente 
d'une  unité  chacun  des  nombres  6, 8, 5, 1.  Le  plus  grand  4S  des  nouveaux 
quotients  sera  le  quotient  électoral  définitif. 

Si  l'on  compare  la  répartition  ci-dessus  à  celles  des  deux  premiers  pro- 
cédés, on  remarque  que  les  nouveaux  chiffres  ne  sont  pas  ceux  dont  nous 
avons  fait  voir  la  fausseté  dans  les  deux  premières  répartitions;  et  que 
les  résultats  du  calcul  de  M.  Hagenbach-Bischoff  sont  exactement  ceux  du 
système  d'Hondt. 

Dans  la  solution  que  j'ai  exposée  depuis  1888  pour  le  cas  des  élections 
politiques,  dans  divers  mémoires  publiés,  soit  dans  le  journal  Le  Signaly 
soit  dans  les  comptes  rendus  de  l'Association  française  pour  l'avancement 
des  sciences  et  que  j'ai  appliquée  dernièrement  aux  élections  municipales, 
j'évite  la  difiQculté  de  déterminer  le  chiffre  d'élection  ou  quotient  électoral 
au  moyen  des  calculs  ci-dessus,  en  faisant  de  ce  chiffre  d'élection  une  des 
données  du  problème,  ce  qui  a  en  outre  l'avantage,  dans  les  élections 
politiques,  de  rendre  la  représentation  proportionnelle  générale  pour  tout 
le  pays  et  pas  simplement  locale. 

J'ajoute  que  le  ballottage  et  les  élections  partielles  sont  incompatibles 
avec  le  principe  de  la  représentation  proportionnelle,  par  la  raison  fort 
simple  que  l'élu  unique,  s'il  n'y  a  qu'un  candidat  à  élire,  sera  nécess^dre- 
ment  le  candidat  de  la  majorité,  quand  même  il  s'agirait  de  remplacer  un 
élu  d'une  minorité. 

A  Tarticle  11,  M.  Mirman  propose  le  scrutin  uninominal  de  quartier,  dans 
les  villes  de  plus  de  100.000  habitants.  C'est  donc  renoncer  pour  les  grandes 
villes  à  la  représentation  proportionnelle,  car  j'ai  prouvé,  en  1888,  dans 
Le  Signal  et  en  1889  dans  les  comptes  rendus  du  Congrès  de  Paris  de 
l'Association  française,  que  le  scrutin  uninominal  d'arrondissement  ne  vaut 
pas  mieux  que  le  scrutin  de  liste  par  département.  C'est  dans  ce  cas  que 
le  scrutin  uninominal,  tel  que  je  le  propose,  dans  des  circonscriptions  plurir 
nominales,  réaliserait  parfaitement  la  représentation  proportionnelle.  Pour- 
quoi exclure  de  cette  amélioration  les  grandes  villes,  qui  sont  de  véritables 
foyers  de  lumière  et  y  sacrifier  les  minorités  intelligentes  aux  hasards  de 
la  répartition  des  opinions  dans  les  divers  quartiers? 
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H.  Fiene  BOISSIEK 

Ingénieur  à  Marseille. 


LES  GRÈVES,  LEURS  CONSÉQUENCES  à  LEUR  SOLUTION  RATIONNELLE      [331.89] 


—  Séance  du  44  septembre  — 

Les  grèves  sont  néfastes  pour  tout  le  inonde  1 

11  est  permis  de  dire,  sans  exagération,  qu'elles  sont  une  des  plaies  les 
plus  vives  de  la  société  moderne,  attendu  qu'elles  portent  un  préjudice 
considérable  à  l'ouvrier  qui  s'en  sert  ;  à  sa  famille  qui  en  est  réduite  à  la 
misère  ;  au  commerce,  en  général,  qui  en  est  profondément  affecté  et  enfin 
aux  patrons,  produisant  chez  quelques-uns  la  ruine  instantanée  ou  à  brève 
échéance. 

Sous  prétexte  de  liberléj  le  législateur  a  reconnu  le  droit  à  la  grève,  majs 
il  aurait  dû,  conformément  aux  autres  droits,  imposer  de  rigoureux  devoirs 
attendu  que  la /i6erté  cesse  au  moment  où  elle  entrave  celle  d'autrui,  el  si 
vous  interrogez  les  grévistes,  pris  individuellement,  les  neuf  dixièmes  vous 
répondront  :  a  qu'ils  déplorent  la  grève,  mais  qu'ils  sont  obligés  de  la  subir  ï> 
«  pour  imiter  leurs  camarades  et  n'être  pas  molestés  par  eux  »» 

La  grève  est,  non  seulement,  une  arme  à  deux  tranchants  qui  débute  par 
blesser  grièvement  celui  qui  s'en  sert,  mais  en  outre  elle  engendre  des 
excitations  et  des  entraînements  belliqueux  qui  nécessitent  des  répressions, 
occasionnant  des  dépenses  considérables  au  détriment  de  la  Nation  tout 
entière,  et  il  ne  faut  pas  oublier  les  malheureuses  victimes  de  ces  conflits 
qui,  le  plus  souvent,  sont  étrangères  aux  compétitions  en  cause. 

Le  droit  à  la  grève  est-il  égal  pour  tous  les  Travailleurs  ? 

Non.  Il  y  a  au  contraire,  une  anomalie  choquante  qui  vicie  complètement 
le  principe  et  qui  le  condamne  formellement.  Je  citerai  comme  preuve  à 
l'appui  les  ouvriers  des  corporations  alimentaires.  —  Ces  ouvriers  doivent 
avoir  le  même  droit  à  la  grève  que  ceux  des  autres  corporations  et,  j'ajou- 
terai qu'ils  méritent  les  mêmes  égards  et  le  même  respect  de  leurs  droits  ; 
cependant,  si  les  ouvriers  boulangers  se  mettent  en  grève,  immédiatement, 
la  municipalité,  fût-elle  socialiste,  se  met  en  devoir  d'annihiler  les  efforts  des 
grévistes  en  les  faisant  remplacer  d^urgence^  chez  leurs  patrons,  par  des 
militaires  et  en  approvisionnant  le  marché  avec  du  pain  fabriqué  dans  les 
localités  voisines  où  la  grève  ne  sévit  pas. 
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Voici  donc  des  ouvriers,  pour  ne  citer  que  ceux-ci,  qui  peuvent  avoir  de 
justes  revendications  à  formuler  et  à  soutenir,  mais  qui  sont  dans  Vim- 
possibilité  de  se  servir  des  moyens  ou  des  armes  prévus  par  le  législateur 
au  profit  de  l'ouvrier.  Ceci  est  la  ecMidamoation  du  principe  des  grèves, 
attendu  qu'il  n'y  a  pas  et  qu'il  ne  peut  pas  y  avoir  égalité  devant  cette 
loi. 

Cette  arme,  appelée  grève,  est-elle  réellement  une  arme  utile  et  efficaœ? 
Si  nous  consultons  les  statistiques  des  grèves  pfécédentes ,  nous  eonstatoos 
que  la  plus  grande  partie  n'ont  donné  d'autres  résultats  que  l'effroyable 
misère  des  grévistes  et  de  leurs  familles,  et  si  quelques-unes  ont  apporté 
une  légère  amélioration,  cette  dernière  n^est  nullement  compensée  par  les 
sacrifices  moraux  et  matériels  que  les  grévistes  ont  eu  à  subir  et  qui  se 
prolongent  encore  pendant  un  temps  considérable  sans  arriver  à  se  récu- 
pérer du  tempe  et  de  l'argent  perdus. 

Cette  pénible  situation,  résultant  de  h,  grève,  produit  Étalement  le 
découragement  et  le  dégoût  du  travail  chez  l'ouvrier  qui  n'aspire  alors 
qu'à  une  nouvelle  grève  dans  l'espéraDce  que  celte  grève  future  prodoin 
les  résultats  désirés  ;  or,  de  cette  lutte  mcessante  naît  et  se  prop^  la 
haine  des  classes,  attendu  que  patrons  et  ouvriers  en  souffrent  égalanefit 
et  s'en  rejettent  )a  reqK>nsabilité. 

La  loi  sur  les  syndicats  est  excdlente  en  principe,  mais  elle  est  faussée 
dans  son  application. 

Chaque  corporation  syndiquée  de^Taît  éloigner  tout  élémoit  étnmger  à  la 
corporation,  malheureusement  la  pohtiqiie  qui  se  glisse  partoat  Tutilise 
comme  tremplin  électoral. 

L'ouvrier  étant,  par  sa  nature,  fondèrement  bon  se  lasse  tromper  par 
les  politiciens  qui  exploitent  cette  bonté  à  leur  profit,  ils  font  miroir  à 
ses  yeux  de  fallacieuses  promesses  en  exagérant  l'importance  de  ses 
droits,  tout  en  négligeant  de  l'entretenir  de  ses  devoirs  et,  de  ces  esEcita- 
tions  criminelles,  naissent  la  plupart  des  grèves  qui  n'auraient  pas  existé 
sans  le  concours  néfaste  de  ces  faiseurs  de  malheareux. 

Pour  remédier  à  cette  dualité  fratricide  entre  ouvriers  et  patrons  qui  ont 
tant  besoin  de  s'entendre  et  de  se  soutenir,  attendu  que  l'ouvrir  d'aujour- 
d'hui sera  le  patron  de  demain,  ne  vaudrait-il  pas  mieux  supprimer  le 
droit  à  la  grève  comme  étant  une  plaie  sociale  incompatible  avec  des 
mœurs  sociables?  Et,  pour  trancher  les  différentes  revendications  collectives 
et  celles  des  syndicats,  recourir  à  l'arbitrage  d'un  Tribunal  spécial  qui  est 
tout  indiqué,  j*ai  nommé  :  le  Conseil  de  Prud'hommes. 

Le  Conseil  de  Prud'hommes  a  été  institué  pour  r^ler  les  différends  entre 
les  patrons  et  les  ouvriers,  il  se  recrute,  parmi  les  intéressés,  au  suffin^ 
universel  tout  comme  nos  législateurs. 

Puisque  ces  Conseillers  sont  reconnus  aptes  à  juger  et  régler  les  ctifférends 
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indiridiiels,  poarqaoi  ne  le  seraient-ils  pas  pour  juger  ei  régler  les  questions 
générales? 

Depuis  que  cette  institution  est  fondée  elle  a  rendu  et  rend  chaque  jour 
de  nombreux  serrices  parla  compétence  et  rintégritè  de  ses  jugements. 

Au  lieu  de  recourir  à  MM.  les  Juges  de  paix,  dont  la  bonne  volonté  et  le 
dévouement  sont  incontestables,  mais  doot  la  compétence  est  douteuse,  ne 
serait-il  pas  préférable  de  s'adresser  aux  Juges  naturels  possédant  une 
compèi^M»  hors  de  doute? 

Je  crois  que  poser  la  question,  c'est  la  résoudre. 

Lorsque  les  revendications  collectives  ou  syndicales  seraient  présentées 
devant  ce  Conseil,  il  les  étudierait  dans  leur  texte  et  dans  les  consé- 
quences qui  pourraient  en  résulter;  il  apprécierait  s'il  y  a  lieu  de  les  accepter 
intégralement,  de  les  modifier  ou  de  les  rejeter,  et,  après  une  profonde 
étude,  il  rendrait  certainement  des  jugements  qui  s'imposeraient  au  res- 
pect de  tous  les  intéressés. 

Voih\,  exposé  le  phis  succinctement  possible,  ma  manière  de  voir  dans 
la  question  des  grèves.  Si  la  Section  pense  que  je  suis  dans  le  vrai,  je  lui 
demanderai  de  présenter  un  vœu  :  Que  les  Pouvoirs  Publics  soient  saisis 
de  la  question  le  plus  nq^dement  possible,  afin  de  sortir  an  plus  vite  de 
cette  dualité  fratricide  par  une  loi  bienfaisante  et  réparatrice. 

A  cet  effet,  sans  avoir  la  prétention  d'ôire  législateur,  j'ai  jeté  les  bases 
d'un  projet  de  loi  qui  p(Murra  être  modifié  et  complété  par  de  plus  compé- 
tents que  moi. 

PROJET   DE   LOI 

Article  premier.  —  La  liberté  du  travail  étant  une  nécessité  primor- 
diale et  inéluctable,  les  grèves  collectives  sont  interdites  sur  le  territoire  de 
la  République  Française  et  de  ses  Colonies,  à  partir  du  jour  de  la  promul- 
gation de  la  présente  loi. 

Art.  2  —  Toute  personne  quelconque  qui  chercherait  à  entraver  cette 
Uberté  soit  par  paroles,  par  écrits  ou  par  menaces,  en  excitant  les  ouvriers 
ou  les  patrons  à  se  mettre  en  grève,  sera  punie  d'un  emprisonnement  de 
un  à  quinze  jours,  et  d'une  amende  de  un  à  cinquante  francs  ou  de  l'une 
de  ces  deux  peines,  suivant  le  cas,  laissé  à  l'appéciation  des  Juges  correc- 
tionnels. En  cas  de  récidive  la  peine  sera  doublée. 

Art.  3  —  En  vertu  de  la  loi  de  l^offre  et  de  la  demande,  chaque  ouvrier 
individuellement  a  le  droit  de  formuler  envers  son  patron  une  demande 
d'augmentation  de  salaire  ou  toute  autre  am^ioration  de  situation  et  d'aban- 
donner le  travail,  s'il  n'est  pas  fait  droit  à  sa  demande.  Les  patrons  ont 
également  le  môme  droit  envers  leurs  ouvriers  sans  indemnité  de  pari  ni 
d'autre. 


Digitized  by 


Google 


1040  ÉCONOMIE  POUTIQUE 

Art.  4  —  Les  ouvriers  d'un  mèoie  atelier  aginaût  collectivement  et  les 
syndicats  de  chaque  corporation  ont  le  drdt  légitime  de  formuler  toutes 
revendications  au  nom  de  la  collectivité  ou  de  la  corporation  et  d'en  pour- 
suivre la  réalisation  devant  le  Conseil  de  Prud'hommes  qui  sera  juge  sou- 
verain en  dernier  ressort. 

Art.  5  —  Lorsque  les  revendications  syndicales  et  collectives  seroo 
portées  devant  le  Conseil  de  Prud'hommes,  ce  dernier  sera  composé  :  du 
Président  assisté  de  trois  Conseillers  ouvriers  et  de  trois  Conseillers  patrons 
dont  un  ouvrier  et  un  patron  au  minimum  appartiendront  à  la  corporation 
requérante. 

Le  jugement  sera  rendu,  après  discussion  en  chambre  du  Conseil  à  ta 
majorité  des  voix  recueillies  oralement  par  le  Président,  qui  donnera  son 
vote  personnel  après  celui  de  tous  les  membres  ;  il  sera,  ensuite,  donné 
lecture  du  jugement,  en  audience  publique,  devant  les  parties  intéressées 
convoquées  à  cet  effet. 

Art.  6  —  Toute  infraction  aux  décisions  rendues  par  le  Conseil  de  Prud'- 
hommes sera  déférée  au  Parquet  et  les  auteurs  seront  poursuivis  correction- 
nellement. 

Art.  7  —  Aussitôt  après  la  promulgation  de  la  présente  loi,  les  Conseils  de 
Prud'hommes  seront  soumis  à  une  élection  générale  ou  au  complément  des 
membres  à  remplacer  par  suite  de  décès  ou  de  démission. 

Art.  8  —  Toutes  dispositions  antérieures  contraires  à  la  présente  loi 
sont  et  demeurent  abrogées. 

Vœu  formulé  et  présenté  par  la  section. 

Considérant  que  la  loi  autorisant  les  grèves  collectives  n'a  produit,  jus- 
qu'à ce  jour,  que  des  résultats  désastreux  et  contraires  aux  intérêts  de 
ceux  pour  qui  elle  a  été  faite  ; 

Attendu  que  les  grèves  collectives  portent  un  préjudice  considérable  aux 
ouvriers,  au  commerce,  à  l'industrie  et  à  l'universalité  des  citoyens  sans 
aucune  compensation  appréciable  et  qu'elles  constituent  une  plaie  sociale 
à  laquelle  il  faut  remédier  le  plus  rapidement  possible, 

L'Association  française  pour  l'Avancement  des  sciences,  dans  sa  section 
d'Économie  politique,  émet  le  vœu  : 

Que  les  pouvoirs  publics  recherchent  immédiatement  les  moyens  utiles 
et  pratiques  de  solutionner  cette  question  au  mieux  des  intérêts  généraux. 
Elle  propose,  entre  autres  moyens,  de  recourir  à  l'arbitrage  des  Conseils 
de  Prud'hommes  réorganisés,  pour  trancher  les  questions  de  revendications 
syndicales  ou  collectives. 
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iDgénieur  à  Paris. 


LE  CRÉDIT  POPULAIRE  [332.77] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Le  crédit  populaire  est  rensemble  des  institutions  ayant  pour  but  de 
fournir  les  capitaux  nécessaires,  pour  l'industrie  qu'ils  exercent  ou  le 
commerce  qu'ils  font,  aux  travailleurs  des  classes  les  plus  modestes. 

Tout  d'abord,  il  faut  bien  spécifier  qu'il  ne  s'agit  en  aucune  façon 
d'oeuvres  de  charité.  Le  crédit  attribué  à  chaque  personne  ne  doit  l'être, 
ne  peut  l'être,  que  sous  garantie  et  avec  la  condition  expresse  d'en  pour- 
suivre le  remboursement  par  tous  les  moyens  possibles. 

Comme  il  n'y  a  pas  à  proprement  parler  de  délimitation  entre  une  grosse 
opération  de  banque  et  une  très  petite,  puisqu'elles  ne  diffèrent  absolument 
que  par  l'importance  du  chiffre,  on  pourrait  croire  que  tout  banquier  ou 
toute  institution  de  crédit  est  à  même  de  remplir  ce  but  ;  mais,  s'il  en  est 
ainsi  en  théorie,  la  pratique  a  prouvé  péremptoirement  le  contraire.  Entre 
le  banquier  et  le  petit  artisan,  il  n'existe  pas  de  lien  social  et,  si  celui-ci, 
surmontant  une  défiance  dont  son  instinct  ne  l'avertit  que  trop,  s'aventure 
chez  le  banquier,  ou  bien  il  est  éconduit  avec  dédain^  ou  bien  il  en  sort 
ruiné  par  des  taux  usuraires.  Et  pourtant,  il  n'y  a  pas  de  raison  pour  que 
le  crédit  soit  l'apanage  de  certaines  classes  privilégiées. 

De  même  que  le  grand  manufacturier,  lorsque  ses  marchandises  sont 
fabriquées,  livrées,  expédiées,  a  le  légitime  désir  de  pouvoir  à  son  tour 
régler  ses  matières  premières,  ses  frais  généraux,  etc.,  et  pour  cela  es- 
compte ses  gros  bordereaux,  de  même  pour  le  petit  menuisier,  le  petit 
maréchal,  l'agriculteur,  louvrier,  il  peut  y  avoir  avantage  à  obtenir  l'a- 
vance d'une  partie  du  prix  de^  son  travail,  afin  de  ne  pas  laisser  la  boii- 
tique  sans  approvisionnements  et  quelquefois,  il  faut  le  dire,  le  ménage 
sans  pain. 

Ce  sont  bien  souvent  les  tristes  conséquences  de  ces  inégalités  qui  surex- 
citent les  instincts  jaloux  et  engendrent  les  mauvaises  passions  masquée 
sous  le  nom  trop  général  de  socialisme. 

On  sait  avec  quelle  effervescence  ces  théories  avaient  tout  d'un  coup 
surgi  vers  le  milieu  du  siècle  dernier.  En  Allemagne  surtout,  les  écrits  de 
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Lassalle  et  de  Karl  Marx  trouvaient  un  terrain  favorable  chez  ce  peuple, 
jadis  trop  rêveur,  et  où  la  propriété  a  une  constitution  presque  tout 
entière  féodale. 

En  18S0,  le  député  Schuitze,  au  nom  duquel  on  joint  ordinairement 
celui  du  pays  qui  Tavait  nommé  en  TappeUnt  Schultze-Delitz,  avait  eu  à 
dépouiller  plus  de  1.500  pétitions  et  mémoires  issus  des  classes  ouvrières 
où  se  produisaient  les  rêves  les  plus  irréalisables  accompagnés  de  la  pein- 
ture prétentieuse  et  naïve,  mais  toujours  émouvante,  de  la  situation  mal- 
heureuse des  classes  pauvres.  Schuitze  comprit  que  ce  n'était  pas  une  ré- 
forme radicale  qui  pouvait,  comme  par  une  baguette  magique,  améliorer 
le  sort  de  tous  ces  gens  ;  il  fallait  procéder  du  petit  au  grand.  Il  fallait  que 
l'instinct  d'association  et  de  solidarité,  seul  remède  possible,  se  développât 
par  la  formation  de  petites  Sociétés  très  restreintes. 

De  là  sont  nées  les  banques  populaires  qui  devaient  bientôt  jouer  un  rôle 
si  important  au  moins  dans  deux  pays,  l'Allemagne  et  lltalie. 

Je  dirai  plus  loin  pourquoi  la  France  est  restée  un  peu  «n  dehors  de  ce 
mouvement.  Mais  d'abord,  je  dois  établir  une  distinction  qui  caractérise 
les  deux  systèmes  allemands  et  italiens.  Toutes  les  banques  populaires  ont 
un  caractère  commun  :  c'est  la  coopération  d'un  nombre  plus  ou  moin^ 
considérable  d'associés  créant  pour  leur  propre  usage  une  instituUon  de 
crédit  dont  les  parts  très  minimes  sont  à  la  portée  de  tous,  rédigeant  eux- 
mêmes  leurs  statuts  et  conservant  l'action  la  plus  directe  et  la  plus  eflî  - 
cace  sur  la  marche  des  affaires,  par  le  vote  uninominal  de  tons  les  associés 
dans  les  assemblées  générales.  Mais  tandis  qu'en  Allemagne  elles  admet- 
tent la  responsabilité  illimitée  des  participants,  en  Italie  cette  responsabi- 
lité ne  s'étend  que  jusqu'à  concurrence  des  actions  souscrites  comme  dans 
la  plupart  des  Sociétés  anonymes,  celles  auxquelles  les  Anglais  ajoutent  le 
qualificatif  de  «  limited  ». 

On  conçoit  que  cette  seconde  solution  soit  favorable  à  l'extension  des 
affaires.  Ce  ne  peut  être  que  pour  des  sociétés  infiniment  petites,  dans  les- 
quelles la  généraUté  des  associés  participe  directement  à  leur  gestion,  que 
le  premier  mode  peut  exister.  Mais  Schultze-Delitz  ne  se  soudait  pas  de  ces 
considérations.  Ce  qu'il  voulait  atteindre  avant  tout,  c'était  établir  la  soli- 
ds^rité  par  la  coopération  et  la  mutualité  en  fondant  les  banques  popu- 
laires. 

Malgré  bien  des  tracasseries,  bien  des  oppositions,  quelques-unes  sin- 
cères, la  plupart  issues  de  sentiments  peu  avouables,  sa  foi  était  si  ardente, 
sa  parole  si  convaincue,  le  terrain  si  favorable,  qu'il  réussit  au  delà  de 
toute  espérance,  et  à  sa  mort  plus  de  dix  millions  de  sociétaires  étaient 
acquis  à  ses  idées. 

L'Allemagne  aujourd'hui  compte  5.000  Sociétés  de  toutes  espèces  basées 
essentiellement  sur  l'épargne  mutuahsée  et  dégagées  de  toute  intervention 
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oflBcielle.  Parmi  ces  Sociétés  se  IrouTent  deux  mille  banques  populaires 
proprement  dites.  E3Ies  groupent  500.000  associés,  possèdent  un  capital  de 
près  de  ^K)  millions,  1/2  milliard  de  fonds  de  réserve  et  distribuent, 
en  moyenne,  6  1/2  0/0  comme  dividende  annuel. 

Tout  autre  fut  le  système  préconisé  par  Luzzati  lorsqu'en  1868  il  fonda 
la  Banque  populaire  de  Milan.  L'état  social  de  lltaKe  dîflférait  alors  essen- 
tiellement de  celui  de  l'Allemagne.  Le  peuple  n'étadt  pas  acquis  zxrL  idées 
communistes  qu'il  ignorait,  mais  tout  était  â  faire  au  point  de  vue  écono- 
mique. Il  feJlaît  créer  des  capitaux,  afin  de  détourner  le  mouvement  d'affai- 
res nécessaires  au  relèvement  du  jeune  royaume.  Il  fallait  surtout  en  pro- 
voquer la  diffusion  parmi  les  classes  travailleuses,  mais  peu  fortunées. 
Pour  cela,  les  banques  coopératives  populaires  pouvaient  être  un  instru- 
ment précieux,  mais  à  la  condition  qu'elles  aient  le  plus  d'élasticité  possible. 
La  Banque  de  Milan  débuta  avec  un  capital  de  27.000  francs  souscrit  par 
200  associés  ;  aujourd'hui  son  capital  est  de  10  millions  et  elle  a.  en  plus, 
S  millions  de  fonds  de  réserve. 

Je  donnerai,  du  reste,  les  tableaux  indiquant  la  marche  progressive  de 
ses  accroissements;  je  ferai  seulement  ici  quelques  observations  qui  peu- 
vent avoir  im  intérêt  général. 

Les  fondateurs  de  la  banque  de  Milan  étaient  animés  de  sentiments  très 
humanitaires,  et  ils  avaient  cru  en  trouver  l'application  dans  certaines  opé- 
rations qui  n'ont  pas  répondu  aux  idées  qui  les  avaient  inspirées. 

Ainsi,  les  préU  mr  rhonneur.  Cétait  une  fausse  idée  de  vouloir  distin- 
guer les  prêts  faits  sur  Thonneur  des  prêts  ordinaires.  On  prête  ou  x)n  ne 
prête  pas,  mais  si  on  fait  crédit,  il  est  entendu  que  l'emprunteur  devra 
rendre,  s'il  le  peut,  et  il  est  toujours  déshonorant  de  ne  pas  rendre  ce  que 
l'on  doit.  C'est  un  principe  absolu  qui  n'a  pas  de  raison  de  s'aflSrmer  dans 
un  cas  plus  que  dans  un  autre.  La  Banque  de  Iffilan  Ta  reconnu  par  la'suite 
et  les  prêts  sur  l'honneur  ont  été  rayés  des  statuts.  Il  en  a  été  de  même  des 
prêts  sur  facture  acquittée  et  de  quelques  autres  procédés  reconnus  inexé- 
cutables ou  nuisibles  et  bientôt  abandonnés. 

Mais  alors  elle  a  fondé  une  caisse  de  prévoyance  en  faveur  de  son  per- 
sonnel. Chaque  employé  est  titulaire  d'un  compte  actif,  qui  s'alimente  par 
une  retenue  faite  sur  ses  émoluments  et  par  une  somme  au  moins  égale, 
versée  à  titre  gracieux  par  la  banque.  L'employé  est  propriétaire  de  ce 
compte;  mais  il  ne  peut  le  toucher  que  lorsqu'il  quitte  Tadministration. 
On  lui  en  remet  alors  la  valeur  exacte,  capital  et  intérêts  capitalisés.  Ce 
n'est  donc  ni  une  assurance,  ni  une  retraite  basée  sur  une  caisse  commune 
à  l'instar  de  ce  qui  se  fait  chez  les  fonctionnaires  de  l'État,  mais  bien  une 
sorte  d'épargne  forcée.  En  dehors  de  cela;  du  reste,  la  Banque  exige  que 
tous  ses  employés  contractent  une  assurance  sur  la  vie  auprès  d'une  des 
compagnies  créées  pour  cela.  Celte  caisse  de  prévoyance,  qui  a  pris  le  nom 
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de  son  fondateur,  le  chevalier  Pedroni,  l'un  des  présidents  du  conseil  de 
la  Banque,  a  été  accueillie  avec  la  plus  grande  faveur,  et  Ton  peut  dire  que 
par  elle  la  banque  de  Milan  a  doublement  justifié  son  titre  de  populaire. 

Cette  banque  est  donc  devenue  une  très  importante  et  très  prospère  ins- 
titution de  crédit.  Mais  elle  n'a  jamais  perdu  le  caractère  démocratique 
qui  a  inspiré  ses  premiers  fondateurs,  Les  actions  de  50  francs  sont  à  la 
portée  de  tous  et  chaque  actionnaire  se  sent  chez  lui  et  fait  ses  aflEadres 
dans  la  mesure  de  ses  capacités,  avec  le  calme  et  l'assurance  qui  convien- 
nent aux  questions  d'argent.  Les  assemblées  générales  sont  toujours  très 
suivies  et  les  fonctions  d'administrateur  recherchées  par  les  hommes  les 
plus  distingués  de  la  ville. 

D'assez  nombreuses  banques,  fondées  plus  ou  moins  sur  le  modèle  de 
Milan,  se  sont  créées  en  Italie.  Les  résultats  en  sont  groupés  à  Rome  par 
une  institution  qui  publie  tous  les  ans  des  statistiques  des  plus  intéres- 
santes. 

Quelques  tentatives  ont  été  faites  en  France  sans  que  le  mouvement  se 
soit  beaucoup  étendu.  La  plus  ancienne  banque  populaire  est  celle  de 
Cannes,  fondée  en  1875  à  Tinstigation  du  publiciste  italien  Francesco  Vi- 
gano.  Les  théories  de  la  coopération  appliquées  à  la  banque  étaient  alors 
peu  connues  en  France  et  la  nouvelle  institution  ne  pouvait  faire  mieux 
que  de  s'inspirer  des  idées  pratiques  de  la  Banque  de  Milan,  sa  jeune  sœur 
aînée. 

Le  principe  de  la  responsabilité  entière  fut  immédiatement  mis  hors  de 
cause.  Le  pays  était  trop  actif,  les  affaires  ne  présentaient  pas  un  caractère 
de  stabilité  suffisante  pour  que  l'on  pût  songer  à  demander  à  des  action- 
naires de  s'engager  ad  infinitum  pour  la  société  elle-même.  On  admit 
simplement  la  forme  de  Société  coopérative  anonyme  à  capital  variable  et 
à  responsabilité  limitée.  Le  taux  des  actions  fut  fixé  au  minimum  permis 
par  la  loi,  à  50  francs. 

Au  moment  de  sa  fondation,  le  1^^  octobre  1875,  la  Banque  avait  réuni 
169  actionnaires  ayant  souscrit  1 .022  actions,  sur  lesquelles  23.608  francs 
étaient  versés. 

Le  capital  a  reçu  des  accroissements  successifs  dont  le  dernier  a  eu  lieu 
en  1884  et  qui  a  porté  le  .capital  à  1.400.000  francs,  chiffre  auquel  il  est 
resté.  Les  quelques  actionnaires  qui  veulent  se  retirer  de  la  Société  trou- 
vant toujours  preneur  au-dessus  du  pair,  la  banque  n'a  pas  à  en  pour- 
suivre le  remboursement  et  le  titre  de  capital  variable  devient  un  mot 
fictif. 

La  Banque  de  Menton,  également  basée  sur  le  mode  italien,  fut  fondée  il 
y  a  une  dizaine  d'années  par  M.  Raynery.  Elle  donne  de  bons  résultats  et 
prend  du  développement.  Mais  en  somme,  sauf  de  trop  rares  exceptions, 
on  peut  dire  qu'en  France  le  système  des  banques  populaires  a  pris  peu 
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d'extension.  Faut-il  y  voir  un  manque  de  dévouement  parmi  les  personnes 
qui  seraient  à  même  de  créer  ces  utiles  institutions  ?  On  peut,  je  crois, 
écarter  cette  hypothèse.  Peut-être  les  besoins  ne  se  font-ils  pas  autant  sentir 
qu'en  Italie  et  en  Allemagne.  Une  banque  populaire  est  à  la  fois  un 
instrument  d'épargne  et  une  caisse  de  crédit.  Au  premier  point  de  vue,  les 
caisses  d'épargne  remplissent  admirablement  le  but.  Au  point  de  vue  C7*ë« 
dit,  en  France,  plus  peutrêtre  que  partout  ailleurs,  les  classes  modestes 
trouvent  beaucoup  de  bonne  volonté  chez  leurs  propres  fournisseurs.  11  y  a 
même  souvent  abus.  Les  classes  ouvrières  devraient  se  méfier  plus  qu'elles 
ne  le  font  des  crédits  que  leur  font  des  industriels,  n'hésitant  pas  à  sur- 
faire les  prix  en  risquant  quelques  pertes,  pensant  qu'après  tout  les  bons 
paieront  pour  les  mauvais.  Cette  forme  de  crédit  populaire  est  loin  d'être  à 
encourager. 

Une  autre  di£Qculté  pour  la  création  des  banques  réside  souvent  dans 
l'esprit  de  parti.  De  même  qu'une  banque  n'est  pas  une  institution  chari- 
table, elle  ne  doit  pas  être  un  instrument  politique.  Dans  Tun  ou  l'autre 
cas  elle  court  rapidement  à  sa  perte.  En  Allemagne,  on  pourrait  citer  il  est 
vrai  les  caisses  Raiffeisen,  qui  sont  nettement  des  œuvres  de  propagande 
de  poUtique  conservatrice.  Mais  alors  elles  sont  alimentées  par  des  per- 
sonnes riches,  qui  peuvent  trouver  dans  la  propagation  de  leurs  idées  poli- 
tiques et  religieuses  une  compensation  aux  pertes  qu'elles  peuvent  subir. 

En  plus  de  ces  raisons,  il  faut  dire  que  la  France  est  riche  et  que  la  for- 
tune y  est  extrêmement  disséminée  ;  mais  si  ces  raisons  expliquent  le  peu 
de  développement  des  banques  populaires  dans  notre  pays,  elles  ne  le  jus- 
tifient pas  tout  à  fait.  L'étemel  problème  qui  se  pose  entre  le  capital  et 
le  travail  est  loin  d'être  résolu  ;  il  est  presque  toujours  mal  posé,  parce 
que  les  termes  en  sont  mal  définis.  La  notion  de  capital  n'est  pas  de  celles 
que  l'on  peut  comprendre  par  la  pure  théorie,  et  renvoyer  aux  ouvrages 
de  Ricardo  ceux  que  guette  la  misère  serait  une  trop  cruelle  plaisanterie. 
Les  Sociétés  de  crédit  populaire  peuvent,  dans  une  mesure  modeste  sans 
doute,  mais  réelle,  contribuer  à  combattre  le  socialisme  dévoyé  et  mau- 
disseur  du  capital,  et  selon  l'expression  de  Léon  Say  :  «  faire  reconnaitre 
aux  associés  que  le  capital  n'est  tyrannique  que  par  son  absence  et  qu'au 
lieu  de  le  maudire  y  il  faut  que  chacun  l'attire  à  soi  et  puisse  en  conquérir  sa 
part  ». 
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M.  Léon  &ÏÏIi'rÀ&B. 

ATOcat  k  la  Cour  d'App«I  de  Paris. 


LA  JEUNESSE  FRANÇAISE  ET  LA  COLONISATION.  [325.3  :  944} 


—  Séance  du  48  uptenUfre  — 

Parmi  tous  les  grands  problèmes  d'ordre  économique  qui  se  posent  à 
Taurore  du  siècle  nouveau,  et  qui  ne  laissent  pas  d'inquiéter  les  esprits  sou- 
cieux du  lendemain,  celui  de  la  colonisation  est  certes  un  de  ceux  qui 
méritent  le  plus  d'attirer  l'attention.  Quoique  l'autorité  des  grandes  puis- 
sances européennes  sur  les  honunes  de  races  inférieures  soit  encore  assez 
précaire,  quoique  les  peuples  primitifs  fassent  encore  de  temps  en  temps 
quelques  efiCorts  pour  secouer  le  joug  des  civilisés,  il  semble  que  la  période 
des  conquêtes  soit  à  peu  près  terminée.  Les  nations  qui  prennent  part  au 
concert  européen  ont  dépecé  le  monde  barbare  ;  l'héritage  de  Noé  a  fait 
l'objet  d'un  nouveau  partage,  et  les  fils  de  Gham  ont  été  dépossédés,  saDs 
avoir  eu  voix  au  chapitre.  La  plupart  d'entre  eux  accueillent  le  Blanc  avec 
la  plus  complète  indifférence  et  ne  songent  point  à  lui  rédster.  Lorsqu'un 
coup  de  force  est  nécessaire,  l'Européen  le  donne  rapide  et  le  croit  décisif. 

Mais  il  ne  suffit  pas  de  posséder  :  il  faut  organiser  ;  il  faut  ozoniser.  Q 
est  nécessaire,  d'une  part,  de  mettre  en  valeur  Jes  terres  nouvelles  dont 
s'est  augmenté  notre  domaine  et  de  leur  faire  produire  l'intérêt  des  énormes 
capitaux  que  leur  acquisition  nous  a  coûtés  ;  d'autre  part,  les  partisans  de 
l'expansion  coloniale  la  jugent  indispensable  pour  le  placement  du  trop 
plein  d'énergie  vitale  qui  s'est  développé  dans  la  mère  patrie  et  qui  mena- 
cerait de  déborder  ses  lois  si  Ton  ne  lui  donnait  un  terrain  plus  vaste  pour 
s'y  exercer  en  toute  liberté. 

Mais  les  pessimistes  déclarent  que  ce  trop  plein  ne  s'est  pas  encore  pro- 
duit, que  nous  n'avons  nul  excédent  de  population  ni  d'activité  à  placer  en 
dehors  des  frontières  de  la  métropole  ;  qu'en  tout  cas,  ce  n'est  point  vers 
nos  colonies  que  se  dirigent  ceux  qui  cherchent  un  champ  d'action  que  leur 
refusent  la  densité  de  la  population  et  les  nécessités  de  la  vie  sociale.  Et 
faisant,  avec  un  esprit  de  parti  pris  trop  visible,  des  comparaisons  déso- 
bligeantes et  injustes,  brandissant  des  statistiques  incomplètes,  ceux-là 
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s'éGrieat  à  tout  moment  :  «  On  ne  colonise  pas;  le  Français  n'est  pas  colo- 
nisateur! » 

Un  journal  s'exprime  ainsi  :  a  Que  manque-t-il  à  nos  ccrfonies  ?  Des 
Français.  Or,  le  relevé  qui, vient  d'être  établi  oCficiellement  de  l'émigration 
Trançaise  pendant  l'année  dernière  est  loin  d'être  encourageant.  Malgré  les 
prétendus  efforts  tentés  pour  développer  cet  exode,  on  n'a  guère  profité  des 
libéralités  administratives.  L'État  n'a  eu  à  donner  la  gratuité  ou  la  réduc- 
tion du  priide  passage  qu'à  SIS  émigrants  seulement.  Le  capital  qu'ils  ont 
emporté  avec  eux^  iie  dépassait  pas  2S8.200  francs...  La  propagande  colo- 
niale a  devant  elle  une  tâjche  laborieuse.  Quand  on  compare  l'étendue  tou- 
jours croissante  de  notre  empire  extérieur,  avec  la  minimité  des  éléments 
humains  et  métalliques  qu'y  envoie  officiellement  chaque  année  la  métro- 
pole, on  demeure  confondu  ».  Nous  redresserons  tout  à  l'heure  les  erreurs 
de  chiffres  ;  parlons  tout  de  suite  de  l'erreur  d'appréciation. 

Le  Français  est  aussi  colonisateur  que  tout  autre  peuple  ;  il  l'est  même 
autant  que  les  plus  colonisateurs  parmi  les  autres  peuples  ;  il  a  fait  ses 
preuves  :  le  Canada,  la  Louisiane,  les  Antilles  françaises  ne  sont-elles  pas 
des  œuvres  coloniales  dignes  d'admiration  ?  Une  suite  d'événements  mal- 
heureux nous  a  fait  perdre  la  presque  totalité  de  notre  ancien  empire 
colonial.  Nous  avons  dû  recommencer  sur  nouveaux  frais  ;  nous  avons 
d'abord  conquis,  nous  sommes  en  train  de  coloniser  ;  les  résultats  ne  sont 
pas  encore  merveilleux,  et  ce  sont  eux  qui  font  dire  que  nous  ne  savons 
pas  nous  y  prendre.  Il  faut  considérer  le  peu  de  temps  passé  et  les  condi- 
tions nouvelles  et  défavorables  dans  lesquelles  se  trouvent  nos  colons. 

Car  il  y  en  a,  des  colons,  quoi  qu'on  en  dise.  Non  seulement  les  Fran- 
çais vont  aux  colonies  comme  soldats  ou  comme  fonctionnaires — on  trouve 
même  que  ceux-là  y  vont  trop  —  ils  y  vont  aussi  comme  colons.  La  sta- 
tistique inexacte  que  nous  avons  citée  plus  haut,  doit  tout  d'abord  être  rec- 
tifiée. D'après  la  feuille  de  renseignements  de  l'Office  colonial  (3  janvier 
1901)  c'est  non  point  à  215  émigrants  que  la  gratuité  ou  la  réduction  du  pas- 
sage a  été  accordée,  mais  bien  à  593,  et  les  capitaux  emportés  représentaient 
816.000  francs  et  non  pas  258.^00  francs.  De  plus,  ces  passages  gratuits 
ou  réduits,  que  le  ministère  des  colonies  accorde,  par  application  du  cha- 
pitre 20  de  son  budget  et  jusqu'à  concurrence  d'une  dépense  annuelle 
de  100.000  francs,  ne  représentent  que  le  tiers  au  plus  des  départs.  On  peut 
donc  estimer  à  2.000  le  nombre  des  Français  qui  partent  annûeHenent  aux 
colonies  pour  s'y  établir  ou  y  travailler  à  l'agriculture  ou  au  commerce .  Il 
faut  y  ajouter  le  nombre  —  restreint  encore  —  des  soldats  des  troupes 
coloniales  qui  restent  après  leur  libération,  sur  le  territoire  où  ils  ont 
accompli  leur  service  militaire.  Il  est  bien  entendu  que  le  personnel  admi- 
nistratif reste  en  dehors  de  ces  chiffres. 
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Quelle  part  revient  aux  jeuoes  gens  dans  ce  nombre  ?  Nous  pouvons 
affirmer,  en  nous  appuyant  sur  les  renseignements  qui  nous  été  obligeam- 
ment fournis  par  l'Office  colonial  et  par  diverses  Sociétés  sur  le  rôle  des* 
quelles  nous  reviendrons,  que  les  jeunes  gens  forment  les  deux  tiers  envi- 
ron du  contingent  colonial.  C'est  entre  vingt  et  trente  ans  que  Ton  part  aux 
colonies  et  c'est  aussi  le  bon  moment  pour  y  aller.  La  croissance  est  ter- 
minée, le  développement  du  corps  est  arrivé,  sinon  à  son  plus  haut  point, 
du  moins  au  meilleur  ;  les  habitudes  sédentaires ,  les  petites  exigences  qui 
attachent  l'homme  au  sol  ne  sont  point  encore  imposées.  Et  puis,  c'est 
l'âge  des  espérances,  des  bonnes  volontés.  Les  jeunes  gens,  quoi  qu'en 
pense  maint  esprit  chagrin  —  a  laudator  temporis  acti  »  —  ne  mentent 
point  à  l'espoir  que  Ton  a  fondé  sur  eux  :  c'est  à  eux  de  coloniser,  et  ce 
sont  eux  qui  sont  en  train  de  le  faire. 

Mais  il  faut  les  y  aider. 

A  côté  de  l'initiative  gouvernementale,  à  laquelle  nous  devons  la  créa- 
tion de  rOffice  colonial,  constitué  par  décret  du  14  mars  1899,  dans  le  but  : 
«  !<>  de  centraliser  et  de  mettre  à  la  disposition  du  public  les  renseigne- 
ments de  toute  nature  concernant  Tagriculture,  le  commerce  et  l'industrie 
aux  colonies  françaises  ;  2"*  d'assurer  le  fonctionnement  d'une  exposition 
permanente  du  commerce  colonial  »,  un  certain  nombre  de  Sociétés  se  sont 
fondées,  soit  dans  le  but  d'aider  à  la  colonisation  en  général,  soit  en  vue 
de  cette  tâche  spéciale  d'encourager,  d'éduquer  et  de  soutenir  la  jeunesse 
qui  va  aux  colonies. 

Nous  empruntons  à  un  très  intéressant  ouvrage  de  M.  A.  Terrier,  l'aima- 
ble secrétaire  général  du  Comité  de  l'Afrique  française  :  Les  auodliaires  de  la 
colonisation^  des  renseignements  sur  ces  Sociétés  d'initiative  privée  qui  ont 
rendu  à  la  cause  de  la  colonisation  de  signalés  services.  Il  est  facile  de  voir 
que  plusieurs  d'entre  elles  s'adressent  à  la  jeunesse,  et  que  celle-ci  n'est 
point  restée  s6urde  à  leur  appel. 

A  côté  du  Comité  de"  TAfrique  française,  dont  l'action  est  purement 
politique,  de  l'Union  coloniale,  qui  s'est  donné  pour  programme,  très 
vaste  t  la  défense  des  intérêts  coloniaux  existants,  généraux  ou  particu- 
liers, et  la  création  d'intérêts  nouveaux  »,  de  la  Société  de  propagande 
coloniale,  de  l'Expansion  coloniale  française,  de  la  Société  française  de 
colonisation,  de  la  Société  d'aide  et  de  protection  aux  colons  (du  Havre), 
de  l'Alliance  française,  des  Sociétés  de  propagande  et  de  défense  spéciales 
à  certaines  colonies  (Comité  de  Madagascar,  etc.),  des  Sociétés  de  Géogra- 
phie et  des  Chambres  de  commerce,  il  existe  des  Sociétés  particulièrement 
destinées  à  répandre  parmi  les  jeunes  gens  la  bonne  parole  qui  doit  les 
pousser  h.  partir  aux  colonies  et  y  partir  utilement,  avec  un  bagage  de 
connaissances  suflisant  pour  que  leur  action  soit  efficace. 
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«  La  queslion  coloniale  n'est,  au  fond,  qu'une  question  d'éducation  », 
disait  M.  Bonvalot,  fondateur  du  Comité  Dupleix,  dans  un  discours  pro- 
noncé à  la  Sorbonne,  le  17  janvier  1897,  et  qui  eut  un  grand  retentisse- 
ment, et  tout  le  programme  du  Comité  tient  dans  celte  déclaration.  «Il  faut 
s'adresser  aux  jeunes,  aux  enfants,  disait-il  encore,  même  aux  jeunes  filles, 
de- sorte  que  l'idée  coloniale  pénètre  dans  la  famille  par  les  enfants...  On 
peut  obtenir  ce  résultat  que  de  jeunes  Français  disent  :  «  Je  serai  colon  », 
comme  d'autres  disent  déjà  :  «  Je  serai  médecin,  je  serai  soldat  ».  Il  faut 
les  préparer  à  être  colons,  comme  à  une  carrière...  Nous  espérons  qu'à  la 
suite  de  cette  propagande  les  colonies  finiront  par  gagner  le  crédit  moral 
qui  leur  manque,  sans  lequel  elles  n'auront  jamais  l'autre  crédit  qui  pro- 
voquera l'émigration  des  capitaux,  et  aussi  des  hommes  de  valeur  capables 
de  manier  utilement  ces  capitaux.  »  < 

L'appel  de  M.  Bonvalot  a  été  entendu.  Le  Comité  Dupleix  reçoit  aunuelle- 
ment  1.500  visites  et  3.000  lettres.  Toutes  les  demandes  de  renseignements 
ne  sont  point  suivis  de  départs,  mais  la  propagande  n'est  point  inrruc- 
tueuse.  «  A  l'heure  qu'il  est,  des  milliers  de  vocations  coloniales  se  lèvent 
sur  toute  la  France  »,  constate  un  des  derniers  comptes  rendus. 

Mais  il  ne  suffit  pas  de  susciter  des  vocations  coloniales,  il  faut  faire 
l'éducation  spéciale  du  futur  colon,  de  façon  à  n'envoyer  dans  nos  posses- 
sions d'outre-mer  que  des  gens  capables  d'en  tirer  profit  et  pour  eux- 
mêmes,  et  pour  les  colonies.  Et  c'est  à  cette  idée  d'éducation  spéciale, 
technique  que  s'attache  la  Ligue  coloniale  de  la  Jeunesse.  Fondée  en  1897, 
sous  les  auspices  de  l'Union  coloniale  française,  elle  a  pour  but  «de 
répandre  parmi  la  jeunesse  française  l'esprit  et  le  goût  de  la  colonisation, 
de  rendre  plus  efficaces  les  vocations  coloniales  en  propageant  chez  ceux 
qui  en  sont  animés  les  notions  les  plus  exactes  des  conditions  nécessaires 
pour  réussir  dans  les  entreprises  coloniales  et  en  favorisant  les  moyens  de 
s'y  préparer  et  d'y  parvenir,  et  d'établir  entre  ses  membres  des  liens  de 
solidarité  et  d'assistance  mutuelle  ».  Elle  a  pris  pour  devise  :  Propagande, 
éducation,  assistance.  U  est  à  remarquer  qu'elle  se  préoccupe  au  plus 
haut  point  d'établir  une  sélection  parmi  les  jeunes  gens  qui  veulent  «  aller 
aux  colonies  i>.  Elle  a  le  souci  d'écarter  les  vocations  peu  solides  et  d'évincer 
les  non- valeurs.  Son  dévoué  président,  M,  Ch,  NoufOard,  s'exprime  ainsi, 
dans  le  rapport  sur  l'exercice  1898-1899  :  «  La  jeunesse  française  n'a  pas 
besoin  que  l'on  stimule  son  zèle  colonisateur.  Elle  aurait  plutôt  besoin 
qu'on  le  modère  et  qu'on  lui  fasse  prendre  patience  en  attendant  que  les 
capitaux  soient  disposés  à  l'aider  et  les  colonies  prêtes  à  les  recevoir.  » 

La  France  coloniale,  de  fondation  récente,  recrute  ses  adhérents  parmi 
la  jeunesse  coloniale,  dans  un  but  d'aide  mutuelle,  de  placement  de  ses 
membres  dans  les  entreprises  coloniales  et  d'établissement  de  relations 
amicales  entre  les  jeunes  coloniaux. 
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Ajoutons  qu'il  existe  à  rËkx)le  coloniale  une  section  cominerciale,  qu'une 
Éoole  d'Agriculture  coloniale  fonctionne  à  Tunis,  et  qu'une  institoUo& 
privée,  l'Ëlcole  pratique  d'enseignement  colonial,  a  été  organisée  à  Join- 
Tilie-le-Pont  par  le  docteur  Rousseau. 

Enfin,  sous  les  auspices  de  MM.  Chailley-Bert  et  J.  Godfroy  a  été  créée^ 
en  1897,  par  M"^  Pégard,  la  Société  d'Émigration  des  femmes  dans  le  bat 
de  prêter  un  appui  matériel  et  moral  aux  Françaises  qui  veulent  s'expatrier. 
Mais  il  est  douteux  que  la  vie  coloniale,  telle  qu'elle  se  présente  à  l'heure 
actuelle,  tente  beaucoup  de  jeunes  filles;  c'est  même  là  un  des  points 
faibles  de  la  colonisation.  La  vie  de  famille  n'existe  pas  dans  la  plupart  des 
colonies,  et  c'est  une  des  causes  de  l'instabilité  de  leur  population  euro* 
péenne. 

Dans  tous  les  cas,  expansion  féminine  à  part,  on  vient  de  voir,  par 
l'exposé  qui  précède,  que  de  grands  efforts  sont  faits  pour  pousser  la  jeu- 
nesse à  la  colonisation,  et  qu'elle  n'y  est  pas  réfractaire.  En  un  article  tout 
récent,  M.  G.  Hanotaux  le  constatait  :  a  Les  générations  nouvelles  scmt 
prêtes;  les  jeunes  gens  ont  le  brodequin  lacé  ;  sur  un  signe,  ils  partiront  ». 
Ils  font  mieux;  ils  partent.  D'où  vient  que  les  résultats  ne  répondent  point 
aux  espérances  ni  aux  efforts? 

Les  causes  de  notre  infériorité,  au  point  de  vue  de  notre  population 
coloniale,  sont  assez  nombreuses.  L'instabilité  en  est  une.  En  généra),  on 
ne  va  pas  aux  colonies  pour  s'établir,  on  y  va  pour  amasser  un  pécule  qui 
permettra  ensuite  de  s'installer  dans  la  mère  patrie.  La  colonisation  agri«- 
cole  est  la  seule  qui  puisse  retenir  le  colon  au  sol  ;  or,  quoi  qu'en  dise 
M.  Chailley-Bert,  nous  ne  croyons  pas  que  nos  colonies  en  soient  à  <  l'âge 
de  l'agriculture  »  ;  si  c'est  l'agriculture  qui  a  fait  nos  anciaines  colonies 
et  leur  a  assuré  leur  prospérité,  c'est  que  trois  conditions  se  trouvaient 
alors  réunies  qui  ont  permis  de  mettre  le  sol  en  valeur  :  climat  suppor- 
table, terres  cultivables,  main-d'œuvre  abondante.  Mais  nous  n'avons  plus 
guère  de  colonies  réunissant  ces  conditions.  Les  plantations  de  café  à  la 
Nouvelle-Calédonie  sont  à  peu  près  le  seul  essai  de  culture  par  l'Europe^ 
qui  ait  été  tenté;  il  faut  laisser,  en  Indo-Chine  et  à  Madagascar,  l'indigène 
s'occuper  du  travail  du  sol,  en  cherchant  seulement  à  améliorer  ses  pro- 
cédés ;  quant  à  nos  immenses  possessions  d'Afrique —  l'Algérie  étant  hors 
de  cause  —  il  ne  faut  point  songer,  tout  au  moins  d'ici  longtemps,  à  y 
faire  de  la  culture;  sous  un  climat  brûlant,  sur  un  sol  pestilentiel,  que 
faire?  Quant  à  la  main-d'œuvre,  c'est  néant;  il  ne  faut  pas  parler  aux  blancs 
du  rétablissement  de  l'esclavage,  mais  il  ne  faut  pas  parler  aux  nègres  de 
travailler. 

Aussi,  la  colonisation  française  est-elle  surtout  commerciale.  Il  faut 
(lire  que  si,  à  première  vue,  elle  tente  beaucoup  de  jeunes  gens,  ceux-ci 
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ont  vite  fait  de  perdre  leurs  iUusions,  et  beaucoup  en  reviennent  désen-^ 
chantés  et  ne  repartent  pas;  nouvelle  cause  d'instabilité  à  laquelle  s'ajoute^ 
pour  ceux  qui  persévèrent,  Timpossibilité  de  constituer  une  famille  dans  la 
plupart  de  nos  colonies. 

Et  que  l'on  ne  reproche  plus  aux  jeunes  gens  de  n'être  pas  colonisa-r 
leurs  ;  il  faut,  au  contraire,  avec  la  Ligue  coloniale  de  la  Jeunesse, 
ntiodérer  leur  élan  et  le  diriger  sagement.  C'est,  qu'en  effet,  la  vie  qui  les 
attend  aux  colonies  est  fort  dure,  et  la  rémunération  fort  mince.  L'employé 
de  factorerie  qui  signe  un  engagement  de  trois  ans  pour  les  comptoirs 
d'Afrique,  par  exemple,  est  payé,  lors  de  son  premier  séjour,  de  100  à 
130  francs  par  mois;  il  existe  même  des  maisons  qui  envoient  à  Mada- 
gascar des  jeunes  gens  au  pair...  et  elles  en  trouvent. 

Les  maisons  —  Sociétés  anonymes  généralement  —  qui  emploient  ces 
jeunes  gens,  doivent,  en  outre,  leur  assurer  le  vivre  et  le  couvert,  mais, 
dès  qu'on  s'éloigne  de  la  côte,  le  ravitaillement  est  très  irrégulier;  quant 
au  logement,  c'est,  la  plupart  du  temps,  le  dernier  mot  de  l'inconfortable  : 
une  paillolte  sans  meubles  ou  un  hangar  sans  cloisons. 

Celui  à  qui  sa  santé  a  permis  d'achever  un  premier  séjour,  et  qui  n'est 
pas  dégoûté,  trouve  à  se  rengager  à  des  appointements  supérieurs,  250  ou 
300  francs  par  mois.  On  fait  miroiter  à  ses  yeux  l'espoir  d'un  avancement 
progressif  et  rapide.  Des  directeurs  d'établissements  importants  gagnent 
10.000  francs,  et  plus...  mais  ils  ont  trente-cinq  ans,  dont  dix  ou  quinze 
ans  de  séjour  aux  colonies. 

U  n'y  a  donc  pas,  là  de  quoi  attirer  beaucoup  de  jeunes  gens  vers  les 
colonies;  encore  ne  trouve-t-on  point  à  placer  tous  ceux  qui  désireraient 
y  aller.  C'est,  qu'en  effet,  si  les  employés  européens  ne  manquent  point,  la 
main-d'œuvre  indigène  presque  partout  fait  défaut,  et  sans  elle  on  ne  peut 
rien  faire  :  ni  travaux  publics,  quoi  qu'en  pensent  les  partisans  de  la 
main-d'œuvre  pénale,  généralement  impraticable,  ni  travaux  particuli^^. 
Mieux  encore;  sur  beaucoup  de  points,  l'indigène  refuse  tout  trafic  avec 
l'Européen,  et  l'élan  de  celui-ci  se  brise  contre  le  bloc  intangible  des  races 
primitives. 

On  a  beaucoup  parlé  de  l'insuffisance  des  capitaux  mis  à  la  disposition 
de  la  colonisation.  C'est  une  erreur:  des  Sociétés  munies  de  capitaux  très 
importants  se  sont  constituées,  mais,  en  maint  endroit,  tous  leurs  efforts 
se  sont  épuisés  sans  qu'aucun  résultat  pratique  ait  été  atteint  :  le  terrain 
d'action  était  mauvais.  C'est  là  une  des  causes  qui  font  que  l'on  ne  trouve 
pas  à  employer  toutes  les  bonnes  volontés  offertes  à  l'œuvre  coloniale. 

Nous  avons  exposé  des  faits;  il  faut  maintenant  nous  résumer  et  conclure. 
La  situation  n'est  pas  aussi  alarmante  qu'on  pourrait  le  croire  en  enten- 
dant les  plaintes  de  gens  mal  renseignés  ou  portés  à  un  dénigrement  sys- 


Digitized  by 


Google 


10S2  ÉCONOMIE  POLITIQUS 

tématique  de  tout  ce  qui  les  entoure.  La  jeunesse  française  est  toute  dis- 
posée à  coloniser,  mais  c'est  à  la  génération  précédente,  à  celle  qui  détient 
le  pouvoir  et  les  capitaux,  de  l'y  aider. 

Il  faut,  pour  cela,  grâce  à  une  étude  des  conditions  de  la  vie  dans  nos 
colonies,  adapter  à  chacune  d'elle  le  mode  de  colonisation  qui  lui  convient. 
Ce  choix  ayant  été  fait,  il  est  nécessaire  de  mettre  la  colonie  en  état  de 
recevoir  les  colons,  par  des  travaux  d'utilité  générale  dont  le  soin  incombe 
aux  pouvoirs  publics. 

Les  commerçants,  les  industriels  et  les  banquiers  doivent  jeter  quelques 
regards  du  côté  des  colonies,  et  se  pénétrer  de  cette  idée  qu'elles  sont  un 
débouché  d'avenir,  à  la  condition  qu'on  leur  accorde  quelque  crédit. 

Les  sociétés  de  colonisation  et  les  chefs  d'établissement  ou  d'exploitation 
ont,  de  leur  côté,  le  devoir  d'assurer  aux  jeunes  gens  engagés  à  leur  ser- 
vice un  confortable  ou  tout  au  moins  une  hygiène  qui  réduise  dans  toute 
la  mesure  du  possible  les  risques  de  l'acclimatement,  et  une  situation  qui 
compense  les  inconvénients  de  cette  transplantation,  en  même  temps 
qu'elle  stimulera  le  zèle  des  agents.  Ils  auront  aussi  à  se  préoccuper  du 
personnel  auxiliaire  indigène,  la  grave  question  de  la  main-d'œuvre  étant 
trop  souvent  livrée  au  hasard. 

Enfin,  ceux  qui  veulent  coloniser  doivent  s'y  préparer  par  une  éducation 
spéciale,  tant  physique  qu'intellectuelle,  de  façon  à  rendre  un  maximum 
de  services  et  à  aider  dans  une  large  mesure  au  développement  des  colo- 
nies qu'ils  iront  peupler.  Ils  doivent  y  appo;rter  avec  eux  des  connaissances 
appropriées  au  but  qu'ils  se  proposent,  et  préparer  de  longue  main  les 
résultats  qu'ils  veulent  obtenir. 

C'est  là  une  série  de  problèmes  que  nous  nous  contentons  dès  à  présent 
d'indiquer,  et  qu'il  incombe  à  des  hommes  compétents  d'étudier  et  de 
résoudre  séparément.  Nous  croyons  qu'en  totalisant  les  solutions  on  aura 
la  solution  du  grand  problème  de  la  colonisation. 
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H.   AITSEÉ 

Inspecteur  de  rsoseignement  primaire,  à  Reims. 


UŒUVRE    DES    VOYAGES    SCOLAIRES    DE    LA   DEUXIÈME    CIRCONSCRIPTION 

OE    REIMS  [013-69-76] 


—  Séance  du  9  ieptembre  — 

Ce  n'est  pas  à  des  membres  de  rAssociation  française  pour  ravance- 
ment  des  Sciences  qu'il  est  besoin  de  vanter  l'utilité  des  voyages. 

Chaque  année,  en  effet,  TAssociation,  à  Toccasion  de  son  Congrès,  orga- 
nise de  magnifiques  excursions  —  vous  savez  tous  avec  quel  succès 
croissant  —  et  cela  depuis  trente  ans. 

Et,  à  diverses  reprises,  elle  a  montré  tout  Tintérêt  qu'elle  porte  à  l'insti- 
tution féconde  des  voyages  et  des  colonies  scolaires. 

Je  vais  donc,  sans  autre  préambule,  vous  entretenir  de  l'œuvre  nouvelle 
d'éducation  et  d'instruction  que  nous  avons  créée  en  juillet  i897,  à  Reims, 
et  qui  est  aujourd'hui  en  plein  développement, 

I 

BUT  DE   l'oeuvre 

L'Œuvre  des  Voyages  scolaires  a  pour  but  : 

1"*  De  favoriser  une  saine  émulation  parmi  les  élèves  de  toutes  les  écoles 
primaires  publiques  de  la  deuxième  circonscription  d'inspection  primaire 
de  Reims,  en  faisant  participer  les  plus  méritants  d'entre  eux,  à  la  fin  de 
chaque  année  scolaire,  à  un  voyage  de  vacances  qui  s'effectue  dans  le 
département  de  la  Marne  ou  dans  la  région  avoisinanle; 

^  D'habituer  de  bonne  heure  les  enfants  à  discerner  et  à  reconnaître  le 
mérite  réel  et  de  les  acheminer  aussi,  dès  Técole,  vers  la  pratique  volon- 
taire de  la  solidarité  sociale  ; 

3^  D'affermir,  de  préciser,  d'étendre  les  connaissances  générales  acquises 
en  classe,  et  d'apprendre  à  goûter  le  beau  dans  la  nature  et  dans  l'art  ; 

4^  De  faire  mieux  connaître,  notamment,  la  géographie  et  l'histoire  du 
pays  où  la  plupart  des  enfants  sont  appelés  à  vivre,  et  de  développer  ainsi 
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•en  eux  le  sentiment  du  patriotisme,  Tamour  éclairé  de  la  petite  patrie 
étant  le  germe  fécond  de  Tamour  de  la  Patrie  française  ; 

5®  Et,  autant  que  les  ressources  de  l'Œuvre  le  permettent,  d'améliorer 
la  santé  des  enfants  les  plus  chétifs,  choisis  parmi  les  plus  pauvres  entre 
les  plus  débiles  et  les  plus  méritants  des  écoles  primaires  publiques,  en 
-organisant  à  leur  profit  des  colonies  sanitaires  de  vacances. 


U 

COMPOSITION  DES  CARAVANES 

Caravane  d'honneur.  —  Caravanes  canionalei. 

Les  élèves  appelés  à  bénéficier  des  avantages  de  l'Œuvre  doivent  satis- 
faire à  trois  conditions  générales. 

Il  faut: 

1®  Qu'ils  aient  onze  ans  au  moins  et  quatorze  ans  au  plus^  au  l"^**  octobre 
•de  l'année  du  voyage  ; 

2^  Qu'ils  aient  mérité  plusieurs  inscriptions  au  tableau  d'honneur  de 
l'école,  dans  le  courant  de  l'année  scolaire,  et  qu'ils  n'aient  pas  été  rayés 
de  ce  tableau  pour  cause  d'inconduite,  à  moins  qu'il  n'y  ait  eu  inscription 
ultérieure  à  la  radiation  ; 

3®  Qu'ils  ne  se  soient  pas  absentés  de  l'école  plus  de  dix  fois,  sans  motifs 
légitimes,  pendant  le  même  laps  de  temps. 

Ceux  qui,  remplissant  ces  conditions,  obtiennent  le  certificat  d'études 
primaires  avec  la  mention  :  Très  bien  (note  moyenne  :  8  sur  10),  font  de 
droit  un  voyage  de  trois  à  cinq  jours  et  forment  la  caravane  d'honneur. 

Les  autres  petits  touristes  sont  désignés  dans  toutes  les  écoles  primaires 
publiques  de  la  circonscription^  par  les  libres  suffrages  de  leurs  camtsrades, 
à  raison  d'un  élève  par  cinquante  enfants  d'âge  scolaire  ou  par  fraction  de 
cinquante.  Us  sont  groupés  en  caravanes  cuttonales  et  effiectoent  une 
excursion  d'une  journée  ou  deux. 

Comme  on  le  voit,  nous  avons  tenu  à  réserver,  dans  l'organisation  de 
nos  voyages  de  vacances,  une  place  spéciale  aux  élèves  qui,  aux  qualités 
morales,  joignent  les  dons  de  l'esprit  ;  mais,  contrairement  au  désir  qui  nous 
avait  été  exprimé  par  un  certain  nombre  de  nos  adhérents,  nous  n'avons 
pas  cru  devoir  composer  exclusivement  nos  caravanes  cantonales  à  l'aide 
d'élèves  pourvus  du  certificat  d'études.  Et  cela,  pour  deux  raisons  :  d'abord 
parce  que  l'heureux  résultat  d'un  examen  n'indique  pas  toujours  un  mérite 
digue  de  récompense  ;  ensuite,  parce  que  nous  tenions  essentiellement  à 
ce  que,  dans  toute  l'étendue  de  la  circonscription,  la  perspective  d'un 
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Toyage  annuel  tînt  tout  le  inonde  en  haleine  et  que  toutes  les  écoles 
passent  être  représentées  dans  les  caravanes. 

D'après  nos  dispositions  réglementaires,  la  plupart  des  ^carsionnistes 
dont  pourvus  de  .leur  modeste  diplôme,  mais  nous  ne  faisons  pas  de  la 
possession  de  ce  titre  une  condition  tine  qua  non. 

Ce  que  nous  exigeons,  c'est  un  ensemble  de  qualités  qui  permette 
d'affirmer  que  les  élèves  bénéficiaires  sont  réellement  pris  parmi  les  plus 
méritants. 

Et  nous  n'avons  pas  hésité  à  introduire  le  vote  dans  l'école  populaire, 
afin  d'éloigner  des  instituteurs  et  des  institutrices  -^  autant  que  faire  se 
pouvait  —  tout  ennui,  tout  soupçon  de  partialité,  et  aussi  pour  contribuer, 
dans  la  mesure  de  nos  moyens,  à  l'éducation  du  sufiErage  universel,  en 
préparant  pour  le  pays  des  électeurs  plus  conscients  de  leurs  oMigations 
civiques  et  mieux  disposés  à  les  bien  remplir. 

Toutes  les  précautions  ont  été  prises  pour  restreindre  le  rôle  du  hasard 
et  de  l'effort  momentané,  pour  encourager  la  fréquentation  scolaire,  pour 
stimuler  Tefifort  moral  aussi  bien  que  l'effort  intellectuel,  pour  fermer 
l'école  à  toute  intrigue,  à  toute  influence  du  dehors. 

La  liste  électorale  scolaire  comprend  : 

1*  Les  élèves  du  cours  supérieur  ; 

S**  Les  élèves  du  cours  moyen  ; 

3°  Les  élèves  du  cours  élémentaire  qui,  à  la  suite  de  l'examen  dç  pas* 
sage,  ont  été  jugés  dignes  d'entrer  dans  le  cours  moyen  à  la  rentrée 
suivante. 

Tous  les  élèves  d'âge  scolaire  ne  pouvaient  être  admis,  sans  distinction, 
à  l'épreuve  délicate  du  vote. 

Pour  pouvoir  faire  un  choix  raisonné,  il  est  nécessaire,  en  effet,  que 
l'enfant  possède  d'abord  une  instruction  suffisante  et  un  jugement  exercé. 
De  plus,  il  faut  aussi  que  par  une  fréquentation  scolaire  satisfaisante,  il  ait 
été  à  même  de  se  former  une  opinion  réfléchie  sur  les  mérites  respectifs 
de  ses  camarades  de  classe.  C'est  ce  qui  uous  a  fait  décider  que,  pour 
pouvoir  prendre  part  au  vote,  les  élèves  ne  devraient  pas  avoir  eu  plus  de 
trente  absences  non  Intimes  pendant  l'année  scolaire. 

La  désignation  des  excursionnistes,  faite  au  moyen  du  bulletin  de  vote, 
n'est  d'ailleurs  que  la  généralisation  d'une  pratique  qui  existe  déjà  dans 
un  assez  grand  nombre  d'établissements  scolaires  pour  l'attribution  de  prix 
spéciaux  auxquels  on  attache  surtout  une  valeur  d'opinion.  A  Paris,  chaque 
année,  les  Prix  dits  du  14  Juillet  ne  sont  pas  décernés  autrement. 

Nous  n'avons  jamais  entendu  formuler  aucun  grief  sérieux  contre  cette 
façon  de  procéder,  qui  est  «  une  sorte  d'initiation  à  la  vie  civique,  en  même 
temps  qu'un  hommage  rendu  au  bon  esprit  de  Técole  w. 

Au  surplus,  les  élections  qui  ont.  eu  lieu,  en  1901,  pour  la  cinquième 
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fois,  dans  toutes  les  écoles  publiques  de  la  circonscription,  ont  justifié 
pleinement  nos  prévisions.  Nos  électeurs  en  herbe,  garçons  et  filles,  se 
sont  admirablement  comportés.  Ils  ont  fait  preuve  d'une  droiture,  d'un 
jugement  et  d'un  désintéressement  qui  pourraient  servir  d'exemple  aux 
électeurs  de  l'ordre  politique.  Très  peu  d'enfants  se  sont  donné  leur  voix 
et  beaucoup  d'entre  eux  ont  été  élus,  au  premier  tour,  à  la  majorité 
absolue. 

Dans  quelques  écoles,  plusieurs  des  heureux  avaient  échoué  à  l'examen 
du  certificat  d'études  primaires  ;  leurs  camarades,  bons  appréciateurs  du 
vrai  mérite,  ont  tenu  à  réparer  l'injustice  du  sort. 

Partout  le  vote  s'est  ^ectué  dans  les  formes  voulues,  de  la  façon  la 
plus  correcte,  souvent  en  présence  du  maire  ou  d'un  dél^ué  cantonal. 

Et  c'est  bien  l'élite  qui,  chaque  année,  est  désignée.  C'est  que  l*enfant 
possède,  au  plus  haut  degré,  le  sentiment  de  la  justice  et  qu'il  est  très  fier 
de  la  confiance  que  son  maître  lui  témoigne. 


m 


ORGANISATION   DES  CABAVANES 

«  Il  ne  suffit  pas,  pour  s'instruire,  de  courir  les  pays,  a  dit  Rousseau,  il 
faut  savoir  voyager.  Tout  ce  qui  se  fait  par  raison  doit  avoir  ses  règles  : 
les  voyages,  considérés  comme  une  partie  de  l'éducation,  doivent  avoir 
les  leurs.  » 

La  bonne  réussite  d^un  voyage  dépend  beaucoup  du  soin  avec  lequel  le 
programme  a  été  établi  et  de  l'harmonie  qui  règne  entre  ceux  qui  dirigent 
et  ceux  qui  obéissent. 

Les  personnes  chargées  de  la  direction  et  de  la  surveillance  des  cara- 
vanes organisées  par  l'Œuvre  des  Voyages  scolaires  sont  désignées  par  le 
Conseil  d'administration  de  l'Œuvre,  sur  la  proposition  de  l'Inspecteur 
primaire. 

Le  choix  ne  peut  porter  que  sur  des  membres  de  la  Société.  Le  directeur 
de  chacune  des  caravanes  est  un  membre  du  Conseil  d'administration  ;  il 
est  assisté  d'instituteurs  et  d'institutrices  en  nombre  suffisant  pour  qu*une 
surveillance  active  '  puisse  être  exercée  sur  les  enfants  (i  maître  par 
groupe  de  9   ou  10  enfants). 

La  participation  aux  excursions  ne  dépend  aucunement  de  la  situation 
de  fortune  des  familles,  la  Caisse  de  l'Association  supportant  tous  les  frais 
de  voyage j  ceux  des  élèves  aussi  bien  que  ceux  des  surveillants. 

Quelques  jours  avant  le  voyage,  l'itinéraire  des  excursions  est  porté  à  la 
connaissance  des  familles  intéressées,  par  les  soins  des  instituteurs  et  des 
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institutrices,  qui  sont  chargés  de  transmettre  également  aux  excursion- 
nistes toutes  les  instructions  relatives  au  voyage,  avec  la  carte  d'identité 
délivrée  par  le  président  de  TOEuvre. 

Sur  la  présentation  de  cette  carte,  chacun  des  membres  participants 
obtient^  à  la  gare  la  plus  rapprochée  de  sa  résidence,  un  billet  d'aller  et 
retour,  avec  réduction  de  50  0/0. 

V élève  prend  lui-même  son  billet^  et  le  prix  du  voyage  lui  est  remboursé 
au  retour. 

Le  jour  de  l'excursion,  Tune  des  personnes  qui  ont  accepté  la  mission 
de  surveiller  les  enfants,  part  du  point  extrême  fixé  sur  la  feuille  itinéraire; 
il  reçoit,  en  cours  de  route,  aux  points  d'arrêt  déterminés,  les  écoliers  et 
écolières  amenés  par  leurs  parents  ou  par  leurs  maîtres  et  les  conduit  au 
centre  de  groupement.  Le  retour  s'effectue  dans  les  mêmes  conditions. 

Ajoutons  un  renseignement  qui  a  son  importance.  L'Œuvre  est  assurée 
contre  les  accidents  qui  pourraient  survenir  au  cours  des  voyages,  en  dépit 
de  la  vigilance  des  directeurs  et  des  surveillants  (10  centimes  par  élève  et 
par  journée  de  voyage). 

Grâce  à  toutes  ces  mesures,  nous  avons  donné  aux  familles  les  garanties 
de  sécurité  qu'elles  pouvaient  souhaiter  et  nous  avons  aussi  dégagé  la  res- 
ponsabilité civile  de  l'Œuvre. 

Jusqu'à  ce  jour,  les  voyages  ont  réussi  à  souhait.  Les  doutes  qu'on  avait 
émis  sur  la  poriée  pratique  de  l'institution  se  sont  dissipés.  Nul  accroc,  nul 
désordre,  nul  accident. 


IV 


RESSOURCES   DE   L  ASSOCUTION 

Les  ressources  de  TŒuvre  se  composent  : 

1^  Des  souscriptions  et  des  cotisations  des  membres  bienfaiteurs,  fonda- 
teurs, honoraires,  souscripteurs,  donateurs  et  participants; 

2®  Du  produit  d'une  cotisation  annuelle  et  volontaire  de  dix  ceniimesj  le 
décime  des  voyages  scolaires  demandée  à  tous  les  enfants  d'âge  scolaire  fré- 
quentant les  écoles  primaires  publiques; 

3"*  Des  subventions  ou  allocations  des  communes,  des  caisses  des  écoles, 
du  département  et  de  l'État; 

4**  Du  produit  des  ventes  et  loteries  autorisées,  de  toutes  conférences  et 
fêtes  qui  peuvent  être  données  au  profit  de  l'Œuvre; 

5^  Des  dons  manuels,  et  généralement,  de  toutes  recettes  que  l'Associa- 
tion peut  réaliser. 

Toutes  ces  ressources  sont  réunies,  dans  chaque  commune,  par  les  soins 
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des  instituteurs  et  des  institutrices  et  transmises  par  eux  «u  trésorier  de 
l^OBuvre. 

Les  adhésions  ont  été  mises  à  la  portée  de  toutes  les  bourses,  même  des 
plus  «humbles. 

Ainsi,  à  côté  des  membres  bienfaiteurs  et  des  membres  fondateurs  qoi 
yersent  respectivement,  une  fois  pour  toutes,  une  somme  de  100  francs  ou 
une  somme  de  10  francs,  il  y  a  : 

Les  membres  honoraires  dont  ta  cotisation  annuelle  est  de  i  firancs  a« 
minimum; 

Les  membres  souscripteurs  qui  versent  annuellement  1  franc  et  les 
membres  donateurs  qui  versent  30  centimes. 

Nous  avons  voulu  que  l'Œuvre  des  Voyages  scolaires,  créée  pour  les 
enfants  du  peuple,  pût  grouper  aisément  autour  d'elle  de  nombreuses  sym- 
pathies et  revêtit  un  caractère  nettement  démocratique.  Nous  avons  voulu 
aussi  que  TCDuvre  fût,  pour  les  enfants  d'âge  scolaire,  une  occasion  de 
mettre  en  pratique,  dès  le  jeune  âge,  le  beau  devoir  de  la  solidarité.  C'est 
pourquoi  nous  leur  demandons  de  faire,  chaque  année,  au  profit  de  levs 
eamarades  les  plus  méritants,  le  très  léger  sacrifice  d'un  décime,  en  s'inspi- 
rant  de  cette  devise  placée  en  tête  de  nos  statuts  : 


Tous  pour  un  l  Un  pour  tous  I 


RÉSULTATS   OBTENUS 

Si  les  enfants  ont  accueilli  avec  enthousiasme  l'organisation  des  excur- 
sions de  fin  d'année  scolaire,  le  nombre  toujours  croissant  des  membres  de 
TAssocialion,  l'importance  des  sommes  recueillies  disent  éloquemment  l'ac- 
cueil fait  par  le  public  aux  idées  qui  ont  suggéré  la  fondation  de  VOEuvre 
des  Voyages  scolaires. 

Voici  les  chiffres  qui  traduisent  les  résultats  obtenus  depuis  la  oréatioo 
de  la  Société,  c'est-à-dire  depuis  le  mois  de  juillet  1897  : 

A.  —  Nombre  des  membres. 

Au  31  décembre  1897 1.063 

Au  31  décembre  1898 1.608 

Au  31  décembre  1899 4.945 

Au  31  décembre  1900 2.825 
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B.  —  Sommes,  tecueilliee. 

En  1897  (cotisations,  dons,  souscriptions,  etc.)Fr.  -4.077  15 

En  1898          —           —                —                 .   .  4.879  80 

En  1899         —           —                —                 .   .  5.086  10 
En  1900  (cotisations 9  dons,  souscriptions,   etc.) 

(Voyage  de  4  jours  à  rExposition  universelle)  .  10.504  15 

Soit  une  somme  totale  de Fr.  24.547  20, 


dans  laquelle  figurent  seulement   350  francs  provenant  de  subventions   du 
déparleinent  (200  fr.)  et  de  l'État  (150  fr.). 

C.  —  Nombre  des  excursionnistes. 
(Élèves,  instituteurs  et  institutrices). 

En  1897 247  personnes. 

En  1898 •   .  ,  273         — 

En  1899 274         — 

En  1900 380         — 

En  1901.   . 290         — 

Total 1.464  personnes. 


VI 

BULLETIN  —  REVUE  RÉGIONALE 

Pour  favoriser  le  développement  de  TOËuvre  des  Voyages  scolaires,  et 
afin  d'établir  un  lien  entre  tous  les  membres  de  TÂssociatioa,  nous  avozts 
créé,  en  1899,  \m  Bulletin  trimestriel  qui  publie  tous  les  dociunents  concer- 
nant le  fonctionnement  de  la  Société. 

Ce  Bulletin  est  doublé  d'une  Revue  d'instruction  populaire  qui  s'ap- 
plique à  faire  connaître  dans  les  grandes  lignes,  par  l'image  et  par  l'esprit, 
les  villes  principales,  les  monuments  les  plus  remarquables,  la  géogroplaie, 
l'histoire,  l'industrie  et  le  comnierce  de  la  région  du  Nord-Est,  et  particu- 
lièrement de  la  région  champenoise. 

La  Revue  essaie  de  seconder  le  mouvement  de  décentralisation  qui  se 
dessine  sur  divers  points  en  France  et  contribue  à  développer  le  patriotisme 
local  et  régional. 

Elle  cherche  à  répandre  dans  le  peuple  le  goût  du  beau  et  l'intelligence 
des  œuvres  d'art. 

Elle  publie  des  articles  sur  les  vieilles  coutumes,  contes,  légendes,  ohan- 
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soDs  populaires  qu'on  retrouve  encore  ça  et  là  dans  la  r^on  champenoise, 
si  riche  en  souvenirs  de  toute  sorte. 

Elle  favorise  tout  ce  qui  peut  contribuer  au  bonheur  et  à  l'éducation  de 
l'enfance  et  de  la  jeunesse,  particulièrement  les  fêtes,  jeux,  exercices  de 
gymnastique  et  de  tir,  promenades  et  voyages  d'instruction,  colonies  sani- 
taires de  vacances/ 

Les  quatre  fascicules  de  chaque  année  (la  publication  est  trimestrielle) 
forment  un  beau  volume  de  200  pages  environ,  avec  presque  autant  de 
photogravures  et  de  dessins  artistiques. 

Chaque  tome  peut  être  utilement  doimé  en  prix  aux  élèves  des  établis- 
sements d'instruction  ou  être  placé  daos  les  bibliothèques  publiques  ou 
privées. 


•  VU 

RÉSUMÉ  DES  AVANTAGES  DE  l'OEUVRE  —  SA  PORTÉE   ÉDUCATIVE 
ET   SOGULE 

Le  voyage  de  vacances  est  certainement  l'un  des  plus  puissants  moyens 
d'émulation  dont  on  dispose  à  l'école  primaire.  Voyager,  c'est  pour  l'en 
faut  plus  qu'un  plaisir  :  c'est  un  vrai  bonheur.  Aussi  l'attrait  de  cette 
récompense  si  désirée  des  élèves  a  déjà  produit,  dans  les  écoles  de  la 
deuxième  circonscription  de  Reims,  une  salutaire  influence.  La  fréquen- 
tation  des  classes,  la  conduite  des  enfants  et  le  travail  générai  dans  les 
écoles  s'en  sont  ressentis.  L'an  dernier  surtout,  en  raison  du  voyage  à  l'Ex- 
position universelle  promis  aux  élèves  les  plus  dignes,  l'influence  a  été 
très  sensible.  Ainsi,  au  lieu  de  95  élèves  qui,  en  moyenne,  obtenaient  le 
certificat  d'études  primaires  avec  la  mention  Très  bien,  il  y  en  a  eu  4S 
en  1900.  C'est  que  nombre  d'enfants  ont  redoublé  d'ardeur  au  travail 
et  de  surveillance  sur  eux-mêmes,  afin  d'obtenir  l'un  des  premiers  rangs 
à  l'examen  du  certificat  d'études,  afin  de  gagner  l'affection  et  la  confiance 
de  leurs  camarades  de  classe  et  celles  de  leurs  maîtres  ou  maîtresses. 

n  serait  superflu  d'insister  sur  les  avantages  des  voyages  scolaires  au 
point  de  vue  de  l'instruction  proprement  dite. 

Que  de  leçons  importantes  de  géographie  et  d'histoire  peuvent  être  com- 
plétées, vivifiées,  rendues  sensibles,  pour  ainsi  dire,  par  la  vue  des  lieux 
et  des  monuments  célèbres! 

Et  que  de  notions  scientifiques  rectifiées,  devenues  précises,  grâce  aux 
enseignements  qui  se  dégagent  des  choses  mêmes  I 

On  pourra  mesurer  le  profit  et  le  plaisir  que  les  membres  participants 
de  l'Œuvre  des  Voyages  scolaires  ont  trouvés  dans  les  excursions  oi^ani- 
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sées  depuis  1897,  en  jetant  un  coup  d'œil  sur  le  tableau  cUaprès  qui  énu- 
mère  brièvement  les  endroits  déjà  visités  par  les  caravanes  : 

Marne.  —  Reims,  Ghàloûs-sur-Marne,  Épernay,  Vitry-le-François,  Sainte- 
Menehould,  Sézanne,  Montmîraîl,  Champaubert,  Valmy,  Sermaize,  etc. 

Aisne,  —  LaoD,  Soissons,  Château -Thierry,  Coucy-le-Chàteau,  Villera-Cotte- 
rets,  Longpont,  Fère-en-Tardenois,  etc. 

Ardennes.  —  Mézières-Gharleville,  Sedan,  Bazeilles,  la  vallée  de  la  Meuse, 
Monthermé,  Revin,  Givet. 

Meuse.  —  Les  Islettes  et  TArgonne. 

OUe,  —  Pierrefonds,  Gompi^ne,  Chantilly. 

Seine  et  Seine-et-Oise.  —  Paris,  TExposition  universelle,  Versailles. 

Belgique.  —  Dioant,  Namur,  Bruxelles. 

Et  les  voyages  de  vacances  sont  plus  qu'un  moyen  d'instruction,  ils  sont 
un  procédé  d'éducation.  Ils  exercent Tesprit  d'observation,  donnent  l'occa- 
sion de  vérifier,  de  comparer,  de  juger  par  soi-même;  ils  stimulent  l'ini- 
tiative individuelle  et  orientent  vers  l'action;  ils  habituent  Tenfant  à 
compter  sur  soi  et  à  faire  acte  de  force  et  de  volonté  ; 

Voir,  c'est  savoir  et  vouloir. 

Enfin,  à  côté  de  ces  avantages  généraux,  TOEuvre  des  Voyages  scolaires 
en  offre  d'autres  au  point  de  vue  social. 

En  exerçant  les  enfants  à  discerner  le  mérite  réel  et  en  les  obligeant  à 
s'incliner  devant  lui  ;  en  leur  faisant  faire  l'apprentissage  de  leur  future 
fonction  d'électeur;  en  groupant  en  caravanes,  pour  un  plaisir  commun, 
les  meilleurs  d'entre  eux  ;  en  leur  procurant  une  joie  sans  mélange  «  le 
plus  énergique  fortifiant  des  volontés  »  ;  en  excitant  leur  admiration  par 
des  spectacles  variés,  l'ffiluvre  encourage  les  bonnes  habitudes  morales, 
initie  l'enfant  à  la  vie  civique  et  à  la  vie  sociale,  le  prédispose  à  l'action  et 
aux  sentiments  nobles  et  généreux. 

D'autre  part,  l'Œuvre  incite  les  élèves  à  songer  aux  autres  dès  le  jeune 
âge  et  leur  fait  sentir  les  bienfaits  de  l'Association. 

A  tous,  en  effet,  nous  demandons  de  verser  dans  la  bourse  commune 
une  cotisation  annuelle  et  volontaire  de  dix  centimes,  simple  manifestation 
du  devoir  social,  à  laquelle  tous  peuvent  s'associer,  car  ils  sont  très  rares 
les  enfants  qui  se  trouvent  réellement  dans  l'impossibilité  de  prélever  une 
somme  aussi  minime  sur  leurs  menus  plaisirs. 

En  1897,  le  décime  des  voyages  scolaires  a  été  versé  par  3.111  enfants, 
(sur  8.000  environ  inscrits  dans  les  écoles);  3.990  l'ont  offert  en  1898, 
4.0S7  en  1899  et  4.150  en  1.900. 

Enfin,  2.823  personnes,  depuis  quatre  ans,  réunies  dans  un  même  sen- 
timent, l'amour  de  l'enfance,  se  sont  groupées  autour  de  l'OEuvre.  Elles 
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i^fnrtiennait  à  toutes  les  classe»  de  ta  9odété,  sans  dkUiidioB  de  condi- 
tions ni  d'opinions.  Sur  les  bstes  d^  longves  des  adhérents,  o&  trosve,  à 
côté  des  noms  d'élus  du  suffrage  universel  :  députés,  conseillers  géoérani, 
conseillers  d'arrondissement,  maires,  adjointe,  conseillers  municipatn,  de 
riches  n^ociants,  de  grands  industriels,  des  médecins,  des  notaires,  de 
nombreux  fonctionnaires,  même  de  Tordre  le  plus  humble,  canl0Dmeis, 
gardes  champêtres,  puis  de  uKxiestes  ouvriers  :  diarreoB,  maiéeliMK, 
vignerons,  bûcherons... 

€  A  consulter  ces  listes,  on  surprend  le  symptôme  heureux  d'an  chan- 
gement qui  s'opère  dans  l'esprit  du  peuple  des  campagnes,  lequel  s'inté- 
resse de  plus  en  plus  à  l'instruction  des  enfants,  k  l'œuvre  de  l'école  mo- 
derne, et  aussi  la  preuve  d'un  concours  de  toutes  les  bonnes  vokNdtés  tout 
prêt  à  s'établir  sur  le  terrain  de  l'éducation  populaire  ». 

L'Œuvre  apparaît  ainsi  avec  un  nouveau  caiactère  :  c'est  une  oeuvre  de 
solidarité  et  de  tratemilè. 


CONCLUSION 

Telle  est,  dans  ses  grandes  lignes  et  avec  sa  physionomie  propre,  la 
société  d'instruction  et  d'éducation  que  nous  avons  créée,  oeuvre  bien  fran- 
çaise et  essentiellement  démocratique. 

Loin  de  nous  la  pensée  de  croire  que  notre  fondation  est  une  panacée:  il 
serait  bien  facile  d'y  relever  des  points  faibles.  Mais,  si,  telle  qu  elle  est, 
l'Œuvre  des  Voyages  scolaires  vous  parait  digne  de  vos  sympathies  et  de 
vos  précieux  encouragements,  nous  nous  estimerons  fort  heureux  d'avoir 
pu  les  provoquer. 
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IC.  Lonis  &£A1Î])TILLI1£S 

Directeur  de  l'annexe  médico-pédagogique  de  rÉtablissement  médical  de  Meyzieux, 
Ex-Professeur  à  l'Institution  nationale  des  sourds-muets  de  Paris  et  à  TAeile-école  d'anormaux 

de  Bicétre. 

ET 

M.  le  F  COÏÏEJOH 

Directeur-fondateur  <le  l'Établissement  médical  de  Meyzieux  (Isère). 


ÉDUCATION,  TRAITEMENT  ET  ASSISTANCE,  DES.  ENFAMTS  ANORMAUX  [371.9] 


—  Séance  dti  40  septembre  — 

I 
LES  ANORMAUX  —  l'iDIOTIE  —  DÉFINITIONS  —  CAUSES 

On  peut  appeler,  étymologiquemeat,  «  eofants  anormaux  »,  tous  ceux 
qui,  par  suite  d'infirmités  congénitales  ou  acquises,  se  trouv«at  placés 
dans  des  conditions  telles  qu'ils  ne  peuvent  vivre  de  la  vie  sociale  nonuAle^ 

Cette  définition,  très  large,  permet  donc  de  compter  parmi  les  anor* 
maux:  les  sourds-muets  et  les  aveugles;  les  invalides;  les  idiots,  ner- 
veux ou  non  ;  les  indisciplinés  et  les  pervers. 

U  existe,  en  France,  des  établissements  spéciaux  d'assistance  et  d'édu- 
cation pour  les  sourds-muets  et  les  aveugles.  Dire  ce  que  sont  ces  établis* 
sements,  rappeler  leurs  bienfaits,  ou  signaler  les  défectuosités  et  les  lacunes 
qui  existent  dans  leur  oi^anisation  et  leur  fonctionnement  ne  mntre  pas 
dans  notre  cadre. 

Pour  les  invalides  :  boiteux,  manchots,  paralytiques,  rien  n'est  fait,  à 
notre  connaissance,  dans  notre  pays.  Un  jour  peut-être,  nous  reviendrons 
«ur  leur  cas  spécial,  et  nous  citerons  en  exemple  l'oigaaisation  des  école»- 
ateliers  et  des  asiles-ateliers  pour  infirmes  qw  existent  dans  les  pays 
Scandinaves. 

Plus  tard  également,  nous  parlerons  des  enfants  indisciplinés^  et  nous 
ferons,  après  tant  d'autres,  le  procès  des  maisons  de  correction  —  ou  de 
perversion  —  comme  on  voudra  les  appeler.  Pour  aujourd'hui,  boraonsh 
nous,  à  ce  sujet,  à  rappeler  à  l'attention  des  criminalistes,  des  pédagogues 
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et  des  philanthropes  Torganisation  de  Técoie  Lepelletier  de  Saint-Fargeau, 
à  MontessoD. 

Dans  la  présente  étude,  nous  avons  l'intention  de  nous  occuper  plus 
spécialement  des  idiots,  nerveux  ou  non,  de  définir  leur  état,  d'indiquer 
sommairement  les  moyens  de  Taméliorer,  au  triple  point  de  vue  de 
l'éducation,  du  traitement  et  de  l'assistance. 

Soliier  définit  l'idiotie  :  «  Une  affection  cérébrale  chronique,  à  lésions 
variées,  causée  par  des  troubles  des  fonctions  intellectuelles,  sensitives  et 
motrices,  pouvant  aller  jusqu'à  leur  abolition  presque  complète,  et  qui 
n'emprunte  son  caractère  spécial,  particulièrement  en  ce  qui  concerne  les 
troubles  intellectuels,  qu'au  jeune  âge  des  sujets  qu'elle  frappe.  »  —  0 
ajoute  :  «  Ce  qui  le  caractérise  donc  essentiellement  (l'idiot),  c'est  qu'il  est 
porteur  d'une  lésion  cérébrale,  qu'il  est  atteint  anatomiquement,  tandis 
que  les  autres  catégories  (imbéciles,  arriérés),  avec  lesquels  il  n'a  de 
commun  que  la  défectuosité  intellectuelle,  ne  sont  atteints  que  physiolo- 
giquement.  » 

Bourneville  dit  :  «  L'idiotie  consiste  en  un  arrêt  de  développement 
congénital  ou  acquis  des  facultés  intellectuelles,  morales  et  affectives, 
accompagné  ou  non  de  troubles  moteurs  et  de  perversion  des  instincts.  » 

On  peut  établir  une  classification  des  cas  d'idiotie  d'après  leur  gravité, 
et  distinguer  ainsi  :  les  idiots  complets,  les  imbéciles,  les  arriérés,  les 
instables. 

Au  point  de  vue  analomo-pathologique,  on  pourrait  caractériser  une 
dizaine  environ  de  variétés  d'idiotie;  nous  nous  contenterons  de  rappeler 
ici  les  plus  connues  :  l'idiotie  hydrocéphaliqae,  Tidiotie^  myxœdémateuse, 
l'idiotie  microcéphalique,  l'idiotie  méningitique. 

Il  est  superflu  de  définir  Tidiotie  hydrocéphalique;  chacun  a  vu  de  ces 
malheureux  enfants  au  crâne  énorme,  dont  on  entend  dire  :  il  a  de  Teau 
dans  la  tète.  A  l'autopsie,  on  constate  chez  les  hydrocéphales  une  dilatation 
des  ventricules  latéraux;  les  circonvolutions  sont  peu  accusées;  le  cerveau 
a  un  aspect  spongieux. 

L'idiotie  myxœdémateuse  est  aussi  très  nettement  caractérisée  :  le  malade 
est  de  très  petite  taille,  souvent  un  véritable  nain;  ses  cheveux  sont  crépus, 
son  nez  camard;  les  paupières,  les  joues,  les  lèvres,  les  mains,  les  pieds, 
sont  bouffis;  le  ventre  présente  un  volume  exagéré;  la  démarche  est 
lourde,  pénible  et  lente,  souvent  balancée;  les  oi^anes  sexuels  subissent 
un  arrêt  de  développement;  la  puberté  ne  se  produit  pas;  la  fontanelle 
antérieure  ne  s'ossifie  pas  ;  enfin  on  constate  toujours  à  l'autopsie  l'absence 
du  corps  thyroïde. 

Les  caractères  de  l'idiotie  microcéphalique  sont  :  la  petitesse  du  crâne; 
la  proéminence  de  la  mâchoire,  l'obliquité  du  front;  les  microcéphales, 
par  la  forme  de  leur  tête,  s*î  rapprochent  du  singe,  dont  ils  ont  d'ailleurs 
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souvent  les  allures.  Au  point  de  vue  pathologique,  il  n'y  a  pas  de  caractère 
bien  nettement  tranché;  tantôt,  en  efifet,  il  y  a  simplement  arrêt  de  déve- 
loppement cérébral;  tantôt  on  constate  des  lésions  plus  ou  moins  accen- 
tuées. 

Entrer  dans  des  détails  circonstanciés  sur  les  autres  variétés  d*idiotie, 
serait  fastidieux  et  donnerait  à  notre  étude  une  allure  plutôt  médicale, 
alors  qu'elle  doit  être  surtout  pédagogique. 

Del'épilepsie  et  de  l'hystérie,  nous  n'avons  rien  à  dire  qui  ne  soit  connu 
de  tous.  Il  serait  à  peine  utile,  après  les  travaux  de  Charcot  et  de  ses 
disciples,  de  protester  une  fois  de  plus  contre  le  préjugé  populaire  qui  ne 
veut  voir  dans  les  hystériques  que  des  impulsifs  génitaux. 

Il  est  intéressant,  par  contre,  d'indiquer  les  causes  les  plus  communes 
de  ridiolie.  Ces  causes  peuvent  être  accidentelles  ou  congénitales,  person- 
nelles ou  héréditaires.  Les  principales  sont  :  l'alcoolisme,  les  maladies 
vénériennes,  le  surmenage  physique  et  intellectuel,  les  privations,  en  un 
mot,  tout  ce  qui  peut  amener  un  affaiblissement,  une  déchéance  des 
parents  ;  les  émotions  vives,  les  chutes  ou  les  coups  pendant  la  gestation; 
les  complications  lors  de  laccouchement;  la  méningite,  les  traumatismes 
céphaliques,  la  masturbation  avant  ou  après  la  puberté;  les  crises  ner- 
veuses fréquentes,  etc.,  etc. 


II 

CURABILITÉ  DE   l'iDIOTIB  —  HISTORIQUE  —  ÉDUCATION  PSYCHO-PHYSIOLOGIQUB 

On  considère  souvent,  aujourd'hui  encore,  l'idiolie  conmie  incurable. 

Cependant,  on  peut,  par  des  soins  spéciaux,  rendre  l'idiot  à  la  vie 
sociale  normale,  sinon  le  doter  d'une  haute  intelligence. 

Le  traitement  de  l'idiotie  peut  être  étudié  :  au  point  de  vue  préventif, 
au  point  de  vue  chirurgical,  au  point  de  vue  médical,  au  point  de  vue 
pédagogique. 

Les  précautions  à  prendre  pour  empêcher  autant  que  possible  les  cas 
d'idiolie  de  se  multiplier  sont,  les  unes  d'ordre  individuel,  les  autres  d'ordre 
social.  Il  suffit  pour  les  préciser,  de  se  reporter  à  l'énuméralion  des  causes 
de  la  maladie  :  pour  les  individus,  éviter  les  excès  de  toute  nature;  pour 
la  société,  épargner  à  ses  membres,  même  indignes,  les  privations;  orga- 
niser la  protection  et  l'assistance  des  femmes  enceintes  et  particulièrement 
des  filles-mères;  l'assistance  aussi  des  enfants  en  bas  âge;  rendre  plu» 
sérieuse  et  plus  efficace  la  protection  des  enfants  placés  en  nourrice; 
donner  des  pouvoirs  plus  étendus  aux  commissions  d'hygiène,  principa- 
lement en  ce  qui  concerne  les  habitations  ouvrières  et  les  usines,  trop 
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souvent  insalubres;  dans  la  famille,  surveiller  avec  soin  les  petits,  leur 
éviter  les  chutes,  ne  jamais  les  firapper  à  la  tête,  fût-ce  par  jeu  ;  observer 
minutieusement  le  développement  de  leurs  facultés,  et  surtout  les  préserver 
de  cette  terrible  manie  :  l'onanisme  conscient  ou  inconscient,  etc.,  etc. 

Au  point  de  vue  chirurgical,  ce  n'est  que  pour  mémoire  que  nous 
citerons  la  craniotomie  et  Tablation  des  végétations  adénoïdes. 

Comme  soins  médicaux,  on  peut  indiquer  : 

1"^  L'hydrothérapie  :  bains  simples  ou  médicamenteux;  douches  com- 
plètes ou  locales; 

2^  L'emploi  des  préparations  antiscrofuleuses  :  sirop  antiseorbutique. 
sirop  d'iodure  de  fer,  huile  de  foie  de  morue,  etc.  ; 

3**  La  surveillance,  du  r^me  alimentaire  :  ce  régime  dœt  être  varié 
suivant  les  cas;  il  est  évident  que  la  môme  alimentation  ne  saurait  convenir 
aux  idiots  inertes,  aux  débiles  et  aux  idiots  nerveux;  pour  les  premiers, 
des  stimulants  prudemment  dosés  peuvent  être  salutaires  alors  qu'ils 
seraient  nuisibles  au  premier  chef  pour  les  derniers;  pour  les  débiles,  la 
suralimentation,  combinée  avec  des  exercices  physiques  gradués  peut  è^ 
indiquée,  sous  réserve  de  fatigue  de  l'appareil  digestif;  pour  les  nerveux 
enfin,  un  régime  presque  exclusivement  végétal  et  lacté  nous  parait  le 
plus  salutaire; 

4**  L'emploi  des  bromures  (pour  les  idiots  nerveux);  cependant  il 
convient  de  formuler  quelques  réserves  et  de  ne  pas,  sous  prétexte  de 
diminuer  la  fréquence  ou  la  violence  des  crises,  en  arriver  à  accentuer 
l'apathie  des  fonctions  cérébrales  ;  il  y  a  là  une  question  de  juste  milieu  à 
garder; 

5^  Dans  certains  cas,  le  massage  et  l'électrisation  ; 

6^  Pour  les  myxoedémateux,  Tingestion  de  glande  Uiyrolde  àe  mouton 
ou  de  thyroYdine  ;  ce  traitement  doit  être  suivi  avec  une  extrême  prudence 
et  interrompu  à  la  première  manifestation  fébrile  trop  accentuée» 

Avant  de  parler  du  traitement  pédagogique,  il  convient  de  rappder  ce 
qui  a  été  tenté  dans  cet  ordre  d'idées  et  quels  furent  nos  précurseurs. 

Vers  1801,  le  docteur  Itard,  le  premier,  entreprit  l'éducation  psycho- 
physiologique d'un  idiot  :  le  fameux  Sauvage  de  TAveyron  ;  les  résultats 
furent  peu  concluants  ;  mais  ce  n'en  est  pas  moins  à  itard  que  revient 
l'honneur  d'avoir  tracé  la  route  et  d'avoir  laissé  quelques  précieuses  indi- 
cations à  ses  successeurs.  Il  n'a  fait  que  soulever  le  voile,  mais  ne  fût-ce 
que  pour  l'avoir  tenlé,  il  mérite  de  voir  son  nom  cité  et  honoré.  Bd- 
homme,  plus  tard,  s'occupe  de  la  question  au  pcHnt  de  vue  platôt  théo* 
rique.  A  Ferrus  revient  le  mérite  d'avoir  créé,  à  BicêtPe,  un  embryon 
d'école  pour  anormaux  ;  Falret  faisait  de  même  à  la  Salpétri^.  Voian 
mérite  une  mention  élogieuse  pour  son  ouvrage  sor  f  éducation  des  idiots. 

Mais  le  véritable  fondateur  de  notre  enseignement  spédat,  c'est  Édouaid 
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Séguin,  dont  le  nom  mérite  d'être  inscrit  au  livre  d'or  de  l'Humanité,  à 
côté  de  ceux  de  Jacob- Rodrigue  Péreire,  de  Charies-Michel  de  l'Épée,  de 
Valaatin  Haûy  et  de  Louis  Braille. 

Ce  grand  Français  est  presque  un  inconnu  en  France  ;  on  nous  permet- 
tra de  payer  ici  uu  juste  tribut  d'admiration  et  de  reconnaissance,  en  disant 
ce  que  fut  sa  vie. 

Edouard  Séguin,  né  à  Qamecy  (Nièvre),  le  20  janvier  1812,  élève  du 
collège  d'Auxenre,-  puis  du  Lycée  Saint-Louis,  prend  sa  première  inscrip- 
tion de  médecine  à  la  Faculté  de  Paris,  en  1843.  Ses  relations  avec  Esqui- 
rol,  l'éminent  psychologue  et  alièniste,  et  les  leçons  du'docteur  Itard  déter- 
minèrent  la  vocation  qui  devait  absorber  son  existence  entière.  Il  conçoil 
le  plan  d'une  métiiode  d'éducation  des  anormaux. 

Appuyé  par  l'influence  et  le  nom  d'Esquirol,  Séguin  est  autorisé  à  lenter 
l'essai  de  sa  méthode  sur  les  idiots  de  l'Hospice  des  Incurables,  puis,  du 
27  novembre  1842  au  21  décembre  1843,  sur  ceux  de  l'Hospice  de  Bicétre. 
Il  obtient  de  boas  résultats,  mais  pas  de  traitement  ;  il  faut  \îvre,  cepen- 
dant; Séguin  fait  du  journalisme,  s'occupe  de  critique  d'art,  d'économie 
poHtique,  etc.  Lié  avec  Ledru-Rollin,  Louis  Blanc,  Victor  Hugo,  Flourens, 
républicain  convaincu,  il  s'expatrie  eu  1850. 

En  1846  avait  paru  son  grand  ouvrage  :  Traitement  morale  hygiène  et 
éducation  des  idiots  et  atitre»  enfants  arriérés  ou  retardés  dans  leur  déve- 
loppement, qui  fut  couronné  par  l'Académie  et  devrait  être  entre  les 
mains  de  tous  jes  éducateurs,  concurremment  avec  son  «  Rapport  »  et  ses 
«  Mémoires  »  sur  f  éducation  des  enfonts  normaux  et  anormaux,  publiés 
par  le  docteur  Boumeville. 

ÉtabH  en  Amérique,  aux  États-Unis,  il  y  vulgarise  ses  procédés,  fait 
adopter  sa  méthode,  et,  soit  par  lui-même,  soit  par  ses  ouvrages,  crée  ou 
contribue  à  créer  plusieurs  étabhssemcnts  d'assistance  et  d'éducation  pour 
anormaux. 

Il  meurt  après  une  vie  de  lutte,  de  souffrance  parfois,  et  de  perpétuel 
labeur,  le  28  octobre  1880,  à  New-York.  Ses  compatriotes  d'adoption, 
eux,  du  moins,  l'estimèrent  à  sa  valeur,  et  il  s'éteignit,  entouré  d'estime  et 
d^admiratioB. 

En  France,  hélas  I  nul  n'est  prophète  s'il  est  Français  et  surtout  s'il  est 
pauvre  :  c'est  une  douloureuse  et  banale  vérité.  Séguin  en  fit  l'épreuve  à 
ses  dépens.  De  nos  jours  encore,  l'œuvre  de  ce  grand  homme  et  son  nom 
même  seraient  ignorés  chez  nous,  sans  l'ardente  et  généreuse  campagne  de 
vulgarisation  que  poursuit  le  plus  enthousiaste  de  ses  disciples,  le  docteur 
Boumeville. 

Médecin  de  Bicétre  depuis  de  longues  années,  Boumeville  y  a  organisé 
et  créé  de  toutes  pièces  son  service  d^nfants  anormaux  ;  à  force  de 
patience  et  de  ténacité,  il  a  réussi  à  arracher,  sou  par  sou,  aux  pouvoirs 
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publics  les  sommes  indispensables  à  la  fondation  de  son  œuvre,  qui  restera 
comme  un  modèle  du  genre.  Il  a  repris,  perfectionné  et  mis  en  pratique 
la  méthode  de  Séguin  ;  il  a  trouvé,  pour  caractériser  les  soins  à  donn^ 
aux  idiots,  l'expression  de  c  traitement  médico -pédagogique  ». 

Nous  n'en  dirons  pas  davantage  sur  Bourneville  ;  il  n'appartient  pas  aux 
disciples  de  juger  le  maître.  Nous  nous  contentons  de  marcher  sur  ses 
traces,  avec  plus  de  difficultés  peut-être,  car  ce  qu'il  a  fait  pour  les  anor- 
maux de  la  Ville  Lumière,  aux  frais  des  pouvoirs  publics,  nous  avons  entre- 
pris de  le  réaliser  en  province,  avec  nos  seules  ressources,  nous  berçant  de 
l'espoir  que  l'Administration,  déjà  stimulée  par  certaines  assemblées  dépar- 
tementales, nous  apportera  un  appui  précieux  et  secondera  nos  efforts. 

Mais  revenons  à  l'éducation  psycho-physiologique  des  anormaux. 

Quel  but  doit-elle  se  proposer?  quels  moyens  peuvent-étre  employés 
pour  arriver  à  ce  but? 

Notre  maître,  Séguin,  écrit  : 

«  L'éducation  ne  sera  pas  pour  nous  une  impasse,  ce  sera  le  commence- 
ment de  quelque  chose,  et  ce  quelque  chose  à  quoi  nous  tendons,  c'est  à 
donner  à  l'enfant,  que  nous  prenons  anormal,  inhabile^  inintelligent, 
idiot,  des  habitudes  normales,  des  aptitudes  au  travail,  soit  manuel,  soit 
intellectuel  ;  c'est  donnera  Vidiot  la  plus  grande  ressemblance  possible  avec 
Venfant  heureusement  doué  et  fructueusement  élevé. 

»  Arriver  à  rendre  les  idiots  capables  de  devenir  des  hommes  utiles^  fût-ce 
dans  les  positions  les  plus  humbles^  dans  les  emplois  les  plus  modestes  et  les 
plus  simples,  leur  donner  la  capacité  de  faire  un  travail  donl  le  produit 
compense  leur  consommation,  tel  est  le  but  final  de  leur  éduealion.  » 

Voilà  le  but. 

Quels  sont  les  moyens?  —  Il  serait  difficile,  dans  le  cadre  restreint  dont 
nous  disposons,  de  les  étudier  en  détail.  Pour  nous  résumer,  prenons  un 
exemple  : 

Voici  un  enfant  gâteux,  ne  sachant  ni  marcher  ni  se  servir  de  ses  mains; 
ne  percevant  pas  ou  plutôt  ne  fixant  pas  son  attention  et  par  suite  ne  lais- 
sant pas  dépasser  aux  indications  fournies  par  ses  sens  l'isthme  de  l'encé- 
phale ;  oubliant,  ne  coordonnant  pas,  ne  classant  pas  les  perceptions  ;  n'ob- 
servant pas,  mieux  :  ne  regardant  pas  ;  ne  parlant  pas  ;  en  un  mot,  un 
idiot  complet.  Que  tenterons-nous,  que  ferons-nous,  pour  le  transformer 
en  un  être  agissant,  percevant,  observant,  pensant,  parlant? 

Différentes  séries  de  pratiques,  d'exercices,  vont  être  mises  en  œuvre, 
suivant  les  cas,  concurremment  ou  successivement. 

Notre  sujet  est  gâteux  :  pour  le  rendre  propre,  nous  le  placerons  sur  le 
vase,  ou  de  préférence  sur  une  chaise  percée,  à  des  heures  régulières  :  le 
matin  au  lever,  après  les  repas,  avant  le  coucher,  au  milieu  de  la  nuit. 
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Les  fonctions  se  régulariseront  d'elles-mêmes,  au  bout  d'un  temps  plus  ou 
moins  long. 

n  ne  marche  pas.  Nous  le  placerons  dans  un  chariot  semblable  à  celui 
dont  on  se  sert  dans  quelques  pays  pour  les  tout  petits.  Nous  emploierons  le 
massage,  suivi  d'une  gynmaslique  spéciale  ;  et  le  sujet  fait  quelques  pas, 
d'abord  soutenu,^puis  seul  ;  il  gravit  les  degrés  d'un  escabeau  et  apprend 
à  sauter  ;  bientôt  il  s'échappera  de  nos  mains  pour  courir  comme  un  jeune 
lapin  ;  bientôt...  mais  il  a  fallu  des  mois  de  persévérante  patience  pour  en 
arriver  à  ce  résultat. 

La  main.  —  Notre  idiot  est  au-dessous  du  singe,  car  il  n'oppose  pas  le 
pouce,  il  ne  sait  pas  saisir  un  objet  ;  sa  main  fiasque  et  molle,  tantôt  car- 
rée et  trapue,  tantôt  effilée  et  diaphane,  n'est  qu'un  morceau  de  chair 
inerte  pendant  au  bout  de  son  bras.  —  Le  massage  et  la  gymnastique  nous 
viennent  encore  en   aide  :  exercices  aux  échelles  de  corde  parallèles; 

—  préhension  d'objets  divers  (bâtonnets,  planchettes,  loules,  etc.)  ;  l'objet 
étant  placé  dans  la  main  de  l'enfant,  on  referme  ses  doigts  dessus  et  on  les 
y  maintient  un  instant  ;  exercices  aux  divers  appareils  de  suspension. 

Éducation  des  sens.  —  La  vue,  et  par  suite,  l'attention,  sont  fixées  par 
des  couleurs  vives,  des  projections  lumineuses,  etc.  —  Le  toucher,  par  la 
reconnaissance,  les  yeux  bandés,  d'objets  préalablement  palpés,  et  de 
formes  très  différentes  d'abord,  puis  de  plus  en  plus  semblables.  —  L'ouïe, 
au  moyen  de  bruits  divers,  d'intensité  décroissante,  pour  en  arriver  à  l'en- 
seignement du  chant,  au  moyen  d'un  orgue  harmonium,  etc. 

Au  cours  de  tous  ces  exercices,  auxquels  viennent  s'ajouter  le  laçage 
d'un  soulier,  l'enfilage  d'aiguilles  au  chas  de  plus  en  plus  étroit,  de  perles 
de  grosseur  décroissante,  le  boutonnage,  etc.,  l'attention  de  l'enfant  s'est 
éveillée,  il  perçoit,  il  sent,  il  va  éprouver  le  besoin  de  parler  ;  peut-être 
faudra-t-il  Ty  aider. 

En  ce  cas,  nous  procéderons  à  des  exercices  de  respiration,  destinés,  non 
seulement  à  fortifier  et  à  développer  les  organes,  mais  surtout  à  les  disci- 
pliner ;  l'enfant  ne  sait  pas  souffler  :  au  début,  il  n'éteindra  pas  une  bougie 
à  10  centimètres,  peu  à  peu,  il  parviendra  à  la  souffler  à  60  ou  80  centi- 
mètres ;  il  ne  sait  pas  respirer  par  le  nez,  il  s'y  habituera. 

Sa  langue  n'est  pas  souple,  ses  lèvres  se  ferment  avec  difficulté  ;  encore 
une  gymnastique  spéciale,  et  les  organes  rétifs  s'assouplissent. 

Enfin  émission  des  sons;  les  plus  simples  d'abord;  les  voyelles  a,  o,  é,  i; 
on  en  forme  des  syllabes  à  l'aide  des  consonnes  fortes  p,  t,  A,  /*,  5,  ch  ; 

—  syllabes  simples  et  directes  :  pa,  to,  puis  redoublées  :  pa'pa^  tolo,  puis 
inverses  :  op,  ot,  etc.  ;  à  llaide  de  ces  premières  syllabes,  on  fait  prononcer 
de  petits  mots,  composés  d'elles,  désignant  des  objets  usuels,  placés  sous 
les  yeux  de  l'enfant  ou  nommant  des  personnes  ou  des  choses  qui  l'inté- 
ressent, qu'il  aime.  —  Nous  voilà  le  pied  à  l'étrier  ;  nous  abordons  l'étude 
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des  vingt  autres  soos  simples  qae  comporte  notre  langue  ;  rétode  des 
symphones  /r,  pi,  bl^  str,  gr,  etc.,  nous  donnera  souvent  de  la  tablature; 
enfin  et  surtout  les  malformations  de  k  mâchoire  nous  vaudront  bien  des 
insuccès.  Â  tous  les  obstacles,  nous  opposerons  notre  arme  favorite  :  la 
patience  persévérante,  ayant  pour  ressort  Taffection  pour  Télève  et  la  foi 
inébranlable  en  le  résultat. 

Et  voilà  I  noire  enfant  parle,  notre  idiot  est  devenu  propre,  il  marche,  il 
sait  se  servir  de  ses  mains,  il  est  presque  normal  ;  il  va  apprendre  A  lire  et 
s'instruire  suivant  une  méthode  un  peu  dififérente  de  celle  des  écoles  ordi- 
naires, mais  plus  logique  peut-être  ;  ses  facultés  vont  se  développer  encore  : 
demain,  il  entrera  à  Tatelier,  où  il  recevra  les  premiers  principes  da  métier 
qui  lui  permettra  de  gagner  sa  vie  : 

a  De  faire  un  travail  dont  te  produit  compense  sa  consommation,  v 
Le  but  est  atteint.  Pour  en  arriver  là,  il  a  fallu  bien  des  efibrts,  de  la 
patience,  du  tact,  de  Tà-propos,  beaucoup  de  temps  surtout.  Mais  d'un 
paquet  inerte  de  chair  et  d'os,  on  a  fait  un  homme  :  la  récompense  est  lêu 


m 


SITUATION  DES  ANORMAUX  EN   FRANGE 

Nous  avons  rappelé  plus  haut  ce  qui  est  fait  en  Franoe  pour  certaines 
catégories  d'anormaux. 

Pour  les  idiots,  que  fait-on  ? 

Sauf  l'œuvre  de  Bourne ville  dans  le  déparlement  de  la  Seine,  rien 
n'exi»te. 

L'Administration  se  borne  à  interner  les  idiots  dans  les  Asiles  départe- 
mentaux d  aliénés  ;  pour  prendre  cette  mesure,  elle  attend  en  général  que 
les  malades  aient  commis  un  acte  délictueux  ou  criminel.  Les  malades 
inoffensifs  ou  soi-disant  tels  sont  abandonnés  à  eux-mêmes. 

Si  on  les  laisse  vagabonder,  ils  sont  la  risée  des  autres  enfants  et  leurs 
souffre-douleurs,  à  moins  qu'ils  ne  servent  d'instruments  à  des  malfaiteurs; 
si  ce  sont  des  filles,  elles  sont  à  peu  près  fatalement  condamnées  à  servir 
de  jouet  h  des  individus  peu  scrupuleux  qui  abusent  d'elles;  les  anomalies 
mentales  se  rencontrent  fréquemment  parmi  les  prostituées  des  villes  ;  dans 
les  campagnes,  nous  avons  vu  souvent  de  malheureuses  inconscientes  se 
livrer  au  premier  venu,  devenir  grosses  et  donner  le  jour  à  de  petits  malheu- 
reux, dégénérés  eux-mêmes,  qu'elles  abandonnent  ou  tuent  faute  de  pouvoir 
les  nourrir. 

Si  les  parents  d'un  enfant  anormal,  désireux  de  le  préserver  des  dangers 
du  dehors,  l'enferment  chez  eux,  l'enfant  s'étiole,  tombe  en  déchéance^  un 
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beau  jour,  un  voisin  avise  la  justice  ;  et  c'est  ainsi  que  surviennent  beau- 
coup de  ces  afibdres  âe^questi ation  qui  émeuvent  si  profondément  l'opinion 
publique. 

Parvenus  à  Tâge  adulte,  les  anormaux  inéduqués  sont  incapables  de 
gagner  leur  vie  en  travaillant  ;  il  leur  faut  manger  cependant  ;  et  qu'ils 
restent  à  la  charge  de  leurs  familles,  qu'ils  mendient  de  porte  en  porte  ou 
qu'ils  soient  hospitalisés,  ils  sont  des  parasites  sociaux. 

N'oublions  pas  d'ajouter  que,  soumis  à  des  impulsions  perverses,  ils  sont 
susceptibles  de  commettre  tous  les  crimes  :  vol,  incendie,  viol,  assassinat. 
Vacher,  le  tueur  de  bei^ers,  n'élait  peut-être  pas  un  aliéné,  c'était  à  coup 
sûr  un  anormal. 

En  résumé  :  les  anormaux  sont  four  la  société  une  charge  et  un  danger  ; 
de  plus,  ces  malheureux  souffrent. 


IV 


ASSISTANCE  DES  ANORMAUX 

Nous  avons  vu  comment  il  est  possible,  par  une  éducation  rationnelle, 
d'améliorer  l'état  des  anormaux  et  de  les  rendre  à  la  vie  sociale. 

A  l'étranger,  on  Ta  compris  :  aux  États-Unis,  en  Angleterre,  en  Belgique, 
en  Suisse,  en  Suède,  en  Norvège,  en  Danemark,  en  Allemagne,  il  existe 
des  maisons  d'éducation  pour  idiots.  En  France,  patrie  de  Séguin,  rien 
ou  presque  rien.  —  Et  c'est  ce  qui  nous  a  décidés  à  exposer  la  question  et 
à  faire  appel  aux  sentiments  d'humanité  comme  à  la  fierté  patriotique  de 
ceux  qui  nous  liront  :  une  telle  situation  est  une  honte  pour  un  pays 
civilisé. 

Et  cependant  les  Congrès  nationaux  d'assistance  de  Lyon  en  1894  et  de 
Paris  en  1900,  le  20«  Congrès  de  la  Ligue  française  de  l'Enseignement 
(Paris  1900),  le  Congrès  de  la  Ligue  pour  la  Défense  des  Droits  de  l'Homme 
et  du  Citoyen  en  1901  ont  adopté  des  vœux  en  faveur  de  l'assistance  et  de 
Téducation  des  anormaux. 

Assistance  et  éducation  ;  il  convient  d'insister  sur  ces  deux  termes.  En 
effet,  les  familles  riches,  affligées  d'enfants  idiots,  ne  demanderont  qu'à  faire 
des  dépense»,  des  sacrifices  s'il  le  faut,  pour  sauver  l'espoir  de  leur  race. 
Mais  lorsque  le  fils  ou  la  fille  d'un  malheureux,  d'un  pauvre  diable,  viendra 
frappera  la  porte  des  bureaux  de  la  Préfecture,  on  lui  répondra  :  «  Assistance, 
soit  ;  entrez  à  l'asile  d'aliénés  ;  éducation,  non  ;  cela  coûte  trop  cher  l  » 

Trop  cher!  voilà  le  mot  qu'on  nous  oppose  à  chaque  instant,  et  auquel 
nous  ne  pouvons  nous  accoutumer  I 

A  l'asile  d'aliénés,  les  anormaux  sont  protégés  contre  les  dangers  de  la 
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rue,  soit;  mais,  par  contre,  mélangés  le  plus  souvent  aux  aliénés  adultes,  ils 
sont  exposés  à  tous  les  inconvénients,  à  tous  les  périls  d'une  promiscuité 
parfois  révoltante  ;  faute  de  recevoir  les  soins  pédagogiques  utiles,  ils  voiai 
leur  état  s'aggraver  de  jour  en  jour. 

Demeurer  à  Tasile,  c'est,  pour  eux,  déchoir,  déchoir  encore,  et  s'éteindre 
-enfin  après  une  existence  qui  n'a  été  qu'une  lente  et  trop  souvent  doulou- 
reuse agonie. 

Placer  un  idiot  dans  un  asile  d'aliénés,  au  lieu  de  le  mettre  dans  un  éta- 
blissement d'éducation  spéciale,  sous  prétexte  de  moindre  dépense,  revient 
à  enfermer  un  malade  dans  un  hôpital  où  on  le  laisserait  mourir  sans 
secours,  faute  des  médicaments  qui  le  sauveraient,  et  parce  que  ces  médica- 
ments  sont  trop  coûteux. 

n  faut  être  net,  cependant  ;  la  bienfaisance  ainsi  comprise  ne  serait  qu'une 
monstrueuse  cruauté,  une  abominable  hypocrisie.  Pour  prolonger  l'exis- 
tence de  malheureux  idiots,  c'est-à-dire  pour  les  mettre  à  même  de  souffrir 
plus  longtemps,  on  consent  à  une  dépense  minime,  alors  que  pour  les 
sauver  tout  à  fait  il  suffirait  d'un  petit  efibrt,  d'un  petit  sacrifice  pécuniaire 
supplémentaire.  Cet  effort,  ce  sacrifice,  nul  homme  de  cœur  ne  voudrait 
prendre  la  responsabilité  de  le  refuser. 

Nous  le  croyons  sincèrement,  et  c'est  pourquoi,  nous  adressant  à  l'Assis- 
tance publique  et  à  la  bienfaisance  privée,  nous  disons  :  Ouvrez  tout  grands 
vos  cœurs  et  vos  bourses.  Que  Paris  ne  soit  pas  plus  longtemps  seul  à 
secourir  les  anormaux  et  que  la  Province  entre  résolument  dans  la  voie  qui 
lui  est  tracée  par  la  Capitale.  Le  Conseil  général  du  Rhône  vient,  sur  nos 
instances,  de  donner  le  bon  exemple,  en  accordant  une  subvention  à  l'asile 
école  que  nous  avons  fondé  à  Meyzieux,  près  de  Lyon.  Nous  espérons  que 
<l'autres  assemblées  départementales  suivront  le  mouvement,  et  que  bientôt 
notre  France,  grâce  à  la  fondation  d'un  nombre  suffisant  d'asiles-écoles 
interdépartementaux,  pourra  occuper,  dans  l'ordre  de  choses  qui  nous 
occupe,  le  rang  qui  revient  à  la  patrie  d'Edouard  Séguin  :  le  premier  rang. 
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M.  le  L'  H.  PETRÉ 

Prôsident  de  l'Union  française  de  la  Jeunesse,  h  Paris. 

Au  nom  du  Comité  de  l'Union  française  de  la  Jeunesse. 


PROJET  D'UNION  DES  SOCIÉTÉS  LAÏQUES  D'ENSEIGNEMENT  POPULAIRE 

[379.10] 


—  Séance  du  11  septembre  — 

L'Union  française  de  la  Jeunesse,  désireuse  de  hâter  la  réalisation  d'un 
vœu  émis  au  Congrès  de  1900,  propose  au  Congrès  d'Ajaccîo  la  création 
d'une  Union  des  Sociétés  laïques  d'enseignement  populaire  et  d'éducation 
sociale  :  sociétés  d'instruction,  associations  amicales  d'instituteurs,  asso- 
ciations générales  d'étudiants,  associations  d'anciens  élèves,  etc. 

Organisation  —  Cette  union  —  dont  le  siège  serait  à  Paris,  à  l'Hôtel 
des  Sociétés  savantes  ou  dans  tout  autre  local  concédé  à  titre  gracieux 
—  se  composerait  de  délégués  choisis  dans  le  sein  de  chacune  des  Sociétés 
adhérentes  et  dont  le  nombre  serait  proportionnel  à  celui  des  membres 
professeurs  des  dites  Sociétés.  On  adopterait,  par  exemple,  la  proportion 
suivante  : 

1  délégué  pour  130  professeurs  ou  fraction  de  150,  le  nombre  des  délé- 
gués de  chaque  Société  ne  devant,  en  aucun  cas,  être  supérieur  à  5. 

Les  Associations  d'anciens  élèves  des  Sociétés  constituant  l'Union  pour- 
raient être  autorisées  à  nommer  un  délégué,  au  cas  où  la  Société  dont  elles 
sont  issues  en  compterait  au  moins  2. 

Fonctionnement,  —  Cette  a  Union  »  tiendrait  trois  ou  quatre  séances  par 
an:  d'abord,  après  l'ouverture  des  cours  (en  octobre  ou  novembre)  ;  ensuite, 
à  des  dates  fixées  de  façon  à  permettre  aux  délégués  de  province  de  se 
rendre  aisément  aux  réunions,  comme  aux  environs  du  1^'  janvier,  de 
Pâques,  du  14  juillet. 

But.  —  «  L'Union  »  aurait  pour  but,  tout  en  sauvegardant  l'autonomie 
des  Sociétés  adhérentes  : 
1°  De  centraliser  les  vœux  de  ces  Sociétés  ; 
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2^  D'étudier  et  de  soutenir  auprès  des  pouvoirs  publics  les  intérêts  géné- 
raux de  celles-ci  ; 

3""  De  faciliter  les  relations  entre  les  diverses  Sociétés  françaises  ;  de  four- 
nir à  cliacune  d'elles,  au  besoin,  des  conférenciers  ou  des  professeurs; 

4®  De  créer  des  centres  de  vues  (pour  les  projections)  dans  les  princi- 
pales villes  de  France  ; 

5''  De  désigner  des  représentants  au  Conseil  supérieur  de  l'Université  et 
au  Ck>mité  International  des  Sociétés  d'enseignement  populaire,  si,  sur  ce 
dernier  point,  le  vœu  du  Congrès  de  1900  est  réalisé  ; 

6^  D'établir  des  relations  avec  les  groupements  similaires  de  l'étranger, 
en  créant  un  Bureau  international  de  renseignements  ou  môme  un  Comité 
international  des  Sociétés  d'enseignement  populaire,  suivant  le  vœu  pré- 
cité; 

7"  D'organiser  périodiquement  une  assemblée  générale  des  délégués  des 
Sociétés  adhérentes; 

H^  De  prendre  l'initiative  de  congrès  nationaux  ou  internationaux  ; 

9^  De  publier  un  bulletin  périodique  et  un  annuaire. 

Provisoirement,  le  Congrès  d'Ajaccio  nommerait  une  commissioa  dont 
le  bureau  de  l'Union  française  de  la  Jeunesse  demande  à  faire  partie. 

Cette  commission  se  réunirait  au  mois  de  novembre  1901  dans  le  local 
d'une  association  parisienne,  afin  de  rédiger  des  statuts  qui  seraient  en- 
voyés aussitôt,  avec  une  feuille  d'adhésion,  aux  diverses  Sociétés  lajkjitôs 
d'enseignement  populaire  de  France. 

Les  délégués  des  Sociétés  adhérentes  seraient  ensuite  eonvoqués  en  vue 
de  la  discussion  et  du  vote  définitif  des  statuts. 

Les  premiers  firais  seraient  couverts,  soit  par  une  cotisation  de  20  francs 
payée  par  les  Sociétés  ayant  donné,  les  premières,  leur  assentiment  au  pré- 
sent projet,  soit  par  le  reliquat  des  fonds  du  Congrès  de  1900,  au  cas  où  il 
existerait  un  reliquat. 
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M.  I.  de  MOSTEICKEE 

à  Marseille. 


L*ENSEIGIICIIEIIT  OE  L*HY01ÈilC  DANS  L£»  O0UR6  D'ADULTES 

ET  LES  ÉCOLES    PRIMAIRES  [614.07:372] 


—  Séance  du  1B  septembre,  — 

Les  découvertes  de  Pasl«nr  et  de  ses  collaboralefirs  en  phy^que,  en 
chimie,  en  physiologie  et  en  biologie  ont  donné  Heu  à  la  création  d'une 
science  nouvelle,  THygiène. 

Andennement  conaue  sous  l'asped;  d'un  art  simplement  empirique, 
THygiène  moderne  doit  désormais  trouver  sa  place  dans  renseignement 
public,  au  même  titre  que  les  autres  sciences. 

La  science  de  THygiène  flxe  rinterdépendance  des  faits  relatifs  à  la  santé 
publique,  et  sa  coopération  aux  mesures  d'administration  publique  desti- 
née à  la  conservation  de  celle-ci,  offre  un  intérêt  social  de  premier  ordre. 

L'enseignement  de  THygiène  doit  être  d'ordre  social  et  technique. 

Au  point  de  vue  social,  l'Hygiène  étudie  les  «  rapports  de  Thomme  avec 
le  monde  extérieur;  elle  a  pour  but  d'assurer  le  complet  et  régulier  déve- 
loppement de  l'homme  et  de  l'espèce  »  (Langlois). 

Au  point  de  vue  technique  et  administratif,  l'Hygitee  publique  a  pour 
objet  «  les  dispositions  prises  ou  à  prendre  [X)ur  éviter  l'éclosion  et  la  pro- 
pagation des  maladies  transmissibles  »  (Henri  Monod),  et  au  préalable  poar 
«  assurer  à  chacun,  en  sufBsance,  à  l'état  de  pureté  et  à  l'abri  de  toute 
cause  d'altération  ou  de  contamination,  les  agents  nécessaires  au  fonction- 
nement de  la  vie  »  (Montricher). 

L'Uygikie  sociale  a  pour  base  les  enseignemaits  de  la  démographie  et 
de  la  morale  soHdarîste. 

Aux  doctrines  malthusiennes  et  darwinistes,  à  l'évolution  progressive  par 
la  seule  sélection  naturelle,  ou,  en  d'autres  termes  par  survivance  ^ 
amélioration  du  fort  aux  dépens  du  faible,  THygiène  moderne  oppose  le 
concours  des  Sictions  individuelles  dans  l'action  solidaire,  comme  loi  syn- 
thétique de  l'évohition  biologique  universelle. 

Elle  est  évolutive,  non  par  l'élimination  du  faible,  mais  par  la  suppres- 
sion méthodique  et  rationnelle  des  causes  de  faiblesse  et  de  dégénérescence 
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vitale  et  par  le  développement  simultané,  solidaire  et  coordonné  des  oif;anes 
du  corps  social. 

Elle  établit  enfin  que  la  valeur  économique  de  la  vie  humaine  est  la 
contre-partie  de  la  dette  de  l'individu  envers  la  collectivité  et  que,  récipro- 
quement, celle-ci  doit  à  chacun  les  moyens  de  conserver  sa  vie  et  de  déve- 
lopper ses  facultés. 

L'Hygiène  technique  doit  avoir  pour  programme  l'étude  des  facteurs 
essentiels  du  fonctionnement  vital  et  de  leurs  causes  d'altération,  corréla- 
tives aux  phénomènes  de  concurrence  entre  la  cellule  humaine  et  les 
organismes  extérieurs. 

Le  programme  de  l'enseignement  général  de  l'Hygiène  comprend,  en 
résumé,  les  matières  ci-après,  pour  lesquelles  on  peut  adopter  diverses 
classifications,  suivant  l'auditoire  auquel  cet  enseignement  est  destiné  : 

Intégrité  garantie  des  substances  alimentaires. 

Suppression  des  émanations  délétères  de  source  naturelle  ou  artificielle. 
Réglementation  des  industries  insalubres. 

Fourniture  publique  d'eau  pure  sans  risque  de  contamination. 

Éloignement,  destruction  ou  transformation  des  immondices  et  matières 
usées. 

Salubrité  de  l'habitation  :  logement,  ateliers,  écoles,  casernements,  hôpi-- 
taux. 

Ch*ganisation  des  maisons  et  cités  ouvrières. 

Orientation  et  insolation  des  façades.  Bpéartition  et  libre  accès  de  Vair  et 
de  la  lumière.  Chauffage  et  ventilation. 

Réglementation  du  travail  de  l'homme,  de  la  femme  et  de  Venfant. 

Prophylaxie  générale  des  maladies  contagieuses  et  épidémiques. 

Éducation  physique.  Soins  personnels.  Propreté  corporelle. 

Lutte  contre  ValcooUsme. 

Contribution  à  la  suppression  du  rachitisme,  de  la  scrofule,  de  t anémie, 
des  dégénérescences  et  de  leurs  conséquences  :  phtisie,  tuberculose,  maladies 
héréditaires. 

Prolongation  de  la  vie  moyenne  et  de  la  durée  de  la  validité. 

Éducation  intellectuelle  et  morale. 

Épanouissement  de  ta  vitalité.  Accroissement  de  r aptitude  au  travail 
manuel  et  intellectuel.  Développement  de  la  dignité  personnelle  et  du  senti- 
ment de  Vindépendance  individuelle.  Progression  de  l'esprit.  Floraison  plue 
entière,  plus  universelle  et  plus  féconde  de  la  pensée  et  de  f  énergie  psy- 
chique. 

Ce  programme  reçoit  dès  aujourd'hui  des  applications  partielles. 

La  loi  du  21  septembre  1880  sur  l'enseignement  secondaire  des  jeunes- 
filles  prévoit  l'enseignement  de  l'Hygiène  dans  les  écoles  primaires  supé- 
rieures. 
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La  loi  de  1882  sur  renseignement  primaire  obligatoire  comporte  «  des 
notions  sur  les  éléments  des  sciences  physiques  et  naturelles  dans  leur 
application  à  TBygiène.  » 

L'arrêté  du  \S  janvier  1887,  complété  par  les  arrêtés  des  18  août  1890^ 
4  janvier  1894,  9  mars  1897  et  20  septembre  1898,  comporte  un  développe- 
ment assez  étendu  des  éléments  d'Hygiène  dans  le  programme  de  rensei- 
gnement primaire  élémentaire  et  supérieur,  et  des  écoles  normales  d'insti- 
tuteurs et  d'institutrices. 

Néanmoins  la  science  nouvelle  à  laquelle  la  vitalité  du  pays  est  si  juste- 
ment intéressée  n'a  pas  dans  l'enseignement  public  à  tous  les  degrés  la  place 
qu'elle  doit  tenir. 

Il  appartient  à  l'initiative  privée  de  combler  ces  lacunes  en  faisant  à 
l'Hygiène  rationnelle  et  intégrale  une  place  prépondérante  dans  l'enseigne- 
ment post-scolaire,  Téducation  sociale  et  les  diverses  branches  de  l'exten- 
sion universitaire. 


M.  le  F  POYEATI  DE  COURMEIIES 

Vice-Président  de  la  Société  Française  d'Hygiène  et  de  l'Association  des  Membres  de  l'Enseignement, 

à  Paris. 


LEÇONS  DE  CHOSES   ET  MATÉRIEL  SCOLAIRE    AU    POINT  DE   VUE   DE   L'HYGIÈNE 

[614.07] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

On  parle  beaucoup  d'hygiène  infantile,  voire  d'hygiène  scolaire,  mais 
on  fait  exactement  et  absolument  l'inverse  de  ce  qu'il  faut  pour  que  les 
élèves,  enfants  ou  adolescents,  puissent  croître  normalement,  physique- 
ment, esthétiquement,  ce  qui  a  cependant  bien  quelque  rapport  avec  le 
développement  intellectuel.  Ainsi  la  surcharge  des  programmes  universi- 
taires mène  au  surmenage  cérébral  ;  celui-ci  —  pour  inévitable  qu'on  le 
puisse  considérer  (?)  vu  l'état  actuel  et  croissant  sans  cesse  de  nos  con- 
naissances —  est^il  encore  mal  conduit  de  longues  années  :  le  corps  courbé 
sur  la  table  de  travail  d'une  façon  incessante  et  prolongée  ;  ne  pourrait-il, 
ce  corps,  cette  colonne  vertébrale  sans  cesse  incurvée  et  ces  poumons 
constamment  comprimés  ;  ne  pourraient-ils,  nous  le  répétons,  même  rivés 
à  la  table  d'études,  y  être  dans  des  conditions  d'hygiène  convenable  ;  il 
convient  donc  plus  que  jamais  de  se  préoccuper  de  la  position  corporelle 
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de  rendant  devant  son  bureau,  devaat  son  matériel  de  travail,  pupitre 
pour  a{^reDdre  ses  leçons,  planche  à  dessiner...  Son  corps,  actudlement 
ne  peut  qu'y  prendre  des  positions  disgracieuses  et  pénibles  cpii  affecte- 
ront et  retarderont  sa  croissance  I  Croit-on  qu'il  soit  indiffêreoi  —  et  fl  le 
faut  répéter,  puisque  cette  vérité  élémenlaire  et  banale,  clamée  par  tous 
les  hygiénistes,  constatée  par  tous  les  inspecteurs  de  TœseigQement,  est 
sans  cesse  méconnue  ;  —  croit-on,  disons-nous,  qu'il  importe  peu  que  la 
colonne  vertébrale,  par  exemple,  soit  sans  cesse  incurvée,  à  peine  redressée 
quelques  heures  au  lit,  en  un  repos  souvent  incomplet,  hanté  par  l'obses- 
sion d'examens  en  perspective  ?  On  m'objectera  bien  qu'on  a  organisé  la 
gymnastique,  les  lendits,  les  exercices  militaires...,  mais  ne  sait-on  pas 
que  seuls,  ceuK  qui  y  excellent,  y  participent  et  que  ce  sont  générakmmt 
ceux  que  les  professeurs  appellent  les  c  mauvais  élèves  »,  c'est-à-dire  ceux 
qui  n'ont  que  peu  d'aptitudes  pour  les  études,  pour  les  examens,  et  qui, 
plus  solides,  donneront  peut-être  plus  tard,  dans  la  vie,  davantage  et  de 
meilleure  besogne  que  les  autres  (D*"  Foveau  de  Courmelles:  L'Esprit 
scientifique  contemporain,  Paris  1899). 

Singulit'^re  époque  où  le  mens  sana  in  corpore  sano,  sans  cesse  clamé,  est 
non  moins  sans  cesse  oublié  dans  la  pratique,  et  surtout  pour  ces  bons 
élèves,  les  laborieux  qui  ne  pensent  qu'à  apprendre  et  sont  sans  cesse 
courbés,  défectueusement,  oh  I  combien  devant  leur  travail. 

Ce  travail  non  plus  n'est  pas  préparé,  diminué  conmie  il  pourrait  et 
devrait  l'être. 

Les  leçons  de  choses,  dont  parlait  récemment. en  ses  Annales  de  Médecine 
et  de  Chirurgie  infantiles  notre  excellent  confrère,  le  docteur  E.  Périer,  et 
qui  ont  été  accueillies  au  lendemain  de  la  guerre  de  1870-71  comme  Tune 
des  plus  fécondes  et  plus  salutaires  réformes  de  l'enseignement  à  tous  les 
degrés;  — .  les  leçons  de  choses,  disons-nous  et  disions-nous  en  Y  Esprit 
scientifique  contemporain,  sont  négligées,  oh  I  combien.  Et  quel  meilleur 
exercice  physique  et  intellectuel,  quel  labeur  cérébral  plus  profitable' 
peut-on  rêver,  que  la  vue  et  le  contact  avec  les  objets  à  étudier  ;  les  pro- 
menades en  les  usines,  en  les  forêts  ou  les  champs  ;  la  démonstration  au 
grand  air  ou  dans  les  milieux  appropriés,  des  êtres  et  des  choses  1  £t 
comme  le  corps  non  courbé,  redressé  en  sa  position  naturelle,  rendrait 
d'autant  perméable  le  cerveau,  moins  congestionné,  aux  phénomènes  de 
l'entendement  I  Je  sais  bien,  pour  en  avoir  taaté  la  visite,  que  maintes 
usines  françaises,  nationales  ou  particulières,  sont  fermées  aux  visiteurs 
français,  sous  prétexte  de  secrets  de  fabrication  que  l'on  pourrait  saisir, 
mais  en  réalité  et  souvent,  je  crois,  pour  violation  des  règles  de  l'hygiène  I 
Mais  je  veux  croire  que  ces  usines  sont  l'exception,  bien  que  parfois  les 
chefs  d'industrie  y  mettent  une  mauvaise  foi  évidente,  et  nous  en  connais- 
sons à  qui,  gracieusement,  l'on  a  signalé  des  réformes  peu  coûteuses  à  faire 
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pour  rhygiène  de  leurs  ouvriers,  enfants  ou  adultes,  ^  qui  préfèrent  la 
Sainte  Routine  I  Ah  I  si  c'était  eux  qui  fussent  personnell^nent  en  cause  ! 
Mais  faisons  abstraction  de  ces  idées  rétrogrades  qui  détonnent  au 
xx^  siède  et  que  l'hygiène  fera  forcément  disparaître  et  dont  Texamen 
par  relève  est  aujourd'hui  impossible  ;  il  reste  enccnre  un  champ  assez 
vaste  pour  instruire  l'enfant  ou  le  jeune  homme.  La  vue  d'un  arbre  peut 
prêter  à  une  leçon  de  choses  très  profitable  par  la  description  botanique  ei 
utilitaire  du  végétal.  La  contemplation  d'un  insecte  peut  révéler  sa  struc- 
ture extérieure  et  ses  mœurs.  Déjà,  avant  1870,  des  éducateurs  en  avance, 
mais  habitant  la  ville  et  ne  pouvant  avoir  la  ressource  des  champs  et  des 
écoles  de  campagne,  faisaient  faire,  sous  l'appellation  de  synthèse,  des 
devoirs  où  il  fallait  dire  sur  un  mot,  arbre  ou  insecte,  par  exemple,  toutes 
les  idées  éveillées  par  ces  mots,  et  il  y  avait  une  véritable  émulation  entre 
les  élèves  dont  j'étais  d'ailleurs,  pour  trouver  le  plus  d'idées  possible,  et  il 
fallait,  bien  entendu,  que  ce  fût  exact;  cela  obligeait,  en  dehors  de  la 
classe,  le  jeudi  après-midi,  par  exemple  —  on  n'avait  alors  qu'un  demi- 
jour  de  congé  par  semaine  —  à  aller  considérer  et  inventorier  l'objet, 
c'étaitlà  prétexte  au  mouvement,  à  l'observation  et  à  l'hygiène.  Plus  tard, 
dans  l'enseignement,  je  n'ai  jamais  retrouvé  ce  genre  de  devoirs  h  la  fois 
intellectuels  et  hygiéniques;  mais  la  médecine  en  a  fait  depuis  un  mode 
d'examen  psychologique  !  Pour  la  science  appliquée,  la  plus  utile,  est-ce 
que  les  télégraphes,  les  téléphones,  les  usines  à  gaz...,  ne  révéleront  pas 
en  une  fois,  leur  chimie  et  leur  physique  spéciale,  souvent  si  difficiles  et 
si  longues,  et  si  inutiles  à  comprendre  dans  les  livres  I  Et  combieaoL 
d'exemples  identiques  on  pourrait  donner  !  Toutes  ces  vérités  sont  banales; 
mais  qui  les  applique  ?  Personne  !  L'enfant  continue  donc  un  travail  fasti- 
dieux, un  gavage  mnémonique,  un  entassement  psitaccique  en  ses  cellules 
cérébrales  spéciales,  ayant  son  corps  courbé  et  ses  oi^anes  abdominaux 
comprimés,  congestionnés  de  longues  heures,  des  journées  entières,  d'éter- 
nelles années...,  pour  conquérir  des  positions  dites  libérales  et  aujourd'hui 
combien  dépendantes  !  Tout  le  monde  le  déplore,  mais  cela  continue  et 
s'aggrave.  I^s  moindres  places  se  donnent  au  concours,  mais  à  un  concours 
généralement  théorique  de  favoritisme  déguisé  souvent,  menant  l'individu 
anémié,  fourbu  à  20,  âS,  30,  3S,  voire  40  ans,  et  n'ayant  exigé  presque 
toujours  qu'un  simple  et  long  travail  livresque,  inutile  dans  la  pratique, 
meurtrier  pour  le  corps,  nuisible  même  pour  l'esprit  puisqu'il  annihile  les 
facultés  d'observation  et  d'initialive,  qu'il  empêche  le  corps  de  s'ébattre  et 
d'agir  physiquement  au  mieux  de  son  développement.  Et  il  y  a  un  tel 
courant  pour  les  études  théoriques  qui  n'ont  cependant  jamais  fait  ni 
d'hommes  ni  de  génies,  que  môme  les  écoles  manuelles,  les  écoles 
d'arts  et  métiers,  deviennent  théoriciennes.  Réagissons  au  nom  de  la 
science  et  au  nom  de  l'hygiène.  Que  les  études  se  fassent  le  plus  possible 
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près  des  objets  à  étudier,  en  plein  air  ou  dans  le  milieu  ad  hoc!  Qui 
ne  sait  que  la  vue  des  objets  remplace  facilement,  pour  la  rapide  compré- 
hension, de  longues  descriptions.  Cette  vue  elle-même  exigerait  le  déplace- 
ment de  rélève,  le  mouvement,  le  sortirait  de  son  incurvation  à  table.  A 
la  campagne,  où  les  élèves  sont  peu  nombreux,  quoi  de  plus  facile,  quand 
le  temps  le  permet,  de  faire  travailler  Tenfant  en  dehors  des  quatre  murs 
de  l'école,  de  le  faire  lire,  dessiner  en  plein  air  !  Depuis  la  guerre  de  1870, 
on  nous  répète  que  l'instituteur  allemand  a  vaincu  la  France,  etonabeau- 
coup  amélioré  le  sort  de  l'instituteur  français,  mais  que  ne  pense-t-on 
aussi  aux  élèves? 

Nous  connaissons  déjà  des  institutions  libres,  absolument  laïques  et  sou- 
mises aux  fréquentes  inspections  universitaires,  qui  pratiquent  l'enseigne^ 
ment  en  plein  air,  et  près  des  objets  à  étudier,  quand  cela  est  possible. 
Pour  progresser,  ne  faut-il  pas  la  concurrence,  et  la  monopolisation  de 
l'instruction  par  l'État  avec  des  programmes  arrêtés,  antihygiéniques  au 
premier  chef,  est  certes  ce  qu'il  y  a  de  plus  néfaste  au  point  de  vue  des 
cer>'eaux  d'abord,  de  futurs  et  assurés  candidats  à  la  neurasthénie,  des 
corps  ensuite,  prédisposés  aux  scolioses,  aux  tuberculoses  diverses... 
Prendre  un  monopole,  ne  devrait-ce  pas  être  l'assurance  de  faire  pour 
le  mieux?  Et  malgré  les  intelligences  d'élite,  à  la  tète  de  l'enseignement 
en  France,  voyons-nous  réalisées  ces  banales  réformes  des  leçons  de 
choses  et  de  l'enseignement  en  plein  air  quand  il  est  possible?  Verrons- 
nous  rétablir  ces  causeries  péripatéticiennes  de  maître  à  élèves  des  Grecs, 
sous  les  portiques,  c'est-à-dire  debout,  marchant,  faisant  de  l'hygiène —  je 
ne  dirai  pas.  sans  le  savoir,  comme  M.  Jourdain  faisait  de  la  prose,  et 
s'instruisant  quand  même,  beaucoup  mieux  qu'aujourd^hui.  Je  ne  veux, 
en  une  section  d'hygiène  de  l'Association  que  retenir  le  côté  hygiénique,  et 
celui-ci  réclame  le  développement  normal  du  cerveau  et  du  corps.  L'intel- 
ligence se  développerait  sans  fatigue  en  un  corps  sain,  mené  hygiénique* 
ment  comme  le  font  les  Anglais,  comme  va  le  faire  ce  collège  de  Normandie 
dont  on  a  tant  parlé  ces  jours  derniers.  Mais  ces  progrès  ne  s'adressent 
encore  qu'aux  riches  et  il  appartient  à  l'État  de  faire  tout  ce  que  nous  lui 
demandons,  car  c'est  encore  du  peuple  que  sortent  ses  plus  solides  et  plus 
vaillants  défenseurs,  car  ne  pouvant  faire  de  longues  études  faute  d'argent, 
c'est  lui  le  moins  déprimé,  le  plus  proliGque  ;  c'est  lui  qui  fournira  ces 
ouvriers  de  génie,  s'étant  instruits  eux-mêmes,  qui  s'appellent  Franklin, 
Stephenson,  Ruhmkorff,  Gramme,  Edison.' 


* 
*  * 


Autre  réforme  encore  plus  pressante,  plus  indiquée,  c'est  celle  du  matériel 
scolaire  si  défectueux  comme  nous  le  disions  plus  haut  sans  y  insister.  A 
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ce  propos,  que  Ton  nous  permette  quelques  réflexions  banales,  évidentes, 
certes,  comme  quelques  vérités  déjà  émises  par  nous,  mais  qu'il  faut 
répéter,  pour  mieux  les  enfoncer,  à  la  façon  d'un  clou,  dans  Tesprit  de 
nos  gouvernants,  afin  qu'elles  y  éclosent  et  prospèrent  :  Que  dirait-on  d'un 
maître  qui,  dans  une  école  fréquentée  par  des  enfants  et  des  jeunes  gens 
de  6  à  18  ans,  voudrait  imposer  à  tous  ses  élèves...  des  vêtements  de 
même  taille  ou  des  chaussures  de  la  même  pointure  ?  On  dirait  vraisem- 
blablement (I)  qu'il  manque  de  raison  !  Pourquoi  ne  fait-on  pas  les  mêmes 
réflexions  à  la  vue  du  mobilier  scolaire,  si  défectueux,  si  archaïque,  si 
antihygiénique,  de  presque  tous  nos  établissements  scolaires. 

Prenons  une  école  rurale  fréquentée  par  une  moyenne  de  cinquante 
enfants  de  6  à  13  ans,  où  Ton  se  conforme  aux  idées  actuelles  de  l'ensei- 
gnement et  consistant  à  enseigner  simultanément  la  lecture  et  l'écriture  à 
l'enfant,  dès  les  premiers  jours  de  sa  fréquentation  à  l'école.  Les  bancs- 
tables  ont  tous  la  même  disposition,  le  même  écartement,  la  même  lar- 
geur, la  même  hauteur...,  et  il  en  est  de  même,  nous  le  répétons,  dans  la 
plupart  des  lycées,  collèges,  etc..  Les  dimensions  du  mobilier  scolaire  ne 
sont  point  appropriées  à  la  taille  des  élèves,  aussi  chaque  enfant,  instinc- 
tivement, fait-il  des  efforts  pour  s'accommoder  aux  dimensions  de  ce 
mobilier  :  il  prend  des  attitudes  vicieuses  et  les  conserve  tout  le  temps  de 
la  classe...,  et  cela  chaque  jour...,  pendant  des  années,  précisément  dans 
la  période  où  l'enfant  se  développe...,  et  dans  laquelle  se  produiront  facile- 
ment et  pour  persister,  les  altérations  de  la  vue  et  les  déformations 
nommées,  avec  juste  raison,  défoliations  scolaires.  Depuis  longtemps  tous 
les  pédagogues  sérieux  réclament  avec  insistance  d'adapter  le  banc  à  l'en- 
fant, et  non  l'enfant  au  banc  I  Varier  la  position  de  l'enfant  c'est  répondre 
aux  exigences  naturelles  de  la  croissance,  au  besoin  de  mouvement  inné 
chez  l'enfant  bien  portant.  Cela  peut  se  faire  sans  nuire  à  la  discipline  et 
évite  les  punitions  inutiles  —  souvent  injustes  —  infligées  aux  enfants, 
pour  avoir  bougé  en  classe,  alors  que  la  croissance  exige  le  mouvement  I 
Serait-il  logique  d'empêcher  un  papillon  de  sortir  de  sa  chrysalide,  de 
l'étouffer  en  sa  coque?  Non,  certes  1 

A  l'école,  la  croissance  de  l'enfant  est  incompatible  avec  l'obligation  de 
rester  toujours  assis...  sans  remuer,  sous  peine  de  punition  I...  piquet, 
retenue,  privation  de  sortie  qui,  justement,  au  lieu  d'atteindre  le  but 
cherché,  augmentent  encore  le  besoin  de  mouvement  si  naturel,  si  inévi- 
table, si  normal  chez  l'enfant,  et  dont,  sans  réflexion,  on  fait  un  crime  au 
pauvre  être,  maintenant  ainsi  sa  santé  ou  l'essayant  tout  au  moins  !  Est-ce 
que  ce  repos  forcé,  en  de  détestables  positions,  de  longues  heures,  en  un 
air  confiné,  n'est  pas  un  merveilleux  agent  de  préparation  à  la  tuberculose? 

Si  les  enfants  pouvaient  travailler...  debout  —  et  ils  le  pourraient  facile- 
ment —  ils  se  reposeraient  des  fatigues  de  la  station  assise  prolongée.  Plus 
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la  fatigue  physique  des  mfants  sera  évitée,  plus  leurs  forces  inteUectuelies 
seront  grandes. 

Les  résultats  du  concours  ou  d'examens  seront  subordonnés...  au 
mobilier  scolaire...  puisque  de  lui  dép^d  la  fatigue  ou  le  bien-être  de 
Técolier,  voire  du  maître  obligé  de  se  moins  eourt)er  si  la  table  est  à  une 
hauteur  assez  grande,  et  qui,  lui  aussi,  conservant  ses  forces  physigaes, 
conserve,  par  suite,  sa  clarté  cérébrale  et  donne  un  enseignement  plus  dair 
et  plus  compréhensible. 

Il  existe  déjà  diverses  tables  scolaires  hygiéniques,  les  tables  Férei  et 
Brudenne,  notamment.  M.  Brudenne  a  offert  gracieusement  sc«i  brevet 
d'invention  au  Ministère  de  Tlnstruction  publique.  A  mon  avis,  sa  table 
est  supérieure  à  ce  que  Von  a  fait  jusqu'ici  :  elle  a  une  hauteur  uniforme 
qui  permet  une  surveillance  facile  et  évite  la  fatigue  du  maître  qui  corrige, 
et  c'est  l'élève  qui  est  soulevé  sur  son  banc  à  la  hauteur  voulue  et  variable 
avec  sa  taille.  Mais  on  peut  probablement  copier  et  perfectionner  encore 
cette  table  si  l'État  ne  veut  être  tributaire  de  personne,  quoiqu'il  serait 
phis  simple  qu'il  en  acceptât  le  brevet.  Qu'il  remplace  ensuite  par  extinc- 
tion son  ancien  matériel,  peu  à  peu,  par  remplacement,  sans  frais  supplé- 
mentaires, et,  à  la  fois,  en  procédant  ainsi,  le  Budget  national  et  Thygiène 
des  enfants  seront  d'accord.  Ce  serait  là  un  progrès  facile  à  accomplir, 
mais  nous  croyons  que  sa  simplicité  est  le  plus  grand  obstacle  à  sa 
réalisation. 


M.  leFAJf.  JE  Air 

Ancien  Chef  de  Clinique  de  la  Faculté  de  Paris. 
INTOXICATION  SURAIGUË  PAR  UÉMAIL  DES  CASSEROLES  [615.928] 


—  Séance  du  41  $*'ptembre  — 

Permettez-moi  d'appeler  quelques  instants  votre  attention  sur  un  fait 
d'empoisonnement  dont  j'ai  été  récemment  victime  et  qui  aurait  pu  avoir 
pour  moi  les  plus  graves  conséquences. 

Observation.  —  Il  y  a  six  semaine?,  j*apportai  un  matin  des  tiges  de  Rhu- 
barbe, cueillies  dans  ma  propriété,  et  ma  cuisinière  me  fit  une  compote  pour 
mon  déjeuner.  Elle  coupa  ces  tiges  en  menus  mcrceaux,  ajouta  quelques  cuii* 
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lerées  d'eau,  et  laissa  cuire  à  fém  doux  peodant  une  heure  et  demie  enyiron. 
Cette  cuisson  se  ût  dans  une  casBerole  émaiUée  nsuTe. 

Après  mon  déjeuner^  qui  se  composa  d'une  côtelette  et  de  petits  pois  frais  pré- 
parés chez  moi  (j'indique  ce  menu  pour  bien  établir  qu'il  ne  pouvait  y  avoir 
rien  de  toxique  dans  ces  aliments),  je  mangeai  environ  six  cuillerées  â  soupe  de 
compote  de  Rhubarbe  que  je  trouvai  d'ailleurs  excellente.  11  était  alors  midi  trois 
quarts  et  je  passai  dans  mon  cabinet  pour  causer  avec  un  de  mes  amis,  ingénieur, 
quiétait  venu  me  rendre  visite.  A 1  heure  unquart,  Je  fus  pris  de  coliques  violentes, 
avec  crampes  d'eslomac^  et  j'éprouvai  un  bcdlcmnement  du  ventre  tel,  que  dans 
l'espace  de  quelques  minutes,  il  me  fut  impossible  de  supporter  la  constriction 
légère  de  mes  vêtements.  Au  bout  de  quelques  instants,  ces  douleurs  violentes 
d'entrailles  s'accompagnèrent  de  douleurs  extrêmement  fortes  dans  la  région 
lombaire  qui  m'arrachèrent  de  véritables  hurlements.  J'étais  courbé  en  deux, 
couché  en  chien  de  fusil,  et , sur  ma  chaise  longue  où  l'on  m'avait  transporté,  je 
me  débattais  en  tout  sens,  sans  avoir  toutefois  de  véritables  mouvements  con- 
vulsifs.  Je  fis  des  efforts  infructueux  pour  aller  à  la  garde-robe,  et  comme  mon 
intelligence  était  intacte,  j'eus  immédiatement  conscience  d'être  empoisonné. 

Je  me  fis  porter  à*mon  bureau,  afin  d'écrire  une  ordonnance  pour  avoir  un 
vomitii.  Je  parlais  beaucoup,  j'étais  très  loquace,  et  je  m'étonnais  que  mon  uni 
fît  semblant  de  ne  rien  comprendre  à  ce  que  je  lui  disaia.  Je  croyais  lui  parler 
très  intelligiblement  et  en  réalité  les  paroles  que  j'émettais  n'avaient  aucun  sens: 
c'étaient  des  bruits  confus  gutturaux  qui  ne  répondaient  à  aucune  idée.  Je  ressen- 
tis alors  un  engourdissement  absolu  des  lèvres  et  de  la  langue,  et,  en  me  regar- 
dant dans  la  glace,  je  vis  que  ma  bouche  était  ouverte  et  qu'il  m'était  impossible 
de  la  refermer.  J'avais  d'ailleurs  la  sensation  d'un  ei|duit  métallique  qui  com- 
primait mes  lèvres  et  ma  langue,  qui  avait  cqMndant  conservé  son  humidité 
naturelle.  Me  rendant  compte  que  je  ne  pouvais  arriver  à  me  faire  comprendre, 
je  voulus  prendre  mon  porte-plume  pour  inscrire  un  vomitif.  Mes  deux 
avant-bras  étaient  complètement  paralysés,  mes  mains  pendantes,  j'avais 
une  paralysie  complète  des  extenseurs;  en  même  temps,  je  ressentis  des 
engourdissements  et  des  fourmillements  jusqu'aux  deux  coudes.  Ma  sensibilité 
était  conservée,  même  peut-être  un  peu  augmentée.  Je  finis  par  faire  com- 
prendre par  gestes  que  je  voulais  vomir  et,  quelques  instants  après,  on  m'apporta 
un  vomitif  qui  produisit  son  effet  au  bout  de  dix  minutes.  Mon  ami,  effrayé, 
était  allé  chercher  deux  confrères  voisins,  les  docteurs  Chevalier  et  Chipier,  qui 
constatèrentcomme  moi  que,  sur  unehauteur  de  6  centimètres  environ,  l'émail  de  la 
casserole  était  complètement  fondu,  sans  présenter  aucune  fissure  ni  aucun 
éclat  et  que  la  tôle  apparaissait  à  nu,  toute  noire.  J'ai  omis  de  mentionner  qu'il 
me  fut  impossible  d*uriner  pendant  plusieurs  heures  ;  malheureusement  à  la 
première  émission,  je  négligeai  d'en  faire  l'analyse.  J'appelai  l'attention  de  mes 
confrères  sur  mes  pupilles,  qui  réagissaient  bien  à  la  lumière  et  n'étaient  ni 
dilatées  ni  contractées. 

Peu  à  peu,  à  la  suite  du  vomissement,  les  douleurs  devinrent  moins  intenses, 
les  fouinniilements  des  avant- bras  diminuèrent,  les  extenseurs  commencèrent  à 
se  contracter  et,  après  deux  heures,  je  pus  commencer  à  écrire,  lion  écriture 
ressemblait  complètement  à  celle  de  la  paralysie  agitans;  trois  heures  après 
l'accident,  tout  phénomène  paralytique  avait  disparu. 

On  me  conduisit  à  mon  lit,  je  pris  quelques  centigrammes  d'opium  et  des 
cataplasmes  chauds  laudanisés  sur  le  ventre.  Le  lendemain,  sauf  une  courbature 
générale,  je  ne  ressentais  plus  rien. 
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Si  j'ai  tenu  à  vous  faire  cet  exposé,  peut-être  un  peu  trivial,  c'est  d*abord 
parce  qu'il  m'a  semblé  intéressant  de  vous  indiquer  les  sensations  que  j'ai 
éprouvées  moi-même,  car  il  n'est  pas  toujours  facile  à  un  médecin  de 
transcrire  les  impressions  d'un  malade.  D'autre  part,  il  me  semble  hors  de 
doute  que,  dans  ce  cas,  il  s'agisse  d'un  empoisonnement  par  le  plomb:  j'ai 
éprouvé  tous  les  symptômes  de  l'intoxication  saturnine  chronique,  coli- 
ques et  paralysie  toxiques;  seulement  je  les  ai  éprouvées  d'une  façon 
suraiguë,  une  demi-heure  après  l'ingestion  de  la  substance  toxique.  Enfin, 
connaissant  les  accidents  mécaniques  produits  par  les  cassures  de  l'émail, 
j'ignorais  absolument  les  accidents  chimiques  et,  les  quelques  maîtres  et 
<X)nfrères  à  qui  j'ai  demandé  leur  avis  m'ont  dit  ne  pas  avoir  souvenance 
d'avoir  observé  des  accidents  semblables. 

Je  suis  heureux,  de  soumettre  cette  observation  à  votre  apprécia- 
lion  éclairée,  car  il  s'agit  d'un  intérêt  général .  Si,  par  le  fait  d'un  pro- 
cédé de  fabrication  que  je  ne  suis  pas  capable  d'apprécier,  l'émail  d'un 
-ustensile  de  cuisine  peut  être  attaqué  par  l'acide  chrysophanique,  il  ea 
sera  de  même  si  Ton  fait  cuire  dans  ce  vase  de  l'oseille,  des  tomates,  des 
groseilles,  des  fruits  quelconques;  il  y  aurait  donc  lieu  de  chercher  à 
prendre  des  mesures  pour  éclairer  le  public  sur  les  dangers  qu'il  court  en 
se  servant  de  batteries  de  cuisine  en  tôle  émaillée,  dont  l'usage  est  cepen- 
dant fort  répandu,  surtout  À  cause  de  la  facilité  du  nettoyage.  Peut-être, 
sans  avoir  recours  à  une  mesure  radicale,  pourrait-on  réglementer  l'émail- 
4age,  comme  on  le  fait  pour  Tétamage  des  ustensiles  de  cuisine. 


M.  le  F  FEEEAIT])! 

Médecin-major  de  i-  classe.  Chef  de  l'Hôpital  militaire  d'Ajaccio. 


CONSTRUCTION  HYGIÉNIQUE  à  ÉCONOMIQUE   D'UN  SANATORIUM 

A  AJACCIO  [613.56:614-542:45.9: 


—  Séance  du  49  septembre  — 

Le  dernier  Congrès  international  de  Berlin  a  cité  et  admis  comme  modèle 
le  sanatorium  de  Wald,  dans  le  canton  de  Zurich.  Cet  établissement,  jugé 
irréprochable  au  point  de  vue  hygiénique,  est  du  type  pavillon  central  et 
deux  pavillons  latéraux,  l'un  pour  les  hommes,  l'autre  pour  les  femmes, 
avec  un  rez-de-chaussée  et  trois  étages  à  chaque  pavillon,  sur  une  façade 
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totale  de  90  mètres.  Ces  trois  pavillons  sont  reliés,  au  sud,  par  de  vastes- 
galeries  dé  cure  d'air,  et,  au  nord,  par  des  galeries  vitrées.  Les  chambres 
des  malades,  toutes  orientées  au  midi,  sont  à  un,  deux,  trois  et  quatre 
lits,  en  tout  90  lits,  qui  ont  chacun  de  21  à  41  mètres  cubes  d'air  ;  au 
rez-de-chaussée,  un  salon  dans  chaque  pavillon  latéral  ;  la  salle  à  manger 
au  rez-de-chaussée  de  celui  du  milieu,  avec  la  cuisine,  l'office,  la  lingerie,  le 
pesage,  etc.,  sans  parler  des  autres  dépendances  dont  quelques-unes  sont 
situées  dans  le  sous-sol. 

Le  montant  des  dépenses  pour  la  construction,  le  mobilier  et  les  diverses- 
installations,  s'est  élevé  à  la  somme  de  518.000  francs. 

C'est  l'étude  attentive  de  ce  sanatorium  qui  aous  a  suggéré  l'idée  d'un 
projet  de  construction  du  même  modèle,  et  nous  nous  sommes  demandé 
s'il  ne  serait  pas  réalisable  aux  environs  d'Ajaccio,  non  seulement  dans  des- 
conditions  d'hygiène  et  de  confort  aussi  satisfaisantes,  mais  encore  et  surtout 
dans  de  meilleures  conditions  de  prix. 

Sans  entrer  dans  des  détails  techniques  au-dessus  de  notre  compétence, 
nous  nous  efforcerons  donc,  dans  cette  brève  communication,  de  rechercher 
la  solution  du  problème,  dont  l'idée  n'est  d'ailleurs  pas  nouvelle  dans  cette 
ville. 

Déjà,  il  y  a  quelques  années,  elle  a  fait  l'objet  de  deux  tentatives  succes- 
sives qui  n'ont  malheureusement  pas  abouti,  faute  d'une  étude  plus  serrée- 
du  projet  et  aussi  d'un  accord  complet  sur  le  principe  et  les  avantages  des 
sanatoria,  encore  très  discutés  à  cette  époque  malgré  l'avis  favorable  émis 
à  l'unanimité  par  le  Conseil  d'hygiène  et  de  salubrité  du  département,  con- 
sulté sur  cette  question. 

Mais  aujourd'hui  que  partout  s'est  organisée  la  lutte  contre  la  tuberculose, 
tant  de  la  part  de  l'initiative  privée  que  des  pouvoirs  publics,  les  idées  ont 
fini  par  se  modifier,  et  nous  avons  la  conviction  que  l'on  ne  se  heurterait 
plus  ici  aux  difficultés  du  passé. 

Voici  quelles  seraient  les  dispositions  de  notre  projet  : 

Sur  les  bords  nord  du  golfe  et  sur  la  route  fréquentée  et  continuellement 
ensoleillée  des  Sanguinaires,  à  200  mètres  de  la  mer  et  à  5  kilométrer 
environ  delà  ville,  il  existe  des  terrains  à  acquérir,  où  on  n'aurait  que  l'em- 
barras du  choix  d'un  emplacement  qui  répondrait  totalement  à  toutes  les 
exigences  de  l'hygiène  moderne. 

Sol  granitique  et  par  suite  sans  poussière,  à  l'abri  des  vents  du  nord,  de 
l'est  et  de  l'ouest,  exposé  seulement  aux  vents  du  sud  et  du  sud-ouest,  qui  ne 
soufflent  que  rarement;  température  hivernale  moyenne  de  13  degrés  et 
oscillations  peu  sensibles  permettant  constamment  la  cure  d'air  ;  exposition 
en  plein  midi  ;  vue  sur  le  panorama  du  golfe  dont  on  ne  peut  s'empêcher 
d'admirer  la  splendeur  et  qui  faisait  l'enchantement  de  Daudet  et  de  Mau- 
passant,pour  ne  citer  que  ces  deux  noms,  n'est-ce  pas  là,  sous  un  ciel  tou- 


Digitized  by 


Google 


1086  HY61ÈNE  ET  MÉDECIIIS  PUBUQUE 

jours  bleu,  ce  que  Ton  peut  rêver  de  mieux  approprié  à  un  sauatorhim  TEt  ne 
pourraitron  pas  y  traiter  avec  autant  de  succès  qu'à  ThôpiUI  marin  de  Berck 
aussi  bien  la  tuberculose  pulmonaire,  et  spécialement  ses  formes  tt^des, 
que  toutes  les  tuberculoses  locales  de  l'adulte  et  de  l'enfant?  —  Notre sanar- 
torium,  du  même  type  que  celui  de  Wald  en  Suisse,  comprend  trois  pavillons 
avec  rez-de-chaussée,  mais  à  deux  étages  seulement.  Au  rea-de-diaussée 
des  bâtiments  latéraux  un  salon  et  quatre  diambres,  à  un,  deux,  trois  et 
quatre  lits.  Au  premier  et  second  étage,  sept  chambres  de  la  même  conte- 
nance, le  tout  pouvant  loger  84  malades,  à  chacun  desquels  reviendrait  une 
ration  atmosphérique  supérieiu^  à  celle  de  Wald  (50  mètres  cubes). 

La  salle  à  manger,  également  orientée  au  sud,  est  aménagée  an  rez-de- 
chaussée  du  pavillon  centrai,  avec  la  cuisine,  l'offioe,  la  lingerie  et  le  pesage. 
Le  reste  est  exclusivement  réservé  au  personnel  dirigeant. 

Les  murs  extérieurs  sont  construits  suivant  la  mode  du  pays  (mœUon  de 
granit  et  crépissage).  Les  parquets  sont  en  pin  du  nord  recouverts  de  lino- 
léum et  les  murs  peints  au  ripolin.  Les  chambres  à  angles  arrondis  et  k 
hauteur  de  2  mètres  reçoivent  l'air  et  la  lumière  à  profusion  par  de  larges 
fenêtres  pourvues  de  vasistas  s  ouvrant  en  haut  et  en  dedans. 

Les  galeries  de  cure  d'air  et  de  repos,  reliant  les  pavillons  entre  eux,  sont 
tout  à  fait  au  midi  et  ont  4  mètres  de  largeur:  les  galeries  vitrées,  au  ncurd, 
les  reliant  également,  n'ont  que  2  mètres.  Le  mobilier  est  des  plus  simples  : 
un  lit  en  fer  avec  sommier  métallique  et  matelas  de  crin,  une  table  de  nuit, 
une  armoire,  une  table  de  toilette  et  deux  chaises.  A  l'exception  de  la 
literie,  tout  pourra  être  confectionné  sur  place  à  très  bon  compte  et  imn 
constamment  aseptique. 

Grâce  à  la  douceur  de  la  température  hivernale,  l'appareil  de  chauffage 
n'est  pas  indispensable  :  de  simples  cheminées  à  chauffage  de  bois  seront 
suffisantes.  Le  gaz  à  bec  incandescent  (système  Auer)  coûtant  trop  cher  en 
raison  de  la  distance  de  l'usine,  une  installation  pour  l'éclairage  à  l'acéty- 
lène pourrait  être  faite  sur  place  sans  grands  frais. 

Une  étuve  Genesteet  Uercher  à  vapeur  sous  pression  suffira  pour  assurer 
la  désinfection. 

L'égout  n'exigera  qu'une  dépense  réduite,  en  raison  de  la  pente  du  ter- 
rain et  de  la  proximité  de  la  mer,  et  sera  rendu  facilement  imperméable, 
par  une  couche  de  ciment  de  1  centimètre  d'épaisseur. 

Mais  il  serait  fastidieux  de  s^étendre  plus  longuement  sur  les  détails 
techniques  relatifs  à  la  désinfection  des  locaux  et  des  cradiats,  à  la  cons- 
truction, à  l'aménagement  et  au  devis.  Il  sera  du  reste  facile,  en  se  rendant 
sur  les  lieux,  de  dresser  un  plan  définitif  en  étudiant  à  fond  toutes  les 
questions  accessoires. 

En  résumé,  d'après  les  calculs,  les  dépenses  se  décomposent,  aussi 
approximativement  que  possible,  de  la  manière  suivante  : 
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Achat  du  terrain Fr.  30.000 

Terrassements 3.000 

Maçonnerie,  menuiserie,  charpenterîe  et  tontes  autres  dépenses  de 

constraction  ponr  les  chambres  des  malades 120.000 

Pdntnre  ripolin 10.000 

Pontres  en  fer  des  galeries 3.000 

Vitrerie  des  galeries 4,000 

'    Fr.  170.000 

Pavillon  central 25.000 

Divers 5.000 

Fr.  200.000 

Mobilier  et  lingerie  pour  malades  et  personnel 50.000 

Fr.  250.000 
Conduite  et  installation  du  gaz  acétylène  et  de  Teau,  appareils  de 
désinfection,  jardin  et  plantation  d'arbres,  égout  à  la  mer,  honoraires 

d'ardiitectes,  etc 50.000 

Total  général Fr.  300.000 


dont  on  pourra  défalquer  le  prix  du  terrain  (30.000  francs),  en  cas  de 
cession  très  probable  par  la  ville  (qui  est  propriétaire)  moyennant  un  bail 
emphytéotique,  de  sorte  que  la  différence,  au  point  de  vue  construction 
économique,  entre  le  sanatorium  d'Ajaccio  et  celui  de  la  Suisse  pris  comme 
modèle,  se  traduira  par  la  somme  ronde  de  278,000  francs.  Nous  avons  cru 
utile  de  fournir  ces  renseignements,  étant  donné  que  le  but  poursuivi  plus 
que  jamais,  c'est  la  création  de  sanatoria  à  capital  aussi  réduit  que  possible 
dans  rintérêt  même  du  malade,  la  diminution  des  frais  généraux  entraî- 
nant nécessairement  celle  du  prix  de  journée. 

Qu'il  nous  soit  permis,  en  terminant,  d'émettre  un  vœu  (et  puisse-t-il 
ne  pas  être  platonique),  c'est  de  souhaiter  qu'à  l'aide  du  Conseil  municipal 
de  Paris,  dont  un  des  représentants  les  plus  influents  et  les  plus  autorisés 
se  trouve  parmi  les  membres  de  ce  Congrès  des  sciences,  l'Assistance 
publique,  qui  a  créé  les  sanatoria  des  bords  de  l'Océan  et  de  la  Manche, 
étende  sur  les  bords  de  la  Méditerranée  Fœuvre  humanitaire  et  populaire 
qu'elle  a  entreprise.  (1) 

0)  Après  celle  communication,  la  18*  Seclion  (Hygiène  et  Médecine  publique)  a  émis  le  vœu  qn'un 
sanatorium  de  tuberculeux  soit  créé  sur  le  territoire  d*Ajaccio,  k  remplacement  le  mieux  approprié, 
de  préférence  dans  une  propriété  communale,  et  que  la  construction  et  l'exploitation  de  cet  établisse- 
ment soiont  conflées  k  l'initiative  privée,  sous  les  contrôles  utiles,  ou  à  une  collectivité,  telle  qu'une 
Société  de  secours  mutuels,  d'assurances  ou  de  coopération. 
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M.  le  B'  Gustave  EETITAÏÏD 

Médecin  en  chef  des  colonies  en  retraite,  chargé  de  coure  à  l'École  de  Médecine, 
Professeur  d*hygiène  à  l'Institut  colonial  de  Maneille. 


LES  SANATORIA  POUR  MALADES  COLONIAUX,  EN  FRANCE    [613.56:944] 


—  Séance  du  48  septembre  — 

Tous  les  médecins  spécialistes  des  pays  chauds  sont  d'accord  pour 
déclarer  que  le  moyen  le  plus  sûr  d'obtenir  la  guérison  des  maladies 
endémiques  intertropicales  est  le  rapatriement  des  malades.  C'est  aussi  par 
le  rapatriement  que  les  Européens,  restés  valides  après  un  séjour  de 
2,  3,  4  ans  ou  plus  encore,  dans  les  climats  chauds,  rétablissent  leur  santé 
dans  Tétat  intégral. 

Pour  répondre  à  ce  besoin  qui  s'impose,  les  périodes  régulières  de  séjour 
dans  les  colonies  réputées  malsaines  ont  été  réduites  respectivement  à  un 
nombre  d'années  ou  de  mois  représentant  la  limite  moyenne  de  résis- 
tance des  Européens  aux  pays  en  cause.  C'est  ainsi  que  la  limite  de  durée 
des  séjours  est  de  3  ans  aux  Antilles  et  au  Tonkin,  de  2  ans  au  Congo 
belge  et  au  Sénégal,  de  12  à  18  mois  dans  le  Golfe  de  Guinée,  etc.,  etc^ 
variant  ainsi  suivant  le  degré  d'insalubrité  des  régions. 

Quant  aux  malades  ils  sont  rapatriés  dès  que  leur  maladie,  résistant  aux 
traitements  rationnels,  se  prolonge  au  delà  d'une  certaine  limite.  La  ten- 
dance actuelle  des  administrations  coloniales  publiques  ou  particulières 
est  de  hâter  le  rapatriement  des  malades. 

La  morbidité  et  la  mortalité  des  troupes  européennes  dans  nos  différentes 
colonies  ont  considérablement  diminué  et  cet  heureux  résultat  est  dû  en 
partie  aux  rapatriements  anticipés  pour  les  malades. 

Mais  pour  que  le  rapatriement  produise  tous  ses  effets  utiles  dans  le 
temps  le  plus  court,  il  faut  que  les  malades  rapatriés  séjournent  dans  un 
climat  approprié  à  laffection  dont  ils  sont  atteints  et  dans  les  conditions 
d'habitation,  d'alimentation  nécessitées  par  leur  état. 

Bien  que  le  nombre  des  coloniaux  rapatriés  en  France  augmente  chaque 
jour  en  proportion  de  l'expansion  coloniale  incessante,  de  la  fréquence  des 
expéditions  et  de  l'accroissement  des  garnisons  et  du  nombre  des  colons, 
rien  ou  à  peu  près  rien  n'a  été  fait  jusqu'ici  pour  répondre  aux  besoins 
impérieux  qu'ont  fait  naître  les  rapatriements  hâtifs  tels  qu'on  les  pratique 
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systématiquement  depuis  plus  de  quinze  ans.  Des  Sanatoria  spéciaux  sont 
indispensables. 

Catégorie  des  coloniaux  rapatriée,  —  Indications  fournies  par  leur  état 

spécial. 

Les  conditions  spéciales  que  doivent  présenter  ces  Sanatoria  sont  dic- 
tées par  rétat  des  malades  qui  doivent  y  être  traités. 

Les  coloniaux  qui  viennent  demander  aux  climats  tempérés  le  rétablis- 
sement de  leur  santé  peuvent  être  : 

l*»Desmato(fe«; 

%^  Des  convalescents; 

3®  Ou,  plus  simplement,  des  débilités  épuisés  par  le  climat.  Ceux-ci 
pourraient  aussi  bien  être  rangés  parmi  les  convalescents.  Mais  ce  dernier 
qualificatif  s'applique  plus  exactement  à  un  état  résultant  d'une  maladie 
bien  déterminée  pouvant  créer  des  indications  particulières  pour  la  cure 
d'air  et  le  traitement»  tandis  que  les  débilités,  bien  que  présentant  ordi- 
nairement un  état  anémique,  parfois  même  assez  prononcé,  sont  dans  un 
état  de  santé  qui  est  le  résultat  de  l'action  climatérique  constante  et  exces- 
sive, mais  non  d'une  maladie  déterminée  entraînant  les  indications  parti- 
culières. Cette  3®  catégorie  peut  donc  être  conservée,  car  les  prescriptions 
qui  les  concernent  seront  simplifiées  par  l'absence  d'antécédents  morbides. 

Ces  trois  catégories  ont  des  besoins  divers  qui  ne  permettent  pas  de  les 
placer  indifféremment  dans  une  partie  quelconque  de  l'Europe,  nord  ou 
sud,  en  plailie  ou  en  montagne,  dans  l'intérieur  du  continent  ou  sur  les 
bords  de  la  mer.  Cependant  il  est  des  indications  communes  à  tous  les 
coloniaux  rapatriés,  invalides  de  toutes  les  catégories,  c'est  le  besoin  de 
lumière,  de  sécheresse  relative  de  l'atmosphère,  de  chaleur  modérée  et  de 
l'air  pur. 

Ces  hommes  de  race  blanche,  originaires  de  pays  tempérés,  ont  tous 
subi  dans  leur  organisme  des  perturbations  fonctionnelles  profondes, 
lorsquUls  ont  abordé  les  pays  chauds,  pour  s'adapter  au  nouveau  milieu 
météorique  dans  lequel  ils  étaient  plongés  :  accélération  de  la  respiration 
et  diminution  de  l'exhalation  aqueuse  pulmonaire;  augmentation  des 
pulsations  artérielles  et  dilatations  du  réseau  capillaire  sanguin  périphé- 
rique; sécrétions  cutanées  exagérées;  diminution  de  la  quantité  d'urine  et 
de  l'excrétion  des  principes  tels  que  l'urée,  le  chlorure  de  sodium; 
formation  moindre  des  calories;  —  apepsie;  —  polycholie;  —  action 
déprimante  sur  le  système  nerveux  régulateur  de  toutes  les  fonctions,  d'où 
apathie,  alanguissement,  inactivité,  dépression  morale. 

La  caractéristique  générale  est  un  ralentis^ment  des  phénomènes 
intimes  de  la  nutrition  et  aussi,  comme  conséquence,  un  affaiblissement 
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4e8  obojeos  de  dtfeaflo,  oellakiies  ou  autres.  A  cet  ettek  de  Tacttofi 

climatérique  excessive,  s'ajoute  chez  beaucoup  de  coloniaux  Faelîoa  ag^ta* 
vante  des  maladies  les  plus  débilitantes,  telles  que  la  dysenterie  et  le  palu- 
disme. Les  perturbations  fonctionnelles  subies  dans  les  pays  chauds  vont 
être  subies  en  sens  inverse  à  leur  retour  en  Europe.  Il  en  résulte  que  ces 
individus  se  présentent  dans  les  villes  d'Europe  où  ils  débarquent  en  état 
de  réoeptivilé  morbide  prononcée. 

Malheureusement  bien  des  villes  où  ils  débaïqoeul^  telles  <{«  MarseHke 
et  Toulon,  sont  de  véritable  foyers  de  maladies  infectieuaee.  Dès  leur 
arrivée  ils  vont  se  trouver  en  présence  de  ta  lèvre  typhoïde,  de  la  pnea- 
monie  grippale,  de  la  tuberculose,  affections  qui  forment  des  symbioses 
redoutables  avec  le  paludisme  et  évoluent  avec  prédilectioo  sur  les  orga- 
nismes débilités.  Ces  complications  sont  d'observation  journalière  pour  les 
médedns  qui  ont  la  pratique  des  malades  coioiiiaux  rapatriés  dans  tes 
hôpitaux  de  Toulon  et  de  Marseille.  Uospiialtser,  maintenir  dee  malades 
coloniaux  dans  des  vtUee  malsaines,  cela  constitue  une  faute  grave. 

Les  rapatriés  coloniaux  de  toutes  catégories  ont  besoin  d'air  pur,  vivi- 
âant,  réparateur,  saàs  poussières  et  sans  humidité,  d'une  habitation  lar- 
geflGient  ventilée^  visitée  par  le  soleil. 

Ce  n'est  pas  dans  une  grande  ville  aux  rues  étroites  et  sales,  aux  mai- 
sons élevées ,  dans  des  hôpitaux  encombrés  on  dans  des  casernes  malpropres 
et  sans  air,  n'ayant  que  des  cours  étroites,  véritables  puits  humides*  t/t 
infects,  où  la  lumière  et  l'espace  font  défaut,  et  où  se  succèdent  des  passa- 
gers de  toute  provenance,  sans  cesse  en  relations  avec  les  miheiix  mal- 
sains de  la  ville,  que  les  coloniaux  pourront  réparer  rapidement  lenrs 
forces  et  refaire  leur  sang.  La  création  de  Sanatoria  pour  les  rapatriés  de 
toutes  calégories  s'impose.  Où  doivent-ils  être  situés  ? 

U  faut  remarquer  que  les  paludéens  qui  forment  l'immense  majorité  des 
«  invalides  tropicaux  »  ont  leur  sang  encombré  d'hématozoaires  et  eonsti* 
tuent,  à  n'en  pas  douter,  des  agents  de  véhiculation  du  paludisme,  suscep- 
tibles de  contaminer  une  localité  si  elle  est  humide,  et  si  elle  est  infectée 
de  moustiques  (anophèles)  comme  bon  nombre  de  localités  basses  ooiRi- 
nentales  ou  maritimes. 

Ne  faut-il  pas  penser  aussi  à  la  possibilité  pour  ces  rapatriés,  provenant 
en  grand  nombre  de  régions  qui  sont  des  foyers  cholériques  et  atteints 
d'entérites  chroniques,  d'apporter  avec  eux  des  germes  cholériques  qui 
auront  plus  de  chances  de  se  multif^er  dans  une  agglomératioo  impor- 
tante et  préparée  h  les  recevoir  par  son  mauvais  état  hygiénique?  On 
pourrait  en  dire  autant  des  malades  porteurs  d'aflhctions  se  rattadiant  à  la 
lilariose. 

Ainsi  les  dangers  mèoiies  qui  peuvent  résulter  du  voisinage  immédiat 
d'un  trop  grand  nombre  de  malades  colcmiaux  rapatriés  conlrilMiaDt  à 
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rendre  nécessaire  l'établisseineDt  des  Sanatoria  pour  cdoniaux  hors  des 
grandes  agglomérations. 

Des  indications  particulières  résulteanl  de  l'état  des  rapatriés  de  chaque 
catégorie. 

Ceux  de  la  1"  catégorie,  les  malades,  sont,  pour  le  grand  nombre, 
(15  0/0  environ)  atteints  de  paludisme  à  divers  degrés  et  avec  diverses  com- 
{dications  (entérite,  dyspepsie,  owigestion  dru  foie,  néphrite,  aortite,  etc..,)  ; 
les  uns  présentant  encore  les  phénomènes  d'une  cachexie  grave,  d'autres 
ayant  encore  des  accès  répétés  ou  atteints  d'une  rechute  pendant  la  tra- 
versée, d'autres  n'ayant  plus  que  des  accès  éloignés,  déjà  rétablis  en  partie 
pendant  la  traversée,  malades  de  types  fort  divers  pouvant  subitement 
devenir  graves  sons  des  influences  dont  il  faut  savoir  les  préserver. 

Le  reste  des  rapatriés  comfMrend,  suivant  leur  provenance,  une  p]us  ou 
moins  forte  proportion  de  dysentériques  ou  diarrhéiques,  des  hépatiques, 
des  anémiques  convalescents  de  l'une  ou  l'autre  de  ces  affections, 

Tous  ces  malades  et  aussi  bon  nombre  de  rapatriés  de  la  2«  catégorie 
(convalescents),  en  raison  des  dangers  que  leur  fait  courir  l'adaption  nou  - 
velle  au  climat  tempéré,  en  raison  aussi  de  la  nécessité  de  continuer  leur 
traitement,  en  raison  de  la  première  sélection  qu'ils  doivent  subir  à  leur 
débarquement,  ont  besoin  d'être  reçus  dans  un  établissement  ayant  tous 
les  organismes  et  tous  les  approvisionnements  d'un  hôpital  complet,  situé 
dans  une  localité  possédant  un  climat  assez  modéré  pour  rendre  inoffen- 
sives les  perturbations  fonctionnelles  du  retour,  les  réactions  de  la  nouvelle 
adaption. 

Plus  tard,  après  une  sélection  et  un  stage  dans  cet  établissement,  ils 
pourront  être  dirigés  dans  un  Sanatorium  plus  simplement  organisé,  Sana- 
torium du  2^  degré,  qui  ne  sera  plus  qu'une  maison  de  convalescents  et 
non  un  hôpital  avec  ses  rouages  compliqués. 

Quelques  convalescents,  rapatriés  de  2®  catégorie  et  la  plupart  des  rapa- 
triés de  la  3®  catégorie,  pourront,  suivant  la  saison  ou  suivant  les  indica- 
tions de  leur  constitution  ou  de  leurs  antécédents  morbides,  être  dirigés 
d'emblée  sur  l'établissement  du  2*  degré,  sans  subir  de  stage  prolongé  dans 
rétablissement  du  1®'  degré. 

Ainsi  il  convient  d'avoir  deux  ordres  de  Sanatoria  :  1®  des  stations  de 
traitement  (Sanatoria  du  1*  degré)  ;  2<>  des  stations  de  convalescence  d'une 
organisation  plus  simple  (Sanatoria  du  2®  degré). 

Conditiom  cUmatériques  nécessaires  pour  chaque  ordre  de  station. 
Époques  de  séjour. 

Les  phénomènes  biochimiques  que  détermine  l'adaption  à  un  dimat 
nouveau  chez  les  rapatriés  invalides  sont  susceptibles  de  rompre  l'équilibre 
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des  moyens  de  résistance  et  de  les  annuler.  A  Texcitation  première  du 
système  nerveux  produite  par  le  premier  froid  ressenti  peut  succéder  une 
dépression  profonde.  Ces  phénomènes,  constatée  dans  les  Sanatoria  des 
pays  chauds  et  qui  en  rendent  le  séjour  impossible  à  un  certain  nombre 
d'invalides,  seront  très  accentués  pendant  la  saison  d'hiver  en  Europe, 
même  dans  le  Midi.  U  n'est  pas  rare,  dans  ces  conditions,  d'observer  sur 
des  sujets,  jusque-là  indemnes  en  apparence,  l'explosion  subite  d'accès  de 
fièvre  paludéenne,  compliquée  mémed'hématurie,  des  dysenteries  fort  graves. 
Bien  des  fonctionnaires  ou  soldats  revenant  de  la  Cochinchine,  après  deux 
années  passées  sans  maladies  dans  la  colonie,  ont  été  pris  subitement 
d'entérite  aiguë  à  leur  arrivée  dans  la  Méditerranée  ou  à  Toulon. 

La  possibilité  de  ces  accidents  ou  des  rechutes,  non  moins  que  les  com- 
plications telles  que  l'hémoglobinurie,  les  accidents  bilieux,  les  hépatites 
suppurées  et  aussi  les  symbioses  avec  le  bacille  d'Eberth  ou  le  coli  bacille, 
fréquentes  à  Marseille  et  à  Toulon,  imposent  la  plus  grande  circonspec- 
tion dans  le  choix  de  l'époque  du  retour  en  Europe  aussi  bien  que  du  heu 
des  stations  sanitaires. 

De  l'avis  concordant  des  médecins  les  plus  autorisés  en  cette  matière,  on 
peut  conclure  qu'il  est  nécessaire  de  faire  arriver  les  malades  exotiques  en 
Europe  de  préférence  pendant  l'été  ou,  mieux  encore,  de  leur  ménager 
une  transition  favorable  en  les  faisant  séjourner  d'abord  dans  le  midi  de 
l'Europe 

La  France,  à  cet  égard,  est  merveilleusement  située  et  dotée  pour  recevoir 
ses  malades  coloniaux  dans  les  meilleures  conditions,  car  ses  ports  médi- 
terranéens ont  des  climats  favorables,  en  hiver  comme  en  été,  au  séjour 
des  rapatriés.  Les  malades  no  pourraient  être  envoyés  directement  dans  le 
nord  de  la  France  que  pendant  quelques  mois  d'été. 

Situation  des  stations. 

Les  stations  de  traitement  (i^  degré)  seront-elles  dans  la  plaine,  dans  la 
montagne,  sur  le  bord  de  la  mer  ou  dans  l'intérieur  des  continents? 

Les  avantages  du  climat  d'altitude  pour  le  rétablissement  de  la  santé  sont 
bien  connus  de  tout  le  monde,  et  il  vient  immédiatement  à  l'esprit  de  les 
utiliser  au  proût  des  coloniaux  en  Europe,  comme  on  le  fait  d'ailleurs  dans 
les  Sanatoria  des  colonies. 

A  la  pureté  de  l'atmosphère  des  montagnes,  qui  est  telle  que  dans  les 
grandes  altitudes  elle  équivaut  à  une  stérilisation  faite  au  laboratoire,  et 
qu'à  1.000  mètres  déjà  les  germes  microbiques  sont  très  rares,  viennent 
s'ajouter  l'abaissement  de  la  température  (1®  environ  pour  166  m.),  l'ex- 
trême sécheresse  de  l'air  pendant  les  beaux  jours,  une  étonnante  lumino- 
sité. Ces  conditions  favorables  produisent  une  excitation  des  fonctions  nu- 
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tritives  et  respiratoires,  une  exaltation  des  phénomènes  d'échange,  dont  le 
résultat  est  la  restauration  globulaire,  l'augmentation  du  poids,  le  retour 
des  forces  et  de  Tactivité,  Par  l'effet  de  l'air  froid,  de  la  vie  à  l'air  libre 
et  pur,  il  se  produit  une  hypercythémie  chez  les  convalescents  comme  chez 
les  valides  ;  chez  les  premiers,  l'hypercythémie  est  persistante. 

Mais  il  y  a  des  inconvénients  dont  il  faut  tenir  compte  quand  il  s'agit  de 
malades  coloniaux.  Ces  inconvénients  deviennent  des  dangers  si  les  ma- 
lades coloniaux  sont  soumis  d'emblée  à  la  cure  d'altitude.  Ce  sont  d'abord 
les  vents  qui  y  sont  fréquents,  très  dangereux  en  hiver,  parfois  fort  désa- 
gréables en  été  (le  Foehn  des  Alpes);  ce  sont  ensuite  la  pluie  en  été  et  la 
neige  en  hiver.  Certaines  régions,  telles  que  les  massifs  du  Jura,  les  versants 
ouest  des  Alpes  Vaudoises  exposées  aux  vents  d'ouest  qui  arrivent  char- 
gés de  nuages  récoltés  à  la  surface  de  l'océan,  sont  particulièrement  plu- 
vieuses (1.038°°*  d'eau  à  Lausanne;  —  1.384"™  d'eau  à  Montreux) 
(D**  Regnard;  — la  cure  d'altitude  1898).  —  Les  brouillards  très  fréquents 
en  automne  et  au  printemps  se  montrent  aussi  en  é(é  après  la  moindre 
pluie. 

A  ces  inconvénients  déjà  si  notables  se  joignent  les  variations  considé- 
rables de  la  température  du  jour  à  la  nuit,  d'un  jour  à  l'autre,  d'une  saison 
à  l'autre. 

Les  altitudes  ordinairement  fréquentées  par  les  convalescents  ou  les  vil- 
légiateurs,  ont  pendant  toute  l'année,  à  l'exception  de  la  fin  du  mois  de 
juin,  des  mois  de  juillet  et  d'août,  une  température  trop  froide  pour  que 
des  «  invalides  tropicaux  »  puissent  s'y  risquer  d'emblée.  Qu'il  s'agisse  des 
stations  Dauphinoises,  Savoisiennes,  Jurassiques,  Valaisannes,  Vaudoises, 
etc.,  toutes  sont  inabordables  pour  eux  pendant  ï hiver.  Le  froid  peut  at- 
teindre, en  effet,  et  dépasser  dans  les  grandes  altitudes,  — 20^.  Il  est  en 
général  de  —  S®  à  — 10<*  le  matin.  Les  températures  exceptionnelles  de 
+  10®  qu'on  a  pu  observer  en  janvier  ne  se  rencontrent  que  sur  les 
plateaux  bien  exposés,  et  ceux-là  seuls  qui  peuvent  s'exposer  au  soleil 
peuvent  bénéficier  de  la  chaleur  relative  qui  règne  de  1  heure  à  S  heures 
du  soir. 

En  été  les  mini  ma  sont  encore  très  dangereux  pour  des  coloniaux  malades 
de  la  1*^"  catégorie,  de+  0°,4  à  +  8**,2.  Les  moyennes  ne  sont  que  de  9^,7 
àl6^ 

La  température  des  hautes  montagnes  a  des  oscillations  si  étendues  (de 
150  à  22^)  qu'elles  constituent  des  conlre-indications  formelles  pour  un 
grand  nombre  de  rapatriés  coloniaux  de  la  i«"  catégorie.  Les  dysentériques, 
les  paludéens,  les  dyspeptiques  sont  prédisposés  aux  congestions  et 
aux  abcès  du  foie.  Les  dysentériques  ont  des  rechutes;  les  paludéens,  même 
ceux  n'ayant  eu  jusque-là  que  des  formes  peu  graves  et  espacées,  peuvent 
être  atteints,  sous  l'influence  d'un  froid  brusque,  de  fièvre  bilieuse  con- 
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tinue  ou  de  fièvre  bilieuse  bémoglobiminqtte  ou  d'asphyxie  locale  des  exr 
trémités  (maladie  de  Raynaud). 

Par  conséquent  les  stations  des  grandes  altihuies^  au-dessus  4e 
1.400  mètres,  sont  impropres  au  traitement  des  malades  coloniaux  de 
1"  et  2®  catégorie  en  hiver  et  en  été. 

En  second  lieu  les  paludéens  ou  les  anémiques,  présentant  de  Téréthisme 
ner\'eux  ou  des  tendances  aux  congestions,  les  paludéens  ayant  une  tare 
oi^anique,  lésions  cardiaques  ou  aorliques,  de  rartério-Bclérose,  des  lésimi^ 
rénales  ou  hépatiques,  congestions  ou  scléroses,  des  lésions  pulmcmaires, 
congestions,  bronchite  chronique  ;  les  dysentériques  ou  diarrfaéiques 
ayant  des  accidents  chroniques  ou  aigus  ;  les  cachectiques  ;  les  anémiqoes 
très  déprimés,  les  arthritiques,  les  rhumatisants,  tous  ces  sujets  sotioi 
impropres  à  bénéficier  ^des  ressources  du  climat  des  altitudes  moyennes 
(de  800à  1.400  mètres),  en  hiveretenété,  àleur  arrivée  en  Europe. —  Après 
un  long  séjour  en  plaine  ou  à  de  très  faibles  altitudes  et  après  la  disparition 
des  principaux  phénomènes  morbides  quelques-uns  d*entre  eux  seulemeot 
pourront  être  envoyés  en  altitude  moyenne  en  été  ! 

Les  autres  coloniaux  invalides,  anémiques,  dyspeptiques,  paludé^is  sans 
éréthisme,  à  accès  éloignés,  indemnes  des  tares  énoncées  plus  haut,  conva* 
lescents  bénéficieront  du  séjour  en  altitude  moyenne  pendant  Tété. 

Les  faibles  altitudes,  au-dessous  de  800  mètres,  leur  conviennent  égale- 
ment, même  pendant  l'hiver,  si  elles  sont  ensoleillées,  sèches,  prés^vées  des 
vents  du  nord  ou  des  vents  pluvieux,  et  sites  habitations  y  sontoonvMiables. 
Dans  ces  conditions  les  faibles  altitudes  peuvent  convenir  à  bon  nombre  de 
malades  coloniaux  de  la  1""  catégorie,  mais  pédant  Tété  seulement. 

D'une  manière  générale  tous  les  coloniaux  rapatriés  invalides,  quels  qu'ils 
soient,  se  trouveront  bien  de  faire  un  stage  dont  la  durée  variera  suiviat 
leur  état,  dans  une  station  située  en  plaine,  ou  mieux  sur  des  plateaux  ou 
monticules  peu  élevés  à  climat  sec,  protégés  contre  les  vents  du  nonL  — 
La  durée  du  séjour  dans  ces  Sanatoria  du  l^''  degré  sera  prolongée  pour 
les  malades  de  1*^  catégorie,  principalement  ceux  qui  oai  Tune  des  compli- 
cations énumérées  ci-dessus.  —  Les  stations  du  l**"  degré  situées  dans  le 
midi  pourront  recevoir  les  malades  en  toutes  saisons.  Celles  du  nord  de  la 
France  ne  pourront  les  recevoir  qu'en  été  (de  juin  4  septembre). 

Choix  des  Stations.  —  /<*  Stations  d'altitude  ou.du  2*  degré. 

Les  conditions  locales  exigibtes  pour  les  stations  d'aUitude  des  oolonîanx 
ne  diffèrent  pas  de  celles  qn'oa  recherche  pour  les  autres  malades  :  sol  sec, 
perméable,  de  suffisante  inclinaison  pour  permettre  l'écoulement  de  l'eajou 
situation  sur  un  plateau  ou  dans  une  vallée  très  large,  au-dessus  de  la  zone 
des  brouillards  ;  exposition  au  soleil  et  aux  brises  du  sud  ;  protection  contre 
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les  vents  du  nord  et  tous  les  vents  froids  ou  humides  ;  voisinage  des  forêts 
qui  assainissent  et  donnent  de  Tombre  pendant  les  heures  chaudes  du  jour 
en  été  ;  forêts  ou  bouquets  d'arbres  encadrant  la  station  à  quelque  distance 
sans  gêner  la  vue.  Rien  n'est  attristant  comme  une  station  enfouie  dans  le 
fond  d'une  vallée  étroite  où  l'horizon  est  borné  de  tous  côtés.  Les  colo- 
niaux, habitués  par  leurs  voyages  aux  grands  espaces  libres,  aux  horizons 
infinis  de  la  m^,  aux  vastes  étendues  des  rizières  indo-chinoises  ou  des 
plaines  soudanaises,  amx  îmnoenses  vallées  du  Nil,  du  Congo,  du  Mé-Kong 
etc.,  souffrent  plus  que  les  autres  de  ce  séjour  dans  une  vallée  resserrée  si 
verdoyante  qu'elle  soit.  —  H  leur  faut  du  soleil  et  de  l'espace. 

L'accès  de  l'altitude  doit  être  facile  par  voies  ferrées,  ou  au  moins  par 
bonnes  routes  carrossables,  car  les  coloniaux  atteints  d'affections  du  foie 
ou  de  l'intestin  souffrent  beaucoup  des  cahots  des  voitures.  A  cet  égard,  il 
importe  que  la  région  où  sera  située  la  station  d'altitude  soit  peu  éloignée 
du  point  de  débarquement  et  n'exige  pas  un  trop  long  et  trop  pénible 
voyage  pour  l'atteindre. 

Par  conséquent,  si  les  malades  sont  débarqués  à  Marseille  ou  à  Toulon 
c'est  dans  les  Alpes  françaises  o«  les  Cévennes,  on  dans  les  montagnes  de  la 
Corse,  qu'ils  seront  dirigés.  Si  le  débarquement  a  lieu  à  Bordeaux  les  colo* 
niaux  seront  dirigés  sur  les  Pyrénées.  (11  ne  s'agit  que  des  Sanatoria  desti* 
nés  aux  coloniaux  français  ou  autres  venant  demander  au  cUmat  de  la 
France  leur  rétablissement). 

Dans  les  Alpes,  les  Cévennes,  les  Pyrénées  et  aussi  en  Corse,  les  lieux 
favorables  à  l'établissement  de  ces  Sanatoria  sont  innombrables. 

Parmi  les  localités  des  Pyrénées  réunissant  des  conditions  favorables  on 
peut  citer: 

Les  environs  de  Cauterets,  de  Luchon,  des  Eaux-Chaudes,  dés  Eaux- 
Bonnes,  présentant  toute  une  série  de  gradins  exempts  de  brouillards,  en^ 
soleillés,  bien  aérés,  propices  aux  stations  du  2®  degré,  de  1,100  i 
1.800  mètres. 

Parmi  les  localités  des  Alpes,  il  est  facile  de  trouver  des  stations  Gagées 
de  Grenoble  à  Briançon  et  Bourg-d'Oisan,  sur  la  ligne  de  Gréoulx  et  Digne 
à  Barcelonnette,  sur  les  contreforts  des  Alpes  en  bordure  sur  la  Méditer- 
ranée. 

Les  stations  du  Honnetier,  du  groupe  de  la  Salève,  du  Pralognan,  des 
Corbières,  de  Salins-Moustiers,  de  Brides  etc.,  etc.,  présentent  un  ensemble 
de  conditions  favorables. 

En  Corse  la  station  de  Yizzavona  aurait  ses  pruniers  échelcms  sur  les 
premiers  gradins  des  massifs  montagneux  voisins  d'Ajacdo. 

Parmi  les  innombrables  stations  utilisables  dans  les  montagnes  françaises 
les  préférences  iront  à  celles  qui,  à  valeur  sanitaire  égale,  seront  les  iJus 
rapprochées  des  plages  de  débarquement,  voisines  d'une  voie  ferrée,  ayant 
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sur  le  parcours  qui  y  conduit  des  stations  intermédiaires  pour  Sanatoria  du 
1^  degré,  et  aussi  à  celles  qui  seront  le  moins  fréquentées  par  les  sociétés 
mondaines. 

ï^  Stations  de  plaine  ou  Stations  du  1^  degré. 

Les  stations  du  1^  degré,  en  plaine,  sur  un  plateau  peu  élevé,  sur  un  mon- 
ticule ou  sur  le  littoral,  sont  utiles  pour  servir  de  premier  échdon  à  ceux 
dont  l'état  permet  le  traitement  en  altitude,  et  indispensables  pour  tous 
ceux  qui,  en  raison  de  leur  extrême  sensibilité  au  froid,  ne  tolèrent  pas  le 
climat  d*altitude. 

Le  terrain  sur  lequel  sera  édifié  le  Sanatorium  sera  sec,  déclive,  imper- 
méable, et,  avant  tout,  exempt  de  mares,  lagunes,  canaux,  bassins  à  eaux 
stagnantes  pouvant  servir  à  la  puUulation  des  anophèles. 

Les  stations  de  plaine  de  la  région  du  sud-est  devront,  être  abritées  des 
vents  du  nord,  nord -ouest  et  ouest,  très  froids  et  très  violents  et  très  fré-" 
quents.  Dans  le  sud-ouest,  elles  seront  mises  à  l'abri  des  vents  très  humides 
et  très  fréquents.  On  recherchera  le  voisinage  d'un  cours  d'eau,  des  om- 
brages où  des  éclairdes  sont  judicieusement  ménagés,  à  proximité  quoique 
hors  du  périmètre  des  agglomérations  importantes  où  l'approvisionnement 
en  toutes  choses  et  l'assistance  médicale  soient  possibles. 

Les  stations  du  1^  degré  peuvent  être  continentales  ou  maritimes.  Les 
stations  maritimes  ont  sur  les  autres  l'avantage  de  l'équilibre  de  tempéra- 
ture, de  la  constance  dans  le  climat,  d'une  fraîcheur  plus  persistante  en  été 
grâce  aux  brises  de  mer,  d'un  air  plus  pur  et  plus  vivifiant,  de  la  possibilité 
de  compléter  la  cure  hydrothérapique  par  les  bains  d'eau  de  mer.  Enfin, 
avantage  notable,  elles  peuvent  être  au  voisinage  même  de  port  de  débar- 
quement. —  Mais  elles  sont  difficilement  tolérables  pour  les  invalides 
coloniaux  névropathes  irritables,  rhumatisants,  asthmatiques.  L'humidité 
qui  y  règne,  en  plus  grande  abondance  que  dans  les  stations  continentales, 
peut  devenir  un  inconvénient  sérieux  pour  quelques  paludéens.  Cet  incon- 
vénient est  très  marqué  sur  les  côtes  de  l'Océan  pendant  une  grande  partie 
de  l'année  ;  il  l'est  beaucoup  moins  sur  le  littoral  méditerranéen.  Il  y 
aura  avantage  à,  placer  le  Sanatorium  continental  ou  maritime,  sur  un 
monticule,  ou  sur  le  versant  d'un  monticule,  à  l'abri  des  grandes  brises,  des 
vents  humides  et  au-dessus  des  brumes. 

Sur  le  littoral  ou  à  lintérieur  ces  Sanatoria,  destinés  à  servir  de  premier 
échelon  aux  convalescents,  aux  débilités,  aux  malades  légers  et  de  lieux  de 
traitement  aux  malades  plus  graves,  sont  indispensables.  Aucun  établisse- 
ment de  ce  genre  n'a  encore  été  méthodiquement  organisé. 

Étant  donné  que  les  coloniaux  débarquent  à  Marseille,  à  Toulon  et  à 
Bordeaux,  il  y  a  lieu  d'installer  des  Sanatoria  du  1"  degré  au  voisi- 
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nage  de  ces  trois  villes;  à  Marseille  sur  le  versant  sud  des  chaînes  monta- 
gneuses qui  courent  au  nord  de  la  ville  (massifs  de  la  Nerthe),  à  Touloa 
sur  le  versant  sud  des  massifs  du  Faron,  à  Bordeaux  dans  les  environs 
d'Arcachon,  de  Biarritz,  de  Dax,  de  Pau.  En  général,  en  raison  des  brumes 
persistantes  qui  régnent  pendant  l'hiver  sur  le  littoral  bordelais,  les  Sana- 
toria  du  littoral  de  Provence  et  de  Corse  seront  plus  favorables. 

Les  trois  stations  de  Dax,  Arcachon  et  Pau,  représentent,  parmi  bien 
d'autres  des  types  propices  aux  coloniaux  ayant  besoin  d'un  climat  sédatii 
et  tonique,  tels  que  les  anémiques,  les  névropathes  ayant  des  complications 
pulmonaires,  cardiaques,  hépatiques,  rénales. 

Sur  le  littoral  méditerranéen,  de  Marseille  à  Menton,  il  existe  un  éche- 
lonnement ininterrompu  de  sites  à  climats  gradués,  tempérés  autant  que 
pittoresques  dont  la  valeur  sanitaire  est  trop  connue  pour  qu'il  soit  néces- 
saire d'insister.  LesSanatoria  de  cette  région  devront  être  abrités  contre  les 
vents  du  nord  et  nord-ouest  de  manière  à  bénéficier  de  leur  action  assainis- 
sante sans  être  soumis  à  leur  action  directe.  Cette  zone^  en  relation  directe 
avec  les  ports  de  débarquement  et  jouissant  d'un  climat  exceptionnellement 
doux  en  hiver,  est  particulièrement  propre  aux  Sanatoria  de  traitement 
(1"  degré). 

Construction  des  Sanatoria, 

Simplicité  et  économie  dans  les  constructions,  tel  est  le  principe  à 
suivre  et  facile  à  suivre  pour  cette  catégorie  de  malades  peu  exigeants. 
Les  établissements  du  2®  degré  seront  particulièrement  simples  n'ayant 
à  abriter  que  des  convalescents. 

En  raison  de  la  multiplicité  nécessaire  de  ces  Sanatoria  leur  constructioa 
coûteuse  nuirait  à  la  réalisation  de  cette  œuvre  de  première  nécessité.  Le 
nombre  des  coloniaux  à  abriter  peut  être,  en  effet,  considérable,  car  par 
le  seul  port  de  Marseille,  en  1900,  il  est  arrivé  213.644  passagers  de  toutes 
provenances  et  sur  ce  total  les  soldats  ou  fonctionnaires  coloniaux  des 
administrations  françaises  étaient  au  nombre  de  14.000. 

Les  progrès  incessants  de  la  colonisation  fout  prévoir  un  accroissement 
annuel  du  nombre  des  invalides  coloniaux  rapatriés.  Les  sanatoria  de 
coloniaux  seront  installés  à  bon  marché  ou  ne  seront  pas. 

Mais  l'installation  à  bon  marché  ne  doit  pas  avoir  comme  conséquence* 
des  installations  trop  sommaires.  Elle  suppose  l'utilisation  de  constructions 
déjà  existantes,  anciens  couvents,  magasins  ou  usines,  anciens  châteaux, 
des  bâtiments  dépourvus  de  décorations  architecturales  inutiles,  édifiés  sur 
des  terrains  n'exigeant  pas  des  infrastructures  dispendieuses. 

Le  voisinage  d'un  cours  d'eau  et  d'une  voie  de  communication  sera 
recherché  et  on  préservera  la  station  du  voisinage  de  terrains  humides,  des 
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nappes  d'eau,  fossés,  fosses  à  fumier,  fosses  fixes.  Des  rideaux  d'arbres  ou 
des  collines  la  protègeroot  contre  les  vents  froids  ou  humides  du  nord  ou 
de  l'ouest,  suivant  la  région. 

Les  bâtiments  à  plusieurs  étages,  plus  économiques,  sont  sans  ineonvé* 
nients  pour  les  oolomaux  invalides.  Les  pavillons  isolés  multiples  ne  sont 
pas  indispensables. 

Les  stations  du  1^'  d^ré,  destinées  aux  invalides  eok>nîaux  de  toute 
catégorie,  comprendront  : 

!•  Un  pavillon  pour  malades  de  1"  catégorie; 

2®  Un  pavillon  pour  malades  de  2«  et  d^  catégories; 

3^  Un  petit  pavillon  lazaret  pour  le  traitement  et  l'isolement  des  maladies 
contagieuses  se  manifestant  inopinément  parmi  les  pensionnaires  de  l'éta- 
blissement. Les  services  généraux  seront  étaUis  dans  l'un  des  deux  pre- 
miers bâtiments. 

Les  stations  d'altitude  (2'  degré),  réservéesuniquement  aux  convalescents 
fl  n'y  aura  plus  que  deux  catégories  de  bâtiments,  la  deuxième  ^  la 
troisième,  le  lazaret  étant  encore  nécessaire  mais  ayec  des  dimensions  bien 
fina  restreintes. 

Les  bâtiments  seront  divisés  en  grandes  salles  avec  deux  cabinets  en 
tète  des  principales  salles  de  malades,  ils  contiendront  des  salles  d'examen, 
ou  de  triage.  Point  de  laboratoires  multiples  ou  de  luxueuses  salles  d'opé- 
ration, mais  un  modeste  laboratoire  de  clinique  dans  la  station  du  i^"  de- 
gré et,  dans  toutes  les  stations,  une  étuve  â  désinfection,  un  ensemble 
complet  d'appareils  hydrothérapiques  permettant  d'administré  depuis  le 
simple  bain  jusqu'à  la  douche  intestinale.  Ces  appareils  sont  indispensables 
et  nécessitent  un  abondant  approvisionnement  d'eau.  La  cure  d'eau 
complète  la  cure  d'air. 

Chaque  salle  assurera  40  mètres  de  cubage  individuel  net  et  pourra 
contenir  de  30  à  40  Kts. 

L'importance  de  ces  établissements  dépendra  de  leur  nombre  et  de  la 
région  qu'ils  doivent  desservir.  Pour  diminuer  les  frais  généraux  il  est  bon 
d'avoir  des  stations  pouvant  recevoir  environ  150  ou  200  invalides  colo- 
niaux. Pour  la  seule  région  du  sud-est  le  nombre  des  coloniaux  débarquant 
à  Marseille  rend  nécessaire  un  Sanatorium,  hôpital  mixte,  du  1®^  degré 
de  200  lits  avec  un  Sanatorium  du  2*  degré  d'égale  importance  dans 
les  Alpes  provençales. 

Ces  établissements,  formés  de  bâtiments  à  larges  ouvertures  avec 
vérandas  de  3  mètres,  entourés  de  grandes  cours  et  de  jardins  clôturés, 
doivent  être  abondamment  pourvus,  entre  autres  ahments,  de  lait  en 
abondance,  de  légumes  et  de  fruits  frais. 
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Dépenses. 

Le  prix  de  revient  de  la  construction  des  stations  du  4*  degré  ne 
dépassera  pas  8.000  francs  par  lit  en  raison  de  la  simplicité  des  bâtiments 
et  du  mobilier.  Les  stations  du  2*  degré  seront  encore  moins  coû- 
teuses. Les  dépenses  d'entretien  atteindront  à  peine  2  fr.  HO  c.  par  jour, 
parce  que  les  dépenses  de  médicaments  seront  insignifiantes  et  les  frais  de 
personnel  subalterne,  infirmiers,  hommes  de  peine,  très  réduits,  les  tra- 
vaux pouvant  être  exécutés  en  grande  partie  par  des  convalescents  hospi- 
talisés. 

Temps  de  séjour. 

En  tout  temps  des  cargaisons  dlnvalides  coloniaux  seront  déversées  sur 
les  quais  des  ports  européens.  Reçus  dans  des  établissements  spéciaux 
situés  et  outillés  de  manière  à  les  recevoir  en  hiver  comme  en  été,  lewr 
séjour  devra  être  prolongé  jusqu'au  complet  rétablissement.  Deux  et  trois 
mois  de  séjour,  après  rentrée  en  convalescence  ne  sont  pas  de  trop  pour 
réparer  les  graves  désordres  occasionnés  par  la  maladie  et  le  climat. 
Chacun  sait  que  les  paludéens  restent  fort  longtemps  avant  de  voir  leurs 
accès  de  fièvre,  non  pas  disparaître  définitivement,  mais  s'espacer  suffi- 
samment, pour  permettre  le  retour  des  forces  et  de  l'appétit,  la  disparition 
de  leur  teint  terreux  et  de  l'anémie.     ^ 

Le  critérium  de  l'amélioration  suffisante  est  dans  l'augmentation  progres- 
sive et  régulière  du  poids  de  l'individu,  indiquant  avec  certitude  le 
rétablissement  des  fonctions  normales  de  nutrition. 

Plusieurs  mois,  souvent  cinq  à  six  mois  consécutifs,  quelquefois  même 
davantage  ou  deux  saisons  successives,  sont  nécessaires  pour  la  réparation 
solide  des  lésions  organiques  des  graves  malades. 

Ce  long  séjour  est  particulièrement  applicable  aux  coloniaux  qui,  à  leur 
sortie  de  Thôpital,  ne  trouveraient  pas  chez  eux  les  ressources  qu'exige  le 
rétablissement  complet  de  leurs  forces  par  une  convalescence  accomplie 
dans  le  repos,  sans  travsdl,  dans  une  maison  saine  avec  une  alimentation 
suffisante.  En  majorité,  les  soldats  et  les  petits  colons  en  sont  dépourvus. 
Il  m'a  été  donné  fréquemment,  comnie  médecin  du  service  colonial  à 
Marseille,  de  voir  de  ces  malheureux,  petits  fonctionnaires  ou  employés, 
réduits  à  la  plus  affreuse  misère  par  une  convalescence  prolongée  avec  une 
solde  diminuée,  impuissants  à  subvenir  à  leurs  besoins  les  plus  stricts  et 
encore  moins  aux  dépenses  d'un  traitement  prolongé,  me  suppliant,  bien 
que  débilités  et  malades  encore,  de  les  laisser  repartir  pour  une  colonie 
où,  au  moins,  «  ils  ne  crèveraient  pas  de  faim  »  ! 

Ce  sont  ces  misères  qu'il  s'agit  de  faire  disparaître  en  ouvrant  des  asiles 
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des  Sanatoria,  où  ces  infortunés  achèveront  le  rétablissement  de  leur  santé 
ébranlée  ou  minée  dans  la  part  qu'ils  ont  prise,  colons  ou  soldats,  de 
l'œuvre  de  colonisation  qui  s'impose  à  la  France.  L'État,  les  sociétés  de 
secours,  les  particuliers,  auront  chacun  leur  part  dans  cette  assistance  gui 
pour  être  complète  et  efficace,  doit  être  effectuée  dans  les  Sanatoria  et  aussi 
dans  des  dispensaires,  véritables  t  Maisons  du  Colonial  »,  analogues  à  la 
«  Maison  des  Marins  »,  assurant  dans  les  principales  villes  un  refuge  au]c 
coloniaux  qui  trouveront  des  offres  d'emplois,  des  secours,  un  abri,  les 
soins  matériels,  médicaux  et  moraux . 

CONCLUSIONS 

Des  Sanatoria,  destinés  aux  coloniaux,  sont  indispensables  pour  parfaire 
l'œuvre  excellente  des  rapatriements  hâtifs. 

Les  Sanatoria,  édifiés  en  Europe,  seront  situés  en  dehors  des  agglomé- 
rations urbaines  importantes. 

Pour  permettre  le  retour  en  Europe,  dans  toutes  les  saisons  aux  «  inva- 
lides coloniaux  »  de  toutes  provenances,  ces  Sanatoria  doivent  être  situés 
dans  les  régions  les  plus  tempérées  de  l'Europe,  de  préférence  dans  le 
midi  de  la  Franco,  au  voisinage  des  ports  d'arrivée. 

Il  y  a  lieu,  en  raison  des  indications  diverses  fournies  par  les  états  divers 
des  «  invalides  coloniaux  »  d'établir  des  stations  basses  {i^^  degré)  et  des 
stations  d'altitude  (2^  degré) .  Tous  les  rapatriés  invalides  feront  un  stage 
dans  les  stations  du  1**"  degré  et  y  subiront  une  sélection  avant  d'êVre  en- 
voyés dans  les  stations  du  2*  degré. 

I^es  stations  d'altitude  ne  seront  pas  situées  au-dessus  de  1.400  mètres 
environ.  Les  stations  basses  auront  avantage  à  être  au  voisinage  de  la  mer 
et  en  pleine  campagne.  Le  sud-est  de  la  France  continentale  et  la  Corse 
offrent  la  plus  grande  somme  d'avantages  climatériques. 

Les  Sanatoria  de  coloniaux  seront  édifiés,  aménagés  et  administrés  avec 
le  souci  du  confort  nécessaire,  mais  aussi  avec  la  simplicité  qui  permettra 
de  ne  pas  dépasser  le  prix  moyen  de  2.500  francs  par  lit,  pour  frais  de 
premier  établissement  et  de  2  fr.  50  c.  par  jour  de  frais  de  traitement 
individuel. 

L'urgence  des  Sanatoria  coloniaux  s'impose  à  l'opinion,  aux  pouvoirs 
publics,  aux  sociétés  privées  et  publiques,  comme  conséquence  de  l'expan- 
sion coloniale. 
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M.  Cil.  MOEOT 

Vétérinaire-Inspecteur  de  l'aballoir  de  Troyes. 


DES  MOYENS  PROPRES  A  ASSURER  LA  SALUBRITÉ  DES  VIANDES  ALIMENTAIRES 
CIRCULANT  EN  DEHORS  DES  LOCALITÉS  D'ABATAGE  (1)  [613.31 


—-  Séance  du  48  septembre  — 

PREMIÈRE  PARTIE 

Réglementation  gouvernementale. 

L'État  a  réglementé  Tinspection  des  viandes  foraines  dans  les  conditions 
suivantes,  mais  seulement  en  cas  de  provenance  étrangère. 

I.    —   DÉCRBT  DU   26  MAI  1888,  RELATIF  A  L*£NTRÉE  EN  FRANCE 
DES  VIANDES  FRAICHES  IMPORTÉES  DE  L'ÉTRANGER. 

Art.  4.  —  «Les  importateurs  des  viandes  des  espèces  bovine  et  porcine  devront 
présenter  des  animaui  complets,  soit  entiers,  soit  découpés  par  moitiés  ou  par 
quartiers,  suivant  les  usages  courants  de  la  boucherie  ;  les  différents  morceaux 
devront  se  juxtaposer  exactement  entre  eux  avec  le  poumon  adhérent  naturelle- 
ment. Les  parois  internes  de  la  poitrine  et  de  Tabdomen  devront,  en  outre,  ne 
porter  aucune  tracd  de  raclage  ou  de  grattage  (2). 

»  Toutefois,  les  morceaux  de  choix  de  l'espèce  bovine  (filets  et  aloyaux)  pourront 
être  admis  à  l'état  de  pièces  isolées  »  (3). 

Les  dispositions  du  premier  alinéa  de  l'article  4  ne  s'appliquent  pas  aux  viandes 
de  l'espèce  ovine  (art.  5). 

IL  —   AMENDEMENT  VILLEBOIS-MAREUIL,  28  MAI  1890. 
LOI  DOUANIÈRE  DU  11  JANVIER  1892,  EN  VIGUEUR  DEPUIS  LE  i®'  FÉVRIER  1892. 

a  Les  viandes  fraîches  de  mouton  ne  pourront  être  importées  que  découpées 
par  quartiers,  la  fressure  adhérente  à  l'un  des  quartiers  de  devant,  d 

(1)  Voir  les  préliminaires  et  les  conclusions  .de  ce  tiavail  dans  les  jnocès-verbaux  de  la  session 
d*Ajaccio,  p.  271. 

(2)  Les  rognons  de  mouton  et  les  autres  parties  des  ovins  peuvent  être  introduits  isolément.  fCtrcu- 
laire  du  10  novembre  1888,  du  ministre  du  Commerce.) 

(3)  Les  abats  tels  que  cœur,  foie,  rognons,  etc.,  ne  liénéficient  pas  de  ces  dispositions,  pas  même  les 
foies  de  bœuf  et  de  porc,  servant  d'amorce  pour  la  \  êche  côtière  et  qui  i  ourraient  être  abusivement 
employés  dans  Talimentalion.  (Circulaire  du  19  novembre  1888,  du  ministre  du  Commerce.) 
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SECONDE  PARTIE 

Réglementation  oomnmnale. 

Parmi  les  nombreux  arrêtés  municipaux,  j'ai  choisi  les  suivants  qui  n'ad- 
mettent les  viandes  foraines  qu'avec  certaines  restrictions  :  adhérence  de 
certains  viscères,  apposition  d'une  estampille  sanitaire,  présentation  d'un 
certificat  d'inspection  initiale  délivré  au  lieu  d'abatage,  etc. 

1.  Règlement  de  la  boucherie.  Semur  (Côte-d'Or),  29  janvier  4833. 

Les  viandes  foraines  sont  présentées  au  commissaire  de  police  avec  an  certi- 
ficat du  maire  du  lieu  d'origine,  attestant  qu'elles  proviennent  d'un  animal  sain 
inspecté  avant  Tabalage,  en  sa  présence,  par  le  vétérinaire  de  l'arrondissement 
et  marqué,  après  cette  visite,  au  fer  rouge  sur  les  cornes  (bovins)  ou  à  remporte- 
pièce  aux  oreilles  (moutons  et  porcs).  Les  marques  nécessaires  sont  remises  par 
la  mairie  de  Semur  aux  maires  des  communes  des  bouchers  forains,  aux  frais 
de  ces  derniers  (art.  6). 

î.  Règlement  de  ^abattoir  de  Bottrbanne'ks-Bains  (Baule-Mame),  i6  mai  4862. 

Les  bouchers  forains  ne  peuvent  introduire  et  débiter  des  viandes  abattues  au 
dehors  que  les  jours  de  marché,  après  déclaration  à  la  mairie  de  Bourbonne  et 
avec  un  certificat  du  maire  de  la  commune  où  l'animal  a  été  abattu  a  consta- 
tant la  bonne  qualité  de  la  viande  ».  Chaque  quartier  de  l'animal  devra,  en 
outre,  porter  une  ou  plusieurs  empreintes  du  sceau  de  la  commune  (art.  12). 

3.  Règlement  de  la  boucherie.  Tarbes  (Hautei-Pyrénéeê),  8  décembre  4809. 

a  Les  viandes  provenant  du  dehors  ne  pourront  être  introduites  en  ville  et 
exposées  en  vente  qu'après  remise,  aux  préposés  de  l'octroi,  d'an  certificat  du 
maire  de  leur  origine,  constatant  le  bon  état  de  santé  des  animaux  qui  les 
auront  fournies.  Nonobstant  la  production  de  ce  certificat,  si  ces  viandes  offraient 
aux  préposés  une  apparence  suspecte,  ils  devraient  les  retenir  et  en  aviser  immé- 
diatement l'inspecteur  de  l'abattoir...  ^  (art.  io.) 

4.  Règlement  de  (^abattoir  des  Sables-dVlonne  (Vendée),  40  juillet  4872. 

Les  viande  foraines  doivent  être  présentées  à  l'inspection  de  l'abattoir,  avec 
un  certificat  justifiant  «  qu'au  moment  de  l'abatage  les  animaux  dont  elles  pro- 
viennent étaient  sains  et  de  bonne  qualité  ».  Ce  certificat  doit  être  a  délivré  par 
un  vétérinaire  breveté,  on  par  le  maire  ou  l'adjoint  de  la  commune  dans  laquelle 
labatage  aura  eu  lieu  ».  A  défaut  de  remise  de  cette  pièce,  la  viande  pourra  être 
rejetée  (art.  3). 

5.  Règlement  de  police  de  Morez  (Jura),  28  mai  4873. 

«  Les  colporteurs  vendant  de  la  viande  en  détail  seront  tenus  de  jattifier  de 
la  ionité  de  leurs  viandes,  à  leur  entrée  dans  la  commune,  par  certificats  en  due 
forme...  »  (art.  40), 
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Q.Mèglement  des  viandes  foraines,  Bordeaux  (Gironde),  30  mai  487S, 

«...  Les  bouchers  forains  sont  tenus  d*appor  ter  leurs  viandes  coupées,  savoir  : 
les  IxBafo  et  les  vaches  par  quartiers,  let  poumons  attenant  à  FunéesqfMtrtiers  de 
demnt  ;  les  veaux  par  moitiés  ou  par  quartiers.  Us  ponrrcmt  apporter  les  mou- 
tons entiers  ou  par  quartiers  et  les  agneaux  entiers  »  (art.  1^). 

7.  Règlement  de  Vabattoir  de  Mirande  (Gers) ,  ^«'  septembre  1S7i, 

Article  11,  comme  l'article  15  de  Tarbes  18($9,  n«  3,  avec  les  modifications 
indiquées  en  lettres  italiques  â  la  partie  de  phrase  suivante  :  «  d'un  corlificat 
du  maire  de  leur  origine  ou  d^un  vétérinaire  dipKhné,  constatant  l'état  de  sauté 
des  animaux  ». 

8.  Règlement  des  viandes  foraines,  Nice  (Alpes-Maritimes),  44  décembres  4876. 

Une  somme  de  50  centimes  par  kilogramme  est  consignée  à  l'entrée  des  viandes 
foraines  ;  elle  est  restituée  moins  les  droits  ordinaires,  sur  le  vu  du  passe- 
debout  déchargé  après  l'inspection  (art.  2  et  8).  —  Ces  viandes  sont  présentées 
à  la  visite  :  a  les  bœufs  et  les  vaches,  par  quatre  quartiers,  les  viscères  —  ft  Fex- 
ception  des  intestins  —  attenant  i  l'un  des  quartiers  de  devant  ;  les  porcs,  mou- 
tons, béliers,  brebis,  menons,  chèvres,  veaux,  agneaux  et  chevreaux,  en  entier, 
avec  les  viscères  adhérents  »  (art.  3).  —  La  présentation  en  morceaux  isolés  est 
tolérée  pour  les  parties  suivantes  :  i^  langue,  carré  couvert,  aloyau  (filet,  contre- 
filet)  et  cuisse  de  bceuf  ou  vache;  ^  gigot,  longe  et  carré  couvert  de  mouton  ou 
brebis  ;  3"^  derrière,  côtelette  couverte  et  ris  de  veau  ;  4®  jambon,  longe  et  carré 
couvert  de  porc  (art.  4).  —  Les  viandes  traversant  seulement  la  ville  consignent 
le  droit  de  60  centimes  par  kilogramme,  sans  subir  d'inspection  (art.  9).  —  Les 
introductions  des  particuliers  pour  consommation  personnelle  sont  dispensées 
de  la  visite  jusqu'à  3  kilogrammes  (art.  10). 

9.  Règlement  de  bouclierie  de  Cannes  (Alpes-Mantiuies)^  22  février  4878, 

Les  viandes  foraines,  antres  que  celles  des  particuliers  pour  consommation 
personnelle  ou  celles  arrivant  par  la  gare  des  voyageurs,  sont  conduites  à  l'ins- 
pection à  des  heures  déterminées  après  timbrage  de  l'octroi  et  paiement  des 
droits  (art.  18,  22  et  30).  —  Les  viandes  traversant  la  ville  sont  dispensées  de 
llnspeclion,  sous  consignation  des  droits  qui  sont  restitués  aprèi  décharge  du 
passe-debout  (art.  29).  —  Les  articles  24  et  25  prescrivent  les  mesures  des 
articles  3  et  4  de  Nice,  1876,  &<>  8. 

10.  Arrêté  sur  l'inspection  des  viandes.  Tonnerre  (Yonne),  27  février  4880. 

Les  jours  de  marché  et  de  foire,  les  viandes  foraines  sont  présentées  à  la 
halle,  à  l'inspection,  sous  les  formes  suivantes  :  a  les  taureaux,  bœufs  ou  vaches 
coupés  par  quartiers,  les  poumons  adhérents  au  quarti^^s  de  devant,  les  autres 
animaux  coupés  par  moitiés  ou  par  quartiers.  Toutefois,  pour  le  mouton,  le  foie 
devra  être  conservé  adhére&t  k  une  des  moitiés  ou  à  Ton  des  quartiers  »  (art. 
10  et  11). 
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11.  Règlement  crinspeclion  des  viandes.  Saint' Etienne  (Loire),  46  mai  4S84  (i). 

A  Texception  du  saog  des  bestiaux  (art.  4),  il  est  permis  d'introduire  les 
<x>mestibles  forains  suivants  :  1®  viandes  mortes  de  taureau,  boBuf,  vache, 
veau,  mouton,  agneau,  chèvre,  chevreau,  porc  ;  2^  préparations  de  charcuterie  ; 
S^  abats,  issues  et  débris  utilisés  pour  la  triperie  ;  4<>  viandes  de  conserve  et  extraits 
de  viande  de  toute  nature  (art.  3).  —  Les  introducteurs  doivent  afoir,  pour 
Texercice  de  ce  commerce,  une  autorisation  de  la  mairie,  ne  pouvant  être  prêtée 
ni  cédée  sous  peine  de  retrait  immédiat,  et  la  présenter  à  toute  réquisition  des  aei^ 
vices  de  police,  inspection  et  octroi  (art.  1  et  2).  —  Les  animaux  entiers  sont 
présentés,  a  les  taureaux,  IxBufs  ou  vaches  coupés  par  quartiers,  les  poumons 
adhérents  à  l'un  des  quartiers  de  devant,  les  autres  animaux  coupés  par  moi- 
tiés ou  entiers  »  (art.  8).  —  Après  timbrage  des  chairs  fraîches  à  Centrée  par 
Voctroi,  les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  avec  un  bulletin  d'oc- 
troi mentionnant  les  nom,  prénoms  et  adresse  de  l'introducteur,  Vheure  d^en- 
trée,  la  nature  et  le  poids  des  viandes,  le  nombre  des  animaux  entiers  ou  .des 
quartiers  (art.  6).  —  Celles  en  tonneaux  ou  en  caisses  fermées  :  salaisons, 
extraits  et  oonserves,  arrivant  par  voie  ferrée,  sont  vérifiées  en  gare  (art.  10). 
Celles  destinées  à  l'usage  personnel  sont  dispensées  de  l'inspection  :  1®  jusqu'à 
iO  kilogrammes  ;  â<>  au-dessus  de  10  kilogrammes,  avec  une  autorisation  du 
service  d'inspection,  sur  attestation  de  la  mairie  que  Tintroducteur  ne  fait  pas 
le  commerce  de  viandes  (art.  15).  —  L'octroi  remet  à  l'inspection  un  étal 
journalier  portant  la  quantité,  la  nature  et  l'heure  d^ entrée  des  viandes,  les  noms, 
prénoms  et  domiciles  des  introducteurs  (art.  16). 


12.  Règlement  d'inspection  des  viandes.  Lille  (Nord),  44  mai  4881. 

L'inspection  est  appliquée  aux  comestibles  forains  suivants  :  i^  viandes 
fraîches  de  taureau,  bœuf,  vache,  veau,  mout9n,  agneau,  chèvre,  chevreau,  porc; 
2®  viandes  salées  ou  fumées  ;  3*^  abats  et  issues  d'animaux  (art.  13).  —  Les  intro- 
ducteurs doivent  présentera  toute  réquisition  de  l'octroi  ou  de  l'inspection  une 
autorisation  personnelle  de  la  mairie,  qui  ne  peut  être  ni  prêtée  ni  cédée  sous 
peine  de  retrait  immédiat  (art.  12).  —Les  introductions  sont  accompagnées  d'une 
déclaration  signée  et  datée  de  l'expéditeur  dûment  autorisé.  <  Les  poumons 
doivent  demeurer  adhérents  à  l'animal  ;  lorsque  ce  dernier  est  coupé  par  quar- 
tiers, ces  organes  doivent  rester  attachés  au  quartier  de  devant  »  (art.  15). 
—  Les  viandes  foraines  destinées  à  la  ville  sont  timbrées  à  l'entrée  par  l'octroi, 
puis  conduites  directement  et  sans  détour  à  l'inspection  des  halles  centrales, 
avec  escorte,  si  l'octroi  le  juge  utile  (art.  16  et  17).  —  Celles  traversant  la  ville 
sont  escortées  sans  inspection  (art.  18). 


(1)  Règlement  <f  inspection  des  vhndes.  Saint- Etienne  (Loire),  4$  mai  1S80,  Les  article  -19, 18, 11, 1/- 
ié,  28,  30,  reproduiseut  res|>eclivemeut  les  prescripUuus  d«*s  articles  \,  l,  8,  B,  -15,  18,  moins  les  par- 
lies  italique:?.  Lt»  §  2  de  l'article  15  est  remplacé  à  l'urliclc  28  lar  la  mention  :  au-dessus  de  -18  kilo- 
ftmmmes,  sur  présentation,  à  l'insiuction,  d'un  certiûcal  dit  de  profession,  où  le  commissaire  de 
police  atteste  que  l'introducteur  uV-^t  m  bouclier  ni  charcutier  et  que  sa  viande  n*est  pas  destinée 
à  être  revendue.  — Estampille  :  a  viandes  foraines  »  (art.  26).  —  Les  viandes  de  charcuterie  étran- 
gères ou  américaines  sont  dispenH>es  momentanément  de  l'inspection  (art.  19). 
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13.  Règlement  d'inspection  des  viandes,  Amiens  (Somme). 
a)  5  janvier  4883,  —  b)  //  septembre  4891, 

L'iaspection  à  l'abattoir  est  obligatoire  pour  les  comestibles  forains  suivants  : 
i^  viandes  fraîches  de  taureau,  bœuf,  vache,  veau,  mouton,  agneau,  chèvre, 
chevreau,  porc;  2^  préparations  de  charcuterie;  3^  abats,  issues  et  débris  utilisés 
par  les  tripiers  (art.  8  et  9).  —  Les  viandes  foraines  sont  présentées  :  «  les 
taureaux,  bœufs  ou  vaches,  coupés  par  quartiers,  les  poumons  adhérents  aux 
quartiers  de  devant  ;  les  autres  animauxcoupés  par  moitiés  ou  par  quartiers;  les 
poumons  devront  toujours  être  présentés  »  (art.  10).  —  L'introduction  du  sang  est 
prohibée  (art.  11)«  —  Les  viandes  entrées  par  les  particuliers  pour  leur  con- 
sommation sont  dispensée!  de  l'inspection  jusqu'à  10  kilogrammes  (art.  16). 

14.  Règlement  de  Vabattoir  de  Beauvais  (Oise),  4^^  août  4883. 

Les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  de  l'abattoir,  avec  un  certi- 
ficat du  maire  de  la  commune  d'origine  ou  d'un  vétérinaire  breveté,  constatant 
la  cause  de  l'abattage  des  animaux  dont  elles  proviennent  et  attestant  qu'elles 
peuvent  être  livrées  à  la  consommation  (ari.  6). 

15.  Règlement  de  r abattoir  de  Grenoble  (Isère),  40  décembre  4883, 

Les  viandes  foraines  sont  introduites  :  les  taureaux,  bœufs  ou  vaches  coupés  par 
quartiers,  les  poumons  adhérents  à  l'un  des  quartiers  de  devant  ;  les  autres 
animaux  coupés  par  moitiés  ou  par  quartiers  (art.  98).  —  Elles  sont  conduites 
à  l'inspection  de  l'abattoir,  sous  escorte  de  foctroi,  avec  un  passe-debout  en  men- 
tionnant le  poids  et  Tespèce  (art.  99). 

16.  Règlement  de  visite  des  viandes.  Mores  (Jura)  43  décembre  4883. 

Les  viandes  foraines  ne  peuvent  être  introduites  «  que  par  quartiers  ayant  les 
poumons  et  le  foie  adhérents  à  l'un  des  quartiers  >  (art.  1*^). 

17.  Règlement  dHnspectUm  des  viandes.  Roubaix  (Nord),  48  décembre  4883, 

c  Les  animaux  de  l'espèce  bovine  introduits  en  ville  devront  être  dépecés  par 
moitiés  ou  quartiers  ;  les  poumons  devront  rester  attachés,  afin  qu'il  soit  facile 
de  constater  leur  bonsé'ats.  »  (art.  12.)— Les  prescriptions  des  articles  10, 13, 44, 
15  sont  «semblables  à  celles  des  articles  13, 16,  47, 18  de  Lille  1881,  n»  12,  sauf 
l'addition  du  mot  a  génisse  »  à  l'article  10,  sauf  l'addition  suivante  à  Tarlicle  14  ; 
Les  viandes  foraines  portant  le  cachet  de  Vinspection  de  Vabattoir  de  Lille  et  celles 
pesant  jusqu'à  5  kilogrammes  sont  dispenséis  de  Vinspection. 

18.  Règlement  de  Vabattoir  de  Melun  [Seinc-el^^Marne),  /«''  septembre  4884. 

Les  animaux  abattus  ne  peuvent  être  introduits  du  dehors  qu'accompagnés 
«  du  certificat  d'un  vétérinaire  en  cas  de  maladie,  ou  du  maire  de  la  commune 
en  cas  d'accident,  constatant  la  cause  del'abatage  ».  lU  sont  présentés  é  Tinspec- 
tion  de  l'abattoir  avec  les  poumons,  le  foie  et  la  rate  adhérents  aux  quartiers. 

70* 
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Ce  règlement  contient,  en  outre,  les  prescriptions  de  l'article  13  de  Lille  4881, 
n«12. 

19.  Règlement  de  Vabattoir  de  Rive-de-Gier  (Loire),  i^  novembre  4884, 

L'ijMpectton  de  Ttèattotr  est  imposée  à  la  charcaterK  An  motaix,  aux  i^aiasflB 
fondues  et  aux  Timdes  CFtldies  proi^eiiBAt  du  dehors,  maitnon  à  on  mazinMim 
de  8  kilogramo^s  es  chair  fratdie  et  de  5  kJADgramnm  de  rânle  saiée 
ou  famée,  entrées  par  un  particulier  non  défattaol,  povr  ks  besoins  às^  «ms 
ménage  (art  33).  — -  la'Wttde  de  boeuf,  vache  au  taweau  n'est  «dtaise  q«e  par 
qaartiers,  «  ceux  de  devant  portant  chaevB  ta  aéreosa  adhéresyba  «nx  cMaa  et 
le  quart  du  povmea  total,  les  quartiers  de  demère  ayant  la  séreuse  da  )Kfltr»cl 
chacun  son  rognas  aree  sa  couyertoré  intacte  »  ;  a  la  Fkoidede  Teau  apforlée  par 
moitié  pesant  au  moins  10  kilogrammes  et  munie  de  son  rognon  que  Tia^pec- 
teur  pourra  iaciser,  s'il  le  juge  utile,  afin  de  lieconnaltze  1'^  de  Fanimal  »  ; 
t  les  moutons,  agneaux,  boucs,  chèvres  et  porcs  coupés  par  moitié  »  ;  qc  les  che- 
Yreanx  non  dépowUéa  et  atec  téta...  ».  (art.  37.)  --  «  Las  Tiandaa  de  porc  salées 
et  tes  iMHtfs  seront  reçnas  dépecées  »  (art.  36.) 

20.  Règlement  de  r abattoir  d'Arras  (Pla*^-€afc»«),  5  novembre  4984, 

Les  vianiea  foraines  ne  sont  admises  qu'avec  d6«  pièces  «onstatant  l'identité 
de  l'introducteur  et  portant  sa  sigoature  légalisée  (art.  92).  —  Elles  entrent  : 
ce  les  taureaux,  bœufs  et  vaches,  coupés  par  quartiers,  les  ponmans  aAiéreols  ; 
les  autres  animaux  coupés  par  moitiés  ou  par  quartiers».  GeÛes  «préaentées  sans 
les  peamons  sont,  par  ce  &it,  suspectas  de  profemr  de  bétes  malades  >.  Les 
introductions  des  particuliers  pour  usage  perseoiielaoïit  dispensées  de  Hnspeciion 
jusqu'à  5  kilogrammes,  sauf  si  Toctroi  les  suppose  destinées  à  une  voite ciaaéoa- 
tine.  (art.  93.)  —  Après  timbrage  de  chaque  morceau  à  l'entrée,  l'octroi  escorte 
gratuitement  ks  viaÎMlea  à  l'ahattoir  ou  les  y  envoie  directement  dans  le  délai 
d'une  heure,  après  versement  d'une  caution  de  1  fr.  50  c.  par  kilogrammes.  Le 
pasae-debouA  qui  ks  accompagne  donne  le  poidset  la  deseriplioD  de  chaque  pièce, 
les  nom,  prénoms  et  adreste  de  Fintroducteur,  la  date  et  Thaure  d'entrée,  ftaiw 
la  journée,  la  caution  pécuniaire  est  remboursée  à  l'introducteur  contre  sa  signa- 
ture au  bureau  d'entrée,  sur  présentation  du  passe-debout  visé  fai  Remployé 
d'octroi  et  le  concierge  de  l'abattoir  (art.  91,  95,  96).  —  a  Ijes  viandes  foraines 
une  fois  entrées  en  ville  ne  peuvent  en  sortir  sans  avoir  été  soumises  à  l'inspection 
de  l'idMittoir  »  (arL  96,  9^  alinéa.). 

21.  Règlement  de  l'abattoir  dtAueh  (Gers),  5  février  4885, 

Les  viandes  foraines  accompagnées  d*un  certificat  AégaUsé  d'un  vétérinaim 
diplômé  sont  exclusivement  soumises  à  la  visi4a  dn  vétérinaire  inspocteui', 
lequel  est  seul  juge  pour  en  décider  l'acceptation  (art.  13). 

22.  Règlement  de  Vabattoir  de  Montpellier  {Hérault}^  30  mars  4885. 

Les  articles  46,  ^,  48,  49,  50,  53,  55,  61,  62  r^roduîsent  respectireoMat  les 
pvesmptions  précitées  des  articles  1 , 2, 3, 4, 6, 8, 10, 15, 16  da&intÉtiamie  1884, 
n*  il.  —  inspection  à  l'abattoir  à  des  heures  détermteées  (art  !tt). 
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23.  Bègtemeni  de  ràhattoir  ctÂlbertvme  (Savoie),  SI  num  m^. 

Lb8  visoMto  fomiAM  sont  diri^MB  âirecteaient  et  sftiks  aripét  À  rinspcelkia  4a 
rtfeaUiir,  après  présentation  —  à  Centrée  de  ToetEOi  —  d'an  certificat  j^ortant 
que  «  Taaiiinal  n'était  atteint  d'aucune  maladie  rendant  k  ?iande  impropre  à  la 
CQBsomination  2>.  Ce  œrlifiatt  éoiane  dn  vétérinaire  da  ral)attDiiv  qui  est  allé 
vintor  la  bêêe  Tiimnle»  sur  kw  lieux  en  dehors  du  rayon  de  l'octroi,  aux  ficaiade 
rintrodncteor.  tt  ddt  être  remplacé  par  on  oertificat  dn  maire  «tteatanl  c  que 
l'animal  est  sain  »,  ai  «elni-ci  est  aJbattu  dsms  nae  autre  commune  et  ne  peu! 
être  visité  par  ledit  Télérinatre.  a  Lee  bœufr,  naakes  et  géniasas  aeioat  ditigéa 
par  quartiers  ;  les  porcs»  veaux,  moutons  et  chèvre»,  entiers  ou  en  deux  moitiés  ; 
les  agneaux  et  cbe^eaux  entiers  »  (art.  1^). 

24.  Règlement  (Tinspection  des  viandes.  Verdun  (Meuse),  27  avril  4885,  art,  8  et  9. 
S  novembre  1888,  art,  9  et  40. 

Les  viandes  foraines  ne  sont  c  introduites  que  pur  quartiers  et  accompapiéea 
des  poumons,  pour  celles  provenant  des  bœufo  et  des  vaches,  et  par  moitiés  ou 
en  entier  pour  les  veaux,  moulons  et  agneaux  ».  Après  astaminyafa  as  Codroi, 
elles  sont  immédiatement,  sans  détour  ni  retard,  conduites  à  l'inspection  qui  a 
lieu  à  des  heures  déterminées. 

25.  Bèglement  de  l'abattoir  de  Troyes  (Aube),  20  août  4885. 

Inspection  dès  viandes  foraines  â  l'abattoir  â  des  heures  déterminées,  (art.  8). 
a  Les  animaux  abattus  en  dehors  de  l'abattoir  de  Trqyes,  pour  cause  d'accidents, 
ne  pourront  être  introduits  en  ville  par  fractions.  Ils  devront  être  amenés  com- 
plets avec  tous  las  abats,  at  accompagnés  d'un  certificat  d'un  vétérinaire  on  du 
maire  de  la  commune  eonatatant  la  cause  de  l'abatage  »  (art.  9). 

26.  Règlement  de  Vabatloir  de  Saint  Claude  (Jura),  28  octobre  1885. 

L'inspecteur  visite  à  l'abattoir,  à  des  heures  déterminées,  les  \1andes  foraines 
dont  «  les  poumons  doirent  être  adhérents  à  l'un  des  quartiers  de  devant,  afin 
qui!  puisse  s^assnrer  si  ranimai  était  tubereuleox  ou  non  >  (art.  1*7). 

27.  Règlement  de  l'abattoir  de  Fontainebleau  (Seine  et^Mœrne),  S  juin  488$. 

Les  viandes  forainas  sont  oandiûtas  à  rini^nctien  avec  un  bulletin  d'octeoi 
mentionnant  la  nature  et  le  poids  (art.  S).  —  Toute  viande  foraine  «  d'une  qua- 
lité douteuse  »  n'est  acceptée  que  si  les  poumons,  le  foie,  la  rate  sont  adhérents 
aux  quartiers.  Les  viandes  de  premier  choix  et  les  morceaux  de  choix  pesant 
moins  de  15  kilogrammes  peuvent  être  présentés  après  l'enlèvement  de  ces 
organes,  «  mais  anx  riflqiMB  et  périls  des  vendeurs  »  (art  9). 

28.  Règlement  i'inspecti&n  des  viandes.  Montauhan  (Tam-et  Garonne) 
22  septembre  iS8ô. 

Las  introducteurs  de  viandes  de  taureau,  bœuf,  vache»  veau«  mouton,  agneau, 
porc  et  de  préparations  de  charcuterie  les  conduisent  à  l'inspection  à  haupat 
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fiies  de  Tabaltoir,  aprôs  consignation  de  15  francs  garantissant  les  Irais  d'en- 
fouissement en  cas  de  saisie  (art.  18, 19,  21),  avec  an  passe-debont  portant  les 
nom»  prénoms  et  adresse  de  l'introdocteor,  la  natare  et  le  poids  des  viande?,  le 
nombre  des  animaux  on  quartiers,  l'henre  d'entrée  (art.  ^).—  A  chaque  entrée, 
ils  présentent  à  Voctroi  et  à  l'impection  une  antorisatfon  personnelle  émanant  de 
la  mairie,  incessible  et  ne  pouvant  être  prêtée  lous  peine  de  retrait  immédiat 
(art  16,  17).  —  Les  viandes  fraîches  sous  forme  d'animal  entier  entrent;  les 
taureaux,  bœufs  et  vaches  par  qusrtiers  avec  adhéresce  du  poumon  à  an  devant 
et  présentation  du  foie,  de  la  vessie,  de  la  verge  ;  les  autres  animaux  par  moitié 
ou  entiers  (art.  23).  —  Les  articles  22  et  27  reproduisent  respectivement  les  pres- 
criptions précitées  des  articles  16  et  15  de  Saint-Étienne  1881,  n^  11. 

29.  fiègiement  de  Cabattoir  de  Chavmont  (Haute-Marve)  [45  octobre  4886. 

Les  articles  23,  22  et  25  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  des 
articles  3  (à  l'exception  du  mot  >  chevreau  >  et  des  paragraphes  3  et  4),  4  et  10 
de  Saint-Etienne  1881,  n<»  14.  —  Les  viandes  fraîches  sont  présentées  à  l'ins- 
pection par  quartiers  avec  poumons  adhérents  (art.  24). 

30.  Règlement  de  VabaUoir  de  Château-Thierry  (Aisne),  20  janvier  4887. 

Les  articles  9,  10,  11,  18  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  des 
articles  19,  20,  21,  31  de  Lyon  1884  (1).  —  Les  viandes  foraines  sont  inspectées 
le  jour  même  ou  le  lendemain  de  l'entrées  au  domicile  du  vétérinaire  ins|ftect«ir 
(art.  13).  —  Le  préposé  de  l'abattoir  les  visite,  $i  elles  sont  introduites  avec  ies 
issues  et  par  un  boucher  muni  d'une  autorisation  spéciale  (art  20). 

31.  Règlement  de  C abattoir  de  PontarUer  (Doubs),  6  mai  4881. 

Les  viandes  foraines  sont  présentées  par  les  bouchers  à  l'inspection  de  l'abat- 
toir avec  les  poumons  adhérents  à  l'un  des  quartiers  de  devant,  afin  qu'on 
puisse  «  s'assurer  si  l'animal  était  ou  non  tuberculeux  »  (art.  21). 

32.  Règlement  des  viandes  foraines.  Hazebrouck  (Nord),  21  mai  4887. 

t  Les  viandes  provenant  des  abattoirs  extérieurs  devront  poiter  le  cachet  de 
ces  établissements  pour  être  exposées  en  vente  »  (art.  2).  —  Celles^  d'animaux 
tués  au  dehors  et  ne  provenant  pas  des  abattoirs  i>  seront  soumises  à  l'inspection 
vétérinaire  i  l'abattoir  (art.  3). 

33.  Règlement  des  viandes  foraines,  Fontenay-le^Comte  (Vendée),  6  juin  4887, 

Les  articles  1,  2-3  sont  respectivement  semblables  aux  articles  92  et  93  d'Ar* 
ras  1884,  n^  20.  —  A  l'entrée,  les  viandes  foraines  reçoivent  une  marque  parti- 

(O  Règlement  d'inspection  des  viandes,  Lyon  (Rhône)  Î8  juillet  1884.  —  Les  articles  23,  î6  et  Si  repro- 
duisent respectivement  les  articles  6  (moins  les  mots  «  l'heure  d'entrée  >},  iO  et-is  de  Saint-Étieone  -issf 
—  Les  viandes  foraines  destinées  à  la  vente  et  énumérées  à  Tarticle  3  de  Saint-Étieone  188*1,  n*  1 1 ,  (avec 
la  modification  suivante  du  paragraphe  a  :  a  Les  préparations  de  charcuterie,  à  rexception  du  sang,  des 
boyaux  et  des  graisses  »  (art.  2<),  sont  inspectées  le  jour  ou  le  lendemain  de  l'entrée  à  des  heures  et 
postes  déterminée  art.  24).  —  L'introducteur  doit  avoir  une  autorisation  personnelle  émanant  de  la 
municipalité  en  une  ou  plusieun  expéditions,  incessible  et  ne  pouvant  être  prêtée  sous  peine  de  retrait 
immédiat.  Il  est  tenu,  lui  ou  ses  ayants  droit,  de  la  présenter  à  chaque  entrée  aux  agents  d'octroi  et 
d'inspection  (art.  i9,  20).  —  Les  salaisons  et  conserves  destinées  à  la  garnison  sont  dispensées  de 
l'inspection  (art.  22). 
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«uUère  ou  on  numéro  d'ordre  el  néoessiteut  le  yersement  d*uDe  caution  de 
15  centimes  par  kilogramme,  indépendamment  du  droit  d*octroi.  Les  introdue- 
teors  les  conduisent  à  l'inspection  de  l'abattoir  dans  un  délai  d'une  demi-heure, 
avec  un  bulletin  d'octroi  mentionnant  leurs  nom,  prénom  et  adresses,  la  date 
et  l'heure  de  l'introduction  et  le  poids  de  chaque  morceau.  Ils  sont  tenus 
de  faire  viser  cette  pièce  par  le  receveur  de  l'abattoir  et  ie  vétérinaire  de  cet 
établissement  (art  4).  —  La  caution  pécuniaire  leur  est  remboursée  dans  les 
24  heures  au  bureau  d'entrée,  en  échange  de  leur  signature,  sur  la  production 
du  bulletin  dûment  régularisé  (art.  5). 

34.  Règlement  de  l'abattoir  de  Rambervillers  (Vosges),  44  juin  4887  (1). 

a  Aucune  viande  pro?enant  du  dehors  ne  pourra  être  vendue  que  si  elle  porte 
une  marque  apposée  dans  un  abattoir,  ou  si  elle  est  accompagnée  d'un  certificat 
délivré  par  un  vétérinaire.  Hors  ces  deux  cas,  la  viande  devra  être  accompagnée 
d'un  certificat  d'origine,  et  les  organes  internes,  surtout  les  poumons  en  entier, 
devront  encore  être  adhérents  à  l'animal.  Les  anirnaux  seront  amenés  par  quartiers 
et  conduits  à  Vabattoir  pour  être  visités  et  marqués  d^une  estampille  spéciale  » 
(art,  8). 

35.  Règlement  des  viandes  foraines.  Laon  (Aisne),  45  juin  4887. 

Les  viandes  foraines,  autres  que  celles  amenées  directement  aux  marchés 
publics  par  les  bouchers  et  charcutiers  forains,  sont  transportées  directement  et 
en  passe-debout  à  l'inspection  de  l'abattoir  a  avec  leurs  abats  principaux  :  foie, 
poumon,  etc.  »  (art.  2). 

36.  Règlement  de  boucherie.  Rayonne  (Rosses-Pyrénées),  27  juin  4887. 

Les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  faite  à  heures  fixes,  (art*  3, 
4,  6).  —  Celles  de  bœuf,  vache,  bouvillon,  doivent  être  accompagnées  d'un  cer- 
tificat légalisé  à  la  commune  d'origine  et  où  un  vétérinaire  indique  la  cause  de 
l'abatage  (art.  5)» 

37.  Règlement  de  boucherie,  Montargis  (Loiret),  4^^  juillet  4887. 
L'article  4  est  semblable  à  l'article  9  de  Fontainebleau  1886,  n^  27. 

38.  Règlement  de  Vabattoir  de  Reaune  (Côte-d^Or),  4^  juillet  4887. 

L'article  6  reproduit  l'article  1^  de  Bordeaux  1874,  nP  6,  avec  l'addition  sui- 
vante :  Les  viandes  foraines  seront  accompagnées  d'un  certificat  du  maire  de  la 
commune  d'origine  «  attestant  que  les  bétes  abattues  étaient  saines  et  ne  présen- 
taient aucune  lésion  morbide  à  l'ouverture  de  l'animal  ». 

39.  Règlement  de  Vabattoir  de  Dijon  (Côte- d'Or)  5  janvier  4888. 

Les  articles  33  (2),  35,  37, 1»  et  2®,  sont  respectivement  reproduits  par  les  ar- 
ticles 87,  88  (moins  la  partie  italique),  89  (avec  l'addition  :  inspection  le  jour  de 

{i)  Règlement  de  Vabattoir  de  Raon-V Étape  (Vosges)  80  juin  4897,  —  L'article  -19  reproduit  textueUe- 
ment  l'article  8  de  Rambervillers  1887,  n»  34,  moins  la  dernière  phrase  en  lettres  italiques. 
(2)  Les  mots  :  a  qui  ne  seraient  pas  renfermés  dans  des  boites  scellées  »  ont  été  ajoutés  après  le  mot 
«  nature  >  à  l'énumération  de  l'article  33,  par  l'arrêté  du  S7  février  4SSS. 
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remisée  ei  dant  le  pkiê  tmrt  délai,  à  dm  heuâret  fixe$)^  4e  Di^m  1892,  ^  73.  X^t 
- îatrodiicteur  doti  ivoir  :  1^ ha  lakwi  paiBor  fÊOgmadéià  ^^Aimire- Imsfimriear, 
qaÀ  me  peut  être  ni  prélé  ni  cédé  et  qui  est  préBeaté  à  l'ectra  à  Featcée  des 
mndes  tralobea  (art  32)  ;  2°  une  autorkatLoa  de  la  mooldpalUé  peur  le  porc 
•t  le  bGBuf  salés  oa  fiâmes,  les  extiaits  ei  conserves  de  lôasdes  de  toute  oatiure 
qui  dohpeat  dtm  iaspeetés  le  jeur  de  la  livraisoB  à  deslinatioa  (art.  34V  —  il 
reçail  à  l'entrée  m  bnUetin  d'oetroî  mentionnant  ses  noo»  prénonas  et  adrcaae, 
la  antore  et  le  poidf  des  viandes  ou  prépmvtians,  le  nombre  de&  inîmMg  nu 
quartiers  (art.  37).  —  Les  introductions  pour  usage  peraennei  passent  sans 
formalité  :  i^  jusqu'à  10  kilogrammes  ;  2®  au-dessus  de  10  kilogrammes  avec 
nne  antorisatitD  du  vétérinaire  inspecteur,  c  ^ui  peut  exiger  de  Tintcoducteur 
la  justification  de  sa  qualité  »  (art.  41). 

40.   Règlement  de  r abattoir  de  Troyes  (Aube),  5  avril  f888, 

c  Les  viandes  fratcfaes  amenées  de  Textérienr  par  des  persmmes  Msant  com- 
merce de  ces  viandeF,  ou  introduites  pour  leur  compte,  devront  être  soumises 
â  rînspection  de  Tabattoir  pour  toutes  les  quantités  snpérienres  à  5  kilogrammes  » 
(art.  il).  —  Les  viandes  de  boucherie  et  de  charcuterie  introduites  par  des  par- 
ticuliers pour  leur  usage  personnel  en  quantité  inférieure  à  10  kilogrammes 
ne  sont  pas  soumises  â  Hnspection  (art.  12).  —  «  Les  animaux  abattus  en  dehors 
da  Tabattoir  poor  caose  d'accidents  devront  être  amenés  complets  avec  tous 
leus  abaU  »  (art  13). 

41.  Règlement  dei  viandes  foraines.  Bolbec  (Seine-Inférmire),  28  jmm  4S88. 

Lea  viandes  bovines,  oriaes  et  perdues  introdsitss  par  les  baachen  doivent 
être  présentées  à  Tinspection  dans  les  conditions  de  Farticle  4  do  décret  da 
fO  m^  1888,  n9  I  (art.  2.).  —  Celles  amenées  les  jours  démarché,  par  les  boachers 
Ibrains  n'ayant  aucune  boutique  en  ville  peuTiant  être  présentées  «  â  l'état  de 
morceaux  >,  contrairement  à  l'article  2  (art.  T). 

m 

42.  RèglêmeM  de  boucherie.  Èpinal  (Vosges)^  5  août  4888. 

Les  viandes  frakhes  da  bceaf,  vache,  taureau,  veau,  mouton,  chèvre  et  pose  (1) 
sont  introduites  c  par  quartiers  entiers  et  accompagnés  des  issues  >.  Elles  sont 
immédiatement  conduites  à  rinspectiaa  de  Fabatiair,  d'oà  le  paase-debout  doit 
retourner  avec  Testampille  au  bureau  dans  les  trois  jours  (art  3,  4,  6.)  —  L^es 
quantités  inférieures  à  5  kilogrammes  sont  dispensées  de  l'inspection,  i  moins 
devoir  pour  introducteur  ou  destinataire  un  boudier,  diarcutier,  tripier  oo 
mardiand  de  comestibles  (art.  7). 

43.  Règlement  de  rabatioir  de  Montereau  (Seitte-e^Mame)  —  a)  ^  août  4888, 
art.  23  —  b)  4é  octobre  4893,  art.  27. 

Im  iieades  fimûnei  an  sent  admises  qa'avec  les  visoèns  on  an  esrtificaL  d*an 
vétérinaire  constatant  leur  provenance  d'une  béte  saine. 

«;  Le  cîirval  e^t  admis  comme  viamie  furuioc  avec  les  di^pu&Uiojii  du  s  août  is^  par  on  mriU  dm 
$  mars  f89€  arl.  i,  î.  3  . 
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44.  Règlement  de  raJboLUÀr  de  Carcassonne  (Aude)^  40  septembre  4888. 

Les  artiicies  52-33,34,  35  (avec  ranldition  :«rcepté  les  saucissons  de  cheval),  38, 
&,  reproduisent  respectiTement,  moins  les  parties^  italiques,  les  prescriptions 
précitées  des  articles  1, 2, 3, 4, 10, 16  de  Saiut-Étienne  1881 ,  n»  11.  —  Les  viandes 
des  bouchers  forains  sont  présentées  le  jour  même  à  Tinspection  de  l'abattoir, 
avec  les  poumons  :  les  taureaux,  bœufs  et  yachœ,  par  quartiers,  et  les  antres 
animaux,  entiers  ou  par  moitié  (art.  36).  —  Les  viandes  des  propriétaires  fo- 
rains sont  admises  avec  un  certificat  d'un  vétérinaire  constatant  qu'elles  sont 
propres  à  la  consommation,  sinon  elles  soot  soumises  à  Tinspection  de  Tabat- 
toir.  Les  viandes  amenées  par  Us  particuliers  pour  leur  usage  entrent  sans  forma' 
lité  jusqu'à  5  kilogrammes  (art.  41). 

45.  Règlement  de  ^abattoir  de  Nîmes  (Gard)^  34  oUohre  4888. 

Les  articles  62^63,  64,  65,  66-68,  71,  75,  76,  reprodufeent  lespecliTOnent  I«s 
preBcripiUo«8  précitées  le»  «articles  33-49,  34,  35,  de,  41  (la  partie  italique  seule- 
ment), 42,  de  Garcassonne  1888,  n*  44.  —  Les  viandes  fraîches  foraines  soasfornie 
de  béte  entière  sont  présentées  à  Finspection  :  les  taureaux,  bœufs  et  vaches,  par 
iBoHiés,  «  avec  les  prameos  adhérents  à  Tun  des  quartiers  de  devait  »  ;  lœ 
autres  animaux,  entiers  ou  par  moitiés,  «  avec  les  poumons,  le  foie  et  la  rate 
adhérents  à  Tune  des  moitiés  »(art.  69). 

46.  Règlement  de  rabat:ik)ir  de  Sainte-Savine  (Aube),  26  décembre  4888. 

Les  viafides  fooraioes  dastinéej  à  k  vente  sraft  ioMihutes  ea  qoafiAbés  nui 
inâârieures  à  un  quartier,,  puis  inspectées  à  Tatattoir  à  heures  fixes  (art»  9, 
14.)  —  Les  tripiers  forains  fODi  visiter  leurs  abats  crus  (art.  15).  — *  Art.  16 
semblable  à  rarUele  13  de  Troyes  1888,  n^  4Q. 

47.  Règlement  d'inspection  des  viaftdee.  Cannes  (Alpes-Mwritùnes) y  42,  janvier  4889\ 

Les  viandes  forai  oea  conduites  à  l'inspection  c  doivent  tenir  adhérents  les 
principaux  organts  de  l'animal  abattu,  tels  que  paumons,  foie,  reins,  pis,  etc.  » 
(art.  3).  —  Elles  seront  préseotéas  avec  4  les  quittances»  passe-debout,  certificats 
d'origine  et  tous  autres  documents  de  natoie  à  faciliter  la  vérificatian  ï>  (art.  4). 
—  A  l'entrée,  chaque  introducteur  consigne  ^  L'octroi  une  sooune  ne  pouvant 
dépas&er  le  double  des  droits,  contre  un  titre  lui  permettant  4'étre'  rembooné 
au  Bureau  central  aussitôt  afucès  la  vérification  (art.  lû)« 

48.  Règlement  de  l'abaUûir  de  Roanne  (Loire),  34  janvier  4889. 

Les  articles  73  74,  75  (avec  l'addition  suivante  au  §!«':«  accidentellement  che- 
vreuil, sanglier,  etc.  »),  77,  78-80 ^  82  (avec  «  5  Itilogramnies  »  au  lieu  de  10), 
reproduisent  les  prescriptions  précitées  des  articles  4d-20,  21,  23,  24,  31  de 
Lyon  1884,  d9  30  (*).  —  Les  bêtes  entières  ou  en  moitiés  sont  toujours  pr^ 
sentées  avec  a  le  poumon  adhérent  à  la  poitrine  )>  (art.  76). 

49..  RèglcmerU  de  l'abattoir  de  Castres  (Tarn),  42  mars  4S89i, 

Tostea  ks  vîaaéia  faroiDes,  de  qwel^ue  nature  qu'ettes  soient,  defvefit  élire 
povlées^  l'iaspectiaB  de  Fabattoip.  Blk»  sMit  préseirtées  :  «  tetr  bœuft,  vacfee», 
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taureaux,  génisses,  par  moitiés  ou  par  quartiers  »,  avec  le  poumon  adhérent  à 
une  des  moitiés  dans  le  premier  cas,  et  à  un  des  quartiers  dans  le  deuxième; 
a  les  veaux  par  moitiés  ou  par  quartiers;  les  moutons,  brebis,  entiers  avec  le 
poumon  adhérent  ;  les  agneaux  et  les  chevreaux  entiers;  les  porcs  par  moitiés» 
(art.  44). 

50.  Règlement  de  r abattoir  de  Toulouse  (Haute-Garonne),  46  mars  4889, 

t  Les  viandes  fraîches  doivent  être  accompagnées  de  leurs  issues  :  poumon  et 
foie,  ou  d'un  certificat  de  visite  délivré  par  un  vétérinaire.  Ce  certificat  indique 
rétat  sanitaire  de  Tanimal  avan(  et  après  Tabalage,  les  lésions  qu'il  pouvait  pré- 
senter ;  mais,  en  aucun  cas,  cet  acte  n'empiète  sur  les  décisions  de  rinspectenr, 
qui  a  seul  qualité,  sons  réserre  du  droit  de  visite  contradictoire  stipulé  à  l'arti- 
cle 15,  pour  accepter  ou  refuser  les  viandes  foraines»  (art.  22).  —  Elles  sont  in- 
troduites avec  un  bulletin  d'octroi  mentionnant  les  nom,  prénoms  et  adresse 
de  l'introducteur,  la  nature  et  le  poids  des  viandes  ou  des  diverges  prépara- 
tions (art.  23).  —  Elles  sont  inspectées  le  jour  même  et  dans  le  plus  bref  délai 
(art.  24). 

51.  Règlement  de  r  abattoir  de  Dinan  (CôtesdurNord),  29  mai  4889,  26  mars  4892 

et  44  mars  4895, 

Les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  de  l'abattoir  avec  un  passe- 
debout  en  mentionoant  le  poids,  après  consignation  de  la  taxe  de  visite  fixée  d 
2  centimes  par  kilogramme  et  du  droit  d'octroi  (art.  31,  31).  c  Cette  disposition 
est  applicable  aux  viandes  salées  ou  fumées,  pour  lesquelles  il  n'est  pas  justifié, 
par  un  certificat  en  due  forme,  qu'elles  ont  déjà  subi  la  visite  sanitaire  à  l'abat- 
toir »  (art.  30).  —  «  Les  bœufs,  taureaux,  vaches  et  génisses  peuvent  être 
introduits  par  quartiers  ;  les  veaux,  moutons,  porcs  et  cfaèrres,  doivent  ^je 
entiers.  Chaque  animal  a  ses  poumons  attenants  à  la  paroi  thoradque.  Toute 
introduction  de  viande  dépecée  est  défendue  »  (art.  33). 

52.  Règlement  des  viandes  foraines.  Saint-Mihiel  (Meuse),  29  juin  4889. 

Aucune  viande  oraine  n'est  introduite  pour  la  vente  :  a  1<>  si  elle  n'est  re- 
vêtue du  cachet  nominatif  d'un  vétérinaire  pour  constatation  d'inspection  sani- 
taire au  moment  de  l'abatage  ;  2^  si  les  poumons  et  le  foie  ne  sont  restés  atta- 
chés après  la  partie  importée.  Ces  organes  et  viscères  ne  peuvent  être  séparés 
qu'en  suite  de  la  visite  sanitaire  de  l'abattoir  de  Saint-Mihiel.  > 

53.  Règlement  de  Vabattoir  de  Limoges  (Haute -Vienne),  7  novembre  4889. 

A  l'exception  des  quantités  inférieures  i  10  kilos,  introduites  par  les  particu- 
liers, les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  de  l'abattoir,  après  con- 
signation des  droits  d'octroi,  avec  un  passe-debout  mentionnant  leur  nature  et 
leur  poids,  la  partie  ou  la  configuration  des  morceaux,  le  point,  la  date  et 
l'heure  d'introduction,  le  lieu  de  desti cation  (art.  54,  57).  —  a  Les  animaux 
introduits  habillés  ou  en  quartiers...  doivent  être  accompagnés  de^  principaux 
viscères  adhérents  :  poumon,  cœur,  foie  »  (art.  18).  —  Défense  d'introduire  des 
viandes  mortes  de  chewl,  âne  ou  mulet  (art.  22.) —  «  Tout  passe-debout  qui,  du 
&it  de  l'introducteur,  ne  rentrerait  pas  au  bureau  d'origine  revêtu  du  visa  de 
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l'inspection  sera  considéré  comme  ayant  donné  lieu  à  une  manœuvre  frauda- 
leose,  et  sera  immédiatement  l'objet  d'un  procès- verbal  ;  et  les  marchés  pour- 
ront être  interdits  aux  contrevenants,  sans  qu'ils  puissent  réclamer  aucune 
indemnité  à  la  commune  pour  l'abonnement  courant  »  (art.  58). 

84.  Règlement  de  l'abattoir  d'Auxerre  (Yonne),  48  novembre  4889. 

Les  viandes  foraines  fraîches  sont  introduites  au  moins  par  quartiers,  arec 
poumon  adhérent  à  un  devant,  sauf  le  bœuf  qui  entre  par  morceau  de  5  kilo- 
grammes au  minimum  (art.  66,  68).  Celles  dépourvues  des  poumons  sont  saisies 
(art.  66).  —  Les  viandes  foraines  sont  conduites  directement  à  l'inspection  de 
l'abattoir  faite  à  heures  Ûxes,  avec  un  passe-debout  mentionnant  le  nombre  et 
le  poids  total  des  morceaux  (art.  69).  —  Celles  introduites  pour  la  consomma- 
tion exclusive  du  destinataire  sont  dispensées  de  l'inspection  jusqu'à  15  kilo- 
grammes (art.  71). 

55.  Règlement  de  C abattoir  de  Nai bonne  (Aude),  27  décembre  4889. 

>  Les  articles  26,  27,  28-34,  29,  30,  reproduisent  respectivement  les  prescrip- 
tions des  articles  18,  19  (moins  les  mots  :  génisses,  moutons,  brebis),  20-23,  21 
(moins  les  mots  en  caractères  italiques)  et  22  de  Gastelnaudarj  1896,  n9  96. 

56.  Règlement  de  boucherie.  Orthez  (Basses-Pyrénées),  9  janvier  4890. 

Les  viandes  foraines,  introduites  sans  certificat  délivré  après  Tabatage  par  un 
vétérinaire  du  département  et  prévu  par  les  articles  4,5,  de  l'arrêté  préfectoral  du 
ier  naars  1889,  sont  présentées  à  l'inspection  accompagnées  :  «  i^  des  poumons  en 
place  ou  hoTi  du  thorax,  mais  alors  attachés  naturellement  au  cou  ;  2^  du  foie, 
enlevé  ou  non,  maison  portion  de  10  centimètres  carrés  au  moins  attachée  à  la 
paroi  abdominale  ;  3^  de  la  rate  détachée  >  (art.  13  et  14)* 

57.  Règlement  de  ^abattoir  de  Saintes  (Charente-Inférieure),  7  mars  4890. 

>  L'estampille  est  refusée  à  toute  viande  foraine  présentée  sans  les  viscères  de 
ranimai  (art.  6). 

58.  Règlement  de  fabaUoir  de  Chambéry  (Savoie),  30  avril  4890. 

Tout  boucher,  charcutier,  tripier,  marchand  de  comestibles,  restaurateur, 
maître  d'hôtel,  chef  d'institution  ou  d'établissement  public,  roulier  ou  conduc- 
teur de  voitures  introduisant  commercialement  des  viandes  foraines  fraîches, 
doit  présenter  au  receveur  d'octroi  :  1<>  un  certiflcat  d'origine  et  de  santé  où  le 
maire  de  la  commune  atteste  qu'il  a  vu  Fanimal  sur  pied  et  qu'il  n'existe  au- 
cune maladie  contagieuse  dans  cette  localité  ;  2?  une  déclaration  du  nombre,  de 
Tespèce  et  du  poids  total  des  morceaux  de  viande  et  du  poids  net  du  sang  et  des 
boyaux.  Après  enregistrement  de  la  date  et  de  la  provenance  du  certificat,  après 
consignation  des  droits,  les  viandes  sont  immédiatement  envoyées  à  l'abattoir 
avec  un  passe-debout  fixant  un  délai  ;  elles  y  sont  inspectées  et  estampillées  : 
viandes  foraines,  à  heures  fixes.  Les  bœufs,  vaches  et  génisses  sont  divisés  en 
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qmrtîers;  kt  fûtes  en.  (loartien  oa  en  MoiUés^  ks  ^emoL^  maaAonsy  i 
x^vres  et  dieyreaiix,  entiers  oa  daiM  leur  ftmvL  —  €  Le  foie,  k  rate  el  ks 
pottcnens  doîfHit  toiiîoQrs  être  adhérents  à  TaaîfMd.  intieëuitea  à  k  parte  m- 
troduite.  Duns  le  cas  d'introductîea  d*un quartier  «oîqae,  les panmoes sont  9Mis 
adhérents.  >  L'introduction  des  issues  n'est  autorisée  qu*a?ec  la  viande  admise. 
«  Lorsque,  sur  Tappel  du  propriétaire  forain,  l'inspecteor  de  l'abattoir  a  Yîsité 
sur  pied  Tanimal  d'où  provient  la  viande,  puis  a  vérifié  sur  place  après  Taba- 
tage  le  foie,  k  rate  et  les  poumons,  l'introduction  peut  s'effectuer  en  quartiers 
sans  adhérence  du  foie  et  des  poumons,  seulement  avec  un  oertiûcal  de  l'iiispa&- 
teur  précité.  Lbs  personnes  étrangères  à  la  boucherie  entrent  sans  im^ectwa 
5  kilogrammes  de  viande  frakhe  ou  un  chevreau  nondestinédàk  vente  (art.  S3V 
Les  viandes  foraines  traversant  k  ville  sont  présentées  au  bureau  de  sortie  dMs 
k  même  état  qu'au  bureau  d'entrée  ^i  a  procédé  à  k  consignation  deadmitsel 
à  la  remise  d'un  paase-debout  énonçant  l'espèce,  le  nombre  et  k  poids  des  nier- 
ceaux  (art.  54). 

59.  Bèglemad  de»  vûmdei  foranm.  Bhn  (lAm^-Cker)^  22  mai  48^. 

Les  viandes  foraines  destinées  à  k  vente  sent  immécikteiiient  Gondahm  à  l'a- 
bitloir,  où  elies  sont  visitées  à  heures  fijœs  par  le  service  d'impeetifftt  qni  vise 
le  passe-deboQi  mentionnaai  k  quantité  (art.  1  et  3).  —  Les^iuartiers  ée  viwiit 
doivent  toujours  être  présentés  avec  les  abats  ou  issues  adhérents  (1),  c'est-à- 
dire  les  poumons,  foies,  rates,  etc.,  des  animaux  abattus  qui  constitaent  les 
viscères  (art.  2). 

60.  Règlement  de  Cabattoir  de  Vienne  {hère),  I  octoère  f890  (2). 

Saut  un  maximum  de  3  kilogrammes  entré  par  des  consommateurs,  les  viandes 
foraines  sont  soumises  aux  mesures  suivantes  (art.  87).  —  Les  hitpodactcups 
doivent  avoir  une  autorisation  personnelle  de  la  municipalité  ne  pouvant  être  ni 
prêtée,  ni  cédée  sous  peine  de  retrait  immédiat  (art.  83).  —  Ils  ont  à  produire 
en  outre:  i*  un  oertificai  du  maire  de  k  comnmas  (A  oat été «tÂtIas  les 
animaux  introduits  entiers,  par  quartiers  ou  dépecés,  et  consktant  qu'il  ne 
vègne  pas  d'éptiootie  dMS  oetto  localité  ;  2*  un  oeriîfictt  d^in  vétérinaire  attes- 
tant que  les  bestiaux  étaient  sains  au  moment  de  l'abakge  (art  S^.  —  «  Les 
bestiaux  introduits  entiers  ou  par  quartiers  doivent,  en  outre,  être  pourvus  de 
toutes  leurs  issues  adhérentes  à  l'un  des  quartiers  de  deuarU  (art.  88)1  —  Avec 
un  passe-debout  indiquant  le  nombre  et  le  poids  des  morceaux  préalablement 
Uflibiés  par  l'octroi  à  l'entrée,  les  viandes  foraines  sent  immédiaiement  et  dgrec- 
iemeiU  ceodoites  sous  escorte  à  l'insiMoUon  qu  a  Ika  à.  l'abailiNir  à  heures  éjms 
(art.  89  et  90).  —  U  passe-4ebMH  n'est  déchaiisé  que  fonqu'il  a  été  m^Wêgié 
êxk  receveur  par  l'empkjé  d'eworle,  après  l'appiisationdai'estaBpîlk:  ««iaBde 
foraine»  (aru  89  et  91). 

(4)  Règtement  de  VabaUoir  de  E^ois  (Loir-et-Cher),  7  novembre  fS7/.  —  Les  rianées  foraines  î«trD« 
àaixm  par  lis  boveheis,  ekoscotisn,  tripiers  et  autres  doiTent  être  ooMhiHes  à  rakBttoàr,  ««iwlai 

abaU  (iâsues)  qui  peuvent  en  dépendre,  pour  que  le  tout  soit  visité  par  l'inapecteur  »  (art.  120 

Kl)  Les  prescriptions  des  articles  86,  87,  88,  89,  90,  moins  les  parties  italiques  sont  respective* 
mwrt  la  reprodaction  textuelle  de  celles  des  articles  1,  î,  3  du  Règiement  des  riandes  fimdaes  *6 
Vie&ae  clière},  du  io  mai  1879. 
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61.  Règlement  de  Vabatloir  de  Wcmy  (Haute-Marne)  25  jiovembre  4890^ 

Les  articles  14,  15,  16, 17, 18,  19  sont  respectivement  la  reproduction  des 
articles  20,  21,  21,  23,  24,  25  de  Chaumont  (Haute- Marne),  1886,  n-  29. 

62.  Règlement  des  inandes  foraines*  Rouen  (Seine-Inférieure),  8  décembre  4890, 

Les  Tiandes  foraines  sont  présosiées  à  TlnspectioB  :  l»  œiia  de  bœuf,  vache, 
taureau,  veau  et  porc  avec  le  foie  et  le  poumon,  celui-ci  attaché  naturellement 
aux  côtes  ;  celles  de  mouton  et  chèvre  avec  la  rate  adhérant  naturellement  aux 
parties  correspondantes  (art.  1^).  —  Les  morceaux  de  choix  :  filet»,  aloyaux, 
cuissots,  langues  pour  le  bœuf  et  le  veau,  les  jambons  et  les  filets  peur  le  porc, 
les  gigots  et  les  carrés  pour  le  mouton,  peuvent  être  admis  à  l*ëtat  de  pièces 
détachées  (art.  2).  —  Les  parois  de  la  poitrine  et  de  Vabdomen  doivent  être 
présentées  intactes,  sans  aucune  trace  de  raclage  ou  de  grattage  (art.  3).  —  Les 
viandes  refusées,  faute  de  se  trouver  dans  lesdites  conditions,  devront  sortir 
dans  le  plus  bref  délai,  sauf  en  cas  d^saiubrité  entraînant  la  saisie  immé^ate 
(art.  4). 

63.  Règlement  de  boudierie.  Valence  (Drame),  fS  décembre  4890. 

«  Pour  que  la  vérification  (des  viandes  foraines)  puisse  avoir  lieu  d'une  façon 
efficace  »,  les  animaux  seront  tran^rtés  directement  à  rii»pciotion  «  avec  les 
poumons  et  les  foies  adhérents.  Si  les  animaux  sont  partagés  en  deux,  les  deux 
partfcs  devront  avoir  entre  elles  un  pofnt  d'attache,  afin  tjtie  le  vériflcateur  soit 
certain  que  les  quartiers  appartiennent  au  même  animal.. .i^  (Brt.  i^')* 

64.  Règlement  de  tabattoir  de  Joigny  (Yonne),  40  mars  4894. 
L'article  2  est  la  reproduction  de  l'article  i^^  de  Bordeaux  1874,  n»  6. 

65,  Règlement  deVs^Mimr  4e  Vertm  (Marne),  é9jwn  4é^. 

Sauf  im  maxiimua  de  5  kilogrammes  introdoit  par  lei  particuHefra  po«3*  leur 
usage  personnel,  les  viandes  foraines  fraîches  subissent  l'îaspeetioD  (art.  41).  — 
Elles  doivent,  sous  peine  de  refus  :  1**  a  porter  la  marque  de  l'abattoir  où  elles  ont 
été  abattues  ou  être  accompagnées  d'un  certificat  délivré  par  un  vétérinaire, 
constatant  qu'elles  sont  bonnes  pour  la  oonsommation  et  qu'elles  proviennent 
d'un  animal  visité  avant  ou  après  Tabatage  »  ;  2»  être  présentées  à  l'inspection 
a  yar  quartiers  entiers,  iei  viscères  adhérents  (poumons,  oœur,  foie,  rate  et 
reiii8)>  la  foce  interne  du  iwntre  et  des  oôtee  non  grattée...»,  c  L'absene  ée  loot 
ou  pirtîe  de  la  plèvre  et  du  péritoine  entmîne  de  droit  la  saisie  »  («ri.  1^ 

66.  Règkrnent  de  rc^t^oir-de  Bourges  (Cher),  45  mm  4894. 

Après  timbrage  de  l'octroi,  les  viandes  et  abats  introduits  pour  la  vente  sont 
conduits  à  l'inspection  de  l'abattoir  avec  un  passe- debout  mentionnant  leur 
foids,  le  nombrô  des  quartiers  et  morcea^a  pur  espèce,  le  nombre-  des  abats, 
(art.  8B>  89).  ^  Les  viandes  iorsiAes  ne  sont  admises  qu'avec  adbéMUce  4e8 
joumon,  kôe  et  rate  à  un  quartier  de  devani;.  Blks  ddvent  ûibsî  ôtre  acoom- 
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pagnées  d'an  certificat  de  Tétérinaire  ou  du  mûre  de  la  commoue  d*origine,  si 
le  boucher  on  charcutier  forain  ii*a  pas  fait  à  la  mairie  sa  déclaration  de  Ten- 
deur à  Bourges  (art.  90,  91).  —  Les  quantités  inférieures  à  10  kilogrammes 
Introduites  pour  Tusage  des  particuliers  par  eux-mêmes  ou  par  leurs  mandataires  : 
voituriers  ou  messagers,  sont  dispensées  de  Tinspection  (art.  96).  —  Les  viandes  en 
transit  traversent  la  ville  sous  escorte  (art.  97). 

67.  Règlement  de  r abattoir  du  Havre  (Seine- Inférieure),  25  juin  4894, 

Les  articles  437-438,  139,  143  (^  al.),  reproduisent»  moins  les  parties  en 
lettres  italiques,  les  articles  ^  (§§  1,  2  et  3),  88  (avec  l'addition  :  Si  le  service 
rexige,  après  les  mots  :  Devront  être  accompagnées),  89,  de  Dijon  1892,  u?  73. 
—  Le  poumon  doit  adhérer  aux  bétes  entières  ou  à  un  devant  des  animaux  en 
quartiers  (art.  140).  —  Les  viandes  foraines  sont  conduites  à  l'inspection  de 
l'abattoir  immédiatement  et  sans  arrêt,  avec  un  bulletin  d'octroi  indiquant  la 
nature,  le  nombre  des  morceaux,  le  poids,  l'heure  .d*entrée  des  viandes,  le  nom, 
l'adresse  de  Tintroducteur  et  du  destinataire  (art.  141,  143,  §  1).  —  Un  état  de 
l'octroi  indiquant  le  numéro  des  bulletins,  l'identité  des  introducteurs  et  des 
deslinataires,  la  quantité,  la  nature  et  l'heure  Centrée  des  viandes  servira  chaque 
jour  de  contrôle  au  service  d'inspection  (art.  144).  —  Les  quantités  s'élevant  à 
3  kilogrammes  sont  dispensées  de  l'inspection  (art.  146). 

68.  Règlement  de  l'abattoir  de  Pamiers  (Ariège),  42  août  4891. 

Les  animaux  abattus  au  dehors  seront  soumis  à  l'inspection  «  par  quartiers 
avec  les  viscères  adhérents  (cœur,  poumon,  foie,  rate,  vessie)  >  et  avec  «  un 
•certificat  détaillé  d'un  vétérinaire  constatant  les  motifs  de  l'abatage».  «  Dans 
aucun  cas,  ils  ne  seront  débités  dans  les  boucheries  »  ;  ils  ne  pourront  être 
vendus  «  que  sur  l'autorisation  et  les  indications  du  maire  et  dans  un  local 
.préalablement  désigné  par  lui  »  (art.  6). 

69.  Règlement  de  Vabattoir  de  Mourmelon-le-Grand  (Marne),  44  octobre  4894. 

Les  viandes  foraines  sont  présentées  t  par  quartiers  entiers,  les  plèvres  et  le 
péritoine  non  grattés  »  (art.  6). 

70.  Règlement  d*inspection  des  viandes.  Joinville  (Haute-Marne), 
44  novembre  4894, 

Les  viandes  foraines  sont  introduites  a  par  quartiers  accompagnés  des  pou- 
mons pour  celles  des  bœufis  et  des  vaches,  par  moitié  ou  en  entier  pour  les 
porcs,  veaux,  moutons,  agneaux  et  chevreaux  )>•  Elles  sont  immédiatement 
transportées  à  l'abattoir  en  passe-debout,  sous  escorte  d'octroi,  sans  détour  ni 
retard,  ppur  y  être  inspectées  et  estampillées  (art,  9),  à  heures  fixes  (art.  7). 

71.  Règlement  d'inspection  des  viandes,  Roubaix  (Nord),  44  décembre  4891, 

Une  autorisation  personnelle  délivrée  à  la  mairie  après  avis  du  vétérinaire 
inspecteur  et  du  directeur  de  l'octroi,  ne  pouvant  être  ni  prêtée  ni  cédée  sous 
peine  de  retrait  immédiat,  doit  être  présentée  à  toute  réquision  des  agents  dins- 
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pectioQ  et  d'octroi  (art.  13),  par  tout  introducteur  de  yjaudes  foraines  énu- 
mérées  aux  articles  13  de  Lille  1881,  n«  i%  et  10  de  Roubaix  1883,  n*  17 
art.  14).  —  Défense  d'introduire:  a)  du  boudin  ;  b)  toute  charcuterie  fraîche, 
coupée  ou  hachée,  cuite  ou  crue,  telle  que  pâtés  frais,  saucisses,  hachis,  à  l'ex- 
ception de  la  charcuterie  de  conserve  et  des  andouillettes  dont  l'introduction 
demeure  autorisée  (art.  15,  §  5).  —  L'arlicle  16  reproduit  la  prescription  de 
l'article  4  du  décret  du  26  mai  1888,  n*  I,  avec  cette  addition  :  Les  viandes 
oyines  et  caprines  sont  admises  en  pièces  isolées.  L'inspection  n'est  pas 
appliquée  :  a)  aux  vîïindes  traversant  la  ville  sous  escorte  ;  b)  aux  morceaux  de 
4  kilogrammes  au  plus  introduits  parles  particuliera  pour  leur  usage.  —  Après 
estampillage  et  timbrage  de  l-octroi  â  l'entrée,  les  viandes  foraines  sont 
envoyées  directement  et  sans  détour  à  l'inspection  des  halles  ou  de  l'abattoir, 
avec  escorte  si  l'octroi  le  juge  utile  (art.  17).  —  Les  viandes  foraines  non  saisies, 
auxquelles  l'estampille  est  refusée  sont  refoulées,  hors  de  la  ville  sous  escorte 
(art.  20)  (l). 

72.  Règlement  d'inspection  des  viandes.  Rives  (Isère),  4^^  janvier  4892, 

Les  viandes  fraîches  de  bœuf,  taureau,  vache,  veau,  mouton,  agneau,  chèvre^ 
chevreau,  porc  et  les  préparations  de  charcuterie  de  provenance  extérieure^ 
peuvent  être  introduites,  sauf  toutefois  en  cas  d'épizootie,  à  l'exception  du  sang^ 
des  boyaux  et  des  graisses  (art.  7).  -~  Elles  sont  inspectées  chez  les  introduc- 
teurs et  seulement  de  jour  (art.  8).  —  Les  viandes  fraîches  sont  amenées  par 
quartiers,  le  poumon,  la  plèvre,  le  foie,  la  rate  demeurés  intacts  et  adhérents  à 
l'un  des  quartiers,  sous  peine  de  refus,  en  cas  d'enlèvement  de  l'un  de  ces  vis- 
cères (art.  10.) 

73.  Règlement  de  l'abattoir  de  Dijon  (Côte-^dOr),  46  avril  4892. 

L'inspection  de  l'abattoir  est  appliquée  aux  viandes  foraines  comprenant:. 
1*  les  viandes  mortes  de  taureau,  bœuf,  vache,  veau,  mouton,  agneau,  chèvre^ 
chevreau,  porc,  porcelet  ;  2»  les  préparations  de  charcuterie,  saucisson?,  jam- 
bons, boudins,  etc.,  à  r exception  du  sang,  des  boyaux  et  des  graisses  servant  à 
un  usage  industriel  ;  2>^  les  Qbdiis,  mues  et  débris  utilisés  par  la  triperie,  tels, 
que  :  poumons,  foies,  panses,  pieds,  etc.  ;  4*  les  viandes  de  conserve,  les  salai- 
sons et  les  extraits  de  viandes  de  toute  natui*e  (art.  87).  —  «  Les  viandes  fraîches- 
devront  être  accompagnées  d*un  certificat  de  visite  délivré  par  un  vétérinaire. 
Ce  certificat  indiquera  l'état  sanitaire  de  l'animal  avant  et  après  l'abatage  et  ne 
pourra,  en  aucun  cas,  empiéter  sur  les  décisions  de  l'inspecteur,  qui  seul  est 
chargé  de  l'application  du  présent  règlement  en  ce  qui  concerne  l'acceptation. 
ou  le  refus  des  viandes  foraines.  Les  viandes  représentant  des  animaux  entiers 
avec  poumons  adhérents  sont  dispensés  de  cette  formalité  »  (art.  88).  —  Les  viandes 
foraines  destinées  à  la  vente  sont  conduites  à  l'abattoir  avec  un  laissez-passer 
(art.  82),  mentionnant  l'espèce,  la  nature  (état  frais,  salé,  fumé  ou  de  conserve) 
de  la  marchandise  et  autant  que  possible  le  nombre  des  quartiers  (art.  83),, 
excepté  celles  destinées  aux  particuliers  pour  leur  consommation,  sous  peine  de 

(1)  Le  Règlement  (f  inspection  des  viandes  de  Rouhaix  du  28  octobre  4894  reproduit,  dans  ses. 
articles  13,  ^A,  iQ,  il,  20,  les  dispositions  des  articles  ci-dessus  correspondants,  en  ajoutant  Tadmission 
des  viandes  foraines,  chevalines,  mulassières  et  asines  dans  les  conditions  de  l'article  iù  pour  les 
chairs  bovines  et  porcines  (art.  16).  Le  paragraphe  5  de  Tarticle  15  y  est  supprimé. 
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poHTBuites  contre  les  personnes  qnî,  dans  le  bat  de  le>  soustraire  à  rinspectioDy 
serviraient  d'intermédiaires  entre  Tintrodueteur  et  le  boucher,  ^arevtier  on 
marchand  de  comestibles  (art.  85).  —  Lee  viandeB  foraines  salées,  famées  ov 
de  oonsenFO  destinées  à  ht  vente  sont  inspectées  au  domicile  du  destineteîre  qui 
doft  envoyer  à  Tabattoir,  dans  le  plus  bref  délai,  le  Iai8seii[>a9ser  délivré  par 
roetroi  à  l'entrée  (art.  86).  —  Les  viandes  foraines  fraîches  reçoivent  «ne  estam- 
pille spéciale  les  indiquant  clairement  au  public  et  les  distinguant  do  celles  foi 
sont  préparées  à  Tabattoir  (art.  89).  —  L'octroi  remettra  chaque  semaine  â 
rinspeetion  im  état  des  introductions  de  viandes  (art.  84). 

74.  Règlement  de  l'abattoir  de  Vitry- le -François  (Marne),  15  mars  t893. 

Les  viandes,  issues  et  abats  forains  de  taureau,  boeuf,  vadie,  veau,  mouton, 
chèvre ,  chevreau ,  porc  sont  amenés  par  quartiers  ou  morceaux  d'au  moins 
15  kilogrammes,  avec  «  les  plèvres  et  péritoine  non  grattés,  encore  adhérents  si  les 
morceaux  le  comportent  ».  lis  sont  conduits  à  Finspection  avec  un  passe-debout 
mentionnant  les  nom,  prénoms  et  adresse  de  rintroductaur,  Theure  d'intro- 
duction, la  nature  et  le  poids  des  viandes,  le  nombre  des  animaux,  quartiers  ou 
morceaux  (art.  54, 55, 56, 57, 59).  —  Les  quantités  inférieures  à  5  kilogrammes  ne 
sont  pas  inspectées,  à  moins  que  Tîntroducteur  ou  le  destinataire  ne  soit  boucher, 
charcutier,  tripier,  marchand  de  comestibles  (art.  63)  ou  que  la  visite  ne  soit 
jugée  nécessaire  par  les  agents  ou  l'inspection  (art.  64). 

75.  B^levmU  de  P abattoir  de  Bourges  (Cher),  U  juillet  1893. 

Les  introducteurs  de  viandes  foraines  présentent  à  chaque  entrée,  à  Toctroî 
et  à  rinspeetion,  une  autorisation  personnelle  de  la  mairie  qui  ne  peut  être 
prêtée  ni  cédée  sous  peine  de  retrait  immédiat  (art.  88-89).  —  Les  articles  90, 
93,  99,  iOO  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  précitées  des  articles îl 
de  Lyon  1884,  n*  30(*),  89  de  Dijon  1892,  n®  73,  96  (moins  ht. partie  en  italique), 
et  97  de  Bourges  1891,  n*»  66.  —  Les  viandes  sont  aussitôt  conduites  à  l'ins- 
pection de  l'abattoir,  avec  un  passe-debout  mentionnant  les  nom,  prénoms, 
adresse  de  l'introducteur,  la  nature,  le  poids,  le  nombre  des  animaux  entiers 
ou  quartiers  (art.  91,  9î).  —  Elles  sont  présentées  :  celles  de  bœuf,  vache,  tau- 
reau en  moitiés  ou  quartiers,  le  poumon  attenant  naturellement  à  un  devant  ; 
les  autres  animaux,  entiers  ou  en  moitiés.  En  cas  de  non  adhérence  du  poumon, 
elles  sont  accompagnées  d'un  certificat  de  visite  vétérinaire  avant  et  après 
abatage  dans  les  conditions  de  Tarticle  88  de  Dijon  1892,  n*  73  (art.  94).  —  Lee 
parois  de  la  poitrine  et  de  Tabdomen  doivent  être  sans  trace  de  raclage  ou  gnâ- 
tage  (art.  95). 

76.  Règlement  d^ inspection  des  viandes.  Agen  (Lot-et-Garonne),  20  juillet  4893. 

Les  articles  3,  7,  12  reproduisent  respectivement  :  le  12  de  Lille  1881,  n»  fî; 
le  37  de  Dijon  1888,  n^  39,  moins  les  deux  mots  italiques,  avec  l'addition  :  Lcb 
viandes  foraines  entrent  a  par  quartier  entier,  les  plèvre  et  péritoine  non  grattés, 
les  viscères  adhérents  »  ;  le  7  d'Épinal  1888,  n*  42.  —  Les  viandes  sont  immé- 
diatement conduites  à  llnspeclion  où  l'heure  d'arrivée  est  enregtstoée  (art.  8, 
9,  13).  —  L'octroi  signale  chaque  jour  à  Finspecteur  les  quantités  entrées  et 
les  introducteurs  (art.  H). 
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77.  Règlement  des  abattoirs  de  Calais  (Pas-de-Calais),  20  juillet  4893. 

L'article  43  reproduit  l'article  93  d'Arrasi884,  n»  20,  avec  dispense  d'inspection 
semblable  portant  sur  3  kilojgrammes  de  viande  fraîcbe  et  5  kilogrammes  de  salé 
oufumé.  —  Après  timbrage  dHntroducUon  sur  chaque  morceau,  les  viandes  foraines 
sont  conduites  à  Tinspection  en  passe-debout,  dans  le  plus  bref  délai  (art.  44> 
45).  —  Défense  de  vendre  la  viande  de  cheval  provenant  du  dehors  (art,  250). 

78.  Règlement  d'inspection  des  viandes,  hongres  (Haute^Marne),  24  janvier  4S94, 

Les  articles  16,  17,  18  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  pré- 
citées des  articles  1,  2,  3  de  Saint-Étienne  1881,  n«  11,  moins  les  mots  :  chèvre 
e\^  les  paragraphes  â,  4  de  l'ariicle  3.  —  Les  viandes  foraines  entrent  avec  les 
poumons,  le  cœur,  le  foie  et  les  poumons  adhérents,  celles  des  bœufs  ou  vaches 
par  quartier  au  moins,  celles  des  veaux,  moutons,  agneaux  et  porcs  par  moitié 
00  en  entier  (art.  19). 

79.  BèglemeTvt  de  rabattoir  de  Mehin  (Seine- et' Marne) ,  31  janvier  4894, 

Les  artieèes  73,  74,  7^,  76,  78  reproduisit  respeetivement  les  prescriptions 
précitées  des  artèdes  137,  138,  l59-#40,  144,  446  du  Havre  i8W,  n"  67,  moins 
les  parties  italiques  des  artieles  440  et  144. 

SO.  Règlement  des  viandes  foraines.  Cherbourg  (Manclie),  43  mars  4894. 

Les  viandes  foraines  sont  introduites  :  1"  celles  de  boeuf,  vache,  taureau,  veau, 
porc,  accumpagnéea  du  foie,  avec  le  poumon,  naturellement  adhérent  à  un 
quartier  antérieur,  même  présenté  isolément  ;  2*  celles  de  mouton,  chèvre,  avec 
la  rate  aatarellemeiit  adhérente  aux  parties  correspondantes;  3»  celles  de 
diBval,  Builet  ou  âne,  en  «  béte  entière  ou  en  qiiatre  quartiers,  les  poumons 
adhérents  à  Tun  <ie8  quartiers  de  devant  et  les  sabots  attenant  aux  membres 
con^spondants. . . ,  avec  un  eertiftcat  d%n  vétérinaire  constatant  que  ranima! 
n*est  pas  mort  de  maladie,  mais  a  été  toé  et  eaigné  à  la  suite  d'accident  »  (art.  i). 
—  Les  articles  2,  3  et  5  reproduisent  respectivement  les  articles  2,  3,  5  de 
Rouen  1890,  n«  62,  avec  l'addition  suivante  à  la  un  de  l'article  3  :  «  Sous  peine  de 
saisie  rigoureuse  t>,  avec  la  modification  suivante  :  a  Sous  le  contrôle  de  la  police, 
sauf  touteioisle  cas  où»  de  visu,  l'état  noioù-e  d'insalubrité  entraineorait  la  saisie» 
(art  5). 

81.  BègleMeat  de  Vabattoir  de  Dax  (Landes).  ÀrLlS^B)  ^^^  emil  4889^ 
h)  44  /lit»  4894. 

Toute  viande  foraine  est  introduite  :  1"  avec  un  certiiLcat  d'un  vétérinaire 
daté  et  légalisé  à  la  commune  d'origine;  l**  avec  les  viscères  adJiéarents  aux 
quartiers  lesquels  sont  revêtus  du  timbre  dudit  vétérinaire.  Elle  est  immé- 
diatement conduite  à  l'abattoir,  où  elle,  est  inspectée  après  présentation  dudit 
certificat.  Ce  document  mentionne  :  l**  les  noms  el  domiciles  du  vendeur  et  de 
l'acheteur  ;  2»  l'état  sanitaire  et  la  qualité  de  l'animal  ;  3"  l'eipèce,  le  sexe, 
l'âge  et  l'origine  de  ce  dernier,  La  viande  est  confisquée  au  profit  de  l'hospice, 
si  elle  ne  correspond  pas  aux  indications  de  la  troisième  mention. 
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82.  Règlement  des  viandes  foraines  de  Bagnères^de-Bigorre  (Hautes^  Pyrénées), 

26  juillet  489i, 

Les  viandes  foraines  (de  boucherie  et  de  charcuterie,  art.  7)  ne  sont  admises 
que  c  par  pièces  entières  comprenant  tout  l'animal  ou  divisées  en  deux  moitiés 
^les  en  suivant  la  colonne  vertébrale,  les  poumons  et  le  cœur  restant  attachés 
aux  côtes».  Toutefois,  «les  viandes  portant  une  estampille  de  vérification  pour- 
ront être  introduites  par  morceaux  ;  mais  les  unes  et'  les  autres  devront,  avant 
d'être  mises  en  vente,  être  soumises  à  Texamea  de  l'inspecteur  vétérinaire  » 
(art.  i«0- 

83.  Règlement  de  f  abattoir  de  Troyes  (Aube),  29  décembre  48U. 

Les  articles  86  et  87  reproduisent  les  articles  87  et  88  de  Dijon  1892,  n«  73, 
moins  les  parties  italiques,  avec  l'addition  suivante  :  «  Les  viandes  représentant 
des  animaux  entiers  avec  poumons  adhérents,  plèvre  et  péritoine  intacts^  seront 
dispensées  du  certificat  vétérinaire,  ainsi  que  les  viandes  de  parc  amenées  par 
quartier  d  (art.  87).  —  Après  pesage,  consignation  des  droits  et  timbrage  de 
l'octroi  à  l'entrée,  les  viandes  foraines  sont,  immédiatement,  directement  eteans 
arrêt,  conduites  sous  escorte  à  l'inspection  à  heures  fixes  de  l'abattoir  (art.  82 
et  83).  —  «  Une  fois  entrées  en  ville,  elles  ne  peuvent  plus  en  sortir  sans  avoir 
été  présentées  à  Tinspection  »  (art.  88).  —  «  Les  viandes  réintroduites  à  Troyes, 
alors  môme  qu'elles  seraient  encore  revêtues  de  l'estampille  de  l'abattoir,  seront 
de  nouveau  soumises  à  l'inspection  (art.  89).  —  Un  maximam  de  10  kilo- 
grammes de  charcuterie  ou  de  viande  de  boucherie  (agneaux  et  chevreaux 
exceptés),  et  de  20  kilogrammes  de  porc  frais,  salé  ou  fumé,  peut  sans  inspec- 
tion être  introduit  par  les  habitants  de  Troyes  pour  leur  usage  personnel,  sans 
pouvoir  être  déposé  chez  les  charcutiers  afin  d'y  subir  une  préparation  quel- 
conque au  compte  des  introducteurs.  Si  l'octroi  suppose  que  cette  introduction 
est  destinée  à  une  vente  clandestine  ou  que  les  introducteurs  sont  bouchers, 
charcutiers,  épiciers,  marchands  de  comestibles  habitant  la  ville  ou  la  cam- 
pagne, il  doit  l'envoyer  à  l'inspection  (art.  90). 

8i.  Règlement  des  viandes  foraines.  Douai  (Nord),  24  janvier  4895, 

Toute  bête  bovine,  ovine  ou  porcine  introduite  abattue,  doit  être  présentée 
à  l'inspection  de  l'abattoir,  avec  une  déclaration  écrite  du  vétérinaire  traitant, 
indiquant  le  nom  et  le  domicile  du  propriétaire,  l'affection  dont  l'animal  était 
atteint  et  la  médication  employée,  notamment  en  ce  qui  concerne  l'usage  des 
agents  toxiquei.  La  rate  et  les  poumons  doivent  lui  adhérer  naturellement  sauf 
en  cas  de  péri  pneumonie  contagieuse,  où  l'enfouissement  réglementaire  de  a  la 
partie  malade  du  poumon  >  sera  certifié  dans  une  déclaration  écrite  du  vété- 
rinaire délégué  de  la  prélecture;  a  les  parois  de  la  poitrine  et  du  ventre  seront, 
dans  tous  les  cas,  conservées  intactes,  sans  aucune  trace  de  raclage  ou  de  grat- 
tage »  (art.  1^  et  2).  —  L'inspection  a  lieu  sans  certificat  de  provenance  pour 
les  viandes  foraines  «  absolument  de  première  qualité  »,  introduites  tous  forme 
de  a  quartiers  ou  parties  de  bêtes,  tels  qu'aloyaux,  cuisseaux  »  (art.  3). 
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85.  Règlement  de  l'abattoir  de  Mont-de-Marsan  (Landes) ,  4  avril  4895. 

Les  viandes  foraines  destinées  à  la  vente  sont  introduites  au  moins  en  quar- 
tiers, sur  présentation  d'un  certificat  d'un  vétérinaire,  dont  la  signature  est 
légalisée  par  le  maire  de  la  commune  d'origine  attestant  que  l'animal  a  était, 
avant  l'abatage,  notoirement  sain  et  parfaitement  propre  à  la  consommation  » 
(art.  9). 

86.  Règlement  de  Vàbattoir  de  Granville  (Manche),  6  avril  4895, 

Les  viandes  foraines  ne  peuvent  être  introduites  en  «  quantités  inférieures 
aux  quartiers  des  animaux  j>  (art.  2).  —  Cet  article  2,  en  outre,  et  les  articles 
14, 18  reproduisent  respectivement  Tarticle  2,  les  paragraphes  1  et  2  (moins  le 
mol  «  chèvre  •,  de  l'article  1^,  les  articles  3  et  5  de  Cherbourg  1894,  n^  80). 

87.  Règlement  des  viandes  foraines.  Bourges  (Cher),  4»  juin  4895. 

Les  viandes  de  bœuf,  vache,  taureau,  sont  introduites  avec  le  poumon 
«  attaché  naturellement  aux  côtes  »,  ou,  à  défaut,  avec  l'estampille  à  date  et  le 
certificat  de  visite  d'ua  vétérinaire.  Ce  certificat  indique  l'état  sanitaire,  après 
Vabatage  de  l'animal  et  porte  que  celui-ci  est  <(  bon  pour  la  consommation  ». 
A  ne  peut  servir  contre  les  dédsions  de  l'inspecteur,  qui  est  seul  chargé 
d'accepter  ou  de  refuser  les  viandes  foraines.  Il  n'est  pas  exigé  pour  les  viandes 
revêtues  de  l'eslampille  d'un  abattoir  régulièrement  autorisé  et  surveillé,  où 
elles  ont  été  travaillées.  Toutes  les  pièces  détachées  ^doivent  être  estampillées 
(art.  1«0. 

88.  Règlement  de  l'abattoir  de  Valence  (Drame),  4  juillet  4895. 

Les  articles  96  et  97  reproduisent  respectivement  les  articles  98  et  99  de 
Grenoble  1883  n<>  15,  moins  la  partie  italique  de  l'article  99. 

89.  Règlement  de  police  d'A  ix-lcs-Bains  (Savoie),  25  juillet  489^. 

Les  viandes  foraines  sont  introduites,  les  bœufs,  vaches,  génisses  et  porcs  en 
quartiers;  les  veaux,  moutons,  chèvres  et  chevreaux,  entiers  et  encore  dans 
leur  peau:  i®  avec  les  poumons  et  le  foie  adhérents;  2»  avec  un  certificat 
d'origine  et  de  salubrité  où  le  maire  atteste  avoir  vu  l'animal  sur  pied  et  déclare 
l'inexistence  de  toute  maladie  contagieuse  dans  sa  commune.  Après  consignation 
des  droits,  elles  sont  transportées  à  l'inspection  de  l'abattoir  dans  un  délai 
déterminé,  avec  un  passe-debout  délivré  à  l'entrée  sur  présentation  du  certificat 
et  ces  deux  pièces  sont  déposées  en  cet  établissement.  Les  viandes  foraines 
peuvent  aussi  être  consommées  à  Aix,  après  estampillage  de  l'inspecteur,  si 
cet  agent  les  a  visitées  chez  le  boucher  extérieur  à  la  commune  et  les  a 
reconnues  saines  (art.  425). 

90.  Règlement  de  boucherie.  Antibes  (Alpes-Maritimes),  29  août  4895. 

Les  viandes  et  les  articles,  provenant  de  bestiaux  abattus  au  dehors,  sont 
introduits  en  ville  à  condition  d'être  présentés  à  rinspection  de  l'abattoir  de 
façon  à  permettre  la  constatation  de  l'état  des  viscères  et  en  particulier  des 
poumons  (art.  2  et  3). 

71* 
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91.  Règlement  de  Vahatioir  de  Xevers  (Nièvre),  30  janvier  4896.- 

Les  ftTticles  102, 105  et  94  reproduisent  respeclivement  Tarticle  15  de  Sainl- 
Étienne  1881  n*  H,  l'article  89  et  les  paragraphes  1,  2,  3  de  TarticieS?  de  Dijon, 
Janvier  1888,  n<>  39,  moins  le  mot  chevreau  et  les  parties  italiques  dadit 
article  87.  —  Les  introdacteurs  de  viandes  et  d'abats  forains  destinés  é  la  vente 
doivent  présenter,  à  chaque  entrée,  one  autorisation  de  la  mairie  aox  agents 
d'octroi  et  d'inspection  (art.  88,  89).  —  Après  avoir  été,  par  l'octroi,  timbrées 
(viandes)  ou  plombées  en  colis  fermés  (aba(s),  ces  marchandises  sont  aocom- 
pagnéei  par  an  lairacz- passer  indiquant  la  date  et  l'heure  d'entrée,  la  nature 
de  la  viande  ou  des  abats,  le  nombre  et  le  poids  total  des  quartiers,  puis  pré- 
sentées à  l'inspection  de  l'abattoir  (art.  90,  91,  92),  qui  a  lieu  le  jour  même  à 
des  heures  fixes  (art.  96).  —  L'octroi  remet  chaque  jour  à  rinspeetion  le  retofé 
des  introductions  (art.  93).  —  Les  viandes  fraîches  sont  amenées  en  quanUlés 
non  inférieures  aux  quartiers  de  bestiaux  (art.  95).  —  Toute  viande  foraine  en 
quartieri*,  non  accompagnée  des  viscères  de  l'animal  avec  le  poumon  adhérent 
ou  suspectée  de  provenir  d'un  animal  abattu  pour  cause  de  maladie,  doit  être 
accompagnée  d'un  certificat  du  vétérinaire  ajant  ordonné  l'abatage.  <  Malgré 
ce  certificat,  l'inspecteur  conserve  son  droit  sur  l'état  sanitaire  de  cette  viande  > 
(art.  98j.  —  Les  introducteurs  de  viandes  fumées,  salées  ou  de  conserve,  de% 
tinées  à  la  vente,  ne  sont  pas  tenus  de  les  conduire  à  l'abattoir.  Les  viandes 
suspectes  ou  de  qualités  inférieures  peuvent  être  visitées  au  domicile  du  desti- 
nataire par  le  vétérinaire  inspecteur  (art.  103). 

92.  Règletnent  de  Cabattoir  de  Vierzon-Ville  (Cher),  lô  février  18%. 

Les  viandes  des  bouchers  et  charcutiers  forains  sont  conduites  aussitôt  à 
l'abattoir  pour  y  subir  Tiospection  et  y  recevoir  le  timbre  spécial  F.  F.  —  Les 
articles  76,  77,  78,  80  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  précitées 
des  articles  88,  89,  90  de  Bourges  1891,  n»  66,  et  de  Tarticle  /«^  de  Bourges  1895, 
n<>  87,  avec  l'addition  :  a  Les  morceaux  invendus  le  même  jour  peuvent  être 
remis  en  vente  à  condition  qu'ils  portent  l'estampille  et  que  l'état  sanitaire  soit 
bon  », 

93.  Règlement  de  V abattoir  de  ClermofU-Ferrand  (Fiiy-de-Dàme),  28  mars  4896, 

Les  viandes  foraines  destinées  à  la  vente  doivent  a  être  de  bonne  qualité 
marchande  » .  Elles  sont  présentées  à  l'inspection  de  l'abattoir,  les  gros  animaux 
tels  que  bœufs  et  vaches  :  «  entiers  ou  par  moitiés,  toujours  avec  le  poumon 
adhérent  à  la  poitrine  »  (art.  18).  —  Celles  de  chevaux,  Ânes  et  mulets  ne  sont 
introduites  «  qu'en  cas  d'accident  bien  constaté  par  le  vétérinaire  inspecteur  » 
(art.  58). 

94.  Règlement  de  V abattoir  de  Firminy  (Loire),  24  aodt  4895  et  47  mai  4896, 

Les  viandes  foraines  fraîches  sont  conduites  à  l'inspection  de  .l'abattoir 
(art.  6)  :  1«  les  bœufs,  vaches,  génissep,  taureaux,  par  quartiers,  le  poumon 
attenant;  ^  les  veaux,  porcs,  moutons,  brebis,  par  moitiés,  foie  et  poumons 
attenants  pour  les  moutons  et  brebis  ;  3^  les  agneaux,  chèvres  et  chevreaux, 
par  bête  entière  (art.  7). 
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95.  Règlement  de  Vabatloir  de  Gap  {Hautes- Alpes) ^  42  juin  1896. 

Les  bouckerj},  charcutiers,  tripiers,  marchands  de  comestibles,  restaurateurs, 
maîtres  d*h6tels,  chefs  d'mstitutions  et  d'établissements  publics,  rouliersei 
conducteurs  de  voitures,  ne  peuvent  introduire  aucune  quantité  de  viande 
fraîche  «  sans  la  conduire  à  inspection  de  l'abattoir  dans  le  plus  bref  délai, 
après  consignation  des  droits,  aucun  passe -debout  indiquant  l'espèce,  le  nombre 
et  le  poids  des  morceaux.  La  dispense  de  l'inspection  est  accordée  pour  2i<s,500 
de  viande  fraîche  introduits  par  des  personnes  non  commerçantes  en  viandes 
fraîches  (art.  25). 

96.  Règlement  d'inspection  des  viandes,  Castelnaudary  (Aude),  W  septembre  4896. 

Les  articles  48,  19,  20-23  et  ^2  reproduisent  respectivement  les  prescriptions 
des  articles  49-20  de  Lyonl884,  no30{*),  des  articles  33  (avec  addition  des  mote: 
génisse,  brebis),  37,  Y»  et  37,  2"  de  Dijon  janrier  et  février  4888,  n»  39. 
—  «  Les  viandes  fraîches  sont  apportées  à  l'inspection  :  les  bœufs,  vaches  et 
génisses  par  quartiers,  les  poumons  et  le  foie  attenant  à  l'un  des  quartiers  de 
devant;  les  veaux,  moutons  et  porcs  par  moitiés  ou  quartiers,  les  agneaux  et 
les  chevreaux  entiers,  les  organes  internes  toujours  adhérents  »  (art.  21). 

97.  Règlement  de  l'abattoir  de  Salins  (Jura),  25  novembre  4896, 

Les  viaades  foraioes  sont  conduites  directement  à  l'inspection  de  l'abattoir 
«  avec  les  organes  adhérents  :  cœur,  poumon,  foie  »  (art.  11).  —  «  ...  Il  est 
absolument  interdit  au  vétérinaire  d'examioer  la  viande  d'un  animal  dont  le 
cœur,  les  poumons  et  le  foie  ne  sont  pas  adhérents.  La  séparation  de  ces 
organes  entraîne  le  rejet  absolu  des  viandes  foraines...  '> 

98.  Règlement  des  viandes  foraines.  Angers  (Maine-et-Loire),  4^^  mars  4 897. 

Les  denrées  suivantes  sont  inspectées  après  introduction:  1<»  viande  de  taureau, 
bœuf,  vache,  veau,  mouton,  agneau,  chevreau  (à  l'eiclusion  d'autre  viande 
caprine),  porc  et  porcelet,  sans  trace  de  grattage,  épluchage  ou  autre  manœuvre 
dolosive;  2*^  préparations  de  charcuterie:  saucissons,  jambons,  salaisons,  bou- 
dins, etc.,  la  graisse  exceptée;  3^  les  abats,  issues  et  débris  utilisés  par  la  triperie: 
poumons,  foies,  panses,  pieds,  etc.  ;  V*  conserves  et  extraits  de  viande  de  toute 
nature;  5^  saog  d'animal  certifié  en  bonne  santé  de  son  vivant  (art.  1^').  — Les 
viandes  bovines  et  porcines  sont  lendues,  avec  adhésion  du  poumon  à  Tune  des 
moitiés.  Le  foie,  la. rate  et  le  poumon  sont  présentés  a  quand  le  poids  de  la 
viande  dépasse  celui  de  la  moitié  de  la  béte  entière  »  ;  les  veaux  et  les  porcs, 
même  par  moitié,  doivent  avoir  la  tête  adhérente  (art.  2).  —  Sauf  les  iotro* 
ductions  des  particuliers  non  supérieures  à  5  kilogrammes,  les  viandes  sont 
conduites  à  l'inspection  à  heures  fixes  de  l'abattoir,  dans  un  délai  de  une  à 
deux  heures  selon  les  distances,  avec  une  marque  de  l'octroi  sur  chaque 
morceau,  avec  un  .laissez-passer  .indiquant  les  nom,  prénoms  et  adresse  de 
l'introducteur,  l'heure  du  passage,  la  nature  et  le  poids  des  viandes  (art.  3, 
6, 12).  —  Les  viandes,  sans  lésion  bien  précise,  mais  paraissant  douteuses  au 
point  de  vue  de  l'engraissement  ou  de  la  valeur  alimentaire,  et  celles  offrant  des 
traces  de  grattage  ou  de  soustraction  sont  refoulées  hors  de  la  ville  dans  un 
délai  fixé  (art.  19).  —  L'octroi  remet  journellement  à  Tinspection  un  état  de 
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contrôle  deè  entrées  et  sorties  avec  le  numéro  d'expédition,  le  poids,  Theure  de 
passage,  ndenlité  de  rintrodudeur  (art.  22). 

99.  Règlement  du  service  sanitaire  vétérinaire,  Saint-Étietine  (Loire),  40  mars  4897. 

Les  articles  469,  170,  472-473,  i75, 181, 182, 185  reproduisent  respectivement 
les  prescriptions  précitées  des  articles  49-20  (moins  la  partie  italique)  et  21  de 
Lyon  1884,  n»  30(*),  les  articles  6, 10,  8, 15,  16  de  Saint  Éuenne  1881,  n»  il. 
—  Les  viandes  foraines  de  taureau,  bœuf  et  vache  ne  sont  introduites  que  revétoes 
d'une  estampille  et  accompagnées  d'un  certificat  sanitaire  vétérinaire  en  règle 
destiné  au  bureau  d'inspection.  «  L'introduction  du  sang  frais  ou  cuit  pour  la 
consommation  est  interdite  »  (art.  171).  —  Les  viandes  salées  et  de  conserve 
destinées  à  l'approvisionnement  de  l'armée  peuvent  être  soumises  à  l'inspection 
(art.  177). 

100.  Règlement  de  Fabattoir  de  Caen  (Calvados),  4^^  août  4897. 

Les  introducteurs  de  viandes  et  issues  foraines  remettent  à  l'octroi  un  borde- 
reau portant  les  noms,  adresses  des  expéditeurs  et  des  destinataires,  les 
quantités  par  destinataire  (art.  77).  —  Un  certificat  de  visite  vétérinaire  peut 
être  exigé  pour  ces  marchandises  (art.  78).  —  Les  chevaux,  ânes  et  mulets, 
«  abattus  à  l'extérieur,  à  la  suite  d*accidenti  »,  sont  introduits  à  condition  : 
c  i^  que  l'accident  soit  attesté  par  le  procès- verbal  d'un  vétérinaire;  2®  que  la 
béte  soit  introduite  entière  ou  par  quartier?,  les  poumons  et  les  sabots  attenant 
aux  quartiers  correspondants  »  (art.  80).  —  Les  articles  79,  76-84,  83  repro- 
duisent les  prescriptions  précitées  des  articles  140, 141-143, 144  du  Havre  1891, 
n°  67,  a^ec  Taddilion  :  les  quantités  inférieures  à  6  kilogrammes  destinées  à  V usage 
de  la  maison  des  particuliers  ne  sont  pas  emportées  (art.  76),  moins  les  mots  :  sans 
arrêt  (àvl  SI). 

101,  Règlement  de  r abattoir  d* Annecy  (Haute-Savoie),  45  novembre  4897  (1). 

Après  oonsigoation  des  droits,  les  friandes  foraines  sont  directement  conduites 
à  l'inspection  à  heures  fixes  de  l'abattoir,  sans  détour  ni  retard,  avec  un  passe- 
debout  indiquant  le  poids.  Elles  sont  présentées  :  s  1<>  les  bœufe,  taureaux, 
vaches  et  génisses,  par  quartiers,  les  poumons  attenant  à  l'un  des  quartiers  de 
devant  et  les  séreuses  attenant  aux  quartiers  de  derrière;  2^  les  moutons  et  les 
agneaux  entiers,  avec  les  poumons  et  la  rate.  L'introduction  des  issues  n'est 
autorisée  qu'en  même  temps  que  la  viande  admise  »  (art.  52).  —  Application 
de  l'estampille  :  a  viandes  foraines»  (art.  46, 47,  48,  52;.  —  Les  personnes  autres 
que  les  bouchers  peuvent  entrer  sans  inspection  :  un  chevreau  entier  ou  3  kilo- 
grammes de  viande  fraîche,  mais  non  pour  la  vente  (arL  51,  53).  —  Tout 
propriétaire  de  la  commune  qui,  spécialement  autorisé,  a,  sur  place,  lait  visiter 
par  l'inspecteur  de  l'abattoir  un  animal  vivant,  puis  abattu,  peut,  avec  un 
certificat  de  cette  visite  délivré  après  examen  des  poumon,  foie  et  rate,  con- 

{\)  Règlement  de»  viandes  foraine».  Annecy  (Haute-Savoie),  28  septembre  4884.  Les  viandes  foraines 
sont  introduiles  avec  un  certiûcat  du  maire  du  lieu  de  provenance.  Après  consignation  des  droits, 
elles  sont  conduites  à  l'irspeclion  avec  un  pas$e-debout  qui  indique  le  poids  et  qui  est  visé  à 
Tabattoir  après  Teslampillage  (art.  <•').  —  «  La  rate  et  les  poumons  doivent  toujours  être  adhérents 
aux  animaux  abattus  »  (art.  S). 
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daire  à  l'abattoir  la  viande  par  quartiers  sans  adhérence  du  foie  et  du  poumon 
(art.  54).  —  Les  viandes  foraines  traversant  Annecy  sont  présentées  à  la  sortie 
dans  les  conditions  de  Tarticle  54  de  Ghambéry  1890,  n<>  58,  dans  le  délai  de  la 
journée  (art.  55). 

102.  Règlement  des  viandes  foraines.  Orléans  (Loiret),  4^  décembre  1897, 

Les  viandes  fraîches  de  taureaux,  bœufs  ou  vaches  (entiers,  en  quartiers  ou 
en  morceaux  dépassant  10  kilc^rammes),  de  veaux  (entiers  ou  en  quartiers),  de 
moutons  entiers,  sont  refusées  aux  barrières  d'octroi  en  cas  d'absence  :  1»  de 
l'estampille  du  surveillant  des  tueries  de  la  commune  d'origine;  ^^  de  certificat 
de  visite  et  de  santé  avant  et  après  l'abatage  des  animaux  dont  elles  proviennent, 
certificat  délivré  par  ce  surveillant  et  visé  par  le  maire  de  ladite  commune 
(art.  1^').  —  Les  viandes,  provenant  de  communes  dépourvues  d'un  service  de 
surveillance,  doivent  :  1®  avoir  été  estampillées  par  un  vétérinaire  avec  un 
timbre  portant  son  nom;  2»  être  accompagnées  d'un  certificat  de  visite  et  de 
santé  avant  et  après  l'abatage,  signé  et  timbré  par  ce  vétérinaire,  visé  par  le 
maire  de  la  commune  d'origine  (art.  2).  —  Les  viandes  foraines  sont  conduites 
dans  le  plus  bref  délai  à  l'abattoir  afin  d'y  être  examinées  par  l'inspecteur  sur 
présentation  du  passe-debout  et  du  certificat  de  visite.  L'inspecteur  n'^  à  tenir 
compte  de  ce  certificat  et  de  l'estampille  qu'à  titre  de  renseignement  ;  il  est 
absolument  libre  d'apprécier  s'il  doit  accepter  ou  refuser  les  viandes  (art.  3). 
—  Les  introductions  des  particuliers,  pour  leur  usage  personnel,  sont  dispen- 
sées de  l'inspection,  sans  formalité,  jusqu'4  10  kilogrammes  (art.  4). 

103.  Règlement  de  Vabattoir  de  Valence  (Drame),  4  avril  4898. 

Les  articles  98,  99  reproduisent  les  arlicies  96,  97  de  Valence  1895,  n®  88, 
avec  cette  addition  à  l'article  99  :  Les  viandes  foraines  sont  admises  par  toutes 
les  barrières  d'octroi,  si  elles  sont  revêtues  d'une  estampille  d'inspection  et 
accompagnées  d'un  certificat  sanitaire  vétérinaire  en  règle. 

104.  Règlement  de  Vahattoir  de  Roanne  (Loire),  W  décembre  1898. 

Article  68  semblable  à  l'article  3  de  Saint-Élienne  1881,  n®  H.  —  Les  viandes 
foraines,  timbrées  à  l'octroi,  sont  conduites  directement  à  l'inspection  de 
l'abattoir  faite  le  jour  ou  le  lendemain  à  heures  fixes  (art.  69  70).  —  t  Les 
taureaux,  bœufii,  vaches,  génisses  présentés  entiers,  par  moitiés  ou  par  quar- 
tiers, doivent  toujours  avoir  le  poumon  adhérent  à  l'un  des  quartiers  de 
demnt...  »  (art.  71).  —  Les  viandes  introduites  par  les  particuliers  pour  usage 
personnel  ne  sont  pas  inspectées  :  1»  au-dessous  de  5  kilogrammes,  »ans  forma- 
lité; 2<>  au-dessus  de  ce  poids,  si  l'introducteur  justifie  qu'il  n'est  pas  commer- 
çant en  viandes  (art.  75). 

105.  Règlement  de  l'abattoir  de  Montbrison  (Loire),  49  décembre  4898. 

Les  viandes  foraines  de  taureau,  bœuf,  vache  sont  introduites  en  quartiers; 
celles  de  veau,  porc,  mouton,  agneau,  chèvre  en  bétes  entières  ou  en  quartiers 
(art.  43-44).  —  Elles  sont  conduites  à  l'inspection  à  heures  fixes  de  l'abattoir. 
Celles  de  taureau,  bœuf,  vache,  n'entrent  qu'avec  un  certificat  sanitaire  d'un 
vétérinaire  ayant  assisté  à  l'abatage  et  revêtues  de  son  estampille  (art.  45). 
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106.  Règlement  des  viandes  foraines.  Biarritz  (Basses-Pyrénées),  20  février  1S99, 

Aucun  boucher  ou  charcutier  ne  peut  mettre  en  vente  des  \iandes  foraines 
sans  les  avoir  soumises  à  la  visite  (art.  7).  —  •  Les  bœufis  et  porcs  introduits  du 
dehors,  en  entier  ou  par  parties  quelconques,  devront  être  accompagnés  d'un 
certificat  d'origine  indiquant  que  les  animaux  dont  proviennent  les  viandes  ont 
été  visités  vivants  et  reconnus  sains.  Ce  certificat,  qui  sera  délivré  par  un  vété- 
rinaire, devra  être  dûment  légalisé  par  le  maire  de  la  localité  d  origine  et 
les  viandes  devront  porter  l'estampille  du  vétérinaire  vérificateur  »    (ait.  3). 

—  a  Les  veaux  et  moutons  introduits  en  entier  ou  par  parties  seront  admis  à  la 
libre  pratique  sans  certificat  d'origine  ;  mais  ils  devront  porter  Testampilie  d'un 
vétérinaire  inspecteur...  >  (art.  4).  —  Les  viandes  désignées  aux  articles  3^4  sont 
conduites  directement  à  l'inspection  à  heures  fixes  dé  la  balle  (arL  5  et  6). 

—  <  Les  aloyaux,  les  filets,  les  noix,  les  gigots  et  carrés  de  mouton  constituant 
les  viandes  de  luxe  et  provenant  des  abattoirs  de  Paris,  Bordeaux,  Bayonne, 
Mont-de-Marsan,  Dax,  Orthez,  Peyrehorade,  Orthevielle,  seront  exonérés  des 
formalités  du  certificat  d'origine  et  de  la  visite,  mais  ils  devront  être  marqués 
avec  l'estampille  desdits  abattoirs*  (art.  8). 

107.  Règlement  de  inspection  des  viandes.  Rodez  (Aveyron),  27  février  1879. 

Les  viandes  fraîches  foraines,  pour  un  animal  entier,  sont  introduites  :  les 
bœufs,  vaches,  taureaux,  par  quartiers,  les  issues  :  poumons,  foie,  rate,  adhé- 
rents à  un  devant  ;  les  autres  animaux  entiers  ou  par  moitiés,  dont  l'une  avec 
adhésion  des  issues  (art.  ii).  —  Elles  sont  conduites  directement  à  Tabattoir 
avec  un  passe-debout  qui,  après  l'inspection  et  l'estampillage,  est  échangé  au 
bureau  central  d'octroi  contre  une  quittance  des  droits  (art.  13  et  16). 

108.  Règlement  de  VabaUoir  d'Arcis-sur-Aube  (Avbe),  2  mars  i879. 

Les  viandes  foraines  de  boucherie  et  de  charcuterie  destinées  à  la  vente  sont 
soumises  à  l'inspection  vétérinaire  à  heures  fixes.  Celles  a  amenées  en  quartiers 
doivent  être  pourvues  des  poumons  adhérents  »  (art.  il). 

109.  Règlement  de  l'abattoir  de  Cognac  (Charente),  22  mars- 4899. 

Les  viandes  foraines  sont  conduites  au  marché  couvert  avec  un  bulletin  d'oc- 
troi mentionnant  l'heure  d'entrée,  .la  nature  et  le  poids  des  viandes,  les  noms  et 
prénoms  des  introducteurs.  Elles  y  ^nt  inspectées  a  des  heures  déterminées  et 
estampillées  V.  F.  (viandes  foraines)  (art.  117,  119  et  120).  —  «  Ces  viandes  ne 
peuvent  être  introduites  que  dans  les  conditions  suivantes  :  Bœufs,  vaches,  par 
quartiers  et  veaux  par  moitiés  ou  quartiers;  quartiers  de  devant  avec  poumons 
adhérents,  quartier  de  derrière  avec  péritoine  non  gratté  et  non  pelé.  Agneaux 
en  entier.  Moutons  par  moitiés  ou  quartiers  avec  rate  adhérente.  Porcs  par 
moitiés  avec  estomac  adhérent  »  (art.  1:21).  —  Les  viandes  réintroduites  en  ville, 
même  avec  l'estampille  de  l'abattoir,  sont  de  nouveau  inspectées  (art.  123). 

110.  Règlement  de  f abattoir  de  Châlonssur-Marne  (Marne).  46  juin  4899. 

Les  viandeS;  poumons,  foie,  panses,  pieds,  préparations  diverses  de  charcu- 
terie ne  sont  introduits  du  dehors  que  par  des  possesseurs  d'une  autorisation 
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personDello  de  la  municipalité,  ne  pouvant  être  ni  prêtée  ni  cédée,  sous  peine 
de  retrait  immédiat  et  devant  être  présentée  à  toute  réquisition  (art.  62,  63). 
—  Les  viandes  foraines  autres  que  les  préparations  de  charcuterie  n'entrent  que 
par  quartiers  entiers,  plèvre  et  péritoine  non  grattés,  avec  un  passe-debout  men^ 
tionnant  les  nom,  prénoms,  adresse  de  l'introducteur,  la  date  et  l'heure  d'entrée, 
avec  exigence  possible  d'un  certificat  vétérinaire  indiquant  l'état  sanitaire  de 
l'animal,  sans  pouvoir  préjuger  les  décisions  de  l'inspecteur.  Elles  sont  conduites 
à  rinspection  à.  heures  fixes  de  l'abattoir  ou  du  marché.  Celles  destinées  aux 
commer^ts  sont  visitées  à  domicile  sur  demande  (art.  64).  —  Les  passe- 
debout  non  rentrés  dans  les  trois  jours  sont  signalés  par  l'octroi  au  commis- 
saire de  police  (art.  65).  —  L'inspection  ne  s'applique  qu'aux  viandes  entrées 
par  des  bouchers,  charcutiers,  tripiers,  marchands  de  comestibles,  personnes 
vendant  à  manger  (art.  67). 

lil.  Règlement  d'inspection  des  viandes,  Nantes  (Loire- Inférieure),  23  octobre  1899. 

Les  viandes  foraines  de  toute  nature  introduites  à  Nantes  (viandes  iVaiches, 
cuites,  fumées,  conservées  et  tous  produits  de  charcuterie),  sont  conduites  à  l'ins- 
pection du  marché  Talensac  avec  un  laissez-passer,  à  l'exception  de  celles  ne  fai- 
sant que  traverser  la  ville  et  justifiant  de  leur  sortie  dans  les  deux  heures  de  leur 
entrée.  Tout  introducteur  de  quantités  dépassant  10  kilogrammes  et  même  des- 
tinées à  des  personnes  différentes,  est  tenu  de  se  rendre  à  l'inspection.  <r  Pour 
cette  raison,  il  n*est  pas  délivré  à  un  même  introducteur  plus  d'une  quittance 
par  jour  pour  une  quantité  de  viande  de  10  kilogrammes  »,  laquelle  est  dispensée 
de  .l'inspection.  Les  viandes  de  bceuf,  taureau  ou  vache,  ne  àont  introduites  à 
Nantes  et  admises  à  l'inspection  sanitaire  qu'avec  les  poumons  adhérents.  «  Si 
l'animal  est  divisé  par  quartiers,  il  ne  sera  admis  à  la  visite  que  le  quartier  ayant 
les  poumons  adhérents  et  les  quartiers  pouvant  se  juxtaposer  avec  [celui-ci,  de 
manière  â  établir  que  ces  divers  quartiers  proviennent  du  même  animal  r> 
(art.  9  modifiant  les  articles  1,  2  et  5  de  de  l'arrêté  du  29  mars  1889). 

112.  Règlement  de  V abattoir  de  Chinon  (Indrcet 'Loire),  15  novembre  1899. 

Les  viandes  foraines,  introduites  par  les  bouchers  et  charcutiers  de  la  ville 
ou  de  l'extérieur,  seront  conduites  en  passe-debout  à  l'abattoir  à  la  visite  du 
vétérinaire  inspecteur,  a  Gomme  lesdites  viandes  proviendront  de  bestiaux  dont 
l'état  de  santé  n'aura  pu  être  constaté  avant  l'abatage,  elles  seront  présentées  : 
les  bœufs  et  les  vaches,  par  quartiers  de  devant  ;  les  veaux  par  moitiés  ou  par 
quartiers...;  les  moutons  entiers  ou  par  quartiers  et  les  agneaux  entiers.  Lorsque 
les  bouchers  présenteront  de  simples  morceaux,  ils  devient  les  faire  accompa- 
gner d'un  certificat  délivré  par  un  vétérinaire,  dûment  légalisé,  et  constatant 
qu'ils  proviennent  d'animaux  examinés  vivants  et  reconnus  sains  ))^(art.  20). 

113.  Règlement  des  viandes  foraines.  Sainte-Savine  (Aube),  6  décembre  4899. 

Chaque  introducteur  doit  avoir  une  autorisation  de  la  mairie,  personnelle  et 
incessible  à  un  tiers,  pour  la  présenter  à  toute  réquisition  des  agents  compétents 
(art.  ]).  —  Les  viandes  fraîches  bovines,  ovines,  caprines  et  porcines  destinées 
à  la  vente  sont  conduites  directement  à  l'inspection  de  l'abattoir,  afin  d'y  rece- 
voir l'estampille  :  viandes  foraines;  a  elles  ne  peuvent  être  introduites  que  par 
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animaux  entiers,  moitiés  ou  quartiers,  avec  plèvre  et  péritoine  intacts,  les 
poumons  adhérents  et  accompagnés  de  (oos  les  abats  ».  Les  pièces  détadiées 
sont  refusées  (art.  2).  —  Les  introductions  par  les  particuliers,  pour  usage 
familial,  sans  cession  à  autrui,  sont  dispensées  de  l'inspection  (art.  5). 

114.  Règlement  de  l'abattoir  de  Muret  (Haute-Garonne),  27  mai  4897, 

Les  viandes  foraines  seront  présentées  à  l'inspection  de  l'abattoir,  avec  un  cep- 
tificat  du  maire  du  lieu  de  provenance  a  attestant  que  l'animal  a  été  dûment 
abattu  »  (art.  9). 

115.  Règlement  des  viandes  foraines.  Amiens  (Somme),  4i  décembre  4899, 

Les  viandes  foraines  sont  introduites  :  i^  les  taureaux,  bœufs,  vaches  ;  a)  par 
quartiers,  avec  adhérence  du  poumon  à  un  devant  et  des  reins  aux  derrières  ; 
b)  par  béte  entière  ou  plus  du  poids  d'une  moitié,  avec  tous  les  abats  :  poumon, 
cœur,  foie,  rate  ;  2®  les  veaux  et  moutons  entiers,  par  moitiés  ou  quartiers,  avec 
les  abats  correspondants  détachés  :  tête,  poumon,  foie,  rate  ;  3»  les  porcs  entiers, 
par  moitiés  ou  quartiers  avec  adhérence  des  rognons  enveloppés  de  panne  au 
Ûlet  pour  les  derrières,  avec  adhérence  naturelle  de  la  télé  entière  ou  par  moi- 
tié, de  la  langue  et  du  poumon  à  un  devant  ;  i^  les  chèvres  entières  avec  adhé- 
rence de  la  tête  au  collet  et  présentation  de  la  fressure  (art.  1,  §  1).  —  Les 
pièces  détachées  :  globes,  aloyaux,  cuissots,  gigots,  carrés,  épaules,  côtes,  fHets, 
collets,  sont  admises  avec  l'estampille  d'un  abattoir  régulièrement  autorisé  ou 
surveillé,  d'où  elles  proviennent  ou  avec  des  pièces  témoignant  de  cette  origine 
(art.  i^*",  §  2).  —  Les  viandes  sans  viscères  adhérents  et  les  pièces  détachées 
ne  sortant  pas  d'un  abattoir  doivent  être  revêtues  do  l'estampille  d'un  vétérinaire 
et  accompagnées  de  son  certificat  légalisé,  attestant  la  visite  des  viscères  atte- 
nant à  l'animal  et  leur  manque  de  lésions  rendantja  viande  inconsommable.  Ce 
certificat  ne  peut  être  opposé  aux  décisions  de  l'inspecteur  (art.  1^,  §  3).  —  Les 
viandes  invendues  le  jour  même  de  l'introduction  doivent  être  de  nouveau  visi- 
tées à  l'abattoir  et  estampillées  avant  d'être  remises  en  vente  le  lendemain, 
(art.  2,  §  2). 

116.  Règlement  de  ^inspection  des  viandes,  Saigon  (Cochinchine  française), 

22  septembre  4900. 

Chaque  introducteur  de  viandes  foraines  est  porteur  d'une  autorisation  per- 
sonnelle de  la  mairie,  «  qui  doit  être  présentée  à  toute  réquisition  des  agents 
compétents  et  est  valable  pour  un  an  seulement  »  (art  7).  —  «  T..es  viandes 
fraîches  provenant  d'animaux  abattus  à  l'extérieur  dans  des  abattoirs  survdllés 
par  des  vétérinaires  et  destinées  à  être  mises  en  vente  dans  les  boucheries, 
charcuteries,  épiceries,  sur  le  marché  ou  livrées  directement  au  consommateur, 
ne  peuvent  être  introduites  que  par  animaux  entiers,  moitiés  ou  quartiers.  Pour  les 
viandes  abattues  dans  les  abattoirs  non  surveillés  par  des  vétérinaires,  les  ani- 
maux sont  introduits  avec  plèvres  et  péritoines  intacts,  le  poumon  adhérent  et 
accompagné  de  tous  les  abats.  Les  pièces  détachées  seront  refusées  »  (art.  8). 
—  Les  viandes  foraines  sont  inspectées  et  estampillées  à  l'abattoir  de  Saigon 
(art.  9). 
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117.  Règlement  de  l'abattoir  de  Romilly-sur-Seine  (Aube),  45  octobre  4900. 

Les  articles  58,  59,  60,  61,  §  3,  reproduisent  respectivement  les  prescriptions 
précitées  des  articles  86  (moins  les  mots  :  «  et  débris  »  du  §  3),  87,  88  89  de  Troyes, 
1894,  n®  83,  et  de  Tarticle  89  de  Dijon,  1892,  n®  73.  —  Les  viandes  foraines  sont 
importées  à  Tabattoir  à  heures  fixes  (art.  55),  sauf  celles  fraîches,  salées  ou 
fumées,  introduites  par  des  particuliers  pour  usage  personnel,  sans  pouvoir  être 
déposées  chez  des  bouchers  ou  charcutiers  en  vue  d'une  préparation  quelconque 
(art.  61,  §§  1,  2). 

118.  Règlement  de  VabaUoir  d^Hyères  {Var},  44  décembre  4900. 

Sauf  celles  dites  de  luxe  et  revêtues  d'une  estampille  d'abattoir,  les  viandes 
foraines  sont  inspeetées,  comme  celles  abattues  à  Uyères,  c'est-à-dire  avec  visite 
des  viscères  (art.  61,  67),  à  l'abattoir,  à  heures  fixes  (art.  68). 

119.  Règlement  de  r abattoir  de  Langres  (Haute' Marne),  6  mars  4904. 

Les  viandes  foraines  sont  introduites  avec  leurs  viscères  adhérents  ;  foies,  pou- 
mons, reins.  Elles  sont  conduites  en  passe-debout,  directement,  sans  détour  ni 
retard,  &  l'inspection  à  heures  fixes  de  l'abattoir  <art.  59).  —  Les  articles  60, 61, 
62, 63, 64,  reproduisent  les  articles  83,  84,  85, 87,  89,  de  Dijon  1892,  n«  73,  repro- 
duits eux-mêmes  par  les  articles  60,  61,  62,  63,  64,  du  règlement  de  Chau- 
mont  (Haute-  Marne),  du  20  juin  1896  (1). 

120.  Règlement  de  Vabattoir  d'Àvalton  (Yonne),  20  mai  4904. 

Toute  personne,  boucher  ou  autre,  introduisant  des  viandes  foraines  de  bœuf, 
vache,  veau,  mouton  ou  porc,  doit  les  soumettre  à  la  visite  du  préposé  régisseur 
de  l'abattoir,  a  Dans  le  cas  où  ces  viandes  ne  seraient  pas  accompagnées  d'un 
certificat  de  provenance,  signé  d'un  vétérinaire  et  indiquant  les  causes  del'aba- 
tage  de  l'animal,  elles  seront  présentées  au  vétérinaire  inspecteur,  qui  devra 
en  justifier  la  bonne  qualité  avant  l'estampillage.  Quand  il  s'agira  de  bétes 
entières  mortes,  dépouillées  ou  non,  par  moitiés  ou  quartiers,  seront  exhibés 
aussi  le  foie,  la  rate  et  les  poumons  provenant  de  l'animal  présenté  dépecé  n 
(art.  10). 

121.  Règlement  des  viandes  foraines.  Lyon  (Rhône),  24  juillet  4904. 

Les  articles  1,  7,  8,  9,  reproduisent  respectivement  les  prescriptions  précitées 
des  articles  21,  24  (moins  les  parties  italiques),  26,  22,  de  LyonlS84,  n^  30  (*). 
—  Toute  personne  recevant  et  débitant  des  viandes  foraines  doit  en  avoir  fait  la 
déclaration  à  la  mairie  et  en  présenter  le  récépissé  à  toute  réquisition  des  agents 
d'inspection  ou  de  police  (art.  2).  —  Les  viandes  fraîches  ne  sont  introduites 

(1)  L'article  59  du  règlement  de  Chaumont  du  20  juin  1896  porte  que  les  viandes  foraines  destinées  i 
la  vente  sont  aussitôt  conduites  à  l'iospection  avec  un  laissez-passer,  dans  un  délai  d'une  heure  aa 
plus.  L'addition  suivante  y  a  été  faite  par  le  règlement  du  10  juin  1899  :  Les  viandes  foraines  de  bœuf, 
vache,  taureau,  sont  présentées  par  pièces,  coupées  de  la  façon  suivante  apri's  la  fente  et  restées 
intactes  sans  aucune  préparation  :  i*  collet,  de  la  première  vertèbre  cervicale  à  la  première  côte; 
2*  côtes  couvertes  ;  3»  poitrine  ;  4*  membre  antérieur  sectionné  au  genou  ;  5»  aloyau  et  culotte,  de 
la  dernière  côte  à  l'articulation  coxo-fémorale  ;  «•  cuisse,  de  la  tête  du  fémur  au  jarret.  Les  veaux, 
chèvres  et  chevreaux  entrent  par  quartiers.  Les  porcs  peuvent  être  introduits  par  quartiers  avec  jam- 
bons séparés. 
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que  :  1^  revêtues  de  l'estampille  du  Tétérinaire  sanitaire  du  lieu  d'origine  ; 
2^  accompagnées  d'un  certiQcat  d'origine  et  de  saolé,  délivré  par  ce  vétérinaire  et 
reproduisant  son  estampille.  Ce  certificat,  dont  le  modèle  est  annexé  à  l'arrêté, 
mentionne  les  nom,  prénoms,  profession,  domicile  de  l'introducteur,  la  nature, 
le  poids  des  viandes,  le  nombre  d'animaux  ou  quartiers.  Les  viandes  foraines  ne 
peuvent  circuler  que  de  jour  (art.  3),  ni  être  mises  en  vente,  découpées,  coites 
ou  employées  avant  l'inspection  (art.  6).  —  Après  contrôle,  elles  sont  estam- 
pillées :  a  viandes  foraines  »  (art  10).  —  Les  salaisons,  conserves,  abats  et  pro- 
duits de  triperie,  circulent  sans  certiQcat  ni  estampille  (art.  4). 


M.   FAURE 

Directeur  de  l'Octroi  de  Limogeai 


APERÇU  HISTORIQUE  SUR  L'OCTROI  DE  LIMOGES  DE  1370  A  1900     [352.1.09:%4.66: 


—  Séance  du  43  septembre  — 

Aussitôt  après  le  sac  de  Limoges-Cité  par  le  Prince  noir  (1370),  la  ville 
de  Limoges-Château  ne  se  sentant  pas  suffisamment  protégée,  ses  consuls 
décidèrent  de  se  placer  sous  l'obéissance  immédiate  de  Charles  V.  Ravi 
d'une  conquête  aussi  facile,  le  roi  annexa  aussitôt  Limoges-Château  à  per- 
pétuité à  la  Couronne  de  France,  donna  le  Château  proprement  dit  et  la 
châtellenie,  avec  toute  juridiction,  haute,  moyenne  et  basse,  a  leurs  rentes  et 
autres  choses,  sans  rien  retenir  et  réserver,  aux  consuls,  manans  et  habi- 
tants de  Limoges  ;  accorda  quittance  de  tout  ce  qui  pouvait  être  dû,  confirma 
tous  les  privilèges  précédemment  octroyés  par  le  prince  de  Galles,  enfin, 
pour  la  réparation  de  la  ville,  concéda  le  souquet,  c'est-à-dire  la  douzième 
partie  du  vin  étranger  vendu  au  détail  et  la  perception  de  quatre  deniers 
par  livre,  sur  toutes  les  marchandises  qui  seraient  vendues  ». 

Telle  fut  l'origine  de  l'Octroi  de  Limoges. 

Comme  on  le  voit,  cet  impôt  n'avait  nullement  le  caractère  d'un  impôt 
féodal.  Non  seulement,  en  elîèt,  il  soustrayait  la  ville  à  la  suzeraineté  de  la 
reine  de  Navarre,  mais  il  privait  cette  dernière  du  bénéfice  de  tous  les  droits 
seigneuriaux  qu'elle  prélevait,  pour  en  confier  le  recouvrement  et  en  laisser 
la  libre  disposition  aux  consuls  qui,  ainsi,  devenaient  seigneurs  mouvant 
directement  de  la  Couronne  de  France.  Voilà  bien  la  nuance  qu'il  convenait 
de  faire  ressortir  pour  réfuter  tout  ce  qui  a  pu  être  écrit  dans  le  but  de 
présenter  les  Octrois  comme  un  vestige  delà  féodalité,  légende  perfidement 
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exploitée  contre  cette  institution  et  qui  ne  saurait  résister  à  la  distinction 
établie  par  l'auteur. 

En  quoi  d'ailleurs  différenciait  l'Octroi  dos  impôts  seigneuriaux?  Ceux-ci, 
si  l'on  ne  s'attache  qu'aux  principaux,  le  baragê,  le  péage,  la  leyde,  pou- 
vaient être  créés  par  les  seigneurs  et  perçus  pat  eux  ;  ils  étaient  patrimo- 
niaux, par  conséquent  Iransmissibles  et  passibles  ou  non  d'un  prélèvement 
pour  le  Trésor.  L'Octroi,  au  contraire,  ne  pouvait  être  institué  qu'en  vertu 
de  lettres  patentes  du  roi  avec  telle  part  qu'il  lui  convenait  de  fixer  pour  le 
don  gratuit;  mais  en  vain  on  chercherait  un  seigneur  ayant  obtenu  l'auto- 
risation d'exiger  ce  droit  de  ses  vassaux.  Qu'on  le  veuille  ou  non,  l'Octroi 
était  donc  un  impôt  royal  et  non  un  impôt  féodal  et  même  un  impôt  anti- 
féodal, puisque  la  royauté  s'en  servait,  comme  pour  Limoges,  pour  permettre 
aux  communes  de  s'affranchir. 

C'est  là  un  fait  historique  qui,  à  la  vérité,  ne  prouve  rien  en  faveur  dès 
Octrois  ou  contre  eux,  mais  valait  d'être  établi  à  un  moment  surtout  où 
certaines  villes  ont  tenté  de  supprimer  leurs  octrois  en  demandant  tout  ou 
partie  du  contingent  nécessaire  aux  taxes  de  placage,  de  petite  voirie,  etc., 
rappelant  justement  les  droits  de  barage,  de  péage  et  de  leyde  et  ayarit 
avec  eux  cette  affinité  qu'elles  peuvent  être  créées  ou  augmentées  par  les 
Conseils  municipaux,  sous  la  seule  réserve  de  l'approbation  préfectorale, 
alors  que  l'Octroi  continue  dans  ses  lignes  les  plus  importantes  à  relever 
du  pouvoir  central.  (Article  137  de  la  loi  du  5  avril  1884.) 

En  principe,  l'Octroi  était  un  impôt  arfvatorem  calculé  d'après  le  foiréal  ou 
mercuriale  de  l'époque  et  n'était  perçu  que  sur  les  marchandises  apportées 
en  ville  pour  y  être  vendues  et  y  étaient  réellement  vendues,  car  en  étaient 
exonérées  les  denrées  passant  debout  ;  d'où  cette  constatation  qu'il  se  gref- 
fait sur  le  péage  et  le  barage,  comme  de  nos  jours  il  vient  en  addition  du 
placage. 

Vraisemblablement,  et  vu  son  peu  d'importance,  sa  perception  fut,  au 
début,  confiée  aux  gardes-portes,  c'est  du  moins  Ce  qui  paraît  avoir  eu  lieu  à 
Limoges,  et  il  semble  qu'au  point  de  vue  de  la  comptabilité  il  n'était  fait  au- 
cune distinction  ;  en  outre,  il  résulte  de  documents  d*une  authenticité  certaine 
(1)  que  les  gardes-portes  étaient  autorisés,  sans  toutefois  pouvoir  en  trafi- 
quer, à  exercer  des  prélèvements  sur  certains  chargements,  le  bois  par  exem- 
pte, pour  le  chauffage  des  corps  de  garde,  des  établissements  communaux  et 
de  quelques  institutions  religieuses  (2).  Pliis  tard  Colberl  exigea  une  comp-- 
tabilité  détaillée  et,  quand  la  plupart  des  charges  sont  mises  aux  enchères, 
on  se  trouve  en  pi'ésence  de  subdivisions  absolument  nettes  et  de  conàptes 
régulièrement  présentés  tous  les  six  niois  aux  consuls  et  approuvés  par  eux. 
Mais  déjà  la  Couronne  ne  se  contentait  plus  du  Don  gratuit  ;  elle  accaparait, 

(i)  Les  registres  consulalres- 

(2)  Le  reclusage  des  Carmes  el  rormitapc  di'  MoiUjovis  recevaient  le  bois  qui  leur  était  nécessaire. 
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grâce  aux  Droits  réunis,  la  totalité  de  Timpôt  sur  les  vins  et  les  alcools  et 
réduisait  les  villes  à  un  dénuement  tel  que,  pour  arriver  à  organiser  une 
police,  on  dut  créer,  à  côté  de  ce  qui  restait  de  Tancien  octroi,  un  octroi 
spécial,  celui  du  guet  et  des  lanternes,  beaucoup  plus  élevé  que  le  premi^ 
et  ayant  une  affectation  nettement  déterminée,  ainsi  qu  en  font  foi  les 
comptes  de  gestion. 

Au  V^  mars  1790,  c'est-à-dire  au  moment  où  les  Octrois  allaient  suivre 
le  sort  des  autres  imi)ôts  indirects,  TOctroi  proprement  dit  avait  produit 
13.560  livres  et  celui  du  guet  et  lanternes  IS.iS/i  livres  ;  le  Don  gratuit 
figurait  dans  les  écritures  pour  5i.9i{4  livres  et  les  patrimoniaux  pour 
2.996  livres. 

On  se  demande  comment,  avec  des  ressources  aussi  réduites  ^  aussi 
incertaines  et  avec  des  charges  toujours  croissantes,  les  consuls  pouvaient 
faire  face  à  tentes  les  éventualités  ?  C'est  alors  que  Phistoire  de  l'Octroi  de 
Limoges  nous  donne  sur  le  régime  consulaire  une  étude  dont  nous  détachons 
volontiers  le  passage  suivant  : 

Que  si,  du  reste,  nous  examinions  ce  que  furent  ces  consuls  préposés  à 
la  garde  de  la  ville  comme  à  la  gestion  de  ses  finances,  peut-être  leurs 
trouverions-nous  les  qualités  maltresses  des  administrateurs  :  ils  ont  la 
dignité  qui  convient  à  des  élus  et  apportent  même  dans  sa  manifestation, 
soit  qu'ils  rédigent  leurs  actes,  soit  qu'ils  assistent  aux  cérémonies  publiques, 
une  affectation  évidente  ;  leurs  noms  figurent  partout  comme  s'ils  avaient 
à  cœur  de  les  léguer  à  la  postérité  et  il  n'est  pas  douteux  que  cette  préoc- 
cupation domine  leurs  esprits.  Ils  sont  honnêtes  et  le  prouvent  par  la 
reddition  de  leur  comptes  à  chaque  élection  nouvelle  et  par  le  soin  qu'ils 
apportent  à  laisser  la  garde  du  Trésor,  il  est  vrai  le  plus  souvent  à  sec,  à 
des  personnes  spécialement  déléguées  à  cet  effet.  Ils  sont  énergiques  et 
pénétrés  de  l'importance  de  leur  mission,  quand  ils  refusent  l'entrée  de  la 
ville  aux  troupes  armées  ou  plaident  contre  la  reine  de  Navarre.  U  sont 
désintéressés,  quand  ils  abandonnent  leur  indemnité  pour  organiser  une 
artillerie.  Us  sont  diplomates  dans  leurs  rapports  avec  le  roi  et  savent  qu'en 
temporisant  on  peut  obtenir  des  conditions  moins  dures;  aussi  ont-ils  soin 
de  ne  jamais  s'incliner  sans  protester  contre  le  contingent  fixé  pour  les 
emprunts  ou  les  subsides.  Ils  sont  patriotes  et  poussent  même  jusqu'à  la 
cruauté  le  châtiment  des  traîtres  quand  la  preuve  du  crime  est  établie. 
C'est  ainsi  qu'ils  prononcent  la  peine  de  mort  contre  Gauthier  de  Roy  et 
ordonnent  que  sa  tête  sera  mise  à  la  pointe  d'une .  lance  sur  le  pont  du 
boulevard  des  Ârénes,  les  quatre  quartiers,  sur  les  quatres  portes  et  les 
entrailles  enfouies  dans  les  vignes  où  avait  été  faites  l'embuscade  principale. 
Us  tiennent  à  leurs  prérogatives  et  n'entendent  point  abandonner  leur  rang 
de  préséance. 

Mais  toutes  ces  vertus  civiques  ne  leur  donnent  pas  l'argent  qui  leur 
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fait  continuellement  défaut  ;  aussi  sont-ils  obligés  de  parer  à  ce  qui  est 
urgent  et  de  laisser  de  côté  tout  ce  qui  a  traita  Tembellissement  de  la  ville. 

A  un  autre  point  de  vue,  cette  administration  des  Consuls  doit  retenir 
l'attention.  Si,  en  effet,  l'on  se  reporte  par  la  pensée  à  cinq  siècles  en 
arrière,  il  apparaît  comme  absolument  étrange  de  voir  une  ville  jouir  de 
l'autonomie  la  plus  complète  qu'on  puisse  imaginer  et,  sous  un  régime 
monarchique,  mettre  en  pratique  le  suffrage  universel  dans  des  conditions 
telles  que  le  référendum  remplace  tout  programme.  Élus  à  raison  de  deux 
par  quartier,  les  consuls  forment  rassemblée  communale  et  il  semble  que 
leurs  décisions  sont  souveraines.  Cependant,  quand  il  s'agit  de  questions 
importantes,  les  bourgeois  et  les  manans  sont  consultés  et  c'est  la  voix  du 
peuple  qui  est  entendue. 

De  l'ingérence  de  la  noblesse  et  du  clergé  dans  les  affaires  municipales 
il  n'estjamais  question  dans  cesvieilles  annales  de  Limoges,  ou  si  peu,  qu'on 
se  demande  si  celle-là  avait  une  force  numérique  quelconque  et  si  l'évéque, 
en  dehors  de  la  cité  proprement  dite  et  des  cérémonies  religieuses,  ne  se 
confluait  pas  dans  son  sacerdoce. 

n  ne  faudrait  cependant  pas  se  méprendre  à  ce  sujet,  tout  au  moins  en 
ce  qui  concerne  le  clergé  qui  était  omnipotent  dans  la  ville  basse  scindée 
elle-même  en  deux  parties  :  la  Cité  sous  la  domination  de  TEvêque,  l'Abbes- 
saille  sous  celle  de  l'Abbesse,  l'une  et  l'autre  avec  des  coutumes  toutes 
différentes  de  Limoges-Château. 

Entre  temps,  et  à  titre  de  curiosité,  signalons  le  passage  dans  la  géné- 
ralité de  Limoges  de  Turgot  et  citons  celui  du  receveur  Vergnaud,  parmi 
les  agents  de  l'Octroi,  le  père  du  plus  grand  orateur  de  la  Gironde. 


M.  MÏÏLLEB 

Bibliolhécaire  de  TÉcole  de  Médecine  de  Grenoble. 


CONTRIBUTION  A  L'HISTOIRE   DE    LA   PAROISSE  ET   DES    MINES  ABANDONNÉES 

DE  BRANDES  EN  OISANS  [622.9:44.99] 


—  Séance  du  49  uptembre.  — 


INTRODUCTION 


Le  massif  montagneux  le  plus  considérable  du  Dauphiné  est  celui  de  TOisans; 
de  nombreux  cols  relient  les  principaux  versants  alpins  ainsi  que  les  vallées 
secondaires,  déjà  politiquement  divisées  et  occupées  à  une  époque  très  ancienne. 
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Les  communicalions  établies  dès  les  temps  préhistoriques  entre  l'Italie  et  la 
France  et  entre  cette  dernière  et  la  Suisse,  montrent  que  les  hauts  plateaux 
alpins,  les  plus  rudes  et  les  plus  accidentés,  ont  été  connus  et  habita,  sinon 
aux  temps  néolithiques,  en  tous  cas  sûrement  depuis  Tépoque  du  bronze  jusqu'à 
nos  jours. 

Des  cachettes  de  fondeurs,  des  tombes  de  l'âge  du  bronze,  du  fer,  romai- 
nes, etc.,  donnent  Tassurance  d'une  continuité  réelle  d'habitat  pour  ces  hauts 
plateaux;  mais,  néanmoins,  les  trouvailles  clairsemées  ou  insuifisamaieot 
étudiées,  le  petit  nombre  de  documents  écrits  pour  les  périodes  romaines  et 
médioévales,  laissent  le  champ  libre  aux  légendes  qui  pullulent  autour  de  cer- 
taines manifestations  d'art  et  dlndustrie  humaines,  parfois  peu  andennes, 
mais  souvent  totalement  oubliées  q>rèâ  un  petit  nombre  d'années. 

Les  mines  et  la  paroisse  abandonnées  de  Brandes  sont  de  ce  nombre.  Cette 
étude  a  pour  but  de  contribuer  à  éclaircir  le  mystère  qui  entoure  ruines  et 
mines,  en  utilisant  tous  les  enseignements  que  peuvent  donner  les  légendes, 
les  rares  écrits,  les  observations  tirées  de  la  faune  et  de  la  flore  disparues  on 
actuelles,  et  surtout  des  documents  matériels  extraits,  en  cours  de  fouilles,  du 
sol  des  cabanes  en  ruine. . 


PLATEAU   DE  BRANDES  —  DESCRIPTION  DES  LIEUX 

A  tixtis  heures  de  marche  au  nord-est  du  Bourg-d'Oisans  (Isère)  et  à  une 
demi-heure  du  village  d*Huez,  un  vaste  plateau  de  4  à  5  kilomètres  de  lon- 
gueur moyenne,  de  plus  de  1.000  mètres  de  largeur,  s'étale  au  pied  de  la 
chaîne  de  VHerpie,  dans  le  massif  des  Grandes-Rousses  (point  culminant  : 
3.473  mètres). 

Ce  plateau,  dont  l'altitude  varie  de  1.700  à  1.800  mètres,  est  nu,  sans  arbres, 
c'est  un  tapis  de  verdure  crevé  par  de  nombreux  blocs  erratiques  de  tous 
volumes  et  sillonné  par  une  quantité  de  ruisseaux  aux  eaux  limpides. 

L'extrémité  Est  du  plateau  est  bordée  au  sud  par  un  mamelon  rocheux  qui 
supporte  les  ruines  du  château  du  Prince  Ladre  et  au  pied  duquel,  sur  nne 
distance  d'environ  800  mètres,  sont  groupées  les  ruines  des  cabanes  et  les 
débris  de  l'exploitation  minière  (fig.  /j. 

Le  touriste  déjà  étonné  de  fouler  des  chemins  pavés,  ^larges,  et  en  dispropor- 
tion flagrante  avec  les  faibles  besoins  de  transport  et  de  circulation,  est  saisi 
d'étonnement  en  voyant  à  ses  pieds  les  débris  de  nombreuses  habitations,  repré- 
sentées seulement  par  les  murs  écroulés,  groupés  ça  et  là  au  milieu  d'impor- 
tants amoncellements  de  baryte,  dont  quelques-uns  atteignent  des  proportions 
importantes. 

Du  sommet  du  mamelon  rocheux,  appelé  Lou  Moniossay  qui  sépare  le  plateau 
du  torrent  nommé  la  Sarène,  on  peut  compter  85  à  90  fonds  de  cabanes  :  les 
uns,  au  nombre  d'environ  45,  sont  nettement  déterminés  par  les  murs  écroulés; 
les  autres,  environ  40,  sont  seulement  indiqués  par  quelques  pierres  crevant 
le  sol,  et  on  reconnaît  très  nettement  leur  emplacement  lorsque  la  lumi^e 
solaire  rasant  la  terre  fait  ressortir  vigoureusement  le  moindre  relief.  Ces  der- 
nières sont  plus  particulièrement  groupées  vers  l'est. 

.  De  plus,  8  ou  10  fonds  de  cabanes  intermédiaires  sont  disséminés  çà  et  là  et 
difQcilement  classables  dans  l'une  ou  l'autre  cat^orie. 

Autour  des  fonds  de  jcabane,  le  sol  est  jonché  et  parfois  uniquement  oomposé 
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de  baryte  oa  barytîne  (sulfate  de  baryte}^  pierre  blanche  très  lourde  et  qui  était 
ici  la  gangue  de  la  galène  ou  minerai  de  plomb  argentifère. 

Un  des  amoncellements  de  cette  gangue,  sis  au  nord  des  cabanes,  a  environ 
60  mètres  de  long,  40  de  large  et  5  à  6  mètres  d^épaisseur  moyenne. 

D'autres  sont  légèrement  diaprés  d'une  maigre  végétation  et  de  quelques 
lichens,  qui  ont  uni  par  recouvrir  partiellement  la  baryte,  alors  que  quelques- 
uns,  vierges  de  toute  verdure,  donnent,  sous  les  rayons  soliaires  qu'ils  reflètent 
d'une  intense  façon,  l'impression  de  blocs  de  glaces «réfractaires  à  la  fusion, 
semés  çà  et  là  dans  les  prés,  qui  leur  font  une  mer\'eiileuse  ceinture  verte. 


FiG.  \ .  —  Plateau  de  Brandes  :  fonds  de  cabanes. 

Doit-on  conclure  que  les  tas  de  baryte  légèrement  verdoyants  seraient  les 
résidus  des  plus  anciennes  exploitations,  comme  aussi  les  fonds  de  cabanes 
noyés  sous  le  gazon  seraient  les  plus  anciens.  Cela  est  probable,  et  plus  loin  il 
sera  possible  d'en  exposer  les  raisons  plausibles. 

Avant  d'entreprendre  la  description  des  fouilles  pratiquées  dans  les  fonds  de 
cabanes,  je  tiens  à  signaler  que  les  galeries  desquelles  a  été  extrait  le  minerai 
sont  toutes  creusées  dans  la  roche  qui  supporte  les  cabanes;  elles  sont  orientées 
du  sud-ouest  à  l'est,  et  la  combe  qui  sépare  les  cabanes  du  rocher  de  Lou 
Montossa  est  constellée  de  puits  ou  plutôt  d'entonnoirs,  provenant  d'effondre- 
ments du  plafond  des  galeries  sous-jacentes. 

Quelques-uns  de  ces  entonnoirs  ont  des  dimensions  considérables  et  atteignent 
parfois  6  à  7  mètres  de  profondeur  sur  10  à  15  mètres  de  largeur. 

Vers  1780,  un  effondrement  subit  dans  la  combe  de  Brandies  donna  naissance 
à  une  ouverture  dans  laquelle  descendirent  deux  habitants  d'Huez,  qui  furent 
étonnés  de  la  longueur  des  galeries  qu'ils  parcoururent  ;  ces  effondrements  se 
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fiont  présentés  quelquefois,  mais  les  bergers,  de  crainte  d*y  voir  tomber  leur 
bétail,  ont  toujours  bouché  ces  ouvertures  avec  de  gros  blocs. 

De  nombreuses  ouvertures  de  galeries  sont  visibles  dans  la  paroi  rocheuse 
qui,  à  Touest  de  Lou  Montossa,  limite  le  vallon  contenant  les  entonnoirs,  cros  ou 
pertuis.  La  plupart  de  ces  ouvertures  sont  étagées  les  unes  au-dessus  des  autres. 
On  peut  pénétrer  dans  quelques-unes,  mais  non  sans  danger  ;  le  plancher  des 
galeries  supérieures,  crevé  souvent  dès  l'entrée,  en  laisse  deviner  d*autres,  où 
il  serait  imprudent  de  s*aventurer  sans  de  grandes  précautions,  les  boisages 
ayant  disparu,  détruits  par  l'humidité. 

Un  fort  ruisseau  qui  borne  à  l'ouest  l'enclave  minière  se  précipite  en  cascade 
juste  au-dessus  des  galeries  qu'il  envahit  ou  masque  en  partie;  ce  ruisseau, 
canalisé,  dit-on,  depuis  le  lac  Blanc,  situé  à  2.500  mètres  d'altitude,  sourd  brus- 
quement du  sol  quelque  60  mètres  au-dessus  de  sa  chute;  un  sillon  très  net 
marque  son  passage  souterrain  en  amont  sous  les  prairies. 

A  partir  de  sa  source,  il  alimentait  de  nombreux  moulins  dont  les  meules 
^sent  à  même  dans  son  lit  ou  sur  ses  berges. 

Ces  meules,  ainsi  que  des  mortiers  oubocards  également  en  grès,  disséminés 
•çà  et  là,  étaient  destinés  au  broyage  du  minerai.  Autour  des  meules,  le  sol 
voisin  contient  beaucoup  de  baryte,  parfois  concassée  très  finement;  on  en 
•trouve  même  jusque  dans  le  sol  d*un  cimetière  établi  sur  une  plate-forme  située 
â  la  base  ouest  de  Lou  Montossa,  à  quelque  distance  du  ruisseau.  Ce  cimetière, 
très  probablement  abandonné  depuis  le  milieu  du  xvi^  siècle,  entourait  une 
église  très  ancienne  qui,  ayant  disparu  à  une  époque  indéterminée,  fut  rem- 
placée vers  1752  par  une  chapelle  dédiée  à  saint  Nicolas.  Les  murs  de  cette 
dernière  sont  encore  en  partie  debout,  mais  la  toiture  a  été  détruite  en  1875. 

J'exposerai  plus  loin  les  résultats  des  fouilles  que  j'ai  cru  devoir  pratiquer 
<ians  la  chapelle  et  le  cimetière. 

Les  Affiches  du  Dauphiné  publiées  en  1776  et  1777  font  mention  de  la  pre- 
mière reconnaissance  des  lieux  par  des  chasseurs  qui  les  décrivirent  (voir  le 
Journ,  hisL  polit,  de  Genève,  1783,  n^'  36),  et  des  fouilles  pratiquées  sur  l'empla- 
cement de  la  chapelle  Saint-Nicolas  par  un  curé  d'Huez,  qui  prétendait  avoir 
découvert  entre  autres  un  tombeau  remarquable,  portant  une  inscription  indé- 
4îhiffrable?  (Voir  le  Bull,  de  la  Société  dauphinoise  d'Ethn.  et  ^Anthr.,  juillet  1899.) 

FOUILLES   PRATIQUÉES   DANS  LES  FONDS    DE   CABANES 

Grâce  à  une  subvention  de  rAssociation  Française,  22  fonds  de  cabanes 
ont  pu  être  fouillés  partiellement,  au  mois  de  septembre  1900  ;  je  vais 
■exposer  les  résultats  en  numérotant  lesdits  fonds  de  1  à  22,  en  partant 
4e  l'est. 

Les  résultats  généraux  seront  seuls  donnés  avec  deux  ou  trois  plans 
.sonunaires  des  fonds  fouillés. 

N®  1.  Un  réduit  de  2",80,  sur  4,  contenant  un  foyer  pavé,  beaucoup  de 
<;endres  noires,  dont  une  mince  couche  uniforme  a  été  trouvée  immé- 
diatement sous  le  gazon  dans  tout  le  réduit. 

Sur  l'emplacement  d'un  seuil  de  porte  trouvé  à  O^JS,  un  débris  de  dé 
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dont  le  panneton  manque  et  qui  est  du  type  dit  mérovingien.  Ramassé 
un  fragment  de  fer  et  une  pierre  à  aiguiser  les  faux. 

Dans  la  tranchée,  un  mortier  à  broyer  le  minerai  (fi,g.  2). 


Fio.  S.  —  Enclumes  ou  mortiers  pour  le  concassage  de  la  barjle. 

Près  de  là,  d^agé  un  bloc  de  grès  de  1",70  sur  1  mèlre,  semi-circulaire, 
à  demi  enfoui  dans  le  sol,  et  couvert  de  signes  gravés  et  de  petits  trous. 
On  y  remarque  notamment  4  ou  5  croix  gravées  en  creux,  sans  ordre, 
et  17  petites  cavités  pratiquées  surtout  sur  le  pourtour  du  bloc. 

De  nombreux  fragments  de  scories  de  forge  ou  de  fonderie  ont  été 
trouvés  autour  de  ce  bloc  ainsi  que  dans  le  fond  n^  1  ;  nul  autre  n'adonné 
autant  de  terre  môlôe  de  charbon;  on  peut  en  déduire  que,  là,  travaillait 
le  forgeron  du  village  et  que  les  marques  faites  sur  le  rocher  ne  sont 
pas  autre  chose  que  le  résultat  des  essais  des  broches,  pics  et  pointerolles 
au  sortir  de  la  trempe. 

Mes  fouilleurs,  du  reste,  intuitivement  avaient  baptisé  cette  cabane  : 
la  forge. 

Quelques  tessons  d'une  poterie  à  vernis  jaune  à  base  de  plomb  et  sûre- 
ment moderne  ont  été  extraits  du  sol  vers  l'entrée  de  la  forge. 

Le  fond  n®  2  a  donné,  vers  l'entrée,  3  fragments  d'une  poterie  noire, 
des  débris  de  cuir  ouvré,  du  crin  en  bourre,  des  dents  de  ruminants,  des 
débris  de  bois  et  un  mortier  cassé  ;  quelques  scories  et  du  fer. 

Plus  à  l'est,  à  20  mètres,  il  existe  des  vestiges  d'une  chaussée  pavée  de 
1  mètre  de  large,  bordée  de  blocs,  conduisant  à  un  tas  de  baryte.  Une 
voie  semblable  existe  en  face  du  fond  u?  2.  Elles  ont  dû  être  établies  aux 
temps  de  l'exploitation  pour  faciliter  le  charroi  des  déblais. 

Le  cube  de  terre  remuée  pour  les  fonds  1  et  2  est  d'environ  6  mètres. 

Le  fond  n®  11,  un  des  plus  intéressants,  a  révélé  l'existence  de  plusieurs 
habitats  sur  le  même  lieu;  trois  aires  de  terre  battue  ont  été  relevées 
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bien  en  place,  séparées  chacune  par  des  couches  contenant,  avec  quelque 
peu  de  baryte  concassée,  des  traces  de  foyers  et  des  débris  de  cuisine 
(fig.  5). 


>i^V/  /f^V/  >KV^ 

-- if  m. 


Fio.  3.  —  Plan  d'un  fond  de  cal>ane. 

Les  débris  métalliques  ont  été  un  fragment  de  fer  de  mulet  à  talon, 
devant  être  ancien,  le  forage  de  chaque  trou  ayant  déterminé  une  exten- 
sion correspondante,  dont  Tensemble  donne  au  fer  complet  des  contours 
festonnés,  forme  dite  mérovingienne  et  rencontrée  par  M.  Chantre  dans 
les  palafittes  du  lac  de  Paladru. 

Un  petit  anneau  à  queue  double,  en  fer,  était  dans  le  môme  terrain. 

Des  molaires  de  porc  ou  sanglier,  des  dents  de  chèvre,  de  mouton,  de 
bœuf  ou  de  gros  cervidés;  des  os  d'animaux  divers  en  miettes;  des 
coquilles  de  noix  et  de  noisettes;  des  débris  de  cuir,  primitivement  cousus; 
débris  de  chaussures  et  de  harnais  ;  beaucoup  de  débris  de  bois  ;  deux 
broyeurs,  cailloux  servant  de  marteaux  pour  broyer  la  baryte  sur  les 
mortiers  de  grès,  et,  comme  dans  le  fond  12,  des  fragments  de  grosses 
étoffes  de  laines  à  trame  simple  ou  chevronnée,  d'autres  à  trame  très  fine 
et  feutrée,  tissées  avec  alternances  de  fils  noirs  ou  bruns  ou  jaune  clair 
formant  des  raies  parallèles  de  couleurs  variées. 

Une  monnaie  des  archevêques  de  I^yon,  de  la  fin  du  xni^  siècle  (1), 
trouvée  en  tamisant  la  terre  extraite  et  provenant  vraisemblablement  de  la 
deuxième  couche  de  foyers,  vers  0"',oO  de  profondeur.  Cette  pièce,  en 
argent  bas  titre,  est  en  mauvais  état  et  très  altérée  ;  une  petite  clochette 
ronde  en  cuivre  très  oxydé  de  0",0o  de  haut  a  été  ramassée  parmi  les 
déblais  sans  qu'on  puisse  l'attribuer  à  un  niveau  déterminé. 

Déblais,  environ  4  mètres  cubes. 

II.  Vallenlin.du  Choylard,  receveur  des  domaines  à  Saint-Péray,  a  bien  voulu  la  déterminer 


Digitized  by 


Google 


MULLER.   —  MINES  ABANDONNÉES   DE   BRANDES   EN   OISANS 


1139 


■S 

1 

C-,10 

GazoQ. 

0«,25 

Foyers,  débris  cuisine. 

1 

o-^o 

Aire  d'argile. 

1 

G- ,30 

Foyers,  débris  cuisine. 

s. 

g 

0-,10 

Aire  d'argile. 

1 

0«,25 

Foyers,  débris  cuisine. 

o-,io 

Aire  d'argile. 

la 

0-,30 

Sol,  graviers,  cailloux. 

1 

i   l-,50  à  r,80 

Argile  jaune  très  plastique. 

N^  12.  Ce  fond  accolé  au  numéro  11,  mais  un  peu  plus  petit,  était  tra- 
versé à  0*^,25  de  profondeur  par  un  canal  longitudinal  (comme  dans  le 
numéro  9),  construit  en  pierres  sèches,  laissant  entre  elles  un  vide  de  O'",lo 
de  côté.  Recueilli  de  nombreux  fragments  de  tissus  de  laine. 

Trouvé  également  beaucoup  de  débris  de  cuir,  lanières^  plaques,  etc., 
dont  quelques-uns  cousus  ensemble  avec  des  lacets  de  cuir. 

Celte  habitation  a  dû  être  très  probablement  celle  d*un  bâtier. 

Trouvé  3  mortiers  et  des  broyeurs  à  cupules  dans  la  tranchée  du  canal, 
au-dessus  de  celui-ci. 

A  propos  des  broyeurs  et  surtout  des  mortiers,  il  est  intéressant  de  faire 
remarquer  qu'on  les  trouve  généralement  près  de  la  surface  du  sol,  et 
parfois  à  demi  noyés  dans  un  amas  de  baryte  concassée,  par  conséquent 
bien  en  place. 

Ramassé  quelques  dents  de  chèvre  ou  mouton,  etc.,  qui  sont  là  les 
seuls  débris  d!ani  maux  qu'on  puisse  rencontrer  à  peu  près  intacts,  alors 
que  les  os  sont  pulvérulents. 

Deux  fragments  de  fer  de  cheval  ou  de.  mulet,  mais  en  très  mauvais 
étal;  des  débris  de  fer  oxydé,  de  bois  et  des  coquilles  de  noix,  et  enOn  une 
monnaie  en  argent  bas  titre  de  Guigues  VIII  (déterminée  par  M.  L.  Val- 
lentin  du  Cheylard), 

Cette  pièce  d'un  Dauphin  mort  en  1333  vient  contribuer  à  dater  les 
fonds  anciens  de  Brandes,  et  vient  accentuer  l'intérêt  qu'il  y  aurait  à 
fouiller  ce  sol  plus  largement. 

Le  fond  du  cordonnier  est  aussi  celui  qui  a  fourni  le  plus  de  tessons 
d'une  poterie  noire,  d'un  petit  volume,  qui  sera  décrite  ci-dessous. 

Cube  de  terre  remué,  environ  3  mètres. 

Fond  n*»  3.  Murs  éboulés,  6  mètres  +  4  mètres  ;  débris  de  fer,  de  bois, 
08  d'animaux,  pas  de  poterie. 
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Fond  Q^  4.  6  mètres  +  4  mètres,  brindilles  et  édat  de  bois,  baryte  pul- 
vérisée. 

Fond  D®  5.  Os  d'animaux. 

Fond  n®  6.  Un  mortier,  baryte  pulvérisée.  Os  d'animaux. 

Fond  n^  7.  Vieux  fond  avec  murs.  Un  foyer  dallé  à  gauche  de  la  porte, 
un  petit  gond  en  fer,  des  scories,  des  tessons  de  poterie  noire,  un  broyeur 
en  grès. 

Fond  n""  8.  Un  ciseau  ou  coin  plat  sous  un  gros  bloc,  fer  débris  informes, 
clous,  un  fragment  de  clé  forée  du  type  mérovingien  rencontré  dans  les 
palafittes  du  lac  de  Po/eu^ru  (Isère),  tessons  de  poterie  noire,  os  d'animaux 
cuir,  verre  ancien. 

Fond  n**  9.  Vieux  fond,  tessons  de  poterie  rouge  et  noire,  non  vernis; 
bois,  os  d'animaux,  scories  et,  à  0'°,20  sous  le  gazon,  un  canal  en  pierre 
sèche  comme  ceux  encore  en  usage  dans  les  étables  du  pays. 

Fond  n^  13.  Os  d'animaux. 

Fond  n^  14.  Débris  anciens  et  modernes,  poterie,  lame  de  couteau, 
noyaux  de  pêche,  coquUles  de  noix,  os  d'animaux,  anthracite  ;  au  bas, 
baryte  concassée. 

Fond  n**  18.  Tessons  de  poterie  noire,  fer,  cuir,  os,  des  broyeurs  (fig.  S) 
dont  un  remarquable. 

Fond  n*  16.  Fond  récent,  poteries  modernes,  os. 

Fond  n®  17.  Grand  fond,  os,  un  canal. 

Fond  n**  18.  Un  foyer  avec  anthracite,  bois,  os,  tessons  de  poterie  rouge, 
vernie  mais  assez  ancienne. 

Fond  n**  19.  Grand  fond  pavé  de  larges  dalles,  plusieurs  mortiers,  une 
lame  de  couteau,  anthracite,  coquilles  de  noix,  poterie  noire,  vieux  tissus 
de  laine,  bois. 

Fond  n**  20.  Plusieurs  mortiers,  le  seuil  de  la  porte  formé  d'une  meule 
usée,  un  clou,  une  clavette  et  un  gond  en  fer,  poterie  moderne. 

Fond  n°  21.  Os,  scories,  poterie  noire. 

Fond  n®  22.  Tout  près  du  ruisseau,  poterie  rouge  non  vernie,  noyaux  de 
cerise,  noisettes,  nombreux  débris  de  bois  dont  une  cheville,  deux  lits  de 
baryte,  du  cuir,  cendre  et  charbon  de  bois  sur  toute  la  surface  du  fond 
qui  a  du  être  ruiné  par  un  incendie. 

Au  total,  environ  60  mètres  cubes  de  déblais,  dont  10  mètres  cubes 
tamisés. 

Exhumé  plus  de  20  mortiers  et  relevé  plus  de  50  parmi  les  murs, 
ainsi  que  des  meules  entières  ou  fragmentées. 

Le  bois,  le  cuir,  les  étoffes  de  laine,  les  dents  d'animaux  étaient  bien 
conservés,  alors  que  les  métaux,  les  os,  le  verre  étaient  très  altérés  ;  parmi 
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de  nombreux  broyeurs  en  grès,  une  douzaine  présentaient  des  cupules  pour 
la  préhension. 

U  ne  parait  pas  que  les  constructeurs  des  cabanes  aient  suivi  un  plan, 
une  méthode  déterminée:  certains  fonds  sont  de  simples  rectangles  d'envi- 
ron 10  mètres  de  long  sur  5  à  7  mètres  de  large  ;  Tun  d'eux  a  même 
17  mètres  de  long  sur  7°»,30  de  large  et  a  été  divisé  en  trois  compartiments  ; 
les  murs  ont  de  0",80  à  1  mètre  d'épaisseur. 

Les  seuils  de  portes,  encore  visibles  le  plus  souvent,  sont  ouverts  sur  le 
sentier  qui  parfois  passe  entre  deux  rangs  de  constructions  formant  une  rue. 
Quelques  cabanes  ont  une  forme  carrée  ;  deux  au  moins  sont  de^  rectangles 
à  angles  arrondis  ;  d'autres  sont  deux  rectangles  inégaux  aceolés  et  séparés 
par  un  mur  moins  épais;  plusieurs  ont  Une  logette  adossée  à  Tune  de  leurs 
faces,  comme  le  sont,  de  nos  jours,  les  loges  à  porcs  dans  certaines  cam- 
pagnes. 

Ces  masures  devaient  être  très  basses  ;  hommes  et  bêtes  devaient  vivre 
dans  une  promiscuité  rappelée  par  celle  qu'on  trouve  encore  dans  les  pays 
montagneux,  où  les  familles  passent  l'hiver  dans  l'écurie,  l'endroit  le  plus 
chaud  de  la  maison.  Nos  fouilles  ne  nous  ont  pas  montré  de  traces  de 
tuiles  ayant  pu  servir  à  garnir  les  toits  ;  le  chaume  devait  en  faire  tous  les 
frais  ;  les  morceaux  d'ardoises  rencontrés  ont  été  relevés  exclusivement 
dans  les  fonds  récents. 

Les  pierres  qui  ont  servi  à  édifier  ces  constructions  proviennent  soit  des 
rochers  qui  portent  le  château,  soit  des  blocs  erratiques  qui  sont  disséminés 
sur  tout  le  plateau,  soit  aussi  des  matériaux  extraits  des  galeries.  J'ai 
remarqué,  encastrées  dans  les  murs,  deux  meules  d'environ  l'^jlO  de  dia- 
mètre, et  entières;  pourtant,  pour  mieux  les  loger  dans  ce  mur,  elles 
avaient  été  tronquées  chacune  en  deux  points,  parallèlement,  de  façon  qu'il 
soit  facile  de  les  ajuster  à  d'autres  blocs  plus  ou  moins  équarris. 


POTERIES 

Au  nombre  des  débris  extraits,  les  tessons  de  poteries  sont  parmi  les 
plus  intéressants,  \oici  le  classement  qu'on  peut  donner  pour  les  poteries 
de  Brandes  : 

Les  vases  représentés  dans  les  deux  premiers  niveaux  sont  récents  et 
rappellent  les  produits  actuels  de  TArdèche  ou  de  Vallauris. 

Le  troisième  niveau  a  fourni  des  débris  de  vases  vernis,  mais  à  formes 
frustes  et  associés  à  d'autres  tessons  en  terre  grise  ou  noire,  bien  cuite,  qui 
sont  alors  représentés  abondamment  et  presque  uniquement  dans  le  qua- 
trième niveau. 

Les  débris  recueillis,  d'épaisseur  variable,  appartiennent  tous  à  un  type 
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unique  ;  leur  capacité  devait  osciller  entre  un  demi-lilre  et  deux  litres  au 
maximum. 

Ces  vases  dont  le  fond  rapporté  est  presque  toujours  légèrement  convexe 
sont  fréquents  enDaupbinè:  les  uns  sont  ronds,  sans  bec  ni  anses,  d'autres 
avec  bec  et  la  plupart  avec  bec  et  anse,  cette  dernière  large  et  amorcée  sur 
le  bord  et  la  panse  du  vase. 

Ce  type  se  rencontre  déjà  associé  à  la  poterie  samienne  décadente  et  aux 
débris  d'amphores  romaines;  il  se  trouve  encore  au  x*  siècle,  et  il  est  natu- 
rel de  penser  qu'à  Brandes,  pays  reculé,  il  ait  pu  se  perpétuer  deux  siècles 
plus  tard. 

L'absence,  à  Brandes,  de  poterie  rouge,  non  vernie,  de  débris  d'am- 
phores, de  tuiles  à  crochets,  de  vases  samiens  est  plus  concluante  que 
l'absence  de  monnaies  romaines,  pour  faire  rejeter  l'idée  de  première 
exploitation  par  les  Romains;  il  est  inadmissible  que  les  mines  aient  été 
exploitées  par  ces  derniers  seulement  dix  ans,  sans  qu'ils  aient  laissé  des 
traces  dont  les  plus  valables  et  les  plus  concluantes  sont  surtout  les  débris 
céramiques  divers. 

Coupe  Idéale  générale  avec  moyennes  exprimées  en  centimètres. 

ÉPAISSEUR  DES  COUCHES 


S 


/  0-,05  à  C-,20 

1 

2 

3 

Gazon    et    poteries     modernes 
vernies. 

Anthracite,  noyaux  de 
pèche,  etc. 

0-,tO  é  0-,20 

Poteries   modernes    vernies    et 
aulres  anciennes  quoique  ver- 
nies. 

Fer,  noix,  noisettes,  os, 
bois,  etc. 

/  0.-,10  à  0-,20 

Poteries   anciennes    vernies  ou 
non,  terre  rouge  et  poteries 
noires  non  vernies. 

Tissus,  bois,  fer,  cuir, 
08,  monnaies. 

0-,20  à  0-,50 

4 
5 

Poteries  noires  non  vernies. 

Tissus  abondants,  bois, 
fer,  cuir,  os. 

\ 

Sous -sol  ancien  en  place. 

Dans  un  pays  autrefois  bien  boisé,  les  vases  en  bois  devaient  être  nom- 
breux et  de  grandes  dimensions,  rendant  les  grands  vases  en  terre  inutiles. 


MÉTAUX 


Le  fer  seul,  était  abondamment  représenté  dans  les  fouilles,  mais  toujours 
oxydé  au  point  de  ne  pouvoir  être  étudié  ;  seuls  des  débris  de  fer  d'éqai- 
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dés,  des  ciseaux  ou  burins,  des  clous  avaient  conservé  une  forme  appré- 
ciable. 

La  visite  des  galeries  et  le  bouleversement  des  tas  de  baryte  fourniraient 
sûrement  des  outils  abandonnés  ou  perdus.  . 

Le  cuivre,  à  part  la  clochette  extraite  d'un  niveau  indéterminé,  était  tou- 
jours révélé  sous  forme  d*oxyde,  mais  sans  qu'on  puisse  déterminer  une 
forme  d'objet. 

L'argent  représenté  seulement  par  les  deux  pièces  de  monnaie  était  très 
altéré  et  friable. 

INDUSTRIES  DIVERSES 

Le  travail  du  cuir  et  de  la  laine  devenait  une  nécessité  dans  une  agglo- 
mération de  travailleurs  subissant  six  à  sept  mois  d'hiver;  la  boissellerié 
devait  être  variée  ;  les  vases  à  laitage,  la  vaisselle  domestique  et  les  outils 
aratoires,  encore  actuellement  en  bois  dans  la  région,  devaient  être  nom- 
breux dans  ce  pays  jadis  très  boisé  (jpg.  4). 


Fio.  \.  —  Mobilier  fromager,  elc,  d'un  chalet  d'été. 

Les  nombreuses  scories  contenant  du  fer  semblent  indiquer  que  les  ou- 
tils étaient  rechargés  et  refondus  sur  place  ;  cet  usage  était  fréquent  au 
moyen  âge  où  souvent  chaque  village  se  sufDsait  à  lui-même,  en  conden- 
sant dans  un  petit  rayon  les  industries  indispensables  à  un  pays  dénué  de 
moyens  de  communication. 

TRAVAIL  DES   MINES 

Ce  chapitre  doit  embrasser  forcément  quelques-unes  des  exploitations 
minières  voisines  et  les  citations,  qui  vont  suivre  seront  brèves  afin  de  ne 
pas  développer  outre  mesure  un  sujet  qui  demanderait  des  volumes. 
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Voici  au  point  de  vue  géologique  quelques  indications  rélevées  sur  la 
Carte  géologique  des  Grandes- Rousses,  établie  par  H.  Tennier,  iugénieur 
des  mines  (1)  : 

Hoez,  les  chalets  de  l'Alpe,  la  plus  grande  partie  du  plateau  de  Brandes  repo- 
sent sur  le  glaciaire;  la  chapelle  Saint  Nicolas  est  bâtie  sur  rarchéen  granulitisé; 
la  tour  du  Prince-Ladre  est  à  la  limite  du  terrain  ci-de88u«  el  de  la  granuUte 
impure  qui  forme  le  reste  du  rocher  de  Lau  Montœsa,  en  allant  à  l'est  C'est  an 
pied  de  ce  rocher  que  sont  situées  les  mines  de  Brandef  ;  les  filons  font  à  che- 
val sur  les  deux  terrains.  Le  lac  Blanc  est  bordé  à  Tooeit  par  la  granulite,  et 
à  Test  par  Tarchéen  granulitisé.  Les  exploitations  anciennes  paraissent  être 
dans  ce  dernier. 

L'examen  des  attaques  et  des  galeries  montre-  assez  bien  les  procédés 
employés  à  Brandes  et  aux  exploitations  supérieures  près  du  lac  Blanc. 

La  roche  minée  au  pic.  à  la  broche  et  surtout  à  la  pointerolle  chassée  au 
marteau,  était  ensuite  par  place  portée  à  une  température  très  élevée  au 
moyen  de  foyers  allumés  dans  les  galeries,  on  projetait  ensuite  de  Teaa 
froide  contre  les  parois  ainsi  chauffées  et  on  obtenait  un  craquelage  de  la 
roche  qui  en  permettait  un  plus  prompt  abatage. 

Ce  procédé  était  encore  employé  en  18*72  dans  les  filons  de  galène  du 
Grand-Clôi  près  la  Grave  en  Oisans. 

Après  cela,  les  matériaux  abattus  amenés  à  la  surface  du  sol  étaient  triés, 
les  déchets  laissés  sur  place  et  le  minerai  transporté  dans  les  cabanes  où  les 
femmes,  les  enfants  et  les  vieillards  devaient  opérer  le  concassage. 

Nous  supposons  donc,  et  nous  en  avons  fait  Tessai,  que  le  mineur  assis 
par  terre,  son  enclume  (un  simple  bloc  de  grès)  (fig,  2)  entre  les  jambes, 
n'avait  qu'à  prendre  les  morceaux  de  baryte  et  à  les  broyer  sous  les  coups 


FiG.  5.  —  Broyeurs  à  cupules. 

répétés  de  son  percuteur  en  pierre.  On  peut  même  ajouter  que  le  caillou 
divisait  mieux  cette  roche  que  ne  ferait  le  marteau  d'acier  plus  brutal,  plus 

(1)  Le  Massif  des  Grandes- Rousses,  par  P.  Termier.  a  Bull,  des  services  de  la  Carie  géologique  de  la 
France,  elc.  »,  n»  40,  t.  VI,  1894-1893.  Paris,  Baudry. 
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écraseur.  A  la  longue,  le  grès  se  creusait  et  était  rejeté,  comme  aussi  les  mar- 
teaux, les  broyeurs  en  pierre,  dont  beaucoup  ont  été  pourvus  de  cupules 
pour  y  loger  les  doigts  et  permettre  une  préhension  plus  facile  (fig.  5). 

Du  reste,  on  ne  peut  objecter  qu'il  eût  été  plus  diflQcile  d'opérer  avec  des 
pierres,  quand  on  songe  à  Thabilelé  déployée  par  les  ouvriers  des  temps 
préhistoriques  fabriquant  à  coups  de  galet  les  lames  et  autres  outils  de 
silex  souvent  si  réguliers. 

Ensuite  le  produit  du  triage  était  bocardé  dans  des  bassins  de  grès 
ou  peut  èlre  simplement  porté  au  moulin  et  enfin  lavé  (1).    ' 

L'opération  de  la  fonte  a  pu  être  pratiquée  à  Brandes,  mais  rien  n'est 
venu  nous  l'indiquer  ;  certains  pensent  que  ce  dernier  travail  se  faisait  à 
AUemont.  Héricart  de  Thury  (2)  prétend  qu'en  construisant  l'établissement 
qu'il  appelle  fonderie  impériale,  on  aurait,  en  1768,  trouvé  les  vestiges  d'une 
très  ancienne  fonderie  précisément  en  un  point  nommé  de  temps  immémo- 
rial les  Fourneaux  et  renfermant  quantité  de  scories  et  laitiers. 


Fio.  6.  —  Type  des  meules  en  {rrès. 

Les  meules  étaient  prises  sur  place  ou  dans  les  environs  immédiats  de 
Brandes,  à  même  les  grès  erratiques:  certaines  ont  été  laissées  à  côté  du 
bloc  dont  ont  les  avait  détachées,  l'ouvrier  les  ayant  jugées  défectueuses. 
Près  du  ruisseau  de  l'ouest,  plusieurs  meules  sont  restées  sur  place,  parfois 
par  paires,  quelques-unes  baignant  encore  dans  l'eau  ;  les  unes  cassées  en 
deux,  d'autres  entières,  rayonnées  à  coups  de  burin  ou  non  ;  elles  ont  l'air 
d'attendre  que  l'on  veuille  bien  les  remonter.  Leurs  dimensions  sont  à  peu 

(1)  Dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de  Lyon,  classe  des  sciences,  î"«  série,  t.  XI  et  XII,  M.  Four- 
nel,  dit  d'après  un  M.  Gobet,  «  qu'un  Allemand  inventa  le  bocard  en  1505,  pour  piler  la  mine  à  l'eau  au 
lieu  de  moudre  dans  des  moulins  comme  cela  se  pratiquait  enœre  en  France,  en  1579  ». 

(Cet  Allemand  a  inventé  probablement  le  bocardage  mécanique,  car  il  est  certain  que  ce  travail  se 
faisait  à  la  main  aux  temps  les  plus  reculés  et  que  le  moulin  écrasant  le  minerai  était  déjà  un  perfec- 
tionnement.) 

(2)  Journal  des  Mines,  M»  vol.,  2«  semestre  1807,  p.  281-316. 

Exploitations  immémoriales  des  montagnes  d'Hez  en  Oisons,  département  de  l'Isère,  par  L.  Héricart 
DiTHURT,ingéQieur  des  mines. 
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près  de  0",95  à  1">,13  de  diamètre,  et  la  cavité  centrale  a  envirc»  de  0",!S 
à0",17.  De  fortes  encoches  carrées  montrent  qu'elles  étaient  entraînées  par 
les  moyens  qu'on  emploie  encore  dans  les  moulins  ordinaires.  Nous 
ayons  relevé  5  ou  6  meules  sans  rayons  et  4  rayonnées,  3  ou  4  fragments 
de  meules  lisses  et  5  de.meules  rayées  (fig,  6)  ;  en  outre,  on  peut  voir  dans  la 
combe,  entre  les  premières  cabanes  et  la  chapelle  ruinée  de  Saint-Niodas, 
la  moitié  d'un  beau  mortier  en  grès  dont  voici  les  dimensions  :  largeur 
1«,05,  hauteur  0°*,65,  ouverture  0",70,  épaisseur  moyenne  des  parois  0",18 
à  O'",20.  Ce  devait  être,  entière,  une  pièce  magnifique,  taillée  avec  beau- 
coup d'habileté;  deux  morceaux  du  même  mortier  sont  à  quelque  KO  mètres 
de  là. 

D'après  H.  de  Tbury,  ces  meules  en  grès  houiller  et  en  quartz  grenu 
micacé  auraient  été  plus  nombreuses  ;  les  habitants  des  communes  voh 
sines,  Huez;  etc.,  en  auraient  emporté  des  quantités  pour  leurs  moulins, 
ainsi  que  des  mortiers  et  bassins. 

La  galène  extraite  à  Brandes  était  riche  en  argent,  commç  l'indiquent  les 
les  citations  suivantes  : 

Pages  7  et  8  de  son  travail,  M.  Chabrand  dit  qu'en  1220  «  le  Dauphin 
faisait  exploiter  les  mines  d'argent  de  Brandes,  dans  la  montagne  d'Huez 
en  Oisans.  Elles  étaient  connues  sous  le  nom  de  VArgetUière  ou  V Argente- 
rie de  Brandes^  Argentaria  de  Brandis  ou  Crosum  argenteriae  de  Brandis,  t 

Ces  mines  étaient,  de  toutes  celles  des  Alpes,  certainement  les  [^us  impor- 
tantes, à  en  juger  par  une  clause  du  testament  du  Dauphin  Guignes  (André), 
en  date  du  4  des  nones  de  mars  1226. 

En  vertu  de  cette  clause,  ce  prince  léguait  pour  la  construction  de  l'église 
collégiale  de  Saint-André,  à  Grenoble,  trois  années  de  revenus  des  mines 
de  Brandes,  représentant  une  somme  de  30.000  sols  viennois,  ce  qui  sup- 
pose un  résultat  brut  de  50.000  sols  par  an,  la  part  du  prince  n'étant  que 
le  cinquième  de  ce  produit. 

De  très  anciennes  galeries  furent  retrouvées  fréquemment  au  cours  des 
nouvelles  recherches  faites  en  grand  nombre  vers  la  fin  du  xviu*  siècle. 

C*est,  dit  M.  de  Thury  a  à  partir  de  la  découverte  de  la  mine  d'argent  des 
Challanches,  en  1768,  que  les  montagnards  se  mirent  à  parcourir  les  rochers 
pour  découvrir  d*aulres  mines  ;  de  leurs  recherches  datent  les  découvertes  des 
riches  filons  de  plomb  de  Giroze,  de  TOurcière  et  de  Parisct,  de  cuivre  gris 
argentifère  des  glaciers  du  Viilard-Aréne,  les  filons  de  plomb  des  glaciers  d'Oulles 
et  de  Taillefer,  de  THerpie  et  des  Grandes -Rousses  et  ceux  de  Freney,  d'Auris 
et  des  glaciers  de  Saint-Christophe.  » 

La  plupart  de  ces  exploitations  n'eurent  pas  de  suite,  étant  donnés  leur 
éloignement  des  centres  habités,  les  dangers  d'exploitation,  le  manque  de 
combustibles,  la  rigueur  du  climat,  autant  d'obstacles  à  peine  surmontables 
au  commencement  du  xx^  siècle. 
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Gueitard,  Crozet,  Chabrand,  Scipipn  Gras,  Fouroet,  Fauché  Prunelles  et 
tant  d'autre  ont  donné  quantité  d'indications  de  gisements  miniers  ayant 
été  exploités  ou  non  en  Dauphiné  ;  on  en  trouvera  une  partie  signalée  dans 
le  Bullelin  de  la  Société  dauphinoise  d'Ethnologie  et  d'Anthropologie  1899, 
n®  2,  p.  93  à  p.  144.  On  ne  peut  passer  sous  silence  l'existence  de  tra-, 
vaux  importants  et  contemporains  de  ceux  de  Brandes  situés  à  Textrémité 
du  lac  Blanc,  et  dont  certains  sont  à  près  de  2,700  mètres  d'altitude. 

De  nombreuses  galeries  sont  encore  visibles  aux  environs  du  lac  et  plus 
haut,  à  Touest,  vers  les  glaciers  on  en  signale  une  dont  Feutrée  est  fermée 
par  une  porte  de  fer  ;  des  témoins  dignes  de  foi  l'ont  vue  et  j'espère  pouvoir 
me  faire  conduire  sur  son  emplacement  ;  d'ailleurs,  des  fonds  de  cabanes 
et  des  monceaux  de  baryte  brisée,  près  des  rives  du  lac  Blanc  attestent, 
contrairement  à  l'opinion  de  M.  Héricart  de  Thury,  que  le  minerai  était 
trié  sur  place  et  non  descendu  à  Brandes  à  trois  heures  de  marche,  ce  qui 
serait  illogique. 

ENSEIGNEMEiNTS   TIRÉS   DE   LA   FAUNE   ET  DE  LA   FLORE 

Le  massif  de  l'Herpie  sur  sa  face  sud  et,  par  conséquent,  le  plateau  de 
Brandes  ne  portent  aucune  forêt,  pouvant  servir  de  retraites  à  une  faune, 
nombreuse.  Les  crêtes  sont  fréquentées  par  des  chamois  ;  les  pentes  abri- 
taient encore  quelques  marmottes  il  y  a  dix  ans  et  à  part  de  rares  oiseaux 
sédentaires  ou  de  passage,  et  quelques  lièvres,  l'homme  ne  pourrait  plus 
vivre  dans  ce  pays  qu'il  a  si  bien  ravagé. 

Sur  le  plateau  lui-même,  des  petits  oiseaux,  des  taupes,  des  rats,  d'énor- 
mes grenouilles,  sont  avec  quelques  couleuvres  et  deux  variétés  de  vipères,, 
l'une  rousse,  l'autre  noirâtre,  les  seuls  êtres  animés  qu'on  y  rencontre  ; 
la  vipère, quoi  qu'en  ait  dit  le  docteur  Roussillon  se  rencontre  jusqu'à 
2.200  mètres  d'altitude.  Au  moyen  âge,  le  cerf  abondait;  le  sanglier,  l'ours 
étaient  communs;  de  nombreux  récits,  des  actes  mêmes  en  font  foi  ;  seul 
le  loup  a  survécu  le  plus  longtemps. 

Actuellement,  le  mouton  dévastateur  détruit  les  pentes  gazonnées  avec 
une  rapidité  navrante.  Les  personnes  âgées  de  quarante  et  cinquante  ans 
seulement,  se  rendent  très  bien  compte  des  dégâts  causés  par  ce  quadrupède 
dont  l'apparition  estivale  dans  le  pays  date  d'un  siècle  et  qui  depuis  vingt 
ans  vient  en  troupeaux  de  moins  en  moins  nombreux,  à  mesure  que  ses 
ravages  s'étendent. 

Pour  la /?ore,  le  résultat  est  semblable  ;  les  mines,  et  nous  en  verrons  la 
preuve,  ont  dévoré  les  forêts:  du  col  de  Poutran (environ  1.900  mètres)  au- 
dessus  d'Oz  au  col  de Sarrêne  (2.000  mètres)  en  passant  par  Brandes  et  le  Gua, 
sur  trois  heures  de  marche,  pas  un  arbie !  la  prairie  et  le  rocher  sont  nus. 

Pourtant,  si  on  fouille  les  nombreuses  tourbières  exploitées  actuellement- 
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dans  cette  région,  on  y  rencontre  des  troncs  de  mélèze,  de  sapin  et  de 
bouleaa,  cela,  jusqu'à  plus  de  2.200  mètres  d'altitude.  D  en  est  de  même 
du  coté  de  Besse  et  du  plateau  de  Paris,  autre  centre  minier  voisin. 

Les  rares  essences  survivantes  se  rencontrent  dissimulées  dans  des 
courbes  ou  replis  de  terrain,  à  l'abri  des  vents  persistants  et  autour  de 
quelques  tourbières  dans  des  dépressions  favorables. 

Les  plus  grands  de  ces  arbustes  n'atteignent  pas  l"'  60.  Voici  la  liste 
des  espèces  rencontrées  et  déterminées  par  M.  OfTner,  préparateur  à  la 
("acuité  des  sciences  (botanique)  de  Grenoble  : 

L'Aulne  vert,  Alnus  viridis  D.  C,  ici  très  fructifère,  feuille  petite. 

L'Airelle  des  marais,  Vaccinium  uliginosunij  L.  On  en  rencontre  deux 
espèces,  diflférentes  par  leur  fruit,  l'un  rond,  l'autre  ovale.  Certains  pieds 
en  prairie  ne  dépassent  pas  0°>,10. 

Le  Bouleau  blanc,  BetiUa  alba  L.  Les  tiges  très  grêles  portait  des 
feuilles  petites  et  très  minces. 

L'Érable  à  feuille  d'Obier,  Acer  Opulifolium  Vill.  Tiges  grêles,  feuilles 
très  découpées,  presque  toujours.altérées  par  des  parasites. 

Le  Peuplier  tremble,  Populua  Iremula  L.,  parait  assez  vigoureux,  mais 
le  bétail  en  pâture  ne  lui  laisse  pas  plus  qu'aux  autres  essences  le  loisir 
de  se  développer. 

Le  Sureau  à  grappe,  Sambucus  raeemosa  L.,  se  rencontre  surtout  autour 
des  vieux  fonds  de  cabanes. 

Le  Rhododendron  ferrugineux,  pourtant  si  robuste,  n'est  représenté  à 
Brandes  que  par  de  maigres  touffes. 

Un  Rosier,  Rosa  spinosissima  L.,  est  assez  fréquent  ainsi  qu'une  espèce 
très  petite  et  dépourvue  d'épines,  mais  qui  se  développent  abondamment 
une  année  après  qu'on  l'a  transplantée  dans  la  plaine. 

Enfin  quatre  espèces  de  Saules  grêles  mais  feuillus,  qui  sont  avec 
quelques  réserves  : 

Salix  trianda  L. 

—  caprea  L. 

—  arbuêcula  L. 

—  glauca  L. 

On  voit,  par  ce  rapide  énoncé,  que  quelques  soins,  une  réglementation 
facile  et  peu  onéreuse,  permettraient  un  rapide  reboisement,  le  revenu 
annuel  procuré  par  les  moutons  serait  avantageusement  remplacé,  les 
bienfaits  du  reboisement  n'étant  plus  à  démontrer. 

CITATIONS  RELATIVES   AUX    FORÊTS  ET  A   LEUR   DESTRUCTION 

Pour  rOisans,  remploi  du  bois  pour  les  galeries,  Tabatage  et  la  fonte  des 
minerais  a  dû  être  d'une  iotensité  exceptionnelle  autour  de  Brandes,  surtout 
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pendant  la  période  Delphinaie  où  chaque  mineur  travaillait  poar  ainsi  dire 
sans  direction,  à  la  tâche. 

£o  1339,  le  paaphin  Humbert  II  ordonna  la  destruction  des  martinets  à 
forger  le  fer  et  des  fourneaux  à  faire  le  charbon,  sis  dans  le  voisinage  de 
Grenoble,  ces  fourneaux  étant,  disait-il,  des  abîmes  de  forêts,  des  gouffres 
voraces  de  bois,  ceci  dans  la  crainte  salutaire  amenée  déjà  par  une  triste  expé- 
rience, que  l'abatage  des  bois  ne  crée  la  ruine  des  montagnes  par  l'augmen- 
tation de  la  force  des  torrents  et  conséquemment  la  dévastation  des  plaines. 
(Cit.  J.  Romans.) 

C'est  au  xiv^  siècle  que  les  chartes  sont  pleines  de  réglementations  au 
sujet  du  déboisement;  Humbert  II  intervint  lui-môme  et  fit  mettre  en 
défense  certains  quartiers,  à  cause  des  chevauchées,  afin  de  permettre 
aux  gens  de  guerre  de  trouver  des  chemins  passables,  ce  qui  fait  voir  que 
Ton  s'apercevait  déjà  de  la  pénurie  de  bois  et  des  ravages  exercés  par  les 
pluies  sur  les  pentes  déboisées. 

M.  Chabrand  (loc,  cit.)  nous  dit  qu*à  AUevard,  en  1282,  les  minerais  de  fer 
pouvaient  être  cherchés,  extraits,  etc.,  par  les  habitants  du  pays,  moyennant 
un  droit  dit  d*antivage  dû  au  seigneur  sur  le  fief  duquel  était  ouverte  la  mine» 
en  échange  de  la  fourniture  du  bois  nécessaire  pour  Tétayage  de  la  mine. 

Nous  devons  voir  là  une  cause  de  déboisement  qui  a  dû  opérer  rapidement  à 
Brandes,  étant  donné  Timportance  de  Texploitation,  sa  durée  et  les  nombreuses 
galeries  que  Ton  ne  connaîtra  jamais  toutes. 

Toutes  les  pentes  voisines  de  Brandes  sur  lesquelles  on  pouvait  faci- 
lement couper  les  bois  en  ont  été  dépouillées  ;  c'est  le  mauvais  état  et  la 
difficulté  des  communications  qui  ont  préservé  quelques  lambeaux  de 
forêts  d'une  destruction  totale,  notamment  à  Auris,  à  Oz,  à  TArmentier 
et  à  Villard  Reculas,  toutes  localités  éloignées  des  mines  de  trois  et  quatre 
heures  de  marche. 


FOUILLES  PRATIQUÉES  DANS  LE   CIMETIÈRE  ET  LA  CHAPELLE  DE    SAINT-NlCOLAS 

DE   BRANDES 

Des  sondages  pratiqués  à  diverses  reprises  dans  la  prairie  qui  entoure  la 
chapelle,  ou  plutôt  l'oratoire  de  Saint-Nicolas,  nous  ont  démontré  que  le 
cimetière  s'étendait  sur  une  vaste  surface  et  nous  ont  permis  de  recueillir, 
parmi  un  grand  nombre  d'ossements  susceptibles  d'être  étudiés,  quelques 
os  longs  et  28  crânes.  Pour  réunir  cette  quantité  de  documents  anthropo- 
logiques, il  a  fallu  remuer  environ  9  à  10  mètres  cubes  de  terre  contenant 
plus  de  SO  squelettes. 

Ces  derniers,  au  cours  des  inhumations  pratiquées  pendant  de  longs 
siècles  dans  un  espace  restreint,  ont  été  malmenés  par  la  pioche  des 
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fossoyeurs;  il  était  diflficîle' de  reconnaître  les  anciennes  inhumations  des 
récentes,  sauf  pour  les  plus  basses  qui  paraissaient  bien  en  place. 

C'est,  du  reste,  parmi  celles-ci  que  nous  avons  trouvé  trois  fortes 
boucles  de  formes  anciennes  en  fer  forgé,  placées  chacune  vers  la  base  des 
côtes,  près  du  bassin. 

-  Ces  boucles,  fixées  à  une  ceinture  quelconque,  avaient  été  enfouies  avec 
le  défunt  revêtu  de  quelques  vêtements  dont  iln'a  été  retrouvé  que  des 
vestiges  insignifiants. 

Les  trois  squelettes  auxquels  vraisemblablement  on  peut  attribuer  les 
boucles  de  ceintures  étaient  masculins.  Au  cours  des  exhumations,  nous 
avons  relevé  la  présence  de  squelettes  d'enfants  nouveau-nés,  de  jeunes 
de  tout  âge,  d'adultes  et  de  vieillards  des  deux  sexes;  ce  qui  confirme  bien 
que  Saint-Nicolas  de  Brandes  était  une  paroisse  distincte  de  ses  voisines. 

D'après  un  premier  examen  fait  par  le  docteur  Bordier  (directeur  de 
l'École  de  médecine  de  Grenoble),  la  race  représentée  est  franchement  celte, 
brachycéphale  et  de  petite  taille.  Cette  série  de  28  crânes  fera  de  la  part  de 
ce  savant  anthropologiste  l'objet  d'un  mémoire  séparé. 
.  Les  os  longs  présentent  des  attaches  musculaires  saillantes  et  vigoureuses, 
choses  bien  naturelles  chez  des  montagnards  exei*çant  une  profession 
pénible.  Le  docteur  Roussillon  (1)  p.  108,  dit  que  les  communes  élevées 
fournissent,  par  défaut  de  taille,  un  grand  nombre  d'exemptions  au  service 
militaire,  un  dixième  environ. 

La  population  de  Brandes  était  petite,  mais  néanmoins  on  peut  constater 
de  nos  jour;;,  dans  les  villages  voisins,  une  forte  proportion  d'individus 
ayant  1",70  et  1"\80.  U  est  évident  qu'une  race,  peu  renouvelée,  soumise 
pendant  des  siècles  au  dur  travail  des  mines,  a  pu  se  modifier  et  préseuter 
finalement  une  moyenne  de  taille  au-dessous  de  celle  des  habitants  des 
villages  voisins  vivant  à  l'air  libre. 

Quelques  corps  étaient  disposés  sous  de  longues  dalles  de  schiste  ou  de 
grès  :  l'une  d'elles,  de  2  mètres  de  longueur  environ,  présentait  un  trou  foré 
à  une  extrémité  pour  en  permettre  le  transport  ;  les  trois  plus  grandes 
portaient  de  grossiers  tracés  de  croix  figurées  en  creux  à  coup  de  burin;  les 
plus  petites,  au  nombre  de  quatre  ou  cinq,  ne  couvraient  que  des  os 
d'enfants. 

Nous  n'avons  pas  trouvé  trace  de  cercueil  en  bois. 
'  Quelques  clous,  quelques  os  d'animaux,  débris  de  repas  des  fossoyeurs, 
et  un  broyeur  quadrangulaire  portant  quatre  cupules  de  préhension,  avec 
les  boucles,  sont  les  seuls  objets  trouvés  près  des  squelettes. 

Le  broyeur  et  des  débris  de  baryte  indiquent  clairement  qu'on  a  trans- 
porté de  la  terre  sur  le  cimetière  à  une  époque  ancienne. 

.  (0  Essai  historique  et  statistique  sur  l'Oisans,  par  M.  Roussillon,  docteur  médecia  au  Bourg-d Oisans* 
(Bul.  Société  de  slalisUque  du  départetnenl  de  r Isère,  t.  IV,  1848, . 
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i  Des  débris  de  maçonnerie  antique  à  la  chaux  grasse  ont  été  mis  à  jour 
dans  le  sol  du  cimetière,  montrant  par  leur  position  que  celte  nécropole 
avait  été  exhaussée  à  une  époque  très  ancienne.  Cette  maçonnerie  —  con- 
trefort adossé  à  une  muraille,  —  pouvait  être  un  des  vestiges  de  l'ancienne 
église,  dont  les  débris  ont  servi,  en  1732,  à  élever  une  petite  chapelle  aujour- 
d'hui en  ruine  (fig,  7). 


Fio.  7.  —  Ruines  de  la  chapelle  Saint-Nicolas. 

(i^Ce  dernier  monument  de  B^jOS  sur  4",10  de  creux,  avec  des  murs  de 
0",8Ô  d'épaisseur,  a  été  sondé  dans  toute  sa  longueur  :  le  sol  vers  l'autel 
était  recouvert  d'énormes  lauzes  de  schiste,  semblables  aux  dalles  tombales 
citées  plus  haut  ;  plusieurs  ont  été  enlevées  sans  qu'on  pût  découvrir  le 
tombeau  de  marbre  blanc  trouvé  en  1776  (?)  par  M.  Culet,  curé  d'Huez. 

Dans  l'encadrement  de  Ja  porte  de  la  chapelle,  large  de  0'",91  c,  nous 
avons  trouvé  un  bloc  de  tuf  qui  portait  une  inscription,  donnant 
probablement  en  PP  une  invocation  priez  pour  (nous),  en  VIIO  les 
initiales  du  donateur  ou  du  restaurateur  et  en  1752  la  date  de  ladite 
restauration. 

Depuis  environ  vingt-cinq  ans  la  toiture  de  la  chapelle  a  disparu,  et  avec 
elle  la  voûte  et  les  murs  se  sont  effondrés. 

Avec  les  débris  de  la  chapelle,  la  piété  locale  a  érigé  un  oratoire  dont 
la  niche  est  trop  petite  et  abrite  mal  un  pauvre  Saint-Nicolas  en  bois, 
d'un  assez  bon  travail  aux  pieds  duquel  quelques  fidèles  viennent  prier. 

Saint  Nicolas  a  la  très  ancienne  réputation  dans  le  pays  de  favoriser  les 
unions  légitimes  ;  aussi  les  jeunes  filles  et  les  veuves  viennent-elles  à 
fenvie  intercéder  le  bon  saint.  Encore  faut-il  procéder  de  certaine  façon 
pour  que  la  demande  ait  quelque  chance  d'être  agréée. 

Il  faut  s'agenouiller  fort  longtemps  sur  une  pierre  anguleuse  que  les 
dévotes  apportent  parfois  de  loin,  et  dire  de  longues  prières^  Il  nous  a  été 
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donné  d'assister  deux  fois  à  cette  superstitieuse  coutume  qui  pourrait  bien 
être  le  vestige  d'un  culte  païen. 

Nous  n'avons  recueilli  dans  la  région  aucune  indication  sur  la  date 
exacte  de  1  abandon  de  la  paroisse  et  du  cimetière  de  Brandes  ;  mais  Guy 
Allard  raconte  que  Laurent  Allemand,  évéque  de  Grenoble;  qui  visita  le 
mandement  d'Oisans  en  1494,  indique  Brandes  comme  étant  une  paroisse 
de  ce  mandement  dédiée  à  saint  Nicolas,  de  la  nomination  du  Prieur  de 
La  Garde  et  annexée  à  celle  d'Huez. 

L'exploitation  des  mines  avait  déjà  cessé,  et  la  population  qui  vivait  sur- 
tout des  cros  et  pertuis,  n'ayant  plus  de  motifs  pour  habiter  une  région  deve- 
nue inhospitalière  surtout  depuis  la  destruction  des  forêts,  dut  profiter  en 
partie  de  l'extension  des  exploitations  minières  du  xv*  et  du  xvi«  siècle, 
pour  s'expatrier  et  offrir  ses  bras  et  sou  expérience  aux  concessionnaires 
des  mines  nouvelles  du  Dauphinè  qui  devaient  même  les  rechercher. 

HISTOIRE  GÉNÊRALI 

Sous  ce  titre,  nous  allons  résumer  une  partie  de  ce  qui  a  été  écrit  sur  Tori- 
gine  des  Brandes  et  sur  celle  de  Texploitation  des  mines. 

Beaucoup  d'auteurs,  qui  se  sont  du  reste  reposés  Tun  sur  l'autre  du  soin  de 
Térifier  l'exactitude  des  faits  signalés,  veulent  faire  remonter  l'exploitation 
minière  à  l'époque  romaine  en  se  basant  surtout  sur  les  voies  dites  romaines 
qui  sillonnent  tous  les  hauts  plateaux  de  TOisans. 

Des  monnaies  romaines  ont  été  trouvées  à  La  Garde,  à  Armentier,  à  Aoris, 
une  à  Brandes,  au  bas  des  galeries,  dans  la  combe  basse,  et  en  d'autres  lieux; 
des  passages  ont  été  taillés  dans  la  roche  à  l'époque  romaine,  notamment  le 
chemin  et  la  porte  de  Bons  près  du  Mont  de  Lans,  et  une  voie  principale  reliait 
Vizille,  le  Bourg-d'Oisans,  La  Grafe  et  Briançoo,  avec  des  ramifications  pour 
les  hauts  plateaux,  si  même  la  voie  principale  ne  traversait  pas  parfois  ces  der- 
niers. Mais  cela  oe  prouve  pas  que  les  miues  de  Brandes  aient  été  exploitées 
par  les  Romains,  pas  plus  que  l'existence  de  ces  voies  pavées  ne  doive  les  faire 
toutes  attribuer  à  ceux-ci.  11  faut  bien  comprendre  que  la  voie  pavée,  e  ferrée  », 
est  une  nécessité  en  montagne  pour  les  transports  à  dos  d'animaux  :  c'est  de 
cette  façon  qu'on  entretient  encore  aujourd'hui  les  anciens  chemins  et  qu'on  en 
crée  de  nouveaux. 

Si  l'on  était  sûr  que  les  Uceni  connaissaient  les  filous  de  Brandes  comme  du 
reste  les  Gaulois  en  connaissaient  et  en  exploitaient  d'autre)  en  Dauphinè,  en 
Savoie,  etc.,  on  pourrait  afiQrmer  que  les  Romains  en  auraient  continué  leur 
exploitation;  nombreux  sont  les  exemples  probants. 

11  faut  donc  rejeter  jusqu'à  plus  amples  preuves  l'idée  de  l'exploitation  ro- 
maine à  Brandes,  comme  aussi  la  fable  des  vingt  mille  légionnaires  surveillant 

(1)  Sur  V histoire,  Us  anUquilés,  usages,  etc.,  du  département  des  Hautes- Alpes,  Ladoucbtti  (vers  1808). 

(P.  53)  Dans  un  livre  curieux,  Lâdoucctle  nous  dil  que  dans  l'antiquité  une  voie  condaisait  (par- 
tant de  BriganUum)  k  Cularo  (Grenoble),  par  Stabatio,  Durotinoo,  MeUosedo,  Catorissium,  dont  il 
n'existe  plus  de  vestiges. 

D'An  ville  retrouve  la  première  station  au  Monétier,  où  étaient  les  Nementuri...,  il  fixe  la  seconde 
au  VJllarsd'Arène,  où  étaient  les  Verusi  ;  et  la  troisième  k  Mizouin  ;  la  voie  romaine  aurait  eu,  dans 
ce  cas,  à  peu  près  ka  même  direction  que  la  roule  actuelle  (c'est-à-dire  en  1806). 
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cent  mille  condamnés  aax  mines  ;  pas  un  des  auteurs  qui  se  sont  fait  l'écho  de 
cette  fantastique  l^ende  n*a  songé  à  rîmpossibilité  de  nourrir  et  de  loger  cent 
▼ingt  mille  hommes  sur  un  espace  aussi  restreint  ;  de  plus,  il  serait  logique  de 
se  demander  ce  que  sont  devenus  leurs  os  (?) 

Que  penser  aussi  du  récit  flEdt  par  E.  de  Thurj  (1),  Breton  d'origine,  décrivant 
un  dolmen,  tantôt  à  Brandes,  tantôt  près  du  lac  Blanc,  contredit  par  le  docteur 
Roussillon  qui  en  avait  trouvé  un  autre  et  tous  deux  démentis  par  les  vieillards 
habitant  Huez,  dont  les  souvenirs  étaient  complètement  muets  à  ce  sujet  ? 

D'autres  auteurs  veulent  que  ce  soient  les  Sarrasins  qui  aient  découvert  les 
filons  et  commencé  l'exploitation  à  Brandes;  dans  un  travail  remarquable  d'une 
grande  érudition,  Fauché-Prunelles  prétend  que  tous  les  travaux  de  Brandes  (2), 
tour,  cabanes,  galeries,  sont  l'œuvre  des  Sarrasins  ;  les  Dauphins,  après  Tanéan- 
tissementde  la  puissance  des  Maures,  n'auraient  iail  que  continuer  leurs  tra- 
vaux. A  l'appui  de  sa  thèse,  cet  auteur  cite  une  profusion  de  noms  d'hommes, 
de  villages,  de  cours  d'eau,  de  montagnes  qui  seraient  soit  d'origine  sarrazin  e, 
soit  anciens,  mais  espagnolisés  ;  il  en  a  trouvé  des  quantités,  jusque  dans  de 
vieux  titres. 

Le  Prince  Ladre  ne  serait  qu'un  larron,  ladro  et  latro  signifiant  larron  et  non 
ladre  ou  lépreux,  tant  en  espagnol  qu'en  latin.  Il  n'y  aurait  eu  là  qu'un  chef 
rançonnant  les  mineurs  travaillant  sous  son  joug. 

Il  ferait  dériver  Mizoën,  Oz,  Huez  etc.  de  l'arabe,  alors  que  d'autres  font  venir 
Mizoên  de  Melosedun,  Huez  de  Huis,  Oz  de  Vereau  ?  (vers  les  eaux)  ;  on  a  égale- 
ment attribué  aux  Sarrasins  le  cand  de  Villard-Recuias,  qui  amènell  ce  village 
les  eaux  du  lac  Blanc  ;  mais  certains  lui  donnent  8.000  mètres  de  long,  d'autres 
12.000.  Qui  croire  ? 

Des  volumes  d'hypothèses  ne  prouvent  rien  ;  les  actes  anciens  authentiques 
^tant  absents,  il  faut  trouver  des  objets  caractéristiques  et  pouvant  dater  le 
milieu  les  renfermant. 

11  faut  donc  pour  l'instant  placer  le  début  des  (ravaux  de  Brandes  de  la  fin 
du  i\e  ou  au  début  du  x®  siècle. 

Héricart  de  Thury  dit  d'une  façon  affirmative,  mais  sans  donner  de  références, 
que  les  travaux  les  plus  anciens  dont  on  a  une  connaissance  certaine  sont  ceux 
qui  avaient  été  entrepris  sous  les  Dauphins,  mais  qu'avant  eux  on  avait  déjà 
ouvert  un  grand  nombre  de  mines?  L'abandon  de  l'exploitation  peut  être  sûre- 
ment reporté  à  la  fin  du  xiv®  siècle,  car,  dans  un  titre  du  6  décembre  1404, 
conservé  par  un  habitant  d'Huez  et  communiqué  à  H.  de  Thury  lors  de  ses 
explorations  en  Oisans,  il  est  fait  mention  de  prairies  situées  en  dessous  des 
anciennes  mines  de  Brandes  fossœ  fodinœque  anliquœ  Brandarum  (probable- 
ment dans  la  Combe  basse,  au  pied  des  rochers  où  s'ouvrent  les  ouvertures 
des  galeries). 

Il  est  certain  que  la  période  dite  Delphi nale  a  été  celle  de  la  plus  grande 
aclivité  à  Brandes. 

D'après  la  tradition,  le  dauphin  Humbert  II  y  aurait  habité  la  tour  et  en 
aurait  daté  quelques  lettres-patentes  portant  les  mots  suivants  :  Datum  in  palatio 
nostro  de  Brandis  sub  monte, 

La  tour  ou  château  du  Prince- Ladre,  dont  la  base  seule  est  encore  visible 
ainsi  qu'une  partie  du  fossé  qui  l'entoure  aurait  servi  de  demeure  au  surveillant 

(i)  Monufnenls  celtiques  ou  recherd\e$  sur  le  culte  des  pierres,  etc.,  par  M.  Cambry.  Paris.  Johanncau, 
iiu  XIIIH803. 
i2)  Fauché-Prunelles,  Les  Sarrasins  en  Dauphiné,  «  Bulletin  de  l'Académie  Delphinale  »  l846-A9-5t>. 
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des  travaux,  ou  tout  au  main»  an  gardier  cfaacgé  de  prétoYer  l'iiapôt  delphinal  ; 
k  légeude  veut  auasi  y  faire  habiter,  pendant  de  loogofls  années,  on  membre 
de  la  famille  des  Dauphins,  lequeU  aae&at  de  la  lèpre,  aorail  veiM  à  Brandes 
pour  y  cacher  son  infirmité. 

U  ne  reste  plus  de  ce  hitimeni  que  quelques  pierreB  amoncdées,  débris  enoore 
recoDAaisBaMes.de  murs  auxquels  nous  avons  trouvé  l">,88  d'ëpâsseor,  an  lieu 
de  2  mètres  indiqués  par  Héricart  LediamétJ»  exact  de  la  tour  est  de  2i  mètres; 
son  diamètre  intérieur  est  de  18  mètres  au  lieu  de  10  mètres  indiqués  par  cet 
ingénieur. 

Des  personnes  âgées^  affirment  avoir  encore  vu,  il  y  a  dnqiiaiile  ans^  une 
forme  de  fenêtre  en  façade  sur  le  côbé  nord  de>  la  tour. 

Sur  ht  plate-forme  on  distingue  encore  des  divisions  intérieures,  dont  une  a 
des    murs  de  0",G0.   (Voir  le  plan,  fig,  ^).  Le  sol  porte  encore  la   trace  de 

nombreuses  fouilles  au  cours  des* 
quelles,  il  y  a  très  longtemps  (nous 
n*avQis  pu  avoir  aucune  indication  de 
date),  une  cuillère  d'or  et  divers  objets, 
pièce  d'ai'gent,  sabre,  etc.,  que  nous 
n  avons  pu  voir,  auraientété  misa  jour. 
Lbs  fospés  à  la  hauteur  de  la^  plate* 
forme  ont  de  6",S0  à  8",70  de  lai^e 
et5  à6  mètres  de  profondeur;  le  fond 
irrégulier,  bien  moins  large  que  le 
bord,  est  conblé  en  partie  par  les 
débris  des  murs,  parmi  lesquels  nous 
n'avons  pas  encore  trouvé  trace  d'un 
Pfo.  8.  ^  Plan  de  U  tour.  mortier  de  chaux  indiqué  par  plusieurs 

auteurs. 
Le  mur  d'enceinte  et  les  iipssés  ont  été  dégagés,  taillés  dans  la  roche  elte-mème 
sur  presque  tout  le  pourtour.  A  moins  que  beaucoup  de  matériaux  n'aient  été 
précipités  dans  le  vallon  de  Brandes^  nous  ne  peasons  pas  que  ce  qu'il  en  reste 
ait  pu  constituer  une  Umr  de  grande  hauteur. 

EU  examinant  attentivement  les  rochers  des  environs,  nous  n'avons  pasencore 
découvert  de  vestiges  d'habitations»  ni  les  traces  du  chemin  qui  devait  conduire  à 
la  tour. 

Les  fo&sés  donneraient  sûrement  quelques  objets  ;  la  fouille  n'en  serait  pas 
difficile. 

L'examea  des  mura  nous  a  montré  que  le  mortier  employé  pour  en  lier  les 
pierres  n'était  que  de  l'argile  contenant  des  parcelles  de  baryte,  ce  qui  prou- 
verait que  la  construction  de  cette  tour  aurait  eu  lieu  après  une  première  période 
d'exploitation  :  la  terre  nécessaire  au  lutage  des  pierres  du  château,  prise  dans 
le  vallon,  renfermait  déjà  des  résidus  de  concassage. 

CONCLUSION 

La  conclusion  qui  s'impose  à  la  suite  de  cette  étude,  c'est  qu'il  y  aurait 
grand  bénéfice,  pour  l'histoire  des  hauts  plateaux  de  l'Oisans,  que  les  archives 
encore  existantes  fussent  soigneusement  inventoriées;  que  les  autres  villages 
abandonnés,  la  Slérane  (commune  d'Auris),  les  Tréom  du  Freney  et  d'au- 
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tres  efncore  probaWemeiit,  soi!  sur  le  jrfateau  de^  Parisy  soit  dan»  le  vallon 
de  Beaulior,  etc.,  fussent  fouilléis  mélhodiquemeni,  etqu'à Brandes  oùil^y  a 
encore  tant  à  faire,  le  cimetière,  la  ehapelle,  le  château,  fussent  explorés  à 
fond.  Les  fbnds  de  cabanaes*,  les  galerie  pourraient  encore  donner  d'excel- 
lentes indications,  ainsi  que  tes  vesitiges  d'habitat  éparpillés  sur  les  flancs 
de  FHerpie,  près  des  anciennes  galeries. 

J*espère,  avec  la  bonne  volonté  de  nombreux  collaborateurs  bénévoles  et 
Tassistance  financière  que  diverses  Sociétés  voudront  probablement  bien 
me  continuer,  arriver  à  un  résultat  positif  et"  déflnitivement  acquis  concer- 
nant Brandes  et  ses  environs. 

Je  dois  de  vifs  remerciements  à  M.  Maignien,  conservafteur  du  musée- 
bibliothèque;  à  nos  collègues  M.  A.  Picaud,  répétiteur  général  au  lycée  de 
Grenoble,  et  M.  L.  Bouvat,  lauréat  de  l'École  des  langues  orientales  à  Paris, 
qui  m'ont  obligeamment  aidé. 

Je  ne  peux  oublier  M.  Chai  vin,  instituteur,  et  M.  Nugues,  curé  à  Huea, 
qui  m'ont  communiqué  do  nombreux  renseignements.  Jf.  Chalvin  même 
m'a  accompagné  à  plusieurs  reprises,  ainsi  que  M=.  de  Villenoisy,  fidèle 
compagnon  d'excursions  et  de  fouilles  que  j'ai  mis  à  contributbn  sans 
réserve  et  qui  n'oubliera  pas  non  plus  les  excellentes  et  courtes  journées 
passées  ensemble  sur  les  hauts  plateaux  de  l'Oisans . 

Il  ne  m'est  pas  permis  de  passer  sous  silence  l'empressement  avec  lequd 
certaines  Sociétés  savantes  ont  bien  voulu  répondre  à  mes  demandes,  entre 
autres,  l'Académie  de  Lyon  qui,  avec  une  rare  complaisance,  m'a  envoyé 
des  volumes  de  sa  précieuse  collection.  Mes  remerciements  s'adressent 
aussi  aux  distingués  biWiothécaires  de  l'Académiede  Lyon  et  de  la  Société 
Éduenne  d'Autun. 


M.  J.  CIOQÏÏBT 

Professeur  à  l'École  dentaire  de  Paris. 


C0NTRIBUT10M  A  L'ÉTUDE  DE  L'ARRÊf  DE  LA  CARIE  DEMTAIRE  [617.62] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

J'ai  démontré  dans  des  travaux  antérieurs  (1)  la  véracité  de  la  théorie 
émise  par  Galippe  au  sujet  de  la  continuation  de  la  carie  dentaire  sous  des 
obturations  faites  avec  tout  le  soin  désirable,  et  cela  au  bout  d'un  temps 

(\)  Académie  des  Sciences  ;  Société  de  Biologie,  1900. 
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plus  OU  moins  lon^,  suivant  l'éUt  général  du  sujet  et  le  coefficient  de 
résistance  de  la  dent.  J*ai  réussi  à  reproduire  sur  les  dents  d'un  animal 
vivant,  le  mouton,  les  altérations  pathologiques  inhérentes  à  cette  affec- 
tion, en  creusant  dans  celles-ci  des  cavités  artificielles,  que  j'ensemençai 
chacune  avec  un  microbe  différent,  provensmt  d'une  carie  ayant  continué 
sous  des  obturations  bien  faites.  Le  tout  était  recouvert  d'une  obturation 
en  tous  points  semblable  à  celles  que  nous  faisons  dans  notre  clientèle.  Il 
va  de  soi  qu'une  asepsie  rigoureuse  a  été  observée  pour  ces  expériences. 
La  question  qui  est  étudiée  aujourd'hui  est  la  suivante  :  réussir  à  enrayer 
la  prolifération  lente  des  micro-organismes  disséminés  dans  la  profondeur 
des  canalicules  dentinaires.  En  un  mot,  le  but  que  nous  visons,  c'est  l'arrêt 
définitif  de  la  carie  dentaire. 

Si  jusqu'ici  les  diverses  tentatives  faites  pour  obtenir  la  stérilisation  de 
la  dentine,  et  conséquemment  l'arrêt  de  la  carie,  n'ont  donné  que  des 
résultats  négatifs,  cela  tient  à  ce  que  les  méthodes  employées  ne  l'étaient 
que  d'une  façon  empirique.  On  ne  tenait  pas  compte  des  règles  inhé- 
rentes à  la  bonne  préparation  de  pièces  hislologiques.  Ce  sont  ces  règles 
que  nous  avons  mises  en  pratique  depuis  plus  de  cinq  ans  dans  notre 
clientèle  et  qui  nous  ont  donné  des  résultats  parfaits. 

Voici  la  marche  à  suivre  :  1®  nettoyage  mécanique  de  la  cavité  à  obtu- 
rer, au  moyen  de  la  fraise;  â"*  déshydratation,  non  pas  au  moyen  de  l'air 
très  chaud,  mais  de  l'air  tiède,  auquel  on  associe  ensuite  l'action  éneipque 
de  l'alcool  à  des  titres  successifs  et  de  plus  en  plus  élevés  jusqu*à  l'alcool 
absolu;  3*^  séchage  à  Tair  chaud  et  remplacement  de  l'alcool  par  le  mélange 
alcool,  xylène,  essence  de  géranium  et  hydronaphtol.  Des  dents  traitées  de 
cette  façon,  en  prenant  la  précaution  de  laisser  pendant  24  heures  dans  la 
cavité  un  pansement  recouvert  de  gutta,  destiné  à  empêcher  la  pénétration 
de  la  salive,  n'ont  donné  aucun  résultat  comme  développement  microbien. 
Au  contraire,  des  dents  n  ayant  pas  subi  la  déshydratation  par  l'alcool  à 
des  degrés  successifs  et  obturées  pendant  le  même  laps  de  temps  que  les 
précédentes  avec  le  même  pansement,  ont  toujours  donné  naissance  à  une 
culture  pol  y  microbienne  après  ensemencement  dans  les  différents  milieux 
nutritifs  employés  en  bactériologie.  Dans  le  premier  cas,  si  nous  voulons 
nous  assurer  de  la  pénétration  de  l'hydronaphtol  dans  la  couche  de  den- 
tine qui  recouvre  la  pulpe,  nous  n'avons  qu'à  déposer  sur  celle-ci  une 
goutte  de  nitrate  acide  de  mercure  qui  la  colorera  en  jaune  foncé,  tandis 
que  dans  le  second  cas,  alors  qu'il  n'y  aura  pas  eu  pénétration  par  suite 
d'une  déshydratation  défectueuse,  le  nitrate  acide  de  mercure  colorera  la 
dentine  en  rose  pâle. 

Ce  sont  ces  résultats  qui  ont  été  présentés  en  mon  nom  cette  année,  à  la 
Société  de  Biologie,  par  M.  Malassez,  à  qui  nous  ne  saurions  adresser  trop 
de  remerciements. 
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Depuis  cette  époque,  on  nous  a  fait  quelques  observations  au  sujet  de 
notre  manuel  opératoire,  et  entre  autres,  on  nous  faisait  remarquer  que 
rhydronaphtol,  après  avoir  tué  les  microbes  disséminés  dans  la  dentine, 
devait,  par  absorption,  tuer  la  pulpe.  Nos  assertions  sont  basées  sur  des  ob- 
servations et  sur  des  expériences  personnelles  et  précises,  et  nous  répondrons 
à  notre  collègue  à  TÉcole  dentaire  de  Paris,  M.  Albert  Loup  :  1<^  qu'il  lui  est 
matériellement  impossible  de  déshydrater  une  portion  de  dentine  au  moyen 
de  chloroforme,  comme  il  le  fait  soit-disaot,  vu  le  peu  de  solubilité  de 
celui-ci  dans  Teau;  2^  qu'il  est  absolument  irrationnel  de  confier  à  la 
nature  seule  le  soin  de  réagir  dans  le  cas  qui  nous  occupe;  3^  que  l'an- 
tisepsie n'est  pas,  comme  il  le  dit,  la  création  d'un  milieu  impropre  à 
toute  vitalité;  4^  que  dans  la  dent,  après  la  mort  ou  la  disparition  de  la 
pulpe,  la  portion  vivante,  n'est  pas  le  cément,  mais  bien  le  ligament 
alvéolo-dentaire,  sans  lequel  la  dent  ne  tiendrait  pas  dans  son  alvéole; 
S**  que  rhydronaphtol  employé  comme  nous  l'indiquons,  loin  de  tuer  la 
pulpe,  sert  pour  ainsi  dire  d'excitant  à  la  couche  odontoblastique  de 
celle-ci;  6**  que  les  odontoblastes  et  non  les  fibrilles  dentinaires,  comme 
le  dit  mon  collègue,  viennent  à  sécréter  de  la  dentine  secondaire  très 
appréciable  après  huit  jours,  dentine  secondaire  que  nous  ne  pouvons 
mieux  comparer  qu'à  la  sclérose  qui  se  produit  dans  l'organisme. 

Nos  conclusions  sont  les  suivantes  :  nous  pouvons  afiîrmer  aujourd'hui 
que  la  carie  dentaire,  phénomène  pathologique,  peut  être  arrêtée  d'une 
façon  complète  sans  nuire  en  quoi  que  ce  soit  à  l'intégrité  physiologique 
de  la  pulpe. 


M.  MEKSEL-JOSEFS 

Professeur  suppléant  à  TÉcole  dentaire  de  Paris. 


DES  CONDITIONS  DE  LA  SENSIBILITÉ  DE  LA  DENT. 
MODE  DMNNERVATION  DE  LA  PULPE     DENTAIRE.  ÉTUDE  HISTORIQUE 

[617-60] 

—  Séance  du  9  septembre.  — 

Deux  raisons  distinctes,  l'une  d'ordre  purement  spéculatif,  l'autre  essen- 
tiellement pratique,  m'incitent  à  entreprendre  cette  étude.  La  première 
réside  dans  le  besoin  d'une  connaissance  exacte  des  conditions  qui  régis- 
sent les  phénomènes  de  la  sensibilité  de  la  dent  en  général  ;  la  seconde  est 
déterminée  par  le  désir  de  contribuer  à  la  recherche  des  moyens  aptes  à 
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procurer  Timalgésie  de  la  subsUoce  fondamecOalede  k  deo4.  CeUe  diâtmc- 
tioD  d^iaiérèl  que  j'aUache  à  l*éiude  des  divers  lissofi  deaiaires  e&i  fiacile  à 
compreodrc.  Il  y  a  un  ioiéréi  soîe&tififque  général  à  eoBoaîtpe  .avec  ptétà- 
âon  les  condilions  de  rinnenralion  de  toutes  les  parties  cootUtuiives  de 
l'organe  dentaiie  ;  il  y  a  en  plus,  «m  miérét  pcatîque  jœinédiat  el  coofii- 
dérafale  à  connaître  Je  mode  de  réaclion£en6itivedeJadeniiQe,ainsique]es 
relations  de  l'inaervaiion  pulpaire  avec  la  «ubstance  de  la  dcntine.  La  aen- 
sibiKté  de  cette  dernière  iAtéreseeen  effet  à  un  très  haut  point  ;  noos  j'obser- 
Tons  à  tout  instanft  et  nous  sommes  souvent  appelés  à  combattre  ses  snani- 
fesiations  morbides*  Or,  il  est  malaké,  sans  <)osna!lpe  la  nature  exacte 
d'un  tiseu,  ses  partiodarités  structurales,  d'y  appliquer  un  remède  obéis- 
sant à  une  indication  précise  ;  et  il  n'est  pas  0K)in6  facile  de  poursuivre, 
dans  les  mêmes  conditions,  la  recherche  méthodique  d'une  matière  médi- 
camenteufie  d'un  effet  thércqpeutique  déterminé.  Et  c'est  justement  le  cas 
où  nous  nous  tronvons  en  ce  qui  concerne  la  dentine,  dont  nous  ignorons 
ODcore  certaines  ccoditions  importantes  de  structure  tout  aussi  bien  que 
ht  pfaj/aologie. 

Aussi,  dans  cette  question  de  eensibilité  de  la  dent,  l'attention  des 
auteurs  a-t-eUe  été  arec  prédilection  portée  sur  te  môcamsme  partii^dier 
de  la  senssbéiité  de  la  dentine.  Le  problème  est  en  effet  délicat,  comple&e. 
séduisant.  Des  questions'diverses  se  pressent  à  ce  sujet  :  les  fibres  denti- 
naires  sont^llos  toules  de  la  même  nature  ?  N'y  a-t-il  pointdans  les  canaJU- 
cales  d'autres  fibrilles,  de  nature  nerveuse,  .aptes  à  fournir  Texplicaliâii 
de  la  sensibililè  de  ce  tissu  ?  Par  quel  procédé,  dans  l'une  des  hypothèses 
admises,  les  impressions  recueillies  à  la  périphérie  sont-elles  transmises  au 
centre  de  l'organe?  Enfin,  quel  est  le  mode  de  terminaison  nerveuse  de  la 
pulpe  et  quelles  sont  les  relations  que  ces  terminaisons  présentent  avec  la 
substance  de  la  dentine  ? 

Plusieurs  auteurs  firent  des  efforts  pour  élucider  ces  différents  points. 
Quelques-uns  y  consacrèrent  des  éludes  importantes,  approfondies  et  par- 
vinrent à  projeter  une  vive  lumière  sur  certains  points  litigieux.  Mais  le 
sujet  ne  saurait  être  considéré  comme  définitivement  épuisé.  De  nouvelles 
recherches  s'iniposent  pour  éclairer  plus  complètement  les  faits  insuffisam- 
ment mis  en  évidence  et  dissiper  l'obscurité  qui  enveloppe  certains  autres 
dont  l'intérêt  attirait  moins  vivement  l'attention  des  observateurs. 

Nous  venons  donc  d'entreprendre  pour  notre  part  une  série  de  recher- 
ches dans  l'espoir  de  pouvoir  apporter  quelque  contribution  intéressante 
ou  utile.  Mais  nous  De  voulons  point  Hmitear  (nos  recbercbes  à  l'étude  de 
l'innervation  pulpadre.  Nous  ssous  effonœrons  d'embrasserdans  son  ensem- 
ble la  totalité  des  conditions  qui  ooncourent  à  ia  seofiihiillté  de  fat  dent. 
Estimant  les  données  de  l'histolo^  d'un  sscxHirs  puissant  'Bt  primordial 
dans  i'ii¥terppétati(»i  des  phénomènes  qui  mous  întéresseflÉ,  .nous  insisfce- 


Digitized  by 


Google 


MENDEL-JOSEPH.    —  DES   CONDITIONS  DE  lA   SENSIBILITÉ   DE   LA  DENT      118^ 

rons  tout  d'abotd  et  d'une  façon  toute  spéciale  sur  les  recherches  histolô- 
giques  de  TappareH  de  l'iimervajtioii  intra  et  extmdentaire. 

Nous  serons  heureux  de  vcms  apporter  plus  tafrd  les  résultats  de  nos 
études.  En  attendant,  allions  a  paru  kitéreflsaiit  etopporlun,  dans  ce  Congrès 
de  l'Association  française  pour  rAvancement  des  sciences,  de  présenter 
une  étude  analytique  et  précise  de  recherches  qui  ont  été  entreprises 
jusqu'aujourd'hui  pour  déterminer  le  mode  de  distribution  et  de  termi- 
naison nerveuse  dans  la  pulpe  dentaire. 

Avant  1857,  époque  mémorable  où  parut  la  thèse  inaugurale  de  Magitot 
intitulée  :  Étires  sur  le  déodoppem<mt  et  la  stî^cture  des  dents  humaines, 
nous  ne  trouvons  que  de  vagues  et  tort  incomplètes  indications  relatives  à 
l'appareil  de  Tinnervation  pulpaire»  Magitot,  lui  aussi,  dans  l'ouvrage  que 
nous  venons  de  citer,  ne  fait,  en  somme,  que  préciser  les  connaissances 
passablement  sommaires  qu'on  possédait  à  ce  moment  sur  ce  sujet.  La 
.pulpe  présente,  selon  lui,  un  système  de  ramifications  nerveuses  extrême- 
ment ridie.  «  Dana  chaque  racine  pénètre  un  filet  nerveux  qui,  suivant 
Kolliker,  a  deO"",07  à  0"«,09  de  diamètre,  accompagnéde  plusieurs  autres 
ramuscules  (jusqu'à  six  et  davantage)  n'ayant  que  0*»*',02  à  0"",05.  Les 
rameaux  se  dirigent  vers  la  putpe,  y  pénètrent,  s*y  ramifient  et  forment 
un  plexus  très  serré  qui  se  termine  par  des  fibres  primitives  de  0"»",002  à 
©"'"^jOOS  de  largeur.  Ces  fibres  se  terminent  à  leur  tour  soit  par  des  anses 
(Wagner),  soit  par  des  extrémités  coniques,  ou  renflées  en  boutons 
(Robin). 

Non  moins  généraux  sont  les  termes  de  la  destîription  du  mode  de  ter- 
minaison de  la  pulpe.  Voici,  en  effet,  ce  qu*il  en  dit  (1)  :  «  Les  nerfs, 
également  très  nombreux,  se  développent  beaucoup  plus  tard  que  les 
vaisseaux;  leur  mode  de  terminaison  encore  peu  étudié  paraît  se  faire, 
d'après  Charles  Robin,  par  des  extrémités  libres  et  non  par  des  anses 
comme  des  capillaires.  Celte  extrémité,  dépourvue  de  corpuscules,  de  tact 
ou  de  Pacini,  serait  conique  ou  légèrement  renflée  en  bouton.  » 

Cette  façon  de  voir  était  sensiblement  celle  que  professa,  vers  la  même 
époque,  J.  Tomes.  Après  avoir  con^até  la  présence  d'un  grand  nombre  de 
filaments  nerveux  dans  Ja  pulpe  dentaire,  il  s'empresse  de  remarquer 
que  (2)  «  l'on  ne  coonaît  pas  d'une  manière  certaine  le  mode  de  terminai- 
son exact  des  fibres  nerveuses  dans  la  pulpe  ;  les  fibrilles  primitives  qui 
sont  extrêmement  abondantes  près  de  sa  surface  forment  généralement  des 
réseaux  mais  sans  que  ceux-ci  semblent  être  leur  véritable  terminaison.  » 

Mais  voici  un  fait  nouveau  et  particulièrement  hitéressant  :  «  Boll,  con* 
tinue  l'auteur,  semble  avoir  fait  des  recherches  plus  fructueuses  que  les 
autres  auteurs*  Sur  une  pulpe  plongée  pendant  une  heure  dans  une 

(I)  Magitot,  locodtatù,  page  w. 

<2)  J.  Tomes,  Manual  of  Dental  Analomy.  Traduction  Cruel. 
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solution  diluée  d'acide  chromique  il  a  pu  distinguer,  près  de  la  surGau^  de 
Torgane,  une  quantité  innombrable  de  fibrilles  nerveuses  déliées  dépour- 
vues de  myéline  (il  a  pu  les  suivre  et  constater  d'ailleurs  leur  continuité 
avec  les  fibres  à  myéline  plus  volumineuses).  La  destination  dernière  de 
ces  fibrilles  est  absente,  mais  Boll  les  a  vues  traverser  la  membrane 
d'ivoire  et  suivre  une  direction  parallèle  à  celle  des  fibrilles  dentinaires 
en  nombre  tel  qu'il  a  conclu  qu'elles  avaient  été  arrachées  aussi  des  tubes 
de  l'ivoire.  » 

Les  observations  si  suggestives  de  Boll  semblent  avoir  été  confirmées 
par  les  travaux  de  Mummery  qui,  d'après  le  témoignage  de  Ch.  Tomes (1), 
s'est  occupé  de  la  question  plusieurs  années  durant.  «  En  suivant  la 
méthode  de  préparation  de  Boll,  le  procédé  de  Weill,  ainsi  que  le  mode  de 
préparation  par  décalcification,  il  acquit  la  conviction  qu'il  fit  partager 
aux  autres,  qu'un  grand  nombre  de  fibrilles  passent  de  la  pulpe  dans  la 
dentine,  ces  fibres  étant  plus  déliées  que  les  fibres  dentinaires  proprement 
dites.  Il  n'a  pu  cependant  réussir  i  voir  ce  qu'elles  deviennent  lorsqu'elles 
atteignent  la  dentine.  Au  moyen  de  divers  colorants,  particulièrement  au 
moyen  de  fer,  suivi  de  tannin,  il  réussit  à  les  colorer,  et  l'on  put  les  suivre 
en  bas  et  les  voir  se  continuer  avec  les  troncs  nerveux  un  peu  au-dessous 
de  la  surface  de  la  pulpe.  Ces  troncs  nerveux  étaient  représentés  par  des 
faisceaux  de  fibres  sans  myéline  des  cylindres-axes  nus.  Mummery  est 
ainsi  convaincu  que  la  dentine  est  parcourue  non  seulement  par  des  fibres 
dentinaires,  mais  encore  par  des  fibres  plus  fines.  Quelques-unes  de  ces 
dernières  émergent  de  cellules  pyriformes  disposées  près  de  la  surface  de 
la  pulpe;  d'autres  semblent  émaner  de  points  situés  plus  profondément 
dans  la  pulpe.  » 

Cette  théorie  trouva  un  partisan  et  un  nouveau  défenseur  en  la  personne 
de  M.  Morgensterne  qui  consacra  à  ce  sujet  deux  études,  dont  l'une  parut 
en  1892  et  l'autre  en  1893  dans  la  Deutsche  MoncUschrift  fur  ZahnheU- 
kwïde  (2). 

S'appuyant  sur  ses  recherches  histologiques,  dont  il  publia  les  méthodes 
dans  la  seconde  étude  de  1893,  l'auteur  croit  pouvoir  affirmer  que  la  den- 
tine est  parcourue  par  les  éléments  nerveux,  non  pas  dans  toute  sa  masse, 
mais  en  certains  points  bien  définis.  Des  faisceaux  des  cylindres-axes 
recouverts  d'une  mince  gaine  de  myéline  émergent  de  la  pulpe  particu- 
lièrement au  niveau  de  ses  cornes  ;  ils  parcourent  la  substance  fondamen- 
tale dans  les  canalicules,  dont  les  uns  sont  plus  larges,  les  autres  plus 
petits  que  les  canaux  des  fibrilles  dentinaires;  les  méthodes  ordinaires  de 

(1}  Cu.  Tomes,  Notes  on  récent  investigations  upon  the  nerves  of  the  pulpe.  Journal  of  the  BriUsk 
Dental  Association  1892. 

(2)  Moî.cKNSTKRNB,  UebcT  dos  Vorkommcn  von  Nerven  in  den  harten  Zahnsuhêkmzen,  Dettlsche 
Monats.  fur  Zahnheilkunde,  vol.  X,  1892,  vol.  XIII,  1895. 
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recherches  suffisent  pour  les  distinguer  de  ces  dernières.  Chaque  canal 
contient  au  moins  deux  cylindres-axes  qui  vers  la  limite  de  la  dentine  se 
terminent  :  1**  à  la  périphérie  de  la  dentine  ;  2**  à  l'endroit  de  jonction  de 
la  dentine  avec  Témail  ou  le  cément;  3^  dans  le  tissu  de  Témail.  Dans  la 
dentine  ou  dans  le  strcUum  intermédium  les  cylindres-axes  prennent  de& 
terminaisons  pyriformes  ou  ellipsoïdes.  Dans  Témail  ils  se  terminent  de 
différentes  manières  :  tantôt  ils  pénètrent  dans  ce  tissu,  y  parcourent  une 
faible  distance  et  se  terminent  comme  dans  la  dentine  ;  tantôt  ils  abou- 
tissent aux  corps  allongés  nucléaires  et  affectent  Tun  des  modes  suivants 
de  terminaison  :  a)  le  cylindre-axe  peut  passer  à  travers  le  corpuscule 
nerveux  tout  entier  pour  se  terminer  à  la  périphérie  ;  b)  le  cylindre-axe 
peut  se  terminer  par  Tun  de  ces  corpuscules  nerveux;  c)  le  cylindre-axe 
peut  traverser  tout  le  corpuscule,  contourner  un  ou  plusieurs  nucléodes 
pour  se  terminer  sur  le  dernier  nucléode  de  ce  corpuscule.  Ces  corpuscules 
nerveux  sont  surtout  développés  dans  les  prémolaires  et  les  molaires;- 
dans  les  premiers  ils  sont  particulièrement  situés  au  niveau  des  cuspides, 
dans  les  secondes  aux  côtés  de  ces  cuspides. 

Le  travail  de  M.  Morgensterne  souleva  une  polémique  facile  à  com- 
prendre. Charles  Tomes,  dans  la  note  que  nous  avons  déjà  citée,  formule 
des  réserves  quant  aux  affirmations  de  Morgensterne.  a  II  semble  impro- 
bable, dit-il,  que  s'il  y  avait  dans  la  dentine  des  canaux  spéciaux,  les  uns 
plus  petits,  les  autres  plus  larges  que  les  canalicules  dentinaires,  ils 
n'eussent  pas  été  encore  remarqués  ;  les  tubes  dentinaires  étant  remar- 
quables par  l'uniformité  de  leur  diamètre,  ces  corpuscules  terminaux 
occuperaient  des  espaces  qui  devraient  être  visibles  dans  les  sections 
sèches  de  dentine.  » 

Rose  (1)  qui,  pour  sa  part,  répéta  les  expériences  de  Morgensterne,  en 
suivant  la  méthode  de  préparation  de  cet  auteur,  aboutit  à  la  conclusion 
que  les  corpuscules  terminaux  ne  sont  guère  autre  chose  que  les  espaces 
non  calcifiés  de  la  substance  fondamentale  au  travers  desquels  passent  les 
fibres  dentinaires.  Il  s'en  réfère  aux  observations  de  Walkoff  qui  consi- 
dère les  espaces  inlerglobulaires,  la  couche  granuleuse  et  ces  corpuscules 
comme  des  formations  morphologiquement  identiques. 

Ainsi,  d'après  les  recherches  de  Boll,  de  Mummery,  de  Morgensterne, 
la  substance  de  la  dentine  serait  parcourue  par  des  fibres  nerveuses.  Ces 
fibres,  sans  myéline  suivant  les  deux  premiers  auteurs,  seraient  pourvues 
de  leur  gaine  médullaire  d'après  les  observations  de  Morgensterne.  Elles 
émaneraient  delà  pulpe  pour  se  terminer  soit  dans  la  dentine,  soit  entre 
la  dentine  et  l'émail,  soit  dans  l'épaisseur  de  Témail. 


(1)  ROSE,  Véber  die  Nervenendigungen  in  den  Zâhnen.  Deutsche  Monatschrift  fur  Zahn.,  vol.  X^ 
1803. 
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Si  séduisante  que  soit  cette  manière  de  yoir,  elte  66  heorteconlre  Toppo* 
aiiioQ  d'une  théorie  plus  géoér&lement  admise  dans  la  profession,  da 
moins  jusqu'à  ces  demières  années. 

Legros,  dans  la  Morphologie  du  foilicuk  dentaire  chez  les  mammifères 
qy'il  publia  en  collaboration  avec  Jdagitot  (1),  portait  ses  expériences  sur 
les  pulpes  des  dents  des  chiens,  des  chats  et  des  moutons,  en  appliquant 
phis  particulièrem^it  à  cette  étude  la  méthode  du  cUomre  d'or.  Ces 
observaieurs  furent  conduits  à  admettre  que  ks  lermûiaisons  des  fibrilles 
nerveuses  se  trouvent  en  continuité  avec  les  cellules  situées  immédiai»ne&t 
au-Klessous  des  odontoblastes  et  qui  servent  d'intermédiaires  entre  les  fières 
d'un  côté  et  les  odonioblastes  de  l'autre.  Cette  dispositioii  leur  s^nblaît 
analo^e  à  celle  existant  dans  l'appareil  de  Tolfaction  où  les  cellules 
olfactives  sont  en  continuité  avec  les  fibres  nerveuses. 

Robertson,  dans  son  étude  sur  la  pulpe  dentaire  du  boeuf,  nous  fait  voir 
les  cylindres-axes  des  nerfs  à  myéline  se  dépouUler  de  leur  gaine  médul- 
laire, et  après  avoir  parcouru  une  dislance  plus  ou  moins  grande,  aboutir 
aux  corps  des  odontoblastes. 

M.  Smith  (2),  qui  ût  paraître  sur  les  éléments  cellulaires  de  la  pulpe  une 
étude  où  il  expose  ses  vues  originales  et  toujours  intéressantes,  se  prcm<mce 
lui  aussi  pour  la  continuité  des  odontoblastes  avec  les  Obres  nerveuses  de 
la  pulpe;  il  n'a  pu  cependant  constater  cette  continuité.  U  considère,  en 
outre,  les  odontoblastes  comme  de  véritables  œliules  nerveuses  périphé- 
riques, dont  la  fonction  ne  serait  point  celle  qu'on  leur  attrilme  d'ordi- 
nwe,  fonction  dentino-formatnce  et  dont  l'appellation  «  odontoUaste  » 
serait  illégitime.  Pour  appuyer  son  opinion  il  s'efforce  d'établir  une  analo- 
gie entre  les  odontoblastes  et  certaines  cellules  épithéloïdaies  que  Ton 
trouve  dans  la  r^ion  olfactive  de  l'homme  et  certains  animaux  et  de  cel- 
lules auditives  de  la  macula  lutea  du  labyrinthe  membraneux,  —  analogie 
qui  n'est  nullement  légitime,  remarque  très  justement  Hubert,  vu  que  les 
cellules  olfactives  sont  des  éléments  nerveux  périphériques,  aixfêi  que  les 
cellules  auditives  de  la  macula  —  de  nature  neuro-épithéliale,  alors  que 
les  odontoblastes  sont  les  cellules  conneclives  différenciées,  d'origine  méso- 
blastique. 

Sudduth  (3)  considère  les  odontoblastes  comme  étant  les  intermédiaires 
entre  les  fibres  nerveuses  et  les  fibrilles  dentinaires.  Grâce  à  la  continuité 
des  éléments  nerveux  avec  les  odontoblastes,  les  impressions  périphériques 
transportées  par  les  fibrilles  dentaires  se  trouvent  ressenties  par  la  pulpe. 

Telle  est  aussi,  quoique  plus  compliquée  et  particulière,  la  façon  de  voir 

{\)  Lboros  et  Magitot,  Morphologie  du  foilicuk  dentaire  chez  les  mammifères,  Jourtial  d'analomie  et 
de  physiologie,  tS79. 

(2)  Smith,  Some  observations  on  the  cellular  éléments  of  Ihe  dental  pulp,  British  Journal  of  dental 
Science,  8M,  p.  iU, 

(3)  Sudduth,  In  American  systetn  of  Dent.  Lilsoh,  1H86. 
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deBoedeck^r.  Selon  lui,  les  libres  nerveuses  seraient  mises  en  rapport  avec 
les  fibres  dentaires  au  moyen  d'un  réticulum  spécial  qu'il  suppose  exister 
entre  les  odontoMastes.  Ce  réticule  ne  serait  autre  chose  qu'un  réseau  très 
compliqué  des  fibres  ou  cylindres-axes. 

Nous  n'avons  parlé  jusqu'ici  que  des  travaux  exécutés  -selon  les  procédés 
usités  avant  l'introduction  dans  l'hi^logie  des  méthodes  de  coloration  de 
Golgi  et  d'Ehrlich.  L'application  de  ces  deux  méthodes  d'investigation  a 
fait  accomplir  des  progrès  considérables  à  l'étude  du  système  nerveux  péri- 
phérique et  van  Gehuchten  pouvait  dire  avec  raison  qu'elles  constituent 
pour  Fanatomie  du  système  nerveux  les  deux  découvertes  techniques  les 
plus  importantes  des  dix  dernières  années. 

Il  nous  a  paru  intéressant,  vu  leur  importance,  d'emprunter  au  remar- 
quable traité  d'histologie  de  M.  le  professeur  Mathias  Daval  les  quelques 
lignes  qu'il  consacre  à  l'exposition  de  ces  méthodes  (i). 

La  méthode  de  Golgi  (1875-1885)  «  consiste  à  bnppégner  les  cellales 
nerveuses  et  leurs  prolongements  par  du  chromate  d'argent;  à  cet  efifet,  on 
fait  macérer  des  fragments  de  masses  nerveuses  dans  une  «olution  de 
bichromate  de  potasse  additionné  d'un  peu  d'adde  osmique,  puis  on  place 
ces  fragments  dans  une  solution  de  nitrate  d'argent.  Il  se  produit  une 
réaction  (précipité  de  chromate  d'argent)  qui  colore  en  noir  intense  les 
cellules  nerveuses  et  tous  leurs  prolongements;  mais,  par  suite  de  condi- 
tions que  nous  ignorons  encore,  cène  sont  pas  toutes  les  cellules  nerveuses 
présentes  sur  un  point  donné,  mafe  seulement  quelques-unes,  un  très  petit 
nombre  d'entre  elles  qui  sont  ainsi  colorées.  Si  donc  on  fait,  sur  la  pièce 
ayant  subi  la  manipulation  sus-indiquée,  des  coupes  épaisses  qu'on  éclair- 
cit  en  les  montant  dans  le  baume  du  Canada,  on  pourrait  distinguer  tous 
les  prolongements  des  quelques  cellules  nerveuses  que  le  chromate  d'ar- 
gent aura  imprégnées  en  noir  et  les  suivre  jusqu'à  leurs  ramifications  les 
phis  ultimes,  alors  même  que  œs  ramifications  seraient  dans  les  pians 
différents,  puisque  la  coupe,  par  le  fait  de  -son  épaisseur,  comprend  plu- 
sieurs plans.  En  multipliant  ces  coupes,  on  arrive  à  compléter  tes  d^œls 
de  l'une  par  ceux  de  l'autre,  c'est-à-dire  à  trouver  sur  une  tcoupe  telle 
espèce  de  cellule  qui  n'é<»it  pas  visible  sur  l'airtre  », 

Les  résultats  obtenus  par  la  méthode  de  Golgi,  surtout  pour  les  disposi- 
tions périphériques  des  éléments  nerveux,  ont  étéconfirmésplus  récemment 
grâce  à  la  méthode  d'Ehrlich.  «  En  1886  cet  auteur  décowvrit  que  l'injeo- 
tion  intra-veineuse  de  bleu  de  méthylène,  chez  un  animal  vivant,  déter- 
mine la  coloration  exclusive  des  éléments  nerveux,  dès  que,  l'animal  étant 
sacrifié,  les  tissus  sont  exposés  au  contact  de  l'air.  On  obtient  le  même 
résultat  en  plaçant  des  tissus  tout  frais,  c'est-à-dire  qui  viennent  d'être 

(1)  Mathias  Du  val,  Précis  {Thistûlogie,  pageBSi. 
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enlevés  à  un  animal,  dans  une  solution  de  méthylène,  et  en  les  laissant  s'y 
imbiber.  Les  préparations  ainsi  obtenues  peuvent  être  rendues  persistantes 
en  les  fixant  par  l'action  de  divers  réactifs  et  notamment  par  le  picrate 
d'ammoniaque.  » 

Retzius  et  Hubert  eurent  l'heureuse  idée  d'appliquer  à  l'étude  des  élé- 
ments nerveux  de  la  pulpe  les  procédés  que  nous  venons  de  décrire.  Le 
premier  s'était  servi  uniquement  de  la  méthode  de  Golgi,  le  second  fît 
l'usage  exclusif  de  l'injection  ultra-veineuse  d'ËbrHch. 

Les  expériences  de  Retzius  furent  publiées  dans  les  «  Biologische  Unter- 
suchungen  d  dont  la  première  étude  parut  en  1892  (1).  Retzius  y  expose 
les  résultats  de  ses  recherches  sur  les  terminaisons  nerveuses  de  la  pulpe 
des  poissons  et  des  reptiles.  Chez  les  poissons,  les  nerfs  de  la  pulpe  partent 
du  plexus  nerveux  situé  immédiatement  au-dessous  de  la  dent  ;  après  s'être 
divisés  dichotomiquement  dans  toutes  les  directions,  ils  aboutissent  immé- 
diatement au  dessous  de  la  dentine,  où  ils  se  terminent  en  fines  fibrilles. 
Sur  une  section  longitudinale  d'une  dent  de  lézard  il  observa  un  paquet  de 
fibres  nerveuses  pénétrant  dans  la  pulpe  avec  les  vaisseaux  sanguins.  Ce 
paquet  nerveux  dans  son  trajet  à  travers  la  pulpe  envoyait  des  branches 
latérales  qui  se  dirigèrent  vers  les  côtés  de  cet  organe  et  vers  son  extrémité 
supérieure.  De  ces  branches  les  fibres  furent  tracées  le  long  des  odonto- 
blastes  vers  la  surface  libre  de  la  pulpe. 

Dans  sa  seconde  élude  publiée  en  1893  (S)  il  s'occupe  du  mode  de  ter- 
minaison nerveuse  dans  la  pulpe  des  amphibiens.  Ici  encore  les  nerfs,  après 
avoir  éprouvé  des  divisions  dichotomiques,  s'achèvent  en  fines  fibrilles 
variqueuses  dans  le  voisinage  de  la  dentine.  —  Enfin  les  recherches  sur 
les  terminaisons  nerveuses  de  la  pulpe  des  mammifères  occupent  la  troi- 
sième étude  (3). 

Dans  les  préparations  des  dents  de  jeunes  souris  l'auteur  vit  les  nerfs 
suivre  le  trajet  des  ramifications  vasculaires;  des  branches  variqueuses  se 
dirigeaient  vers  la  zone  des  odonloblastes  et  entre  les  odontoblastes;  ces 
fibrilles  aboutissaient  souvent  vers  la  surface  libre  de  la  pulpe  où  l'on  put 
les  voir  par  place  courir  tangenliellement  entre  les  odontoblastes  et  la 
dentine.  Aucune  fibre  nerveuse  n'a  été  vue  passer  dans  les  tubes  denti- 
naires. 

Comme  nous  Tavons  dit,  les  recherches  de  Retzius  furent  basées  unique- 
ment sur  la  méthode  d'imprégnation  de  chromate  d'argent.  Hubert,  dans 
une  étude  fort  intéressante  publiée  dans  le  Dental  Cosmos  en  1898  (4),  com- 
pléta ces  expériences  en  se  servant  de  la  méthode  d'injection  intra-vei- 

(1)  Retzius,  Zur  Kenntniês  der  Nervenendigungen  in  den  Zàhnen.  Biologische  UnUnuekungen,  189S. 

(2)  Retzius,  Ueber  die  Nervenendigungen  in  den  Zàhnen  hei  Amphibien.  Biologische  Untenuch.,  4893- 

(3)  Retzius,  Zur  Kentniss  der  Endigungsweise  der  Nerven  in  den  Zàhnen  der  Saùgethiere.  Biol. 
Untersuchungen,  1894. 

(4)  Hubert.  M.  D.,  The  innervation  of  the  toothpulp.  Dental  Cosmos,  1898. 
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neuse.  Il  mit  à  contribution  les  pulpes  des  canines  et  des  molaires  infé- 
rieures du  chien,  du  chat,  du  lapin;  mais  c'est  sur  les  pulpes  des  molaires 
inférieures  du  lapin  que  portèrent  spécialement  ses  recherches,  car  la 
matière  colorante  s'y  fixait  d'une  façon  plus  stable  et  plus  intense.  Ajou- 
tons que,  de  môme  que  Reizîus,  il  négligea  d'appliquer  sa  mélhode  à  Télude 
des  terminaisons  nerveuses  de  la  pulpe  des  dents  humaines.  Hubert  résume 
ainsi  le  résultat  de  ses  investigations  : 

«  Ces  observations,  prises  en  connexité  avec  celles  rapportées  par  Rel- 
zius,  me  semblent  supporter  V  affirmation  que  les  branches  terminales  des 
nerfs  des  pulpes  dentaires  se  terminent  entre  les  odontoblastes,  puis  au 
niveau  de  leur  surface  libre,  occasionnellement  entre  celles-ci  et  la  dentine. 
Elles  n'ont,  je  crois,  aucune  connexité  entre  les  odontoblastes,  ni  avec 
aucun  autre  élément  cellulaire  de  la  pulpe.  Et  comme  dans  aucun  cas  je 
n'ai  pu  tracer  des  fibres  à  myéline  dans  la  couche  odontoplastique,  quoique 
dans  plusieurs  préparations  celles-ci  fussent  bien  colorées,  je  ne  puis  con- 
firmer l'assertion  de  Morgensterne,  lorsqu'il  dit  que  ces  fibres  pénètrent 
dans  la  dentine.  Retzius  ne  trouva  point  de  fibres  nerveuses  dans  la  den- 
tine ;  les  préparations  faites  avec  la  méthode  du  bleu  de  méthylène  corro- 
borent ce  fait,  quoiqu'elles  ne  soient  peut-être  pas  aussi  concluantes.  Dans 
toutes  les  préparations  que  j'ai  examinées  je  n'ai  pu  tracer  aucune  fibre 
nerveuse  au  delà  de  la  couche  des  odontoblastes,  comme  on  aurait  pu  s'y 
attendre  si  les  fibres  nerveuses  pénétraient  dans  la  dentine,  dans  ce  cas  en 
effet  on  pouvait  espérer  voir,  je  crois,  en  enlevant  la  pulpe,  quelques-unes 
de  ces  fibres  tirées  de  la  dentine  ;  il  aurait  été  alors  possible  de  constater 
qu'elles  s'étendaient  au  delà  de  la  couche  des  odontoblastes.  «  On  peut 
donc  conclure,  dit-il,  «  que  les  préparations  au  bleu  de  méthylène  mon- 
trent que  les  fibres  sensitives  entrant  dans  la  pulpe  dentaire  se  terminent 
sous  forme  d'un  pinceau  composé  de  fibrilles  variqueuses  disposées  au-des- 
sous des  odontoblastes.  Les  fibres  terminales  ou  les  fines  branchioles  qui 
en  émanent  s'achèvent  librement  entre  les  odontoblastes  ou  entre  celles-ci 
et  la  dentine  et  ne  sont  en  continuité  avec  les  fibres  dentinaires  ni  direc- 
tement ni  par  l'intermédiaire  des  odontoblastes.  » 

En  résumé,  les  auteurs  qui  consacrèrent  des  travaux  à  l'étude  du  sys- 
tème de  l'innervation  intra-dentaire  peuvent  se  diviser  en  trois  groupes. 

a)  Selon  les  uns  :  Boll,  Mummery,  Morgensterne,  les  fibres  nerveuses 
de  la  pulpe,  après  avoir  formé  au-dessous  de  la  couche  odontoblastique 
un  plexus  plus  ou  moins  serré,  traversent  cette  couche  odontoblastique  et 
pénètrent  dans  les  canalicules  de  la  dentine.  Morgensterne  va  môme  jus- 
qu'à prétendre  que  ces  fibres  nerveuses  intra-denlinaires  sont  pourvues  de 
leur  gaine  niyélinique.  . 

b)  Les  autres,  comme  Legros  et  Magitot,  Coleman,  Smith,  Suddulh, 
fioedecker,  admettent  que  les  terminaisons  nerveuses  de  la  pulpe  sont  en 
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coDtiniiité  avec  les  odoatoblastesv  Smith  coasidèro  méaxe  les  odootoblasles 
comme  de  véritables  corpuscules  nerveux  termîaaux. 

e)  Eofio^  Retflius  et  Hubert  émeUent  Topinioa  que  ces  fibres  nerreuses 
sensitives  de  la  pulpe  se  tenmuent  libremeot  dans  la  coucbe  périphérique 
des  odootoblafites,  parfois  entre  celle-ci  et  la  dentine.  U  n'y  a  point  de 
fibres  nerveuses  pénétrant  dtans  la  dentine  ;  ces  fibres,  de  pUis,  n'of- 
frent aucune  connexité  soit  avec  les  odontoblastes»  soit  avec  quelque  autre 
élément  eeUuteiie  de  la  pulpe. 

Quel  eal  maintenant,  après  cet  exposé  impartial  des  faits  histologiques, 
le  méeaœsme  de  la  sensibilité  de  La  dentine  7  II  paraît  évident  que  la 
conceptioD  en  serait  essentiellement  différente  suivant  que  Ton  accepte 
Tune  ou  l'autre  de  ces  diverses  théories.  Personnellement  nous  suspendons 
notre  jugement  jusquïau  moment  où  par  des  expériences  rigoureusement 
conduites  nous  serons  amené  à  adopter  f  une  ou  l'autre  de  ces  (]4>inions 


MM.  L.  RlCEAED-CEAUYIir 

Profttseuz  k  l'Écuk  deatairo  de  Pans 

ET 

I.  EIGEAB.D-CEAUYIÏ  fils 

Chirurgierwlenlisle. 


DE  LA  TCCHPUQUE  DES  QBTUfUTIOIIS  DC  PORQELAINE  [617.60] 


—  Séance  du  9  septembre  — 

Dans  la  communication  que  nous  avoos  faite  sur  ce  sujet  au  Congrès 
dentaire  international  de  1900,  nous  avons  volontairement  passé  sous  silence 
les  détails  techniques  comoiuns  à  toutes  les  méthodes  d'obturations  à  l'aide 
des  blocs  d'émail.  Considérant  que  ces  détails  sont  connus,  depuis  de 
longues  années,  par  les  travaux  de  Jenkins,  de  Herbst,  etc.,  et  les  publica- 
tions américaines,  nous  avions  cru  devoir  nous  cantonner  dans  la  description 
de  ce  que  notre  méthode  a  d'essentiellement  originaK  Nous  pensions  que 
les  argumentations  du  public  professionnel  porteraient  exclusivement  sur 
le  terrain  que  noiis  avions  choisi.  Mais  les  choses  se  sont  passées  tout 
autrement  et,  aussi  bien  au  Congrès  de  Paris  qu'à  Bordeaux  et  au  Congrès 
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de  Bâle,  nos  confrôres  oûus  oiU  demaudé  autant  d'explications  sur  la 
préparation  des  cavités,  la  prise  des  empreintes,,  le  soellemeoi  des  blocs^ 
que  sur  la  source  de  chaleur  nouvelle  et  les  appareils  utilisés  pour  la 
produire. 

Ces  faits  nous  ont  démontré  que  la  question  n'était  pas  entièrement 
élucidée  pour  tous  et  cpi'il  pouvait  y  avoir  encore  un  certain  intérêt  à  rap^ 
peler  le  manuel  opératoire  intégral  de  ce  mode  d'obturations*  Du  reste, 
c'est  sur  les  conseils  de  MM.  Martinter  et  Sauvez,  amis  de  Tun  de  nous, 
que  nous  nous  sommes  décidés  au  revenir  sur  une  question  qui  nous  avait 
tout  d'abord  paru  surabondamment  éclaircie.  Peut-être  avons-nous  €[uelquea 
petits  proûédés^ différant  un  peu  de  ceux  qui  cmt  été  décrits;  mais  les  difié* 
rences  ont  une  si  mince  importance  qu'elles  ne  sauraient  noodifier 
profondément  le^  méthodes  créées  par  les  Jenkins,  les  Herbst,  etc.  Ceci  dit 
seulement  pour  lai  description  de  nos  proeédés;  actuels»  qui  sont  enivoie  de 
remplacement.  Nous  devons  donc  diviser  cette  étude  en  deux  parties  dis- 
tinctes : 

i^  Description  des  procédés  œi  usage  actuellement'; 

â®  Description  des  procédés  nouveauxexpérimentés par  nous,  Nou&davons 
ajouter  que  la  technique  en  voie  de  création  qui  nouâ  a  déjà  donné  des 
résultais  surprenants^  est  encore  à  l'étude  et  ne  pourra  être  présentée  ea 
démonstrations  avant  quelques  semaines;  les  manipulations- étant  encore 
trop  compliquées. 

IVIais  il  est  un  point  sur  lequel  nous  devons  appuyer  :  c'est  que  les 
appareils  présentés  par  noua,  en  permettant  d'utiliser  l'oxygène  comme 
source  de  chaleur,  assurent  aux  praticiens  la  sécurité  la  plus  absolue, 
quant  à  rioaltérabilité  des  blocs  ;  c'est  là,  du  reste,  le  fait  capital  de  la 
méthode  que  nous  avons  inaugurée. 

Sans  s'arrêter  aux  particularités  heureuses  que  chacun  peut  signaler  et 
qui  ne  font  que  conQrmer  la  règle,  il  est  un  fait  connu  maintenant  de  tous 
les  dentistes  qui  ont  pratiqué  l'obturation  de  porcelaine,  c'est  que  toutes 
les  pâtes  de  verre  modiiié  ou  non  sont  altérables  plus  ou  moins  rapidement, 
suivant  l'importance  des  modifications,  dans  le  milieu  buccal.  Seule  la  por- 
celaine dure  résiste  indéfiniment  aux  attaques  de  la  salive.  U  suffit  de 
rappeler  qu'un  de  nos  confrères  français,  qui  a  été  longtemps  après  Jenkins 
et  Herbst,  un  propagateur  convaincu  de  l'obturation  de  porcelaine,  ou  pour 
parler  exactement  de  pseudo-porcelaine,  M.  Léger-Dorez,  après  avoir,  pea- 
dant  doux  ans,  fondu  ses  blocs  obturateurs  avec  le  four  d'Ash  et  publié 
des  résultats  à  la  perfection  desquels  il  croyait  encore,  a  très  loyalement  fait 
part  de  ses  déconvenues  au  public  professionnel,  le  mettant  ainsi  en  garde 
contre  un  enthousiasme  injustifié.  Notre  confrère  et  ami  de  Marion,  dans 
une  séance  récente  de  la  Société  d'Odontologie,  disait  que  les  fours  très 
coûteux  en  usage  ne  permettaient  pas  de  fondre  la  pâte  dure  de  porcelaine. 
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Inutile  d'insister  sur  Timporiance  de  ces  faits.  Avec  l'oxygène  dont  notre 
appareil  règle  admirablement  le  débit,  la  porcelaine  dure  peut  être  employée 
pour  la  confection  des  blocs,  puisque  la  chaleur  développée  est  suffisante 
pou  r  faire  couler  en  larmes  du  gros  fil  de  platine.  Un  fait  important  est 
donc  désormais  acquis,  c'est  qu'on  peut  faire  des  obturations  de  porcelaine 
avec  la  certitude  absolue  qu'aucune  altération  subséquente  ne  se  produira 
sur  les  blocs  (1). 

La  pâte  de  porcelaine  que  nous  fondons  avec  l'oxygène  est  unepogmatite 
analogue  à  celle  qui  sert  à  fabriquer  les  dents  américaines,  ce  qui,  dans  la 
porcelaine,  constitue  la  glaçure  et  qu'en  céramique  on  appelle  la  couverte. 
Cette  pegmatite,  à  laquelle  nous  avons  ajouté,  selon  les  nuances  à  produire, 
des  quantités  variables  de  kaolin  ou  fond,  entre  elle-mèmes  dans  la  classe 
des  porcelaines  dures.  Elle  est  supérieure  encore,  comme  degré  de  fusion 
et  comme  inaltérabilité,  à  la  pegmatite  américaine  en  rdson  de  la  faible 
quantité  de  kaolin  que  nous  y  avons  ajoutée.  Il  y  a  là,  nous  y  insistons 
encore,  pour  le  praticien,  une  sécurité',  absolue  qu'il  importait  de  bien 
mettre  en  lumière.  Cela  posé,  nous  entrons  dans  les  détails  techniques  des 
différentes  manipulations  qui  constituent  l'opération  totale  de  l'obturation 
de  porcelaine;  c'est-à  dire  :  1®  la  préparation  des  cavités;  2*»  la  prise  des 
empreintes  ;  3^  le  choix  des  nuances;  4^  la  fusion  de  la  porcelaine;  S^  la 
rétention  et  le  placement  du  bloc. 

I.  Préparation  des  cavités.  Considérations  générales.  —  Les  cavités 
doivent  se  présenter  de  telle  sorte  que  l'empreinte  puisse  être  facilement 
retirée;  la  conduite  à  tenir  est  donc  tout  autre  lorsqu'il  s'agit  d'obturer 
une  carie  interstitielle  que  si  l'on  se  trouve  en  présence  d'une  carie  labiale 
ou  jugale,  siégeant  sur  la  partie  moyenne  de  la  dent  ;  tout  autre  encore  si 
c'est  une  carie  du  collet  qui  est  en  cause.  Dans  le  premier  cas,  l'indication 
primordiale  est  d'obtenir,  entre  les  deux  dents  contiguës,  un  écart  légère- 
ment supérieur  à  la  plus  grande  profondeur  de  la  cavité  qu'on  se  propose 
de  mouler.  Dans  le  second  cas,  on  ne  doit  se  préoccuper  que  de  la  cavité 
elle-même,  de  sa  forme,  de  ses  bords,  etc.,  toutes  choses  dont  nous  nous 
occupons  plus  loin.  Les  caries  du  collet  sont  un  peu  plus  compliquées  ;  le 
praticien  doit  éviter  de  mouler  la  gencive  en  même  temps  que  la  cavité, 
qu'il  faut  dégager  en  brûlant  le  tissu  gingival  à  l'aide  du  thermo  ou  du 
galvano-cautère.  On  peut  éviter  la  cautérisation  en  donnant  à  la  feuille  de 
platine,  qui  sert  à  prendre  l'empreinte,  une  forme  qui  permette  de  la 
glisser  aussi  haut  qu'il  est  possible  entre  la  gencive  et  la  dent.  La  gutta- 


(1}  Nous  avons  ou  rocciL>5ion  de  nous  rendre  compte  q\i^  certains  de  nos  appareils  offrent  une 
prande  r^:■si^l^lnce  pour  la  détente  de  la  vis  micrométrique.  C'est  la  conséquence  d'un  yice  de  fabrica- 
tion que  lo  praticien  ne  saurait  prendre  à  son  comple.  Dans  les  appareils  bien  exécutés  la  détente 
doit  se  faire  avec  la  plus  grande  facilité. 
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percha  peut  également  servir  à  refouler  la  gencive  :  pour  cela,  il  suffit 
d'obturer  la  cavité  avec  cette  matière,  qu'on  a  soin  de  fouler  en  la  laissant 
dépasser  autant  qu'il  est  possible.  En  vingt-quatre  heures  le  résultat  est 
obtenu. 

Nous  conseillons  de  mouler  la  cavité  sous  la  gencive  :  l^pour  obtenir  un 
moule  à  arêtes  vives  ;  2**  pour  que  les  bords  de  ce  moule  en  soient  aussi  les 
points  culminants.  Cette  dernière  condition  est  indispensable  si  l'on  veut 
éviter  la  saillie  des  blocs  par  surcharge  de  matière. 

D'une  manière  générale  les  cavités  préparées  en  vue  de  l'obturation  par 
la  porcelaine  doivent  présenter  des  conditions  déterminées,  toujours  iden- 
tiques, au  point  de  vue  de  la  forme,  des  bords  et  du  fond.  Ce  sont  ces 
conditions  que  nous  allons  étudier  en  détail. 

Préparation  proprement  dite. 

a)  La  fonne.  —  Les  cavités  peuvent  présenter  extérieurement  toutes  les 
formes,  sauf  la  forme  cyclique;  en  effet,  comme  il  est  rare  que  celle-ci  soit 
mathématiquement  réalisable,  la  présentation  du  bloc,  dans  le  cas  d'une 
imperfection,  môme  légère,  de  cette  préparation,  devient  à  peu  près  impos- 
sible. Do  l'extérieur  à  l'intérieur  la  cavité  doit  présenter  la  forme  évasée, 
sans  parties  rentrantes  ;  cela  revient  à  dire  qu'elle  doit  être  de  dépouille. 
Si  l'étendue  des  altérations  subies  par  la  dent  rend  impossible  la  réalisation 
directe  de  cette  condition,  c'est-à-dire  si  la  carie  présente  des  retraits  que 
Fon  ne  pourrait  faire  disparaître  qu'en  sacrifiant  une  trop  grande  quantité 
de  tissu,  on  obviera  à  cet  inconvénient  en  comblant,  au  moyen  du  ciment, 
toutes  les  excavations  secondaires.  Somme  toute,  il  s'agit  de  créer  une  ca- 
vité arlificielle  réduite,  qui  réalise  le  but  qu'on  se  propose  en  prenant  grand 
soin  de  laisser  les  bords  libres.  Ceci  s'entend  pour  toutes  les  cavités,  quelle 
que  soit  leur  situation. 

b)  Les  bords. —  D'une  façon  générale,  ils  doivent  être  régularisés.  Il  serait 
peut-être  possible  de  mouler  exactement  les  bords  irréguliers,  la  rétentioa 
du  bloc  serait  même  facilitée  par  cette  disposition,  mais  ce  serait  là  l'excep- 
tion ;  dans  l'immense  majorité  des  cas  l'empreinte  manquerait  d'exactitude 
et  l'obturation  serait  imparfaite.  Il  est  très  important  que  les  bords  soient 
aigus,  tranchants  comme  la  lame  d'un  rasoir.  Cette  condition  réalisée  permet 
d'obtenir  des  bords  d'empreinte  d'une  netteté  remarquable  et,  par  cela 
même,  un  bloc  qui  obture  la  cavité  avec  une  grande  précision  et  sans  sail- 
lie extérieure. 

Le  fond.  —  Du  fond  des  cavités  il  y  a  peu  de  chose  à  dire.  Il  fait  suite 
sans  saillies  ni  dépressions  aux  bords  et  l'on  se  le  représente  facilement,  si 
l'on  a  bien  voulu  admettre  que  la  cavité  doit  être  rigoureusement  de  dé* 
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pouille.  Si  le»  eirconsiances  le  penn^teni,  il  Taat  toujpoBs  mieux  réchiii» 
saipvofondewr  et  empreiater  une  cavité  axtificidle,  pour  ^u*deE  la  réserve 
(Tua  Kb  de  oiment  £rai&,  lors  du  sceltemeiit  du  Uoc«  Sa  profondeur  doit 
être  proportionnelle  au  volume  du  bloc,  mais  tous  les  praticiens  com- 
pirendront  que  la  rè^isalion  de  tout^  ees  conditions  ^t  absolument 
doeonataiicielle. 

II.  Vempreinte,  —  Avec  la  source  de  chaleur  que  nous  atilisoBs  pour  la 
fsdiricatioAdes  blocs  de  porcelaine  dure,  la  substance  employée  pour  mou- 
ler la  cavité  ne  peut  être  que  du  platine.  L'or  en  feuilles^  dont  on  se  sert  cou- 
jamment  pour  les  méthodes  d'émaillage,  ne  saurait  convenir  pour  la  poroe  ^ 
laine.  Le  platine  étant  plus  dur  que  Tor,  il  s^ensuit  que  Tempreinte  est  plus 
difficile  à  prendre,  la  matière  plus  sujette  à  crever,  c'est  en  quelque  sorte 
la  partie  délicate  de  l'opération .  Plusieurs  procédés  peuvent  être  employés  : 
1°  cebû  çfÂ  conaifile  à  mouler  avec  de  la  cire,  du  stent,  du  plitre  même,  la 
cavité  préparéeet  itirer  ensuite  avec  du  plâtre  fin  une  reproduction  de  cette 
cavité,  à  stéariner  le  modèle  obtenu  et  à  appliquer  la  feuille  de  platine  su^ 
cette  reproduction,  comme  on  le  ferait  sur  la  dent  même;  2*^  le  procédé 
que  nous  pratiquons,  qui  est  le  plus  répandu  et  qjud  consiste  à  reproduire 
direetem^nt  la  cavité  avee  la  feuille  de  platine.  Voici  le  détail  de  ropéra^ 
tion  :  un  fragment  de  lEeuiUe,  représentant  environ  trois  fois  l'étendue  de 
la  cavité,  est  mis  en  contact  avec  celle-d;  il  est  tenu  aevec  la  main  gauche 
par  un  seul  de  ses  côtés,  les  parties  libres  sont  refoulées  doucement  et  pro- 
gressivement dans  la  concavité,  de  manière  à  éviter,  autani  qu'il  est  pos- 
sible^ de  crever  la  feuille.  On  peut  facilîier  la  progression  du  piatine,  dans  la 
concavité,  en rembouitissant  au  préalable,  soit  âraîde  d'une  boulette  d'ouate, 
soit  avec  un  brunissoir  rond;  ce  moyen  présente  en  ottiie  l'avantage  d'évi- 
ter les  déchirures.  Quand  la  pénétration  est  à  peu  près  eflBectaée,  il  faul 
maintenir  solidement  les  deux  côtés  latéraux  de  l'empreinte  pour  empêcher 
le  ballottement  ;  alors,  avec  les  boulettes  d'ouate^  qd  applique  le  platine 
sur  toutes  les  parods  de  la  cavité,  pms  on  précise  les  bords,  sott  avec  de  la 
cire  ou  de  roua4;e,  raads  mieux  encore  avec  le  brunissoir,  qu'il  ne  faut  paè 
eiaindre  de  passer  k  plusieurs  reprises  sur  l'arête  vive^audsi  bien  aa  dehoos 
qa!en  dedans  de  cdle^t  Au  monrafit  de  retirer  Tempreiirte,  il  est  bon  de 
s*assurer  qu'elle  ne  ballotte  pas  ;  si  cela  était,  il  faudrait ,  pour  remédier  à 
cet  inconvénient  capital,  introduire  à  force  dans  la  cavité  et  serrée  entce;  les 
deux  (lents  une  bout^te  d'ouate  qui  lemettcaittDiit  eni  place, 

Parlicnlarités.  —  Si  l'on  opère  une  carie  de  collet  située  entièrement 
sur  la  £ace  labiale,  on  devra  :  1^  couper  les  angle»  de  la  feuille  de  plaiine 
pour  lui  donner  la  forme  arrondie  du  feston  gingival  ;  2"  rappn>cliieir  les 
deux  bords  taillés  Tus  de  TauCre,  pour  faciliter  la  péiiétcalion  de  la  feuile 
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SOUS  la  gencive  (1)  ;  sana  cette  pé&étFation  le  bon)  «opériez  oeserafit  pas  ou 
searaôi  mal  reproduit  ;  3^  pliôr  la  feuUte  sur  elle^mtoie  vers  le  centre  du 
bord  inférieur  pour  permettre  son  appliottion  parfaite  aurtonr  des  bord» 
mésial  et  distal.  Il  est  également  néeessaire  d'arronéir  les  angles  de  la  feuille 
quand,  opérant  sur  une  carie  interstîtieye,  la  partie  cervieade  de  la  eatité 
avoisine  ou  même  entame  le  collet.  Cette  précaution  fecilitè  la  progression 
de  la  feuille  au-dessus  de  la  limite  supérieure  de  la  carie,  ce  q<ai  est  iiidls^ 
pensable  pour  obtenir  \m  moule  utilisable. 

Il  arrive  parfois,  souvent  raême,  que  la  feuiile  cfèrve  en»  prenant  l'em- 
preinte ;  c'est  là  un  aecideoA  dont  il  est  permis  de  ne  pa»  tenir  compte  si 
la  déchirure  n'arrive  pas  au  contact  d'un  k»rd.  Dans  le  cas  où  un  bord  est 
intéressé,  ou  même  si  1»  déchirure  arrive  an  contact,  il  est  préférable  de 
recommencer,  car  pendant  la  fusion  la  porcelaine  fuse  des  deux  côtés  de 
la  feuille  de  platiae,  qui  se  trouve  pincée  entre  les  deux  couches.  Dans  ce 
cas,  le  bloc  man({ue  de  piée^ion  ;  de  plus,  le  platine  pmcé  ne  peut  être 
retiré,  ce  qui  produit  à  ee  niveau  un  lâéré  noii  du  pic»  Acheux  effet. 

Un  procédé  qui  complique  et  facilite  en  même  temps  la  prise  de  Tenh^ 
preinte  est  celui  qui  a  été  publié  dans  un  journal  américain  :  il  consiste  à 
porcelainer  le  fond  d'un  moule,  obtenu  par  le»  procédés  q&e  nous  venons 
de  décrire.  Le  moule  étant  rendu  rigide  par  la  porcelaine  est  remi»  aa  con-^ 
tact  de  la  cavité,  les  bords  sont  ptécisés  avec  le  brunissoif ,  et  cette  double 
empreinte,  c'est  le  terme  qu'emploie  M.  Godon^  peut  être  retirée  de  la 
cavité  sans  crainte  de  déformatioius.  Oot  compreord  que  ce  procédé  donne 
la  certitude  de  la  précision.  On  peut  l'utiliser  don»  la  fabrication  de  h.  por- 
celaine dure  en  dissolvant  le  blanc  d'Espagne  dont  on  a  badigeonné  le  pta- 
tine  au  moyen  de  l'acide  sulfurique.  On  peut  même,  puisqu'il  suffit  de  bis- 
cuiter  pour  obtenir  la  rigidité  nécessaire,  ne  protéger  l'empreinte  contre 
l'oxygène  qu'après  cette  cuisson  préparatoire.  Les  deux  procédés  que  noué 
avons  essayés  nous  ont  également  réussL 

HL  Le  choix  des  nuances.  —  Peu  de  chose  à  dire»  au  sujet  du  choix  des 
nuances,  sinon  qu'il  faut  beaucoup  d'habitude,,  beaucoup  de  coup  d'œii. 
L'éclairage,  l'interposition  entre  le  btoc  et  la  carie  d'une  substance  étran> 
gère,  le  ciment,  font  qu'il  est  souvent  utile  de  nuancer  inexactement  pour 
obtenir  l'effet  cherché  ;  cela  est  surlout  vrai  poav  le»  bloes  minces  et  pour 
ceux  qui  ne  reçoivent  pas  dûrectement  la  lumiôre». 

En  principe,  on  peut  dire  que,  toutes  les  fois  qu'un  bloc  rapporté  recevra 
directement  la  lumière,  on  peut  lui  donner  la  teinte  exacte  de  la  dent;  s'il 
est  interstitiel,  il  aura  toiijours  une  tendance  à  paraître  noir  ;  il  faut  alors 
prendre  la  nuance  tout  à  fait  blanche^  quel  que  sdt  le  ton  de  la  deBt  Si 

(1)  On  comprend  que  nous  envisageons,  en  ce  moment,  une  carie  siégeant  sur  une  dent  de  la 
màchoir«  supôrieujce. 
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Ton  peut  alors  cuire  modérément,  ue  pas  obtenir  ud  vernis  parfait,  on  gar- 
dera au  bloc  une  opacité  qni-,  empêchant  la  pénétration  des  rayons  lumi- 
neux, atténuera  les  défectuosités  de  Téclairage.  Grâce  à  ces  artifices  de 
la  technique,  nous  avons  obtenu  et  nous  avons  eu  le  plaisir  de  pou- 
voir montrer  des  obturations  entièrement  interstitielles,  dont  Téciairage, 
quoique  portant  à  faux,  ne  précisait  pas  les  contours  en  noir.  Avec 
quatre  ou  cinq  teintes  bien  graduées,  on  peut  obtenir  toute  la  gamme  des 
couleurs.  Les  plus  employées,  on  pourrait  presque  dire  les  seules  indis- 
pensables, sont  le  jaune  très  foncé  et  le  blanc  pur.  Ces  deux  dernières, 
diversement  mélangées,  peuvent  donner  des  jaunes  plus  ou  moins  atténués. 
Les  bleus  trouvent  peu  d'applications.  Somme  toute,  le  praticien  doit  non 
pas  se  fier  à  la  teinte  exacte  de  la  dent  à  réparer,  mais  prévoir  ce  que  ren- 
dra le  bloc  scellé.  Il  faut  à  cet  égard  tenir  compte  des  différents  facteurs 
que  nous  avons  énumérés  et  aussi  de  l'épaisseur  du  morceau,  ce  qui 
implique  non  seulement  sa  transparence  intrinsèque,  mais  aussi  la  colora- 
tion arliticielle  produite  par  la  matière  de  scellement.  On  voit  qu'il  y  a  là 
pour  le  dentiste  toute  une  accoutumance  à  acquérir. 

IV.  Ftmon  de  la  porcelaine  au  moyen  de  Voocygène  comprimé.  —  a) 
Fusion  proprement  dite,  —  Les  appareils  servant  à  la  fusion  de  la  porcelaine 
dure  ayant  été  décrits  dans  la  communication  que  nous  avons  faite  au 
Congrès  de  1900,  nous  ne  reviendrons  pas  sur  ce  sujet  et  nous  passerons 
immédiatement  à  la  description  de  la  fabrication  du  bloc  de  porcelaine. 

L'empreinte  obtenue,  il  faut  :  l*'  la  saisir,  avec  la  pince  spéciale,  par  un 
des  côtés  de  la  feuille,  au  point  le  plus  éloigné  du  moule  proprement  dit. 
Plus  la  pince  est  éloignée  de  l'excavation,  plus  il  est  facile  de  mettre  la 
porcelaine  en  contact  avec  la  flanmie  oxhydrique;  2^  badigeonner  la 
feuille  de  platine  avec  une  couche  épaisse  de  craie  délayée,  sauf,  bien 
entendu,  le  creux  du  moule  où  doit  fondre  la  porcelaine,  et  sécher  à  la 
flamme  du  gaz  ;  3^  placer  la  pâte  délayée  dans  le  moule.  La  première 
charge  doit  être  faite  généreusement  avec  de  la  pâte  épaisse  qu'on  étale  unifor- 
mément en  frappant  à  petits  coups  sur  la  main  qui  tient  la  pince,  puis  on 
évapore  lentement  l'excès  d'eau  à  la  flamme  du  gaz.  Quand  la  pâte  ne  peut 
plus  être  projetée  hors  du  moule  par  un  dégagement  trop  rapide  de  vapeur, 
la  cuisson  est  prête  à  commencer.  Le  biscuitage  est  inutile,  même  pour  la 
première  cuisson,  car,  la  pâte  étant  bien  cuite  d'emblée,  la  deuxième 
charge  se  fait  avec  plus  de  précision. 

On  doit  opérer  de  la  façon  suivante  :  maintenir  d'une  main  le  moule  au- 
dessus  de  la  flamme  du  gaz  ;  avec  la  main  libre  tourner  lentement  et 
progressivement  la  vis  micrométrique,  qui  règle  la  sortie  de  l'oxygène.  A 
ce  moment  l'opérateur  a  garanti  ses  yeux  avec  des  lunettes  noires,  car  il  ne 
saurait  fixer  la  flamme  de  l'oxygène  en  contact  avec  le  platine  et  le  carbo- 
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pate  de  chaux.  Grâce  à  la  protection  des  verres,  il  peut  suivre  facilement 
toutes  les  phases  de  l'opération.  Malgré  la  couche  de  craie  qui  protège  le 
platine,  il  faut  éviter  de  laisser  stationner  la  tranche  de  la  feuille  dans  la 
flamme  oxydante,  car  elle  fondrait  assez  rapidement  pour  compromettre 
rempreinte.  A  cet  effet,  on  promène  alternativement  le  moule  de  droite  à 
gauche,  de  manière  que,  seules,  les  extrémités  s'écartent  de  la  flamme 
à  tour  de  rôle.  Peu  à  peu  l'opérateur  peut  voir  la  pâte,  qui  ressortait  en 
masse  sombre,  s'éclairer  et  devenir  transparente.  A  ce  moment,  il  doit 
retourner  le  moule  et  glacer  directement  la  porcelaine  sur  la  flamme  oxy- 
dante en  la  passant  assez  lentement  cinq  ou  six  fois,  pour  n'oublier  aucune 
de  ses  parties,  aussi  près  qu'il  est  possible  de  la  source  de  chaleur. 

Nous  disons  sur  la  flamme  oxydante  et  uniquement  sur  cette  flamme, 
car  il  ne  faut  ni  flamme  mixte,  ni  flamme  réductrice,  parce  que  la  première 
donne  les  colorations  les  plus  étranges  ;  de  plus,  elle  est  souvent  insuffi- 
sante pour  produire  la  glaçure  du  bloc,  et  la  deuxième  est  totalement 
insuffisante. 

La  première  cuisson  terminée,  on  constate  que  la  rétraction  de  la  matière, 
conséquence  de  l'agrégation  moléculaire,  s'est  produite  de  la  périphérie 
au  centre  et  qu'il  en  est  résulté  un  vide  périphérique  nécessitant  une 
seconde  cuisson.  Contrairement  à  ce  qui  s'est  passé  la  première  fois,  il 
faut  garnir  avec  de  la  pâte  très  claire  ;  il  est  même  bon  de  faire  passer  une 
goutte  d'eau  dans  les  vides  pour  y  entraîner  la  poudre. 

Que  la  fabrication  d'un  bloc  demande  deux,  trois  ou  même  quatre 
cuissons,  il  est  nécessaire  à  chacune  d'elles  de  couvrir  toute  la  surface  de 
la  porcelaine  d'une  couche  de  poudre,  si  légère  soit-elle.  Sans  cette  couche 
protectrice,  la  porcelaine  eu  contact  direct  avec  l'oxygène  ne  résiste  pas  à 
l'énorme  chaleur  développée  par  celui-ci  et  le  bloc  se  fend. 

b)  Reconstitutions.  —  Quand  il  s'agit  de  reconstituer  un  angle  de  dent, 
l'opérateur  doit  procéder  comme  il  est  dit  ci-dessus  jusqu'à  ce  que  l'obtu- 
ration du  moule  soit  à  peu  près  complétée  sans  saillie.  A  ce  moment,  il 
ajoute  la  pâte  nécessaire  qu'il  sculpte  et  taille  à  son  gré.  Inutile  de  dire 
que  dans  ce  cas  la  charge  doit  être  faite  avec  de  la  pâte  épaisse. 

c)  Réparation  d'un  bloc  fendu.  —  Un  bloc  fendu  peut  être  encore  utilisé 
à  la  condition  d'être  réparé,  mais  il  ne  suffit  pas,  pour  obtenir  ce  résultat,  de 
présenter  de  nouveau  la  porcelaine  à  la  flamme,  après  l'avoir  couverte  d'une 
touche  de  poudre  :  il  faut  se  rendre  compte  que  la  pâte  qui  s'agglomère  et 
se  glace  à  une  température  oscillant  entre  1375  et  i42o  ne  coule  pas,  ne  se 
liquéfie  pas  ;  les  deux  morceaux  séparés  ne  peuvent  être  mariés  à  nouveau 
qu'en  procédant  comme  suit. 

.    Le  moule  rendu  rigide  par  la  porcelaine  qui  le  remplit  ne  pouvant  plus 
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être  défiormé,  on  prand  antre  les  doigts  la  parti*  eonvexe  «olidifiée  et  Ton 
agnoidU  lascction  produite  ptr  le  feu  wec  une  meole  ffete  «t  Irancbfayte. 
(m  lave  soigMettsemaiit  à  plusieurs  frisée  et  ¥on  «mplit  récartement  avec 
U96  AOuireUe  couobe  poor  glaoer  oomme  tl  est  dit  plus  haut. 

d)  RefroidUsemaU  H  sortie  du  bloc  de  6on  empreinte.  —  Pour  le  refrol- 
dÂiseo)«nt  rien  de  parlîciilier,  aucune  précaution  q)éoitfIe  à  prendre*  U 
n'en  est  paf  de  même  pour  ie  Tetrait  du  bloc  ;  celuf-ci,  en  effet,  adh^ 
fortement  au  oioule.  Pour  retirer  la  feuUte  de  ptaline,  il  faut  la  prendre 
avec  une  pince  à  aurifioatioBS  et  la  tirer  doucement  et  progressivement.  D 
faut  toujours  la  tirer,  ia  pince  la  tenant  aussi  près  du  bloc  qu'il  est  possible; 
il  est  donc  AécessaiiB  de  s'y  reprendre  k  plusieurs  fois  pour  réaliser  cette 
condition.  On  est  parfois  obligé  de  s'aider  d'un  excavateur  finement  atFftté 
pour  lever  kt  feaiUe  et  libérer  entièrement  la  porcelaine. 

V.  Rétention  du  bloc  dans  la  cavité.  —  a)  La  cavité.  —  La  cavité  qu'on 
a  dû  rendre  de  dépouflie  aoit  directement,  soit  artificiellement,  n'est  pas 
daas  les  conditions  requises  pour  (rfitenir  une  obturation  quelle  qu'elle 
soii.  Si  la  cavité  est  artiicieUe,  il  suffit,  pour  retrouver  les  retraits  esistants 
d'enlever  le  dmeiit  cpi'on  y  a  introduit.  S'il  n'existe  pas  de  retraits^  on 
devra  pratiquer  ceux  4[tti  paraîtront  nécessaires  avec  la  fraise.  On  agira 
sagement  en  ne  comptant  pas  exclusivement  sur  Tadhérence  du  ciment. 

b)  Le  bloc.  —  Si  toutes  les  précautions  ont  été  bien  prises,  ie  Moc  doit 
s'ajuster  dans  la  cavité  et  affronter  les  bords  sans  présenta  d'excédent  ;  avec 
un  peu  d'habitude,  cerésultaiest  presqueconstant.  Il  fautalors,  pour  ie  retenir 
solidement  avec  le  ciment,  pratiquer  une  forte  rétention  à  la  partie  qut  doit 
être  incluse.  Nous  pratiquons  généralement  deux  sillons  opposés  en 
queue  d'aroude,  de  chaque  côté  du  morceau.  Ces  sillons  doivent  être  faits 
avec  une  meule  plate.  Les  bords  du  pseudo^bouton  ainsi  formé  ne  doivait 
p^  être  trop  voisins  du  corps  du  bloc.  En  effet,  si  le  ciment  ne  pénètre 
oelui-ci  que  par  des  rainures  minces,  il  risque  toivfours  de  se  détacher  ai 
entraînant  avec  Itn  le  ciment  qui  se  casse  à  la  base  des  rainures  insuffisam- 
ment larges.  Somme  toute,  le  ciment  doit  arriver  en  contact  avec  le  corps 
du  bloc  par  des  ouvertures  d'une  largeur  proportionnelle  au  poids  à  retenir. 
Contrairement  aux  auteurs  qui  ont  écrit  sur  le  suj^,  nous  pensons  que  la 
rétention  doit  exister  à  la  fois  dans  la  cavité  et  le  Moe,  qu'elle  doit  être 
forte,  et  que  le  moroeaude  porcelaine  ne  doit  pas  reposer  directement  sur 
la  cavité,  mais  sur  un  lit  de  ciment  frais. 

Contre-indication  à  Vusage  de  l'obturation  par  ia  poreekàne^  —  Comme 
notre  confrère  et  ami  Gross,  nous  penecms  qpie  ïmnjfUi  de  la  porce^ 
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lame  doit  être  limité  aux  dents  aotérieiires,  dans  lesquelles  nous  eom* 
prenons  les  prémolaires,  pour  leurs  faces  proximales  tout  au  moins.  Ncn» 
éliminens  de  parti  pris  et  sans  'examen  les  fiaces  Iriturantes.  Mais  ce  «qu'il 
faut  surtout,  c'^  se  tenir  •€&  garde  contiie  l'oblaralâon,  ipar  cette  métbodie, 
des  cavités  insuffisamment  profondes.  Des  blocs  trop  plats  non  seulement 
se  détadiieront  faeilemenft,  mais  encore  donneront,  au  point  de  ^ue  da  but 
poursuivi,  c'^est-à-dire  de  la  perfection  esthétique,  des  satisfaotioB»  très 
atténuées.  îl  faudra  compter,  avec  les  nuances,  sur  de  grosses  décefttiona. 
Enfin,  m  Ton  croit  devoir  placer  des  blocs  de  cette  nature,  il  faudra  le  faire 
avec  assez  de  précision  pour  qu'aucune  retouche  ne  soit  «éoessaire.  S'il  en 
était  autrement,  mieux  vaudrait,  môme  au  point  de  vue  4e  lîe8thétique,/une 
bonne  aurification.  11  y  a  donc  là  une  question  de  mesure  ^m  s'ioiposeTa 
toujours  à  l'attention  du  praticien. 


Deuxième  partie 

NOUVELLES     RECHERCHES 
Procédés  nouveaux  de  moulage  des  cavités. 

Une  des  critiques  les  plus  spécieuses  qui  aient  été  faites  sur  l'obturation 
de  porcdaine  est  celle  qui  a  trait  à  l'applicaUon  imparfaite  des  blocs  dans 
la  cavité,  préparée  à  fin  d'obturation.  Si  bien  que  soit  conduite  l'opériùbîaa, 
si  parfaite  que  soit  l'empreintR,  disaieat  les  critiques,€ntre  autres  M.  Seigle^ 
de  Bordeaux,  il  est  une  chose  que  vous  ne  pouvez  empêcher,  c'est  qu'an 
vide,  correspondant  à  l'épaisseur  de  la  feuille  de  platine,  n'existe  entre  la 
cavité  et  le  bloc.  Ce  vide  est  comblé  par  du  ciment,  matière  essentiellemenit 
désagrégeable  ;  il  y  a  donc  là  une  menace  pour  Tavenirâe  l'obturation.  Nous 
nous  étions  déjà  fait  à  nous-mêmes  cette  objection  et,  pour  contrôler,  nous 
avions  observé  nos  obturations  de  très  près.  La  plupart,  examinées  à  la 
loupe,  ne  révélaient  nulle  solution  de  oonttiiuité  et  nous  avions  fini  par 
conclure  ainsi  :  à  la  condition  que  la  cavité  soit  préparée  de  manière  à 
présenter  très  oetliement  la  forme  évasée,  -que  ses  boDok  soient  nets  et  tran- 
chants, la  feuille  de  platine  qui  la  moule  la  reproduitttniformément<et  sans 
y  rien  changer,  à  un  niveau  différent.  C'est  un  simple  report,  disîans-noua. 
Quand  nos  obturations  étaient  moins  parfaites,  oottSidéduisionB  logiquement 
de  nos  observations  qu'il  y  avait  eu  faute  opératoire  dans  la  préparation  de 
la  cavité  ou  la  prise  de  T'empreioute. 

Les  objections  qui  nous  furent  présentées  par  des  tiers  à  Bordeaux  nous 
impressionnèrent  beaucoup  plas  vivement,  k  la  réflexion,  que  celles  que 
nous  wms  étions  fartes  à  notu-mteies.  Dès  lors,  l'idée  de  suj^rimer  ccUq 
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épaisseur  de  feuille  ne  nous  quitta  plus.  Nos  expériences  furent  commencées 
simultanément  à  Paris  et  à  Pau,  dès  le  mois  de  janvier  1^01.  Celles  qui 
furent  suivies  par  Tun  de  nous  à  Paris  devaient  fatalement  aboutir  plus  rapi- 
dement, étant  données  les  facilités  plus  grandes  qu'on  rencontre  dans  une  ville 
outillée  pour  tout  tenter  avec  succès.  Le  problème  était  celui-ci  :  Mouler 
l'envers  vr  la  cavité.  Les  résultats  que  nous  avons  obtenus  sont  entiè- 
rement satisfaisants.  Toutefois,  nous  devons  ajouter  qu'il  ne  nous  est  pas 
possible  de  les  reproduire  encore  en  démonstration  publique,  la  technique 
étant  trop  encombrée  de  longueurs  inutiles.  Néanmoins,  nous  espérons 
commencer  nos  démonstrations  dans  quelques  semaines. 

Nous  allons  donner  très  succinctement  le  résultat  de  nos  opérations,  nous 
réservant  de  faire  une  communication  plus  détaillée  lorsque  la  technique 
opératoire  sera  entièrement  fixée. 

Deux  moyens  se  présentaient  à  nous  :  1**  mouler  directement  l'envers  des 
cavités  avec  une  feuille  de  platine  ;  2**  utiliser  la  galvanoplastie  pour  obte- 
nir ce  moulage  ;  les  deux  nous  ont  donné  des  succès,  mais  le  procédé  gal- 
vanique ne  nous  les  donne  pas  encore  constants. 

Technique  opératoire.  Moulage  direct  de  la  cavité.  —  Nous  prendrons 
pour  type  la  carie  interstitielle  qui  présente  le  maximum  de  difficultés. 
L'écartement  indiqué  pour  les  procédés  ordinaires  étant  obtenu,  la  cavité 
étant  préparée  suivant  le  manuel  connu,  nous  appliquons  très  exactement 
sur  les  contours  interstitiels  de  la  dent  un  fragment  de  feuille  de  platine 
mou  au  1  de  la  filière,  et  nous  pratiquons,  à  l'aide  de  la  pince  à  percer, 
quelques  trous  en  regard  de  la  carie,  la  bavure  à  l'intérieur.  Après  avoir 
placé  la  digue,  nous  savonnons  soigneusement  la  dent  et  la  cavité,  que 
nous  déshydratons  ensuite  avec  de  l'ouate  hydrophile  par  tamponnement; 
ceci  fait,  nous  préparons  une  certaine  quantité  de  ciment  Harward,  soi- 
gneusement malaxé,  que  nous  pressons  dans  la  cavité  de  manière  qu'il 
déborde  sur  la  dent.  La  feuille  de  platine  préparée  ad  doc  est  appuyée 
sur  la  dent  de  manière  que  les  trous,  que  le  ciment  doit  traverser,  se 
trouvent  exactement  à  la  place  qui  leur  a  été  assignée.  Dès  que  le  ciment 
est  sec,  on  peut  retirer  l'empreinte,  qui  est  facilement  amenée  au  dehors 
grâce  à  la  rigidité  du  platine  épais  qui  lui  sert  de  soutien  squelettique. 
L'empreinte  est  placée  sur  un  socle  de  plâtre  destiné  à  faciliter  le  moulage 
de  l'envers  de  la  cavité  qui  se  présente  à  la  vue.  On  obtient,  par  ce  moyen, 
une  empreinte  d'une  finesse  remarquable. 

Le  même  résultat  peut  être  obtenu  avec  du  plâtre  fin,  à  la  condition  de 
le  durcir  en  le  stéarinant  ou  en  le  boraxant  avant  de  l'empreinter. 

Observations,  —  Nous  avons  dit  que  nous  nous  servons  d'une  feuille 
épaisse  pour  soutenir  l'empreinte  et  que  cette  feuille  doit  être  appliqué^ 
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4rès  exactement  sur  la  dent,  mais  seulement  sur  ses  parties  latérales.  Cette 
exactitude  est  absolument -nécessaire;  en  effet,  il  ne  faut  pas  oublier  que 
nous  sommes  en  présence  d'une  carie  interstitielle,  et  que  le  mauvais 
ajustage  du  soutien  créerait  ici  une  épaisseur  supplémentaire  nuisible  à  la 
sortie  de  l'empreinle.  L'épaisseur  du  ciment  qui  restera  interposé,  malgré 
tout,  entre  la  face  latérale  de  la  dent  et  la  feuille  métallique  sera  suffi- 
sante pour  indiquer  la  netteté  des  bords,  à  la  condition  qu'on  n'appuiera 
pas  la  feuille  métallique  de  façon  à  chasser  entièrement  tout  le  ciment. 

Le  soutien  squelettique  de  l'empreinte  devra  former  des  deux  côtés  de  la 
dent  empreintée  une  courbe  assez  légère  pour  les  raisons  suivantes  :  les 
deux  extrémités  latérales  de  la  feuille,  si  elles  étaient  trop  rapprochées, 
pourraient  s'opposer  à  la  sortie  de  l'empreinte;  leur  rapprochement 
rendrait  plus  difficile  le  moulage  de  l'envers  de  la  cavité.  Un  rapproche- 
ment à  peine  indiqué  suffit  pour  laisser  saillir  les  bords  de  l'empreinte 
définitive,  ce  qui  est  une  condition  essentielle  pour  obtenir  un  niveau  exact 
dans  la  fabrication  du  bloc. 

Prise  de  Vcmprcinte  à  Venvers  de  la  cavité.  —  Nous  ne  décrirons  pas 
tous  les  moyens  que  nous  avons  essayés.  Nous  allons  seulement  parler  du 
dernier  que,  du  reste,  nous  ne  considérons  pas  comme  définitif. 

L'empreinte  de  la  cavité  a  été,  nous  l'avons  dit  plus  haut,  placée  sur  un 
Bocle  de  plâtre.  Nous  prenons  une  feuille  épaisse  de  platine  mou  (1/2 
d'épaisseur)  que  nous  emboutissons  avec  une  bouterolle  représentant  la 
forme  de  la  cavité,  pour  éviter  les  crevasses  et  les  replis  ;  puis  nous  brunis- 
sons contre  les  bords  en  retrait  du  moule  avec  le  brunissoir  aigu  à  béquille. 
Nous  avons  préalablement  coulé  sur  notre  moule  une  contre-partie  en 
gélatine  qui  nous  sert  à  appliquer  définitivement  et  d'une  façon  très 
précise  notre  feuille  de  platine.  L'empreinte  qui  doit  servir  à  la  fusion  de 
la  porcelaine  est  acquise  et  il  ne  reste  plus  qu'à  opérer  suivant  les  principes 
décrits  dans  la  première  partie  de  cette  communication. 

Il  nous  reste  à  faire  ressortir  les  avantages  de  cette  méthode  : 

1**  Le  moulage  de  la  cavité  à  l'envers  supprime  l'épaisseur  de  la  feuille 
de  platine  et  permet  d'obtenir  un  bloc  ajusté  quasi  microscopiquement; 

2**  La  feuille  employée  pour  empreinter  étant  très  épaisse,  les  dangers  de  fu- 
sion du  platine  pendant  son  contact  avec  la  flamme  oxhydrique  sont  annulés  ; 

S^  n  devient  possible,  par  les  procédés  incomplètement  mis  au  point, 
que  nous  nous  réservons  de  décrire,  d'incorporer  dans  la  pâte  des  tenons  de 
platine  pour  améliorer  la  rétention  du  bloc. 

Nous  gardons  pour  une  communication  ultérieure  nos  procédés  de  galva- 
noplastie, nos  résultats  étant  encore  trop  inconstants  (1)  pour  que  nous 

(0  Nous  pouvons  dire  loutefois  que  c'est  surtout  grâce  à  la  méthode  galvanique  qu'on  pourra 
incorporer  mathématiquement  des  attaches  de  platine  dans  la  pâte. 
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poksiont  les  tomammqotr.  Nous  «'«vons  pas  la  pvétentîoB  d'avoir  emàièn- 
aient  résolii,  aa  poiai  ée  tu6  pfatiipie,  iepRrfrfème  des  obtaratîosa  exactes 
par  ies  blocs  de  poiceUÎDe  ;  onis  nous  povroDs  déclarer  ea  UMÉeaertUnde 
que  nottt  somnM6  dans  la  ixmne  iroie  et  que  la  aahition  défiâtîve  à  la 
portée  de  tous  n'est  pas  éloigDée. 


M.  le  F  6.  SOLLAim 

à  Bordeaux. 


DE  L'ANESTHÉSIE  oéNÉRALE,  THÉORIQUE  ET  PRATIQUE  PAR  LE  aOillK>FOfMIE 

EN  CHIRURGIE  GÉNÉRALE  ET  EN  CHIRURGIE  DENTAIRE  C615.781) 


—  Séance  du  40  septembre  ~ 

D'Hcnace  Wells,  le  modeste  dentiste  d'Hartfort  en  l'État  de  Vermoni,  i 
nos  jours,  Tanesthésie  a  fait  de  grands  progrès. 

L'antisepsie  et  die  ont  permis  les  audacieuses  et  brillantes  inlerventiods 
chirurgicales,  ausa  notre  communiciiioa  a  aussi  bien  sa  raison  d'être  dans 
ce  Congrès  de  l'A^KXïiatiûQ  française  pour  rAvancement  des  Sciences  que 
dans  ta  Section  d'Odonldogie  où  se  groupent  les  hommes  qui  ont  l'homeur 
de  compter  parmi  leurs  foires,  ie  nom  d'Hoooe  Wells,  le  père  de  l'aoes* 
thésie. 

D'ailleurs  les  éléments  que  je  vais  avoir  l'honneur  de  vous  présenter 
offrent  des  avantages  nouveaux  de  técuntë,  de  rapidité  et  de  simplicité 
qui  me  paraissent  très  réels  et  que  mieux  que  persomie  vous  pourrez 
discular  et  apprécier. 

Tout  d'abord  je  ne  m'occupe  que  d'anesthésies  générales  par  inhalations 
et  parmi  celles-ci  du  Sonmfifûrme^  du  chloroforme  et  de  l'éther. 

Tous  ces  anesthésiques.  Messieurs,  pénètrent  dans  le  poumon  à  l'état 
gazeux.  Là,  ils  se  substituent  à  l'air  atmosphérique,  et  forment  leur  phy- 
siologie particulière.  Pour  déterminer  les  conditions  nouvelles  dan^ 
lesquelles  va  se  trouver  l'économie  en  préeeooe  de  ces  agents  thérapeutiques 
il  conviendrait  d'étudier  dans  ses  piÂnts  esaenlîels  la  (Aysiologie  de  la 
respiration  et  de  la  circulation  normale  si  je  n'avais  affaire  à  des  hommes 
déjà  instruits  de  ces  questions. 
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Cependant  laissez-moi  ik>«6  dire  qoe  c'est  en  mlnspirant  des  phéno- 
mènes d'édiange  qoi  se  passent  au  mTean  du  poumon  et  qui  sont  le 
résultat  des  tcnstons  différentes  qui  existent  entre  les  dîfiKrents  gaz  et  de  la 
tendance  que  ces  gaz  ont  à  équilibrer  leurs  pressions  dans  les  milieux 
qu'ils  occupent  qu/e  j'ai  cliniquement  cherché  le  mélange  anesthésique  qui 
arriverait  à  substituer  facilement  â  une  partie  de  1*0  pour  accomplir  sa 
fonction  spéciale  et  atteindre  ses  effets  spéciaux  dans  le  laps  de  temps  que 
rO  met  à  accomplir  les  siens. 

Pour  que  les  phénomènes  que  j'ai  recherchés  arrivent  à  se  produire,  il 
m'a  fallu  réaliser  certaines  conditions  : 

U abord  que  la  tm$ion  des  ga%  ûnesthésiques  fût  supérieure  à  celle  de  VO 
pour  se  substituer  à  lui  dans  une  œrtaine  proportion  dans  Fintérieur  de 
l'alvéole. 
D'où  cette  deuxième  cooséquence  découle  : 

Plus  un  gaz  est  volatil,  plus  grande  par  oonséquent  est  sa  tension  et  plus 
la  substitution  de  VO  sera  facile. 

Ceci,  indiscutable  en  théorie,  est  d'une  pratique  impossible,  en  raison  de 
la  volatilité  de  ces  corps,  liquides  difficiles  à  maintenir  dans  des  récipients 
et  s'évaporant  instantanément  dans  le  cornet  ou  la  compresse.  H  me 
fallait  égaleinent  un  produit  plus  fidèle  et  plus  prompt  que  le  chlorure 
d'éthyle  d'où  partirent  mes  premières  recherches. 

C'est  pour  ceci  que  j'ai  été  amené  à  former  un  mélange  de  5  0/0  de 
bromure  d'éthyle,  de  3S  0/0  de  chlorure  de  méthyle  et  de  60  0/0  de 
chlorure  d'éthyle.  J'ai  ainsi  obtenu  un  produit  malléable,  â  la  fois  assez 
fixe  et  assez  volatil  pour  obtenir  les  effets  cliniques  que  je  demandais. 

C'est  en  expérimentant  sur  les  animaux,  sur  moi-même  et  sur  les 
malades  auprès  desquels  j'ai  eu  à  intervenir  que  j'ai  constitué  la  formule 
de  ce  produit  auquel  j'ai  donné  le  nom  de  Somnoforme. 

J'ai  recherché,  non  pas  une  anesthésie  quelconque,  mais  une  aneslhésîe 
régulière,  fixe,  se  produisant  toujours  identiquement  et  avec  une  même 
précision  physiologique  par  l'effet  de  conditions  toujours  semblables  que 
nous  déterminons  dans  le  manuel  opératoire. 

Par  le  somnoforme  je  n'ai  pas  cherché  à  produire  simplement  une 
anesthésie  rapide  comme  par  le  protoxyde  d'azote,  le  bromure  d'éthyle  ou 
le  chlorure  d'éthyle  avec  lequel  j'ai  commencé  mes  premières  expériences, 
mais  j'ai  cherché  à  reproduire  les  conditions  de  pénétration,  de  séjour  et 
d'élimination  de  TO  introduit  dans  l'organisme. 

Et  si,  ainsi  que  les  physîolo^tes  l'ont  établi,  en  25  secondes  le  globule 
sanguin  dont  l'hématine  s'est  chargée  d'une  certaine  quantité  d'O  a  fait  sa 
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révolution  dans  l'organisme  et,  partant  du  ventricule  gauche  est  revenu 
dans  le  ventricule  gauche  après  avoir  éliminé  les  produits  comburés, 
Tanesthésique  idéal,  celui  que  nous  devions  rechercher,  est  celui  qui  doit, 
empruntant  les  modalités  de  VO  substituer  son  action  à  la  sienne. 

Mais  dans  les  25  secondes  que  nous  voulons  mettre  à  profit,  la  moitié  de 
la  circulation  est  artérielle,  Tautre  veineuse;  donc,  de  l'entrée  de  Fanes- 
thésique  à  sa  sortie  25  secondes  doivent  s'écouler,  mais  la  durée  vraiment 
agissante  de  Tanesthésique,  de  même  que  celle  de  l'O  dçit  être  de  moitié 
moins  et  en  12  ou  14  secondes  Fanesthésie  doit  être  atteinte. 

C'est  le  problème  que  résout  le  Somnoforme. 

C'est  par  des  expérimentations  cliniques  que,  peu  à  peu,  j'ai  atteint  ces 
i^ultats. 

Naturellement  si,  cliniquement,  les  conditions  d'administration  du 
Somnoforme  ne  sont  pas  réalisées,  que  le  malade  ait  peur  et  ne  respire  pas, 
que  le  cornet  soit  mal  fait,  l'anesthésiste  pusillanime  ou  maladroit,  au  lieu 
de  quelques  secondes,  il  faudra  une  ou  deux  minutes  et  quelquefois  même 
on  n'obtiendra  pas  l'anesthésie.  Mais  dès  que  j'aurai  fini  ma  communication 
J'emploierai  le  Somnoforme  sur  moi-même  et  vous  verrez  qu'en  12  ou 
14  secondes  j'aurai  chargé  mes  globules  sanguins  des  gaz  nécessaires  à 
mon  anestbésie.  Je  ferai  la  même  démonstration  sur  ceux  d'entre  vous  qui 
voudront  s'y  prêter.  Je  vous  engage  à  chronométrer  du  moment  où  je 
<X)mmencerai  ma  première  inspiration  dans  le  cornet  à  celui  où  mes  bras 
lombant  dans  la  résolution  anesthésique  laisseront  choir  ce  cornet  que 
j'aurai  maintenu  moi-même  sur  mon  visage  pour  m'endormir. 

Vous  me  verrez  ensuite  revenir  à  moi  sans  malaise,  reprendre  rapide- 
ment ma  connaissance  et  je  serai  pourtant  encore  à  l'état  d'analgésie  que 
je  serai  déjà  fort  capable  de  répondre  aux  questions  qui  me  seront  posées. 


*  * 


Je  ne  serais  pas  complet,  si  je  ne  prévenais  par  ma  réponse  la  question 
que  tout  praticien  ne  manquera  pas  de  poser  : 

Le  Somnoforme  présenle-t-il  les  dangers  du  chloroforme  ou  de  l'éther? 
—  Comme  eux  peut-il  tuer? 

La  réponse  est  bien  facile.  Expérimentalement,  quel  que  soit  l'aneslhè- 
5ique  employé,  quelles  que  soient  ses  propriétés,  du  moment  que  dans 
l'organisme  il  tient  la  place  d'éléments  indispensables  à  la  vie,  tôt  ou  tard 
il  tuera. 

La  quantité  normale  d'O  est  si  nécessaire  à  la  vie  que  si  l'iidmiuistration 
d'un  anesthésique  quelconque  se  continue  assez  longtemps,  la  mort  viendra 
plus  ou  moins  vite,  suivant  les  doses  administrées. 

De  ceci  font  foi  les  expériences  de  Paul  Bert.  Par  des  mélanges  tirés  du 
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chloroforme,  mélanges  incapables  de  déterminer  i'anesthésie,  les  animaux 
se  refroidissaient  et  mouraient  au  bout  de  quelque  temps. 

Donc,  en  principe,  nous  affirmons  qu'expérimentalement,  tout  anes- 
thésique  est  capable  de  déterminer  la  mort  par  les  modifications  qui  inter- 
viennent dans  l'économie.  Quelle  est  la  nature  de  ces  modifications  sur  les 
organes  et  sur  les  globules  en  particuler  ?  —  C'est  ce  que  les  recherches  de 
laboratoire  que  j'ai  entreprises  me  permettront  ultérieurement  de  dire. 

Cliniquement  notre  réponse  est  de  beaucoup  plus  favorable.  Nous  pou- 
vons, par  notre  expérience  personnelle  et  par  des  considérations  physiolo- 
giques, dire  que  le  somnoforme  ne  présente  aucun  des  inconvénients  que 
se  reprochent  depuis  un  temps  indéfini  le  chloroforme  et  l'éther. 

Les  accidents  graves  des  anesthésiques  sont  de  deux  sortes:  1^ Accident? 
initiaux,  irritatifs  et  mécaniques;  2^  accidents  toxiques  opératoires  ou  post- 
opératoires. 

Les  accidents  iniHaïujo,  syncope  laryngo-réflexe  de  Duret,  qui  surviennent 
aux  premières  aspirations  de  i'anesthésique  sont  d'effet  irritatif  et  ana- 
logues à  ceux  que  pourraient  produire  l'ammoniaque  ou  d'autres  vapeurs 
irritantes.  Les  recherches,  les  discussions,  les  expériences  .des  physiolo- 
gistes aboutissent  à  dire  que  cette  irritation,  cette  excitation  de  la  muqueuse 
se  transmet  par  les  fibres  du  trijumeau  et  du  laryngé  supérieur  au  bulbe 
d'où  elle  se  réfléchit  sur  les  pneumo-gastrîques  et  sur  les  ganglions  modé- 
rateurs du  cœur  et  qui,  finalement,  arrêtent  les  fonctions  de  cet  organe. 

Or,  avec  le  somnoforme  quoi  d'étonnant  que  sur  tant  d'observations 
(700)  je  n  aie  rien  constaté  de  semblable? —  Transformé  en  un  gaz  léger  et 
nullement  caustique,  il  passe  rapidement  sur  les  muqueuses  sans  détermi- 
ner d'irritation. 

Les  accidents  toxiques  pendant  Vopération  se  produisent  toujours  par  la 
difficulté  qu'éprouve  l'organisme  à  se  débarrasser  d'une  surcharge  de  l'élé- 
ment anesthésique.  Les  manœuvres  de  respiration  artificielle,  pour  le 
renouvellement  des  gaz  propres  à  la  vie  et  l'élimination  de  ceux  qui  y  sont 
impropres,  sont  la  preuve  de  ceci.  On  n'hésite  pas  à  en  faire  des  cas  d'in- 
toxication. El  l'on  est  unanime  à  admettre  que  la  syncope  qui  survient 
dans  une  administration  de  Fanesthésique  graduellement  ou  brusquement 
poussée  trop  loin  n'est  autre  qu'une  intoxication.  Pour  nous,  nous  y  voyons 
une  intoxication  et  une  asphyxie  ;  Taccumulation  de  produits  non  combu- 
rés  et  partant  non  éliminés  c'est  l'intoxication  et  l'entrée  insuffisante  de  l'O 
l'asphyxie.  Dans  la  syncope  mortelle,  ces  phénomènes  morbides  atteignent 
tout  l'organisme  et  notamment  la  moelle  allongée,  trait  d'union  de  tous 
les  éléments  nerveux. 

Pendant  I'anesthésie,  les  syncopes  sont  le  résultat  de  cette  double  cause, 
intoxication  et  asphyxie  :  toute  l'économie,  et  tous  les  globules  sont  hyper- 
saturés  du  narcotique. 
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Or,  ces  syncopes^  ces  mort»  ne  peuvent  pas  se  produire  avec  ie  Somno-- 
forme  qui  en  raisoià  de  sa  volatilité  est,  dès  ^'oa  cesse  de  TadiAimstier^ 
en  état  d'élimination  immédiate.  Le  sang  est  aiiisi  en  byposaturation  et 
jamais  nous  n'avons  eu  à  faire  de  manœuvres  de  respiration  artificieUe  m 
vu  survenir  le  moindre  incident. 

En  on  mot,  pénétration,  absorption,  élimination  knles  et  difficiles  sont 
les  débuts  des  anestbésîques  généraux  employés  jusqu'ici  et  auxquels  se 
font  de  graves  r^rodies  et  que  nous  avons  tenté  de  formuler  en  cet  apho- 
risme: 

Plui  un  élément  anesthùigue  $  éloigne  des  comUtions  de  pén^ratiof^  de 
circulation^  d'élmination  de  1*0  dans  V organisme^  plus  il  y  aura  daceidenU 
à  craindre  et  plus  ces  aceidenis  seront  graves. 

Les  accidents  post-opératoire  :  Mort  par  cboc,,  lente  éiiminati(Hi,  anémies 
ne  sont  que  l'expression  de  mêmes  processus.  Le  globule,  l'organisme  ne 
peut  se  débarrasser  ou  ne  se  débarrasse  que  fort  lentement  du  chlofo- 
forme  ;  c'est  alors  la  mort  rapide  après  l'opération,  le  choc  opératoire,  moW 
tiplié  par  les  poisons  oi^aiûques  et  l'anesthésique  non  éliminés.. 

Ce  sont  encore  de  longues  anémies  qui  sont  sans  xaf^port  avec  des  opé- 
rations babU^nent  conduites  et  où  l'bémostase  fut  parfaite. 

Ou  bien  ce  sont  des  vomissements,  des  céphalalgies,  du  dégoût,,  rhonreur 
du  Ghl(MX)fbrme  dont  on  est  impr^né  et  qui  met  quelqfueftns  des  huit  ou 
quinze  jours  à  avoir  disparu. 

Avec  le  Somno forme  en  peut-il  être  de  même  î 

Non.  Il  pénètre  dans  l'organisme  et  en  sort  comime  l'O  du  sang,  comme 
les  gaz  du  sang.  Il  effleure,  si  j/e  puis  ainsi  dire,,  le  globule  du  sang,  et  ne 
le  pénètre  pas  et,  paiement,  dans  les  profondeurs  de  l'économie  et  sur  k 
cellule  nerveuse  son  action  est  aussi  discrète  et  aussi  fagace, 

Je  n'ai  pas  à  signaler  encore  d'c^rations  ayant  dépassé  vingt  mânutes, 
mais  nos  opérés,  dès  que  l'administration  du  Samnoforme  cessait,  rêve* 
Baient  très  vite  à  eux,  ne  témoignaient  aucune  gêne  et  se  trouvaient  aussi 
dispos  qu'après  une  minute  d'anesthésie.  Si  la  natui^  de  l'opération  n'y 
mettait  obstacle,  jamais,  du  iait  du  SonrnoformSy  ils  n'ont  dû  sui^ndre  leurs 
opérations  ordinafires^  et  jamais  ils  n'ont  accusé  de  malaises  proches  oii^ 
lointains. 

Nous  pouvons  donc  former  avec  assez  de  vraisefiablanee  l'eapcâr  que 
nous  pourrons  utiliser  cet  anesthésiqjae  pour  les  longues  opérations,  fiacs 
quelques  jours  j'aurai  expérimenté  et  J0  pourcû  vous  eommoni^ev  des 
résultais  certains  : 

Enfln  le  Somnoforme  présente  ces  avantages  précieux  pour  toutes  les 
interventions  d'urgence,  grande  ou  petite  chirurgie,  que  Foa  peut  opérer  : 
q^e  le  malade  soit  à  jieun  ou  non,  qu'il  soit  assis  ou  cooebé^  qu'il  soit  en 
contracture  ou  en  résolution  musculaire,  l'anesthésje.  est  iia{âda  et  sans 
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danger  et  le  malade  peat  ymput  à  ses  oecupations,  boire  et  manger 
cramne  d*bal)itude. 

J'ai  jugé  inopportun  de  vous  rapporter  mes  nombreuses  observalioas 
(6  ou  700),  puisque  je  vais  expérimenter  sous  vos  yeux];  elles  seront  Tobjet 
de  communications  nouvelles  que  mes  coUaborateurs  et  moi  feront  devant 
vos  sociétés  savantes. 

Permettez-moi  de  vous  donner  cependant  une  idée  de  ces  opérations. 
Outre  les  opérations  dentaires  qu'a  collalionnées  le  D"^  Chaminade,  mon 
assistant  à  la  clinique  de  l'École  dentaire,  je  puis  signaler  que  je  suis  inter- 
venu trois  fois  au  forceps  sous  les  vapeurs  somnoformiques,  j'ai  fait  une  dila- 
tation de  l'anus,  ouvert  un  anthrax  volumineux  de  la  nuque,  un  phleg- 
mon, une  adénite,  trois  panaris,  j'ai  Somnoformé  un  malade  pendant  que 
le  D*"  Lonmeau,  spécialiste  des  voies  urinaires,  pratiquait  une  uréthrotomie 
interne  et  j'en  ai  somnoformé  d'autres  aussi  pour  le  service  de  quelques 
ophtalmologistes. 

Je  signalerai  également  le  cas  d'un  docteur  dont  l'intéressante  observa- 
tion sera  publiée  et  qui,  pour  des  phénomènes  de  prostatite  consécutifs  à 
une  vieille  uréthrite  dut  subir  souvent  le  massage  de  la  prostate  et  une  ins- 
tillation de  nitrate  d'argent  dans  Turèthre  postérieur.  Tout  d'abord  il  ne  se 
livra  au  Somnoformé  qu'avec  appréhension,  puis  il  s'anesthésia  lui-même 
et,  par  une  sorte  de  gourmandise,  il  multipha  les  séances.  Il  en  est  à  la 
vingt-cinquième  ou  trentième  et^  quoique  l'intervention  soit  à  peine  dou- 
loureuse, il  ne  manque  jamais  de  se  somno former. 

Ces  opérations  ont  parfois  dépassé  un  quart  d'heure.  Et  dans  ces  cas 
comme  pour  les  autres  anesthésiques,  j'ai  maintenu  l'anesthésie  par  des 
rations  d'entretien.  Il  ne  m'a  pas  été  possible  de  faire  de  plus  longues 
anesthésies,  parce  qu'en  ce  moment  je  n'étais  pas  arrivé  à  avoir,  conmie  je 
ne  l'ai  eu  que  peu  de  jours  avant  le  Congrès,  des  appareils  distributeurs 
commodes. 

Dans  les  observations  que  j'indique,  au  moins  pour  les  personnes  non 
timorées,  non  prévenues,  nous  avons  toujours  couvert  les  données  de  la 
physiologie  nonsate  :  anesthésie  rapide,  sooHBeil  naturel,  respiration,  cir^ 
culation  normale,  rêveit  rapide. 


Passons  maintenant  au  ifannel  opératoire. 

Flacon.  —  Vous  passez  un  cordon  à  sa  base*  et  vous  l'attasclper  à  votre 
boutonnière,  le  distributeur  en  bas.  Ainsi  vous  avea  les  deux  mains 
libre». 
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Compresse  masque.  —  On  prend  un  mouchoir  ordinaire.  Entre  son  pli 
longitudinal  médian  et  un  de  ses  plis  latéraux  on  place  une  feuille  de 
papier  (fig.  4). 


FiO.  i. 


Puis  on  achève  de  plier  le  mouchoir.  L'on  rabat  ensuite  les  deux  chefs 
du  mouchoir  Tun  sur  l'autre  en  formant  un  pli  vertical  (fig.  2). 

Puis  on  rabat  les  deux  angles  symétriques  (fig.  3)  l'un  sur  l'autre,  le 
premier  angle  doit  venir  à  l'extrémité  de  la  ligne  médiane  et  le  second 
doit  recouvrir  le  premier  plus  ou  moins  suivant  l'ouverture  de  base  qu'on 
veut  donner  au  cornet.  On  a  fait  ce  qu'on  appelle  le  chapeau  de  gen- 
darme (fiffr  4),  L'on  a  aussi  constitué  un  cornet  en  forme  d'entonnoir,  et 


Km.  2. 


Fio.  3. 


Fio.  4. 


sur  une  partie  de  son  pourtour  conique  se  trouve  un  angle,  une  encoche 
formée  par  la  superposition  des  deux  chef§,  c'est  là  que  l'on  place  le  fixa- 
teur (épingle  de  nourrice,  pince  à  cravate  ou  pince  à  pantalons). 

Au  fond  du  cornet  on  met  une  boulette  d'ouate. 

On  a  ainsi  un  cornet  aussi  bien  fermé  que  possible  sur  les  côtés  par  les 
chefs  du  mouchoir  qui  chevauchent,  au  fond  de  l'entonnoir  par  la  bou- 
lette d'ouate,  dans  l'épaisseur  par  la  couche  de  papier. 

Et  alors,  le  malade  étant  assis  ou  couché,  à  jeun  ou  non,  on  projette 
cinq  centimètres  cubes  de  Somnoforme  dans  le  fond  du  cornet,  aussi  près 
du  fond  que  possible. 

Et  l'on  porte  rapidement  la  compresse  sur  la  bouche  et  le  nez  que  Ton 
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emboîte  exactement  dans  l'encoche  et  on'  tache  de  faire  adhérer  exacte- 
tement  les  pourtours  du  cornet  au  yisage  pour  continuer  l'exactitude  de  la 
fermeture. 

Alors  le  malade  respirant  bien,  on  voit  son  œil  se  fixer...  il  dort,  il 
garde  longtemps  les  sensations  de  contact,  mais  on  peut  opérer,  il  est 
dans  la  période  analgésique  que  Ton  peut  dépasser  pour  arriver  à  la  période 
anesthésique  s'il  est  nécessaire.  Les  contractures  peuvent  exister  encore,  il 
n'y  a  pas  à  en  tenir  compte.  On  peut  opérer. 

Pour  pousser  Tanesthésie  plus  loin,  il  faut  faire  simplement  respirer 
davantage  le  patient  dans  le  cornet  et  pour  le  maintenir  anesthésié  procé- 
der à  des  rations  d'entretien,  comme  pour  les  autres  anesthésiques,  mais 
en  pratiquant  toujours,  autant  que  possible,  l'herméticité  du  cornet,  dans 
son  contact  avec  la  face. 


M.  SEI&IE 

à  Bordeaux. 


LA  MÉTHODE  A  SUIVRE  DANS  RENSEIGNEMENT  DE  LA  PROTHÈSE      [617.6.06] 


—  Séance  du  10  septembre  — 

A  la  création  de  l'École  dentaire  de  Bordeaux,  le  poste  de  professeur 
théorique  de  prothèse  dentaire  me  fut  confié.  Je  ne  vous  cacherai  pas 
que  tout  d'abord,  je  vis  mon  rôle  très  diflQcile  pour  arriver  à  un  résultat 
effectif. 

Faire  comprendre  à  des  jeunes  gens  qui  n'avaient  aucun  principe  de 
mécanique,  toute  une  profession  aussi  difficile  que  la  nôtre  et  cela  en  leur 
expliquant  théoriquement  les  diverses  manœuvres  de  cette  profession,  me 
parut  chose  presque  impossible.  Car  bien  naturellement  mes  cours  théo- 
riques devaient  marcher  de  l'avant  sur  les  cours  pratiques  que  ces  jeunes 
gens  recevaient  dans  TÉcole.  D'un  autre  côté  tout  le  monde  sait  que  le  feu 
sacré  pour  la  prothèse  n'existe  presque  chez  aucun  élève.  Celui-ci  n'a  qu'un 
objectif,  ses  examens  devant  la  Faculté  de  médecine,  et  étant  donné  que 
la  prothèse  n'entre  pour  ainsi  dire  pas  dans  ces  examens  définitifs,  il  s'en 
occupe  peu;  l'École  dentaire,  elle  seule  peut,  exiger  du  candidat  des  con- 
naissances sur  la  matière,  mais  ses  exigences  doivent  être  très  modérées, 
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cat  mo/ûs  C€iikpreiu)fi»irè9  bkm  qu'avee  k  MgiihthWii  actoeUe,  il  est  malé- 
neUeiMot  impoâBibte  à  FéludiaDt  d^s^^preodre  e&  ttois  aiia,  luie  pfoCâiaîofi 

manuelle  qui  demande  au  minimum  autant  de  temps  d'apprentiçtag»  el  te 
programme  tliéoncjpie  réciaBié  par  TËlaU. 

M'étani  pénétré  de  totttes  ces  coDsidératioua,  j(»  cberctttiâ  à  ">aitk^>iYtr 
Falientioii  des  élève»  ea  k»  i&léresMUit  le  plus  poesiMe  à.  mes  le^onsi. 

Je  fouillai  mon  cour»;  je  soigaai  lea  déUilsy  me  pK>posaal  de  mettre 
trois  ans  à  épuiser  mon  sujet.  Ma»  mea  auditoire  fondit  peu  à  peu  et  k» 
réponses  des  qNelques  âdèles  qii  me  restèrent  ne  fiire&t  pets  briUanVes  atux 
examens. 

Je  compris  que  >e  faisais  fausse  route,  et  alors,  au  lieu  de  diiater  mon 
cours,  je  le  concentrai,  je  le  sin^iiiai. 

Bien  m'en  a  pris.  Si  Ton  juge  de  Fintérèt  du  cours  a«  nombre  des  élèves 
qui  y  assistent,  j'eus  lieu  d*être  satisfait.  D'abord  je  gardai  compact  le 
noyau  des  auditeurs  que  j'avais  eus  à  mes  premières  leçons  jusqu'à  mes 
dernières.  J'en  revis  une  grande  partie  à  ma  seconde  année  et  j'en  revois 
encore  à  ma  troisième  année.  Bref,  il  y  eut  des  élèves  et  il  y  a  des  élèves 
qui  assistent  pendant  trois  ans  au  môme  cours  et  déclarent  en  tirer  profit. 
Ce  qui  est  sûr  c'est  que  de  l'aveu  de  tous  nos  examinateurs,  la  prothèse 
est  de  mieux  en  mieux  sue,  au  moins  théoriquement. 

Pourtant,  je  n'ai  laissé  ignorer  à  aucun  combien  l'étude  que  nous  allions 
faire  était  ingrate.  Je  leur  disais,  messieurs,  nous  avons  ensemble  à  faire 
un  voyage,  et  je  vais  vous  en  faire  l'itinéraire.  Vous  mettrez  assurément 
beaucoup  plus  de  temps  à  le  faire  que  je  n'en  mettrai  à  vous  l'exposer, 
bien  des  choses  nouvelles  frapperont  votre  esprit,  éveilleront  vos  idées, 
vous  égaieront  ou  vous  attristeront,  moi,  je  vais  vous  dire  vos  étapes, 
l'heure  de  vos  trains,  vos  points  d'arrêts,  vos  buSets. 

Si  vous  voulez  Caire  vous-même  Titinéraire  que  je  vous  trace,  comme 
moi  il  vous  iaudra  dix  fois  faire  le  ebemin. 

Mais  si  vous  savez  mou  compe&dieux  programme,  vous  aurez  une  vue 
d'ensemble  de  votre  voyage,  vous  ^saurez  comment  vous  avez  à  ménager 
vos  forces  et  vous  vous  retrouverez  dans  les  lieux  de  connaissance,  car,  par 
voti^  souvenir  vous  vous  reconnaîtrez. 

Voir  en  outre  dans  une  année  toute  la  prothèse  est  un  avantage  sérieux 
à  mon  avis,  car  l'élève  assidu  au  cours  entend  dans  ses  trois  années,  ircûs 
fois  la  même  leçon  et  ce  qu'il  avait  compris  à  moitié  ou  peut-être  pas  du 
tout  la  première  fois,  il  le  comprend  tout  à  fait  dans  la  dernière  aimée  et 
je  ne  me  fais  aucune  illusion  là-dessus,  car  les  élèves  de  troisième  aanée, 
qui  avaient  assisté  aux  cours,  et  que  j'ai  eu  l'avantage  d'examiner,  m'ont 
absolument  satisfait  par  leurs  réponses,  et  ceci  dans  des  questions  parfois 
difficiles. 

Comme  je  le  dis  plus  haut,  j'ai  essayé  de  rendre  ces  cours  intéressaïUs  et 
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ûateUigiMea  eu  {aisani  une  diviskm  gradtiée  des  choses  à  apprendre  en 
allant  du  simple  au  composé. 

C'est  celte  division  qui  fetit  l'objet  de  mon  rapport  et  que  je  yaîs  dé- 
crire : 

Laissant  de  côté  toute  l'énumération  des  outâs  àtilîaés  dans  la  prothèse, 
réservant  ce  soin  oux  professeurs  pratiques,  j'étudie  dans  une  première  leçon 
toutes  les  matières  et  substances  qui  entrent  dans  la  confection  dei  appareils  prathé- 
tiques.  Cette  leçon  d'ouverture  je  la  rends  intéressante  par  des  explications  suc- 
cintes  sur  la  fabrication  des  dents  de  porcelaine,  par  quelques  détails  sur  les 
dentiers  en  hippopotame  aujourd'hui  hors  d'usage,  en  un  mot  je  cherche  à  fixer 
Tattention  de  l'élève  sur  des  choses  qui  peuvent  l'intéresser. 
'  Puis  la  leçon  suivante,  sans  parler  encore  de  fabrication  d'appareil,  je  mets 
rélève  en  rapport  avec  le  lien  d'ékcHon  de  cet  appareil,  la  cèvUé  buccale, 

La  troisième  leçon  porte  sur  la  prise  de  l'empreinte,  que  Ton  peut  encore  rendre 
intéressante  en  établissant  des  comparaisons  sur  les  moyens  anciens  des  prises 
d'empreintes  avec  ceux  de  nos  jours,  l'étude  des  matières  plastiques  employées 
dans  cette  opération  fait  également  partie  de  cette  leçon* 

Dans  la  quatrième  leçon  Fempreinte  ayant  été  prise,  nous  passons  au  premier 
travail  qui  se  fait  an  laboratoire  :  c*est  la  confection  du  modèle  de  plâtre,  l'élève 
sait  déjà  que  nous  allons  faire  sur  ce  modèle  un  iq^pareil  en  caoutchouc,  et  il 
se  trouve  intéressé  et  par  cela  même  tenu  d'assister  à  tous  les  cours  qui  vont 
suivre,  car  c'est  maintenant  toute  la  fabrication  de  cette  pièce  qui  va  lui  être 
démontrée. 

Pour  faciliter  cette  démonstration  et  établir  des  points  de  repère  que  l'élève 
pourra  parfaitement  retenir,  fai  divisé  en  sept  parties  la  fabrication  de  l'appareil, 
que  je  vais  si  vous  le  voulez  bien  énumérer  devant  to«is. 

Nous  prenons  notre  démonstration  au  moment  où  le  modèle  de  plâtre  est  fait  : 

La  1^  partie  comprend  :  le  modelage  d'une  cire  sur  le  modèle  en  vue  de  prendre 
Varticulation  de  la  bouche, 

La  ^  partie,  la  prise  de  rartictUation,  la  rectification  s'il  y  a  lieu  des  dents  de 
plâtre  du  modèle  et  te  choix  de  la  couleur  des  dents  de  la  personne. 

La  ^  partie  comprc^  :  la  mise  de  l'articultition  sur  un  articulaieur,  la  fabri- 
cation des  crochets  et  V ajusta^  des  dents. 

La  4^  partie,  Pessayage  de  l'appareil  en  cire, 

La  5^  partie,  la  mise  de  l'appareil  en  moufle  et  le  remplacement  de  la  cire  par  le 
caoutchouc. 

La  G^  partie,  la  vulcanisation  de  tappareii. 

La  7®  partie,  le  dégrossissage  et  le  polissage  de  l'appareiL 

J'ai  la  conviction,  Messieurs,  que  la  division  de  la  confection  de  cet  appareil 
en  sept  parties,  facilite  beaucoup  nos  élèves,  ainsi  ils  retiennent  mieux  la  théo- 
rie de  la  fabrication  de  la  pièce  en  caoutchouc. 

Naturellement  l'étude  de  cette  pièce  en  caoutchouc  fait  l'objet  de  plusieurs 
leçons  et  ce  n'est  qu'ensuite  que  nous  passons  à  la  pièce  métallique. 

Comme  pour  la  précédente,  nous  avons  divisé  la  fabrication  de  celle-ci  en  huit 
parties  dans  lesquelles  nous  retrouvons  bien  des  temps  semblables  à  ceux  de  la 
pièce  en  caoutchouc. 

Le  modèle  étant  préparé,  nous  voyons  dans  la  première  partie  :  le  modelage 
d'une  cire  pour  prendre  l'articulation  de  la  bouche. 
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^  partie,  prise  de  rariieulation,  rectification  des  dents  de  plâtre  du  modèle,  s'il  y 
a  lieu  et  choix  de  la  couleur  des  dents  de  la  personne, 

3®  partie,  estampage  de  ta  plaque,  fabrication  des  crochets,  mise  de  Varticulalion 
sur  un  articulateur  et  ajustage  des  dents. 

4«  partie,  essayage  des  dents  montées  sur  la  cire  et  essayage  de  la  plaque  et  des 
crochets. 

5<^  partie,  contreplacage  des  dents  et  ajustage  des  dents  sur  la  plaque, 

6«  partie,  essayage  des  dents  sur  la  plaque. 

7«  partie,  soudage  des  dénis  sur  la  plaque, 

8«  partie,  polissage. 

L'élève  qui  aura  bien  compris  ces  leçons  connaîtra  théoriquement  une 
bonne  partie  de  la  prothèse  dentaire  et  celles  qui  suivront  pour  Tétude  des 
appareils  mixtes  :  or  et  caoutchouc  et  les  réparations  susceptibles  d*ètre 
faites  aux  dentiers  en  caoutchouc  ou  en  métal,  seront  comprises  sans  effort, 

A  ce  moment  Tèlève  sait  travailler  le  métal  et  le  caoutchouc  et  sait  sou- 
der, il  pourra  aisément  comprendre  les  leçons  qui  suivront  et  dans  les- 
quelles il  sera  traité  de  dents  à  pivot,  couronnes,  travail  à  pont,  etc.,  etc. 

L'orthopédie  dentaire  faisant  pour  ainsi  dire  l'objet  d'une  seconde  partie, 
à  ces  travaux  de  mécanique  dentaire,  nous  réservons  pour  nos  dernières 
leçons  les  études  sur  les  appareils  de  redressement  ramenés  à  leur  plus 
grande  simplicité. 

J'estime  qu*il  est  bon,  en  tenant  compte  du  sujet  aride  que  Ton  traite, 
de  ne  pas  prolonger  la  leçon  au  delà  de  quarante  à  quarante-cinq  minutes, 
on  ne  peut  pas  demander  plus  à  l'attention  de  l'élève. 

En  résumé,  j'essaie  de  donner  des  vues  d'ensemble  simples  et  concrètes 
à  l'élève.  Je  ne  l'arrête  pas  aux  détails,  je  lui  fais  voir  les  choses  princi- 
pales. Ainsi  je  tâche  d'adapter  mon  effort  aux  exigences  de  la  loi  et  de 
donner  pour  ma  part,  à  l'élève  un  bagage  aussi  suffisant  que  ce  laps  de 
temps  le  permet.  L'assiduité  des  élèves  à  mes  cours,  leurs  excellentes 
réponses  aux  examens  semblent  encourager  et  récompenser  une  méthode 
qui  s'éloigne  des  méthodes  anciennes  qui  voulaient  que  la  prothèse  com- 
mençât par  le  balai  et  le  nettoyage  des  vitres  de  l'atelier,  et  c'est  pour  ceci 
que  j'ai  cru  intéressant  de  la  soumettre  à  l'attention  et  à  la  critique  des 
membres  de  la  Section. 
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M»  DELAIE 

Chef  de  Clinique  à  TÉcole  dentaire  de  Paris. 


MÉTHODE  NOUVELLE  DE  PROTHÈSE  RESTAURATRICE  VÉLO-PALATINE    [617-60] 


—  Séance  du  U  septembre  — 

L'an  dernier,  au  Congrès  dentaire  iotemational  de  Paris  et  depuis,  à  la 
Société  d'Odontologie,  j'ai  eu  l'honneur  de  présenter  quelques  mutilés  de  la 
face,  portant  des  appareils  imaginés  et  exécutés  par  moi  et  qui  m'ont  valu 
l'approbation  de  nos  praticiens  d'élite.  Depuis  lors,  encouragé  dans  cette 
voie  par  de  nombreux  confrères,  je  me  suis  spécialisé  à  l'École  dentaire  de 
Paris  dans  l'art  de  la  prothèse  restauratrice  et  voué  à  sa  vulgarisation. 

A  l'invitation  pressante  de  mon  ami  le  D'  Godon,  l'âme  de  notre 
première  école  dentaire  française  et  qui  mieux  que  personne  sait  trouver 
des  arguments  irrésistibles  pour  convaincre  les  hésitants  et  stimuler  les 
timides,  j'ai  pris  la  résolution  de  présenter  aujourd'hui  à  vos  suffrages 
éminents  un  procédé  que  j'emploie  avec  succès  depuis  de  longues  années 
pour  remédier  aux  malformations  vélo-palatines. 

Les  divisions  palatines  congénitales  sont,  vous  le  savez,  fréquentes  chez 
les  deux  sexes  ;  chaque  année  de  nombreux  conscrits  sont  exemptés  du 
service  mihtaire  pour  cette  infirmité. 

Je  ne  m'étendrai  pas  ici,  votre  temps  étant  précieux,  sur  la  genèse  de 
cette  affection  ;  je  ne  vous  parlerai  pas  non  plus  des  divisions  acquises,  les 
eSets  étant  les  mêmes.  Je  vous  rappellerai  seulement  que  ceux  qui  en  sont 
afOigés  sont  en  quelque  sorte  des  parias  au  milieu  de  notre  société.  Peu 
communicaiifs,  ils  se  tiennent  à  l'écart  de  toute  réunion,  impuissants  à 
vaincre  une  sorte  de  honte  pour  cette  infériorité  physique  à  laquelle  ils 
sont  à  tout  jamais  condamnés. 

Hais  abrégeons.  La  staphylloraphie,  l'uranoplastie,  peuvent  dans  certains 
cas  leur  apporter  du  soulagement  ;  seulement  le  plus  souvent  l'état  de  ces 
malheureux  ne  peut  être  amélioré  que  par  la  prothèse.  Nombre  des  nôtres 
se  sont  appliqués  depuis  près  d'un  siècle  à  rendre  à  ces  déshérités  l'exis- 
tence moins  pénible  et  ont  réussi  à  leur  faciliter  l'acte  si  important  de  la 
déglutition,  sinon  à  améliorer  toujours  la  phonation. 

Depuis  A.  Paré,  qui  le  premier  parla  des  obturateurs  pour  remédier  à 
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ces  perforations,  beaucoup  des  nôtres  ont  fait  profiter  ces  malheureux  du 
fruit  de  leur  savoir-faire  et  de  leur  science. 

Je  ne  vous  citerai  que  les  noms  des  principaux,  car  l'énumération  et  la 
description  de  leurs  travaux,  d'ailleurs  connus  de  nous  tous,  me  feraient 
trop  m'écarter  de  mon  sujet. 

Delabarre,  Schange,  Ninck,  Préterre,  Stearns,  Fillette,  Guersen,  Gol- 
denslein,  Michaëls,  Kingsley,  Gillard,  Martinier,  de  Marion,  le  D""  Claude 
Martin,  Guérini,  Heïdé  et  bien  d'autres  encore  ont  prouvé  au  monde  scien- 
tifique le  souci  qu'a  toujours  eu  le  chirurgien-dentiste  de  soulager  ces  déshé- 
rités de  la  nature. 

L'appareil  le  plus  simple,  le  plus  répandu  et  le  plus  facile  à  exécuter 
pour  ces  sortes  de  restaurations  est  celui  que  vous  connaissez  tous,  c'est-à- 
dire  une  plaque  palatine,  en  caoutchouc  dur,  terminée  à  sa  partie  posté- 
rieure par  une  languette  de  caoutchouc  mwi,  le  tout  vulcanisé  ensemble  et 
ne  formant  qu*une  seule  ^èce.  Cet  appareil  est  simple  en  effet  à  côté  des 
appareils  si  ingénieux  imaginés  par  F  Américain  Kingsley  et  aussi  par  notre 
célèbre  confrère  le  0^  Cl.  Martin,  de  Lyon.  Mais  cel  appareil  simple,  «n- 
ployé  un  grand  nombre  de  fois  surtout  en  France  par  noh«  devancier  Pré- 
terre, ne  donne  que  des  résultats  très  imparfaits,  car  te  vcnle  de  caoutdKMic 
mou  de  forme  concave,  imitant  le  plus  possible  le  voîte  naturel,  ne  suit 
pas  les  nwmvemenls  des  débris  de  ce  dernier. 

Il  en  résulte,  pendant  certains  mouvements  de  la  déglutition  ou  de  la 
phonation,  une  solution  de  continuité  très  préjudiciable  à  leur  action  phy- 
siologique. 

L'appareil  vélo-palatin  creux,  à  poches  d'eau  du  IV"  Cl.  Martin,  donne  à 
ce!ui  qui  le  porte  une  grande  facilité  de  déglutition  et  de  phonation  par 
cette  raison  que  la  cavité  naso-jAaryngienne,  intégralement  dose  dans 
toutes  ses  parties,  ne  permet  plus  à  l'air  de  sortir  librement  par  les  fi>sses 
nasales.  Dès  l'application  d'un  semblable  appareil  le  son  de  la  voix  est 
modifié,  l'intonation  est  plus  sonore.  Malheureusement  fexécution  de  cette 
pièce  prcrthétique  est  d'une  complication  telle  que  le  plus  grand  nombre 
reculent  devant  ce  travail.  De  plus,  le  sujet  auquel  la  pièce  est  destinée 
ne  possède  pas  toujours  la  volonté  tenace,  la  persévérance  opiniâtre  qui 
seules  peuvent  lui  permettre  de  s'accoutumer  à  la  longue  à  ceit  appareil 
volumineux. 

Donc,  étant  admis  incontestablement  ce  principe  que  :  1*  le  passage  de 
Tair  par  les  fosses  nasales  tf  est  pas  absoKnnent  nécessaire  à  la  respiration, 
si  ce  n'est  pendant  le  sommeil;  2*  l'obturation  intégrale  de  ht  cavité  naso- 
pharyngienne  facilite  la  déglutition  et  la  phonation,  je  suis  arrivé  à  con- 
clure qu'il  nous  suffirait,  pour  obtenir  des  résultats  analogues  à  ceux  du 
D'  Martin,  d'intercepter  simplement  tout  passage  d'air  par  le  pharynx. 

C'est  donc  grâce  à  ce  principe  que  j'ai  imaginé  d'abord,  puis  appliqué 
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4afts  de  nombreux  cas  —  e(t  après  de  pereèvéranis  essais  —  e^  appardl  de 
restâJOTatkm  véio^alaiine  auq^  j'ai  cra  éefVKÂr  donner  le  nom  de  voile  4 
clapet  et  que  j'ai  rbonnmir  de  «oum^tre  A  votre  compéleace  édairée. 

Mon  voile  en  caoutchouc  mou  a  les  ^ords  convexee  et  non  concaves^ 
eonrnie  cela  s*est  toujours  fait.  Il  est  relié  i  un  appareil  dentaire  fixe  en  or 
par  une  charnière  comme  dans  celui  de  Schange.  Powr  fooclusion  du  pha- 
rynx il  se  relève  en  arrière  des  piliers  postérieurs  eJt  «e  «termine  par  une 
sorte  de  coupole  t)valc,  dont  les  bords  minces  et  souples  épousent  d'enx« 
mêmes,  par  «impie  contact,  les  moindres  svnuosfpfês  du  pharynx.  Il  se  pro- 
duit alors  ce  qu'en  hydraulique  on  appcHe  le  clapet,  c'csi-à-dire  TobsEtiole 
le  plus  simple  au  passage  de  Taîr  ou  de  Teau 

Pendant  les  mouvements  d'élévation  des  débris  du  voile  naturel,  je  tous 
ai  fait  remarquer  que  tes  bords  concaves  d'un  voile  artificiel  juxtaçosés 
—  avec  charnière  ou  non  —  «ur  les  restes  de  Torçane  natupd  ne  sont  pas 
hermétiquement  jointe  avec  ce  dernier.  Ma  manière  de  fcûre  obvie  à  cet 
inconvénient  grâoe  aux  bords  relevés  4e  mon  voile,  dont  les  ailes  se  mo- 
dèlent très  iiAimement  à  la  muqueuse  par  leurs  bords  convexes. 

Bien  entendu,  selon  les  sujets,  selon  la  profondeur  et  la  largeur  du  pha- 
rynx, les  dimensions  du  clapet  doivent  être  plus  ou  moins  variables,  et  la 
pratique  seule  fait  dwoemer  la  grandeur  et  la  forme  définitives  du  voile 
artificiel  à  appliquer.  Il  peut  être  très  facilement  remplacé  par  le  sujet  luV 
même,  quand  le  caoutchouc  mou  arrive  à  se  détériorer;  j*ai  imaginé  à  cet 
effet  un  petit  mécanisme  bien  OTUpte  qui  ne  nécessite  le  secours  d*attcun 
outil  :  les  doigts  suffisent. 

Pour  faciliter  les  mouvements  d'élévation  du  voile  artificiiKl  et  lui  per- 
mettre de  suivre  ceux  du  voile  naturel,  une  simple  rondelle  de  caoutchouc 
mou  sert  de  ressort  ;  elle  est  retenue  par  une  tige  à  anneau  surmontant  la 
partie  postérieure  de  la  plaque-base  et  se  fixe  à  un  crochet  soudé  «ur 
un  des  deux  écroux  qui  vissent  le  voile  à  la  pièce  postérieure  mobile  de 
Tappareil. 

Je  ne  vous  dirai  pas  qu'un  sujet  auquel  un  voile  semblable  est  placé  s'y 
accoutume  a  priori.  Bien  loin  de  là  1  Quoique  cet  appareil  soit  beaucoup 
plus  simple  que  celui  auquel  des  sujets  du  D^  Cl.  Martin  ont  pu  pourtant 
s'habituer,  il  n'en  est  pas  moins  vrai  que  la  difficulté  d'accoutumance  est 
grande.  Je  vous  dirai  donc,  pour  abréger,  que  j'ai  tourné  cette  difficulté  en 
procédant  pour  ainsi  dire  par  étapes  et  que  j'ai  eu  l'avantage  de  démontrer 
l'évidence  de  cette  méthode  sur  des  sujets  munis  de  mes  appareils  à  ma 
clinique  de  l'École  dentaire  de  Paris. 

Je  pose  donc,  et  d'abord,  l'appareil  dentaire  base,  en  or  autant  qu'il  est 
possible,  supportantparfois  des  dents  artificielles.  Sitôt  le  sujet  habitué  à 
se  servir  de  cette  pièce,  qui  se  termine  au  niveau  de  la  face  postérieure 
des  dents  de  sagesse  et  sert  parfois  d'obturateur  dans  les  cas  de  fissure 
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totale  de  la  voûte  palatine,  j'ajoute  une  languette  de  caoutchouc  mou  à 
bords  convexes,  que  j'appelle  demi-voile.  Huit  jours  suffisent  généralement 
pour  l'accoutumance  complète  à  ce  vestige  de  voile,  qui  a  37  "/*  de  lar- 
geur, 22  "*/"  de  profondeur  et  pèse  1  gr.  3  déc. 

Ensuite  je  remplace  ce  n*»  1  par  le  n®  2  ou  voile  ayant  42  "/™  de  largeur 
sur  31  "*/"  de  profondeur  et  qui  pèse  2  gr.  8  déc.  Puis,  environ  huit  jours 
après,  je  lui  substitue  le  n^  3  ou  demi-clapet  qui  est  le  diminutif  du  der- 
nier, qui  a  48  °/°  de  largeur,  42  ■»/"  de  profondeur  et  pèse  4  grammes. 

Enfin,  sitôt  les  chatouillements  disparus,  c'est-à-dire  une  quinzaine  de 
jours  après,  je  fixe  l'appareil  à  clapet  définitif  dont  les  dimensions  sont  : 
largeur  50  °/'",  profondeur  46  "/",  poids  5  gr.  1/2. 

Entre  le  voile  et  le  clapet  sont  ménagées  deux  édiancrures  dans  les- 
quelles se  logent  les  piliers  postérieurs.  Aussitôt  ce  clapet  adapté,  le  son 
de  la  voix  change  d'intonation,  quoique  la  parole  ne  soit  pas  améliorée, 
au  contraire.  Le  sujet,  qui  peu  à  peu  s'est  accoutumé  au  corps  étranger 
qui  fait  à  son  palais  une  sorte  de  pont,  mange  et  boit  cependant  déjà 
mieux,  l'isthme  du  gosier  étant  reconstitué  ;  il  ne  lui  reste  plus  qu'à  ap- 
prendre à  parler  et  à  corriger  la  défectuosité  de  sa  prononciation,  ce  qui 
ne  dépend  plus  que  de  lui  et  du  temps.  Mais  le  jeu  des  muscles,  aidés 
par  la  volonté,  se  modifiant  peu  à  peu,  il  arrive  graduellement  à  parler 
d'une  façon  très  distincte.  De  plus,  l'expectoration  et  le  moucher  sont  faci- 
lités. 

Chargé  du  cours  pratique  de  prothèse  restauratrice  à  l'École  dentaire  de 
Paris,  je  me  propose  d'initier  à  la  prothèse  vélo-palatine  le  plus  grand 
nombre  possible  de  nos  futurs  chirurgiens-dentistes,  et  j'espère  que  la  vul- 
garisation de  ce  nouveau  procédé  permettra  à  beaucoup  d'entre  eux  de  se 
consacrer  aussi,  dans  de  très  nombreux  cas,  à  ces  deux  nobles  lâches  aux- 
quelles chacun  de  nous  ici  concourt  selon  ses  aptitudes  :  le  soulagement 
de  l'humanité  et  l'avancement  de  la  science. 


Digitized  by 


Google 


D''  0.  AMOBDO.   —  LES  DENTS  DU  PITBBGAMTBROPUS  BRBGTUS  DE  lAVA      1193 


H.  le  F  Oscar  AHOEDO 

Professeur  à  l'École  dentaire  de  France. 


LES  DENTS  DU  PITHECANTHROPUS  ERECTUS  DE  JAVA.  [614-31  :  169] 


—  Séonce  du  44  septembre.  — 

En  1898,  nous  donnions  dans  notre  Traité  sur  VArt  dentaire  en  médecine 
légale  une  description  anatomique  des  dents  du  Pithecanthropiis  erectus^ 
qui  différait  notablement  de  celle  que  les  savants  en  avaient  faite  jusque-là. 
Nous  ne  serions  pas  revenu  sur  ce  sujet  si  cette  question,  si  palpitante 
d'intérêt,  n'avait  pas  suscité  des  travaux  plus  récents  et  d'un  intérêt  tout 
particulier. 

Citons  en  première  ligne  les  mémoires  si  documentés  de  G.  Schwalbe, 
publiés  dans  le  Zeitschrift  fur  Morphologie  und  Anthropologie^  t.  I  et  IL 
Tout  le  monde  a  appris  l'intérêt  et  l'appui  que  voulurent  bien  apporter  à 
cette  question  l'empereur  Guillaume  II  et  un  milliardaire  américain, 
M.  Vanderbilt. 

Comme  l'examen  des  organes  dentaires  a  une  importance  de  premier 
ordre  dans  le  débat,  nous  avons  cru  devoir  revenir  aujourd'hui  sur  ce  point 
et  compléter  notre  première  description.  Nous  considérons,  en  effet,  qu'il 
est  du  devoir  des  chirurgiens-dentistes  de  prendre  place  dans  la  discussion» 
et  puisque  les  fouilles  nous  ont  mis  en  présence  de  quelques  spécimens 
dentaires,  d'apporter  à  la  science  la  contribution  qui  nous  est  permise  par 
la  connaissance  que  nous  devons  avoir  de  ces  organes.  On  a  accusé  si  sou- 
vent notre  profession  d'empirisme  que  nous  ne  devons  pas  perdre  une  occa- 
sion de  montrer  les  ressources  que  notre  art  peut  fournir  aux  connaissances^ 
générales  dans  les  relations  de  l'odontologie  avec  la  science  en  général. 

Nous  rappellerons  d'abord  brièvement  l'historique  de  la  question. 

En  1891,  M.  le  D^  Eug.  Dubois,  médecin  militaire  hollandais,  trouva  à 
Java,  dans  un  terrain  qui  appartiendrait  au  pliocène  supérieur  ou  au  qua- 
ternaire le  plus  ancien,  des  débris  de  squelettes  consistant  en  une  calotte 
crânienne,  deux  dents  molaires  et  un  fémur. 

Dans  la  description  (Pithecanthropus  erectus,  eine  menschenaehnliche 
Uebergangsform  aus  Java,  Batavia,  Landesdruckerei,  1894)  que  M.  Dubois 
donne  de  ces  pièces,  il  les  attribue  à  un  animal  intermédiaire  à  l'homme  et 
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aux  grands  singes  anthropoïdes.  C'est,  d*après  lui,  le  véritable  précurseur 
de  Thomme  :  le  Pithecanthropus  erectus, 

M.  Manouvrier,  qui  entretenait  la  Société  d'Anthropologie  de  cette  inté- 
ressante découverte  (3  janvier  1893),  fait  remarquer  que  ces  pièces  trou- 
vées par  hasard  sont  justement  celles  qui  peuvent  donner  le  plus  de 
renseignements  sur  le  volume  et  la  forme  de  l'encéphale,  sur  l'attitude  du 
corps  et  sur  l'importance  des  maxillaires  par  rapport  au  crâne. 

Ces  trois  pièces,  dit-il,  sont  presque  exactement  celles  que  j'aurais  choi- 
sies pour  m'éclairer  sur  la  question,  s'il  m'eût  été  permis  d'en  choisir  trois 
seulement  sur  un  squelette  entier. 

Laissant  de  côté  tout  ce  qui  ne  cadre  pas  avec  l'étude  des  dents,  nous  ne 
nous  occuperons  que  de  la  molaire  trouvée  non  loin  du  crâne. 

C'est  une  troisième  molaire  supérieure,  continue  M.  Manouvrier,  dont  la 
Mrfaoe  triturante  seule  rappelle  l'aspect  d'une  dent  humaine  ;  son  volume, 
la  direction  antéro-postérieure  de  sa  couronne  6t  l'écartcmeot  considérable 
de  ses  racines,  ne  permettent  pas  de  l'attribuer  à  un  homme. 

D'autre  part,  elle  diffère  des  dents  de  gorille  et  de  chimpanzé. 

M.  Manouvrier  a  cherdié  dans  tes  collections  du  Musée  Broca  s'il  ne 
trouverait  pas  une  dent  aussi  développée.  Après  avoir  passé  en  revue  une 
centaine  de  crânes  de  nègres  d'Afrique  et  d'Océanîe,  il  en  découvrit  une 
sur  un  crâne  de  Néo-Calédonien,  de  Kanala.  C'est  ime  troisième  naolaire 
inferieure,  mais  on  sait  que  la  dent  de  sagesse  inférieure  est  génfeilement 
plus  grosse  que  la  supérieure.  Cette  dent  est  atteinte  le  plus  soovent  de 
géantisme,  tandis  que  la  supérieure  au  contraire  est  atteinte  de  nanisme. 
Quant  à  la  troisième  molaire  supérieure,  il  n'«i  put  trouver  aucune  appro- 
chant de  la  dent  4e  Java,  même  dans  la  race  nègre. 

M.  Manouvrier  oonsidère  ce^  deot  comme  ayant  apps^ienu  soit  à  un 
aQtfaropo9de,  soit  un  être  humain  d'une  race  disparue. 

C'est  en  rapprochant  le  volume  de  cette  dent  des  petites  dimeosioas  du 
du  crâne,  que  M.  Dubois  a  cru  pouvoir  dire  qu'on  se  trouvait  en  présence 
d'un  ancêtre  de  l'homme,  le  plus  ancien  de  ceux  connus  jusque- W. 

Nous  n'entrerons  pas  dans  le  débat  qui  s^est  élevé  entre  les  savants  au 
sujet  de  ce  crâne. 

Les  uns,  Cunningfaam,  Turner,  en  Angleterre,  le  comidèrent  comme 
un  crâne  humain  ;  d'autres,  Kraûse,  Virchow,  Lusohan,  Waldeyer,  croient 
qu'il  a  appartenu  à  un  antliropoïde. 

M.  Manouvrier,  tout  en  observant  une  certaine  prudence,  attribue  une 
grande  importance  à  la  découverte  de  M.  Dubois  et  se  rallie,  en  somme,  à 
son  opinion.  Dans  la  même  année,  il  est  revenu  sur  cette  question  et  lui 
a  consacré  un  important  mémoire,  publié  pur  le  BuUeXm  de  ia  Société  d'An" 
tkrop(Ào§ie, 

n  eut  foocaston  de  voir  les  pièces  dles-mèmes,  lors  d'un  voyage  <Ie 
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M.  Dubois  à  Paris,  ei  fut  frappé  de  Tétat  de  fossilisatioQ  complète  des  os, 
état  comparable  à  odui  des  pièces  de  Trinil  et  du  NéanderthaK  La  fossili- 
sation ne  se  trouve,  en  effet,  que  sur  les.  ossements  remontant  à  l'époque 
tertiaire,  et  le  Pitbecanthropus  doit  donc  être  rangé  dans  cette  catégorie. 

Les  squelettes  les  plus  anciens  de  Tépoque  quaternaire,  ceux  de  Spy,  par 
«xemple,  ont  conservé  lin  aspect  peu  différent  des  ossements  néolithiques. 

L'examen  d'une  autre  dent  trouvée  avec  la  première,  mais  dont  M.  Hanou- 
vrier  n'a  connu  que  plus  tard  l'existence  (deuxième  grosse  molaire  supé- 
rieure, d'après  lui),  et  de  la  dent  primitive,  a  permis  à  M.  Manouvrier  d'é- 
carter l'hypothèse  attribuant  ce  crâne  à  un  anthropoïde. 

Il  conclut  qu'on  se  trouve  probablement  en  présence  d'une  race  anté- 
rieure à  l'espèce  humaine  et  ancestrale  au  même  titre  que  la  race  du  Néan- 
derthal  et  de  Spy. 

Nous  n'avons  pas  l'intention  de  passer  en  revue  les  innombrables  articles 
parus,  soit  dans  la  presse  politique,  soit  dans  la  presse  scientiiique  ;  je  citerai 
seulement  les  derniers  articles  de  Manouvrier  :  Réponse  aux  objections  contre 
le  Pithecanthwpus  (Bulletin  de  la  Société  d'Anthropologie.  Paris  1896),  des 
études  très  intéressantes  de  J.  Mies  :  Les  formes  intermédiaires  entre  rani- 
mai et  r homme  (in  Corresp.  deraerztlich.  Vereinein  Rheinland  Westfalen, 
4897)  et  le  travail  plus  récent,  déjà  cité,  de  G.  Schwalbe  :  Études  sur  le 
Pilhecanthropus  erectus  de  Dubois, 

A  l'Exposition  universelle  de  1900,  on  put  voir,  à  la  section  des  Indes 
Néerlandaises,  une  reconstitution  du  Pilhecanthropus  faite  par  les  soins  du 
ly  Dubois.  Ceci  donna  lieu  à  quelques  remarques  de  MM.  Manouvrier  et 
fliraly  qui,  au  Congrès  international  d'Anthropologie,  protestèrent  contre 
la  hâte  du  docteur  Dubois  à  trancher  le  débat.  A  leur  avis,  la  question  étant 
encore  pendante,  il  était  prématuré  de  tenter  une  semblable  reconstitution, 
puisqu'on  risquait  de  pencher  dans  un  sens  ou  dans  l'autre  sans  docu- 
ments suffisants. 

Nous  signalerons  en  dernier  un  travail  présenté  à  l'Académie  de  Vau- 
duse  par  M.  Gabriel  Bourges. 

Cet  auteur,  qui  n'a  encore  eu  connaissance  que  de  l'existence  d'une 
«eule  dent  attribuée  au  Pithecanlhropus,  perpétue  dans  sa  description  les 
anciennes  erreurs  commises  par  les  anatomistes  qui  l'avaient  examinée  et 
que  nous  croyons  avoir  été  le  premier  à  relever,  à  savoir  que  le  diamètre 
le  plus  long  de  la  couronne  était  transversal,  c'est-à-dire  bucco-lingual, 
et  non  pas  antéro-postérieor,  c'est-à-dire  mésio-distal,  comme  il  avait  été 
dit. 

Comme  ta  plupart  des  considérations  ethnologiques  sont  tirées  justement 
de  cette  direction  anormale  de  la  dent,  il  nous  a  paru  utile  de  profiter  d'une 
réunion  où  sont  assemblés  tant  de  représentants  des  différentes  brancbes 
de  la  science,  pour  donner  notre  opinion  anatoraique  sur  lesdites  dentt. 
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Il  s*agit  de  deux  dents  supérieures  :  l'une,  première  molaire  gauche; 
l'autre,  troisième  molaire  droite.  Les  racines  sont  rouge  foncé,  tirant  sur  le 
noir,  les  couronnes  sont  blanches. 

Les  couronnes  sont  renflées,  boursouflées,  se  rétrécissant  rapidement 
vers  le  collet,  à  l'exception  de  la  face  mésiale  qui,  par  comparaison  avec 
les  dents  voisines,  est  aplatie  d'une  façon  fort  nette.  La  face  triturante  de 
la  première  grosse  molaire  est  usée  au  point  de  ne  plus  présenter  de  traces 
des  sillons  ni  des  tubercules  qui  y  existent  normalement.  Cette  usure  est 
un  peu  concave  suivant  le  diamètre  bucco-lingual. 

La  dent  de  sagesse,  au  contraire,  ne  porte  pas  d'usure,  si  ce  n'est  une 
petite  facette  sur  la  crête  marginale  mésiale,  qu'on  peut  considérer  comme 
un  commencement  d'usure. 

Les  racines  sont  relativement  courtes  et  la  racine  palatine  de  la  dent  de 
six  ans  un  peu  divergente.  Sur  la  dent  de  sagesse,  tant  la  racine  palatine 
que  les  deux  racines  buccales  ou  jugales,  qui  sont  soudées,  sont  aussi  for- 
tement divergentes. 

Première  grosse  molawe,  —  Cette  dent  a  été  considérée  par  les  anato- 
mistes  qui  l'ont  décrite  comme  la  deuxième  grosse  molaire.  Si  nous  la 
comparons  aux  caractères  anatomiques  de  la  première  molaire  supérieure, 
nous  voyons  qu'elle  s'en  rapproche  absolument.  En  effet,  sa  couronne,  vue 

par  sa  face  triturante,  a  une  forme 

ovoïde,  et  son  grand  axe  mésio-distal 

^  est  situé  du  côté  palatin  ou  lingual.  La 

même  surface  triturante,  au  contraire, 

dans  la  deuxième  grosse  molaire,  a  un 

diamètre  mésio-distal  plus  grand  du 

côlé  buccal  ou  jugal.  De  plus,  le  sillon 

disto-lingual,  qui  a  disparu  sur  la  face  triturante,  par  suite  de  lusure, 

franchit  la  crête  marginale  linguale  et  apparaît  sur  toute  la  surface  linguale 

de  la  couronne  et  de  la  racine,  divisant  très  apparemment  cette  surface 

en  deux  lobes,  l'un  mésial,  l'autre  dislal.  C'est  là  un  caractère  qu'on  ne 

trouve  jamais  sur  une  deuxième  grosse  molaire,  dont  la  même  face  est 

toujours  arrondie, 

Quant  aux  racines,  la  palatine  est  aplatie  dans  le  sens  linguo-buccal, 
comme  dans  toutes  les  dents  de  six  ans,  tandis  que,  dans  la  deuxième 
grosse  molaire,  cette  racine  est  arrondie. 

Des  racines  buccales,  la  mésiale,  plus  large  et  plus  longue  que  la  distale, 
se  trouve  sillonnée  dans  toute  sa  longueur,  donnant  l'apparence  de  deux 
racines  soudées  et  c'est  probablement  le  cas  ici,  car  elles  semblent  avoir 
deux  apex  indépendants. 
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La  racine  distale  est  arrondie  légèrement  et  accolée  à  la  racine  mé- 
siale. 

De  cette  description  il  ressort  pour  nous,  qu'il  s'agit  là  d'une  première 
molaire  supérieure  gauche. 

Troisième  grosse  molaire.  —  Contrairement  à  la  description  qui  a  été 
faite  de  cette  dent,  nous  trouvons  que  le  diamètre  le  plus  long  de  cette 
couronne  est  linguo-buccal  c'est-à-dire  transversal  et  non  pas  mésio-distal, 
c'est-à-dire  antéro-postérieur.  Sa 
couronne  est,  en  général,  plus  grande 
que  le  type  ordinaire  des  dents  de 
sagesse  supérieure.  Sa  forme  est  à 
peu  près  normale,  elle  est  aplatie 
sur  sa  face  mésiale  (antérieure)  par 
la  pression  exercée  sur  la  deuxième 

grosse  molaire;  cette  face  se  termine  aux  extrémités  buccales  et  linguales 
par  des  angles  saillants,  tandis  qu'elle  s'arrondit  sur  ses  trois  autres  faces, 
à  tel  point  que  les  faces  se  confondent  l'une  avec  l'autre. 

C'est  là  d'ailleurs  un  caractère  commun  à  toutes  les  dents  de  sagesse  dû 
à  sa  situation  à  Textrémilé  de  l'arcade  dentaire,  sans  autre  dent  pour  la 
comprimer  à  sa  face  distale  (postérieure).  Sa  racine  palatine  est  courte, 
relativement  divergente  et  aplatie  dans  le  sens  bucco-lingual.  Si  on  la 
compare  avec  celle  de  la  première  grosse  molaire,  on  voit  qu'elle  est  plus 
arrondie. 

Ses  deux  racines  buccales,  aussi  divergentes,  sont  soudées,  sa  racine 
mésiale  (antérieure)  présente  une  grande  analogie  avec  la  racine  semblable 
de  l'autre  dent,  c'est-à-dire  que,  comme  elle,  est  fortement  sillonnée  dans 
toute  sa  longueur.  Sa  racine  distale,  plus  longue,  est  accolée  à  la  précé- 
dente. 

11  ne  nous  appartient  pas  de  tirer  des  conclusions  de  la  description  que 
nous  venons  de  donner  ;  nous  nous  sommes  seulement  proposé  de  faire 
une  description  anatomique  aussi  fidèle  que  précise.  Aux  anthropologistes 
à  tirer  parti  de  notre  travail.  Nous  serions  trop  heureux,  si  notre  contri- 
bution peut  être  utile  dans  l'échafaudage  d'une  science  si  belle  et  si  ardue. 

Nous  rapportons  ici  le  résultat  des  mensurations  que  nous  avons  prati- 
quées sur  ces  dents,  et  celles  données  par  Black,  des  mêmes  molaires 
humaines  normales. 
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MENSURATION  EN  MILLIMÉTRÉS 
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[  Plus  petite .... 
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LES  éPULIS,  LEUR  TRAITEMENT  A  LEUR  DÉBUT  PAR  LE  CHIRURGrER-DEimSTE 

C«17.«0} 

m 

INTRODUCTION 

Les  progrès  de  la  médecine  et  de  la  chirurgie  ont  amené  le  développe- 
ment des  spécialités.  L'activité  humaine,  ne  pouvant  tout  embrasser,  a 
senti  bientôt  la  nécessité  de  limiter  son  champ  d'action.  L'antiquité  nous 
avait  déjà  donné  des  exemples  de  médecins  et  de  chirurgiens  qui  s'occu- 
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paieat  plus  spécialement  de  telle  ou  telle  partie  de  leur  art.  Mais,  de  nos 
jours,  les  spécialités  ont  pris  une  extension  nouye^le  et  raisonnable  en 
somme,  puisque  celle-ci  repose  sur  le  développement  des  sciences  anato-- 
miques  et  pathologiques. 

Certaines  de  ces  branches  de  la  médecine  ou  de  la  chirurgie  oui  leur 
domaine  bien  déterminé  :  yophtalmologie  réclame  TorU  et  ses  dépen- 
dances, Totologie  Toreille,  etc.  Pour  des  raistms  diverses»  Todoniologie 
n'avait  pas  jusqu'ici  présenté  un  territoire  aussi  net,  et  ce  fut  avec. une 
approbation  unanime  qu'au  Congrès  dentaire  de  Lyon,  en  1898,  le  docteur 
Tellier  fixa  son  domaine  à  la  région  gingivodenlaire. 

Le  chirurgien-dentiste^  en  effet,  par  la  nature  même  des  soins  qu'il  donsie 
est  amené  à  examiner  la  bouche  dans  toutes  ses  partie»,,  et,  s'il  est  sagace 
et  instruit,  il  saura  voir  des  choses  capables  d'échapper  au  patient.  Que  de 
fois  il  nous  est  arrivé  de  surprendre  nos  malades  venus  à  nous  pour  une 
dent  cariée,  pour  un  appareil  prophétique,  en  leur  annonçant  la  présence 
sur  leurs  gencives  d'une  petite  tumeur,  d'une  épuUsl 

A  ce  point  de  vue,  il  est  intéressant  de  noter  qne  notre  pratique  comiue 
cliniciens  nous  met  dans  des  conditions  d'observations  bien  différentes  de 
celles  où  se  trouvent  nos  maîtres  des  hôpÂtaux»  Les  malades  qui  se  rendent 
aux  consultations  hospitalières  le  font  le  plus  souvent  quand  déjà  l'affection 
dont  ils  se  plaigj[^nt  est  nettement  déclarée,  quand  même  l'intervention 
est  devenue  difficile.  C'est  ce  qui  arrive  pour  les  épulis. 

Ces  petites  tumeurs,  qui  naissent  sur  la  gencire,  ont  une  évolution  assez 
lente;  elles  présentent  en  tout  cas  une  période  de  début  pendant  laquelle 
non  seulement  elles  ne  constituent  pas  une  gêne,  mais  elles  ne  soat  pas 
même  connues  par  le  malade.  Ce  n'est  que  lorsqu'elles  ont  pris  un  assez 
grand  développement  qu'elles  deviennent  gênantes  et  qu'elles  sont  aper- 
çues par  le  sujeL  La  consultation  qui  s'impose  alors  peut  bien  souvent 
encore  être  relardée  par  cette  aorte  de  timidité  qu'ont  certains  noalades  à 
cacher  leur  état.  Ce  n'est  donc  que  très  tard,  le  plus  souvent  lorsque  Taffèc- 
tion  est  déjà  en  pleine  évolution,  que  le  chirurgien  d'hôpital  es4  amené  à 
faire  le  diagnostic  de  ces  tumeurs. 

Nous  autres  dentiste»,  au  c^mtraire,  nous  nous  trouvons  dans  une  situa- 
tion spéciale  et  tout  à  fait  privilégiée  pour  l'examen  de  cette  affection.  Les 
malades  qui  viennent  demander  nos  soins  pour  kurs  dents  ignorent  très 
souvent  l'existence  dans  leur  bouche  de  ces  petites  tumeurs  à  leur  origine. 
Les  soins  que  nous  leur  donnons  nous  amènent  dcmc  à  les  découvrir  et, 
comme  nous  pouvons  les  voir  tout  à  fait  à  Lear  début,  il  est  de  notre  devoir 
d'en  faire  le  diagnostic  et  d'en  établir  tout  de  suite  le  traitement  que  nous 
pouvons  appliquer. 

C'est  pour  ces  différentes  raisons  que  nous  avons  voulu  traiter  aujourd'hui 
cette  question  des  épulis.  Nous  insistons  pour  le  moment  sur  deux  points  : 
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Ces  tumeurs  sont  d'origine  gingivo-dentaire,  elles  sont  donc  dans  le 
champ  d'action  du  chirurgien-dentiste;  celui-ci  enfin,  par  Finspec^on 
quotidienne  de  la  bouche  de  ses  clients,  peut  les  découvrir  tout  à  fait  au 
début  de  leur  évolution  et  est  en  mesure  dès  lors  de  les  traiter  utilement. 

C'est  sur  ce  traitement  des  épulis  par  le  chirurgien-dentiste  que  nous 
insisterons,  après  avoir  décrit  ces  tumeurs  au  point  de  vue  anatomo-patbo- 
iogique  et  symptomatologique. 

DÉFfWITlON 

La  dénomination  d'épulis  que  les  anciens  ont  donnée  aux  tumeurs  appa- 
raissant sur  les  gencives  est  très  sage  et  très  expressive,  bien  que  fort  insuf- 
fisante de  nos  jours.  Elle  a,  en  effet,  l'avantage  d'englober  une  foule  de 
tumeurs  que  l'histologie  et  l'anatomie  pathologique  ont  différenciées  dans 
les  temps  modernes.  Ce  mot  d'épulis  (EPI,  sur,  OULON,  gencive)  n'indique 
pas  autre  chose  que  le  siège  de  la  tumeur  qu'on  appelait  encore  épiUie, 
époulis  et  éjxnilide.  C'est  donc  là  une  expression  dont  la  valeur  clinique  est 
considérable,  et  vraiment,  si  la  science  n'avait  pas  évolué,  nous  ne  cher- 
cherions pas  de  mot  plus  exact,  plus  bref,  pour  désigner  les  tumeurs  dont 
nous  allons  parler.  Mais  les  hommes  n'ont  pas  borné  leurs  investigations 
à  l'examen  morphologique  desdites  tumeurs  (forme,  volume,  couleur, 
consistance);  armés  du  microscope  et  aidés  des  travaux  des  grands  génies 
du  XIX®  siècle,  ils  ont  pénétré  la  constitution  intime  de  ces  tissus  de  néo- 
formation et  les  ont  désignés  sous  d'autres  noms  :  fibrome,  sarcome,  épi- 
théliome,  etc. 

Aussi,  que  reste-t-îl  de  cette  ancienne  classification?  Rien,  sinon  un 
embarras  considérable  pour  le  clinicien  de  nos  jours.  Ouvrez  les  traités 
classiques  et  la  divergence  dans  la  classification  sera  la  preuve  du  peu  de 
précision  qui  règne  en  cette  matière.  A  quelle  catégorie  de  tumeurs  doit- on 
réserver  le  nom  d'épulis!  Certains  auteurs  décrivent  des  fibromes,  des 
ostéomes  et  des  sarcomes,  etc.,  puis  çà  et  là,  au  cours  de  leur  description, 
les  uns  au  sujet  des  fibromes,  les  autres  au  sujet  des  sarcomes,  parlent 
des  épulis.  Mais,  en  réalité,  il  n'y  a  là  rien  de  précis  et  nous  avouons  que 
nous  avons  hésité  beaucoup  pour  établir  le  titre  de  cette  communication. 

Tout  le  monde  accorde  qu'une  épulis  est  une  tumeur  qui  apparaît  sur 
les  gencives  ;  c'est  là  une  vérité  clinique;  mais  quelle  est  la  nature  de  celte 
tumeur?  Est-elle  fibreuse?  épithéliale?  Voilà  où  les  diverçences  naissent. 
C'est  qu'en  réalité  la  tumeur  épigingivale  peut  être  tout  cela  et  qu'on  a  de 
nombreux  exemples  vérifiés  par  l'examen  histologique  de  ces  différentes 
variétés. 

Un  court  aperçu  sur  l'historique  de  cette  affection  nous  renseignera  am- 
plement sur  les  fluctuations  de  cette  appellation. 
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HISTORIQUE 

Ces  tumeurs  sont  connues  depuis  la  plus  haute  antiquité.  Observées  fort  pro- 
bablement par  Hippocrate  et  ses  successeurs,  elles  furent  mentionnées  par  Celse, 
Scribonius,  Galien,  Cœlius  Aurelianus,  Aétius  et  Paul  d'Eglne  en  recomman- 
dent le  traitement  par  l'incision,  Les  médecins  arabes,  pour  éviter  les  hémorra- 
gies consécutives,  conseillèrent  la  cautérisation  au  fer  rouge.  Abulcasis,  ayant 
observé  de  fréquentes  récidives,  recommanda  d*appliquer  sur  la  plaie  du  vert- 
de-gris. 

Les  auteurs  du  moyen  âge  nous  ont  laissé  de  nombreuses  observations  d'épulis. 
Guy  de  Chauliac,  Valescus  de  Tarente,  A.  Paré,  F,  d'Aquapendente,  Fabrice  de 
Hilden,  Severin,  etc.,  en  relatent  les  symptômes  divers  et  le  traitement  dans 
leurs  œuvres. 

L*excision  et  la  cautérisation  sont  toujours  les  moyens  employés.  A  cette  liste 
déjà  longue,  il  serait  juste  toutefois  d'ajouter  les  noms  d'observateurs  conscien- 
cieux :  Stalpart  Vanderwiel,  L.  Heister,  Fauchard,  Heuermann,  Bourdet, 
J.  Hunier,  Jourdain,  Richter,  Callisen. 

Jusqu'à  la  dernière  moite  du  xix^  siècle  on  comprenait  soucia  dénomination 
d'épulis  toutes  les  tumeurs  solides  qui,*paraissaient  sur  la  partie  gingivo-dentaire 
des  maxillaires.  On  spéciflait  cependant  diverses  variétés,  et  Petit,  dans  son 
article  «  Epulie  »  du  Dictionnaire  des  Sciences  médicales,  publié  par  Panckoucke 
en  1815,  s*appuyant  sur  les  observations  des  auteurs  que  nous  avons  cités,  éta- 
blissait cinq  variétés  d'épulis  : 

1°  Épuiis  simple  sans  altération  des  gencives  ; 

2<^  Épuiis  cartilagineuse  ; 

3®  Épuiis,  suite  de  parulis  occasionnée  par  la  carie  d'une  ou  de  plusieurs  dents  ; 

4°  Épuiis  avec  carie  de  l'os  maxillaire  ; 

5<>  Épuiis  produite  par  la  nécrose  de  l'os  maxillaire. 

Cette  division  purement  étiologique  ne  pouvait  durer  longtemps,  et,  lorsque 
les  progrès  de  l'histologie  et  de  l'anatomie  pathologique  eurent  montré  la  nature 
intime  des  tissus  qui  composent  ces  néoformations,  elle  fut  déflnitivement  aban- 
donnée par  les  médecins  et  les  chirurgiens.  Les  dentistes,  cependant,  conti- 
nuèrent de  la  suivre  dans  leurs  descriptions,  et  de  nos  jours  encore  on  trouve, 
dans  certains  traités  et  manuels  destinés  à  l'enseignement,  un  chapitre  consacré 
à  ces  tumeurs. 

Dès  1872  cependant,  Guyon,  dans  sa  remarquable  étude  du  Dictionnaire  Decham- 
bre,  disait  à  ce  sujet  :  «  On  sait  que  le  terme  d'épulis  se  rapporte  seulement  aux 
caractères  cliniques  de  certaines  productions  qui  paraissent  implantées  sur  la 
gencive  ;  au  point  de  vue  anatomique,  on  doit  admettre  des  épuiis  fibreuses, 
sarcomateuses,  cancéreuses,  etc..  Il  n'y  a  donc  pas  lieu  de  conserver  cette  déno- 
mination dans  une  classiûcation  des  tumeurs.  t> 

L'éminent  chirurgien,  on  le  voit,  tranchait  hardiment  le  problème  et  décrivait 
des  fibromes,  des  enchodromes,  des  osléomes,  des  lipomes,  des  sarcomes,  des 
mixomes,  des  carcmomes,  et  dans  chacune  de  ces  variétés  indiquait  celles  qui 
peuvent  aboutir  à  l'épulis,  c'est-à-dire  à  l'apparition  sur  la  gencive. 

Broca  (Traité  de  Chirurgie,  t,  V)  remarque  avec  raison  que  cette  classifica- 
lion  grossière  est  insuffisante  aujourd'hui,  que  les  détails  anatomiques  et  clini- 
ques propres  à  chacune  des  variétés  de  tumeurs  englobées  sous  la  dénomination 
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d'épulis  commencent  à  être  mieux  connues,  et  il  note  la  tendance  actuelle  qui 
est  de  réserver  le  nom  d*épulis  aux  tumeurs  de  nature  conjonctive,  c'est-à-dire 
aux  fibromes  et  aux  ostéosarcomes.  U  divise  ces  tumeurs  conjonctives  d'après 
leur  origine  muqueuse  ou  sous-muqueuses  et  alvéolaire,  et  décrit  les  fibromes, 
les  sarcomes  et  les  chondromes. 

Rirmisson  donne  une  division  à  peu  près  semblable  et  décrit  des  ûbrooMB, 
des  enchondromes  des  ostéomes,  des  sarcomes,  des  mjxomes  et  des  épithéliomes. 
Les  fibromes,  les  sarcomes  et  aussi  les  épithéliomes  peuvent,  selon  lui,  doBoer 
lien  â  autant  de  variétés  d'épulis. 

Mais  si  ce  terme  d'épolis  est  si  vagoe,  ne  conviendrait- il  pas  de  s'en  défiûre 
et  de  le  reléguer  dans  la  nomenclature  historique  ?  En  somme  qu'indique-t  il  ? 
Quelque  chose,  une  néoformation  apparaissant  sur  la  gencive  ;  il  indique,  en 
précisant  le  siège,  qu'il  y  a  une  tumeur.  Dès  lors  on  serait  en  droit  de  s'en  passer 
et  de  dire,  en  parlant  de  l'affection  qui  nous  occupe,  tumeur  fibreuse,  tumeur  sar- 
comateuse, etc.  Enfin,  pour  simplifier  encore,  on  pourra  dire  seulement  fibrome, 
sarcome,  etc. 

C'est  cette  nomenclature  que  nbns  suivrons,  et  nous  étudierons  ces  différentes 
tumeurs  qui  peuvent  apparaître  sur  les  gencives. 

Pour  être  complet,  nous  décrirons  toutes  ces  tumeurs  et  nous  en  recon* 
naitroûs  trois  dasses  importantes  : 

1^  Les  tumeurs  fibreuses  ; 

2*^  Les  tumeurs  sarcomateuses  ; 

3®  Les  tumeurs  épilhéliales. 

Nous  noterons  en  dernier  lieu  que  certaines  épulis  peuvent  être  des 
tumeurs  cbondromateuses,  mais  ces  cas  sont  rares. 


AMATOMIB   PATHOLOGIQUE 

1°  Fibromes  (épulis  fibreuses). 

Nous  ne  parlerons  pas  ici  des  fibromes  centraux  d*après  la  division  de 
Paget,  puisque  ces  tumeurs,  qui  peuvent  atteindre  un  développement 
énorme,  ne  sont  jamais  des  épulis. 

Les  fibromes  périphériques,  au  contraire,  sont  des  épulis.  Ils  ont  leur 
point  de  départ  au  niveau  du  bord  alvéolaire  dans  l'intervalle  qui  sépare 
deux  dents  voisines.  Leur  volume  est  d'ordinaire  peu  considérable  et  im. 
pédicule  mince  les  réunit  au  point  d'implantation.  On  a  vu  des  épulis 
fibreuses  envahir  cependant  Tos  progressivement  et  pénétrer  dans  l'antre 
d'Highmore. 

Ces  tumeurs,  qu'elles  soient  centrales  ou  périphériques,  sont  formées  de 
faisceaux  de  tissus  fibreux  entrecroisés  et  groupés  en  lobules.  Elles  peu- 
vent subir  des  transformations  partielles  calcification,  ossification  (Lee), 
chondrifîcation. 

Certains  auteurs  ont  signalé  des  transformations  en  sarcomes  (récurrent 


Digitized  by 


Google 


D''  O.  AMOEDO.   —  LES  ÉPULIS,  LEUR  TRAITEMENT  A  LEUR  DÉBUT      1203 

pbrM  des  Anglais).  Ekifia  le  frottemeût  avec  les  demis,  la  pression  que 
leur  iait  subir  la  mastication  ont  souvent  produit  des  ulcérations  et  des 
suppurations  de  ces  tumeurs. 

2<^  Sarcmnes  (épulis  sarcomateuses). 

Le  sarcome  est  la  forme  habituelle  des  tumeurs  qui  apparaissent  sur  la 
gencive  au  niveau  du  bord  libre  de  Tarcado  dentaire. 

On  sait,  d'autre  part,  que  les  sarcomes  sont  les  plus  fréquentes  de  toutes 
les  tumeurs  des  maxillaires.  Le  point  de  départ  de  Tépulis  sarcomateuse  est 
variable. 

Pour  Virchow,  Tépulis  est  une  production  sou&-périostique  ;  Richet  .et 
Verneuil  et  Magitotont  apporté  des  observations  où  la  tumeur  sortait  de 
l'intérieur  d'un  alvéole.  Pour  Nélatoo,  son  point  de  départ  serait  la  moelle 
osseuse. 

Quelle  que  soit  son  origine  anatomique,  l'épuUs  sarcomateuse  forme 
ordinairement  une  masse  molle,  irrégulière,  paraissant  implantée  à  la  sur- 
face de  l'os  dans  des  points  variables. 

Cornil  et  Ranvier  en  donnent  les  caractères  histologiques  suivants  : 

«  Les  épulis  sont  tantôt  des  sarcomes  myéloïdes,  tantôt  des  sarcomes 
ossifiants.  Ces  tumeurs,  recouvertes  par  la  muqueuse  buccale,  présentent 
au  milieu  de  leur  masse  ou  à  leur  périphérie  des  trabécules  osseuses,  plus 
ou  moins  complètes  sous  forme  de  rayons  s'éloignant  de  leur  base  d'im- 
plantation, ou  irrégulièrement  disposées.  Ces  trabécules  sont  entourées  de 
toutes  parts  d'un  tissu  conjonctif  à  cellules  fusiformes,  plusou  moins  riches 
en  myéloplaxes;  elles  offrent  dans  leur  intérieur  de  véritables  corpuscules 
osseux  à  prolongements  anastomotiques  bien  nets,  mais  moins  nombreux, 
plus  larges  d'habitude  que  ceux  du  tissu  osseux  physiologique. 

!>  A  la  périphérie  de  ces  trabécules  osseuses  il  n'est  pas  rare  de  voir  de 
jeunes  cellules  situées  à  moitié  dans  le  tissu  médullaire  et  englobées  par 
moitié  dans  l'os,  dont  on  surprend  ainsi  le  développement. 

»  Enfin  des  travées  osseuses  en  voie  de  formation,  qui  sont  toujours  im- 
plantées sur  l'os  ancien,  se  dégagent  des  fibres  rigides.  Ces  fibres,  fibres 
arciformes  de  l'encoche  d'ossification,  fibres  de  Sharpey  quand  elles 
sont  comprises  dans  l'épaisseur  de  l'os,  sont  parfois  en  si  grand  nombre 
dans  les  épulis  qu'elles  forment  alors  la  plus  grande  partie  de  ces  petites 
tumeurs. 

»  On  pourrait  se  demander  si  les  épulis  sont  des  ostéomes  ou  des  sar- 
comes. Elles  tiennent  de  Tostéome  par  la  propriété  qu'elles  ont  d'engendrer 
de  l'os;  mais  il  n'y  a  jamais  de  transformation  osseuse  complète  dans  ces 
tumeurs  :  elles  offrent  simplement  une  ébauche  d'ossification.  C'est  en 
raison  de  ces  caractères  qu'il  faut  les  ranger  dans  les  sarcomes.  (Cornil  et 
Ranvier.) 
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Les  sarcomes  à  myéloplaxes  soDt  plus  particulièrement  des  tumeurs  d'ori- 
gine périostique,  osseuse  ou  médullaire,  ainsi  que  le  démontre  la  composi- 
tion des  épulis  observées  à  la  mâchoire  supérieure  ou  inférieure  et  au 
niveau  des  gencives. 

A  l'œil  nu,  ces  tumeurs  sont  déjà  reconnaissables.  Sur  une  section,  elles 
présentent  une  teinte  chamois  plus  ou  moins  foncé,  tandis  que  les  sar- 
comes ordinaires  sont  gris,  roses  bu  blancs. 

Leur  constance  est  remarquable  aussi,  ce  qui  tient  à  la  présence  de  for- 
mations ossi  formes. 

Les  chondromes  sont  rares,  avons-nous  dit.  Quelques  tumeurs  de  ce 
genre,  cependant,  peuvent  former  des  épulis,  puis€[u'elles  naissent  soit 
dans  l'épaisseur  môme  des  os,  soit  sous  le  périoste. 

De  nature  ordinairement  fibro-cartilagineuse,  les  chondromes  peuvent 
parfois  s'associer  aux  sarcomes.  C'est  du  moins  Topinion  admise  en  Alle- 
magne par  Billroth  et  confirmée  en  France  par  les  belles  recherches  de 
Ranvier. 

3**  Tumeurs  épUhéliomatetises  (épulis  épithéliales). 

Ces  tumeurs  occupent  d'ordinaire  à  leur  origine  le  bord  alvéolaire  et 
font  saillie  au-dessus  de  la  muqueuse  gingivale.  Mais  rapidement  Tépulis, 
quand  elle  est  dans  cette  nature,  prend  de  l'extension  et  se  propage  au 
loin  dans  l'os  et  les  tissus  circonvoisins. 

D'ailleurs,  bien  qu'il  ne  soit  pas  douteux  que,  dans  certains  cas,  les 
épulis  soient  de  nature  épithéliomateuse,  on  a  coutume  de  considérer  cette 
catégorie  de  tumeur  comme  essentiellement  bénigne  et,  par  œnséquent, 
d'en  exclure  les  épithéliomes.  C'est  pour  nous  conformer  à  l'usage  que 
nous  décrivons  ici  les  épithéliomes  épigingivaux,  car,  si  par  leur  si^e  ils 
rentrent  dans  les  épulis,  par  leur  nature  essentiellement  envahissante,  par 
leur  développement  plus  rapide,  ils  s'éloignent  tout  à  fait  des  épulis  qui 
sont  d'ordinaire  bénignes. 

ÉTIOLOGIE 

Les  épulis  s'observent  surtout  chez  de  jeunes  sujets  ;  on  peut  toutefois 
les  voir  apparaître  à  tous  les  âges.  Toutes  les  causes  d'irritations  locales 
(chicotï?,  avulsion  des  dénis,  présence  de  racines  dans  les  alvéoles)  ont  été 
invoquées  comme  facteurs  étiologiques. 

Les  pièces  prothétiques  avec  leurs  crochets  ont  été  incriminées  à  juste 
titre  par  nombre  d'auteurs. 

Qu'il  sagisse  de  fibromes,  de  sarcomes,  d'épithéliomes  ou  de  chondromes, 
le  traumatisme  joue  assurément  un  rôle  considérable.  L'origine  dentaire 
est  indiscutable  dans  un  nombre  important  de  cas  observés.  C'est  aussi 
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avec  raison  que  E.  Nélaton  a  fait  remarquer  que  les  tumeurs  à  myéloplaxes 
sont  une  alTectioD  du  jeuoe  âge  et  souvent  de  Tenfance,  qu'elles  se  déve- 
loppent d'ordinaire  entre  15  et  25  ans.  Quant  aux  épithéliomes,  leur  ori- 
gine n'est  pas  plus  connue  que  celle  du  cancer  en  général. 

Ces  considérations  étiologiques,  qui  sont  classiques  et  que  Ton  rencontre 
dans  tous  les  auteurs,  sont  incomplètes,  à  notre  avis.  Elles  laissent  de  côté 
un  point  important,  qui  est  l'état  chimique  de  la  bouche.  On  sait  que  cette 
région  du  corps  est  un  milieu  riche  en  microbes  de  toutes  espèces,  que  la 
sécrétion  salivaire,  même  normale,  y  constitue  un  milieu  de  développe- 
ment remarquable  pour  les  micro-organismes  et  qu  enfin  il  est  très  fréquent 
que  le  coefficient  acide  ou  alcalin  de  ce  milieu  soit  vicié.  Il  se  produit  alors 
des  dépôts  de  tartre,  et  nous  incriminons  beaucoup  ce  tartre  comme  fac- 
teur étiologique  des  épulis.  Nous  voulons  parler  ici  de  ce  tartre  séreux  qui 
se  dépose  sur  le  collet  des  dents  et  non  du  tartre  phosphatique  qui  se 
dépose  autour  de  la  couronne. 

SYMPTOMATOLOGIE 

1°  Les  symptômes  fonctionnels  des  épulis  fibreuses  sont  nuls  au  début, 
et,  si  la  tumeur  reste  petite,  ils  peuvent  manquer  pendant  toute  la  maladie. 

Le  fibrome  périphérique  apparaît  d  abord  comme  une  légère  saillie  au 
niveau  du  bord  alvéolaire.  Quand  il  a  atteint  un  certain  développement,  il 
soulève  la  joue  et  provoque  une  déformation  faciale  plus  ou  moins  accen- 
tuée. Sa  forme  reste  arrondie  tant  que  son  volume  est  petit;  mais  plus 
tard  il  se  moule  sur  les  parties  osseuses  voisines. 

L'exploration  digitale  indique  une  tumeur  dure,  de  consistance  égale, 
lisse,  à  muqueuse  saine  et  mobile.  Il  n'y  a  jamais  de  retentissement  gan- 
glionnaire. Enfin,  s'il  y  a  ulcération,  elle  est  toute  mécanique,  et  on  ne 
trouve  jamais  de  fongosités  saignantes  de  mauvaise  nature. 

La  marche  de  la  tumeur  est  très  lente  et  elle  ne  se  reproduit  pas  en 
général  après  l'ablation.  Cependant,  on  a  cité  de  nombreux  cas  de  réci- 
dive, mais  on  peut  en  attribuer  la  plupart,  croyons-nous,  à  des  extirpations 
incomplètes. 

.  i®  Le  sarcome  présente  des  caractères  tout  difiérents  lorsque  la  tumeur 
a  évolué  un  certain  temps.  Elle  est  molle,  de  couleur  rouge  et  tellement 
vascularisée  parfois,  s'il  s'agit  d'une  tumeur  à  myéloplaxes,  qu'on  peut 
sentir  dans  son  intérieur  de  véritables  battements.  Les  autres  sarcomes 
sont  de  consistance  inégale  et  sont  durs  par  places,  mais  ce  qui  les  carac- 
térise surtout,  c'est  leur  développement  rapide,  l'engorgement  des  gan- 
glions et  l'existence  de  douleurs.  Leur  volume  peut  être  considéiable, 
la  muqueuse  s'ulcère  alors,  des  bourgeons  fongueux,  saignants,  appa- 
raissent. 
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3®  Les  épiihéliomes  présentent  des  symptômes  communs  avec  les  iSbromes 
et  les  sarcomes  dans  mie  première  période,  mais  ils  s'en  distinguent  bien- 
tôt par  des  caractères  fort  nets.  Les  tissus  Toisins  sont  plus  rapidemait 
envahis  que  dans  les  sarcomes. 

La  saillie  épigingivale  est  recouverte  dans  le  début  par  une  muqueuse 
violacée;  puis  la  tuméfaction  s'étend,  s'ukère  et  saigne  avec  une  grande 
facilité.  La  joue  est  bientôt  prise  et  la  peau  détruite.  L'aspect  du  malade 
est  alors  caractéristique,  et  nous  n'insisterons  pas  sur  les  signes  classique 
du  cancer  qu'il  présente  :  douleurs,  engorgements  ganglionnaires,  suinte- 
ment fétide,  etc. 

Diagnostic.  —  A  la  première  période  de  l'affection,  le  diagnostic  peut 
être  hésitant  et  souvent  même  impossible. 

Le  fibrome,  le  sarcome,  le  chondrome,  l'épithéliome  présenteront  les 
mêmes  caractères  ou  à  peu  près. 

A  la  deuxième  période,  au  contraire,  lorsque  la  tumeur  aura  évolué,  le 
diagnostic  sera  plus  facile.  La  dureté,  la  fonne  arrondie,  lisse,  la  consistance 
égale  dans  tous  les  points,  Tindolence,  la  lenteur  du  développement  sont 
les  caractères  des  épulis  fibromateuses. 

Les  chondromes  et  les  ostéomes  de  la  même  régifHi  pourront  cependant 
embarrasser  le  clinicien,  quoique  leur  plus  grande  dureté  pour  les  seconds 
et  leur  extrême  rareté  pour  les  premiers  soient  des  caractères  suffisants. 

Les  sarcomes  se  distinguent  des  fibromes  par  leur  développement  plus 
rapide,  par  l'engorgement  ganglionnaire,  le  volume  parfois  considérable  et 
par  Texistence  des  douleurs. 

Ces  derniers  symptômes,  il  est  vrai,  sont  communs  aux  sarcomes  et  aux 
épithéliomes,  mais  dans  celte  dernière  catégorie  d'épulis  la  marche  est 
encore  plus  rapide,  et  les  ulcérations  sont  plus  prématurées. 

Les  sarcomes  à  myéloplaxes  seront  distingués  des  tumeurs  érectiles, 
grâce  à  leur  irréductibilité.  Les  tumeurs  sanguines  seront  précédées  d'un 
traumatisme. 

Guyon  (loc.  cit.)  conseille  avec  raison  de  ne  pas  se  borner  au  diagnosUc 
anatomique,  mais  de  rechercher  avec  soin  dans  quelle  étendue  Tos  ou  les 
tissus  voisins  sont  envahis.  L'intervention  dépendra,  en  effet,  de  cette  con« 
naissance  et  son  eflicacité  s'en  ressentira  directement. 

Le  même  auteur  conseille  enfin  de  pratiqua  avant  l'opération  une  ponc- 
ticm  de  la  tumeur  afin  de  s'assurer  du  diagnostic. 

Marche  et  pronostic.  —  Le  dével(q>pement  est  lent  avec  les  épulis 
fibreuses  et  le  pronostic  bénin.  Ces  tumeurs  pouvait  cepaidant  accélérw 
leur  croissance  sous  l'influence  d'un  traumastisme  et  acquérir  un  volume 
considérable.  Ce  sont  des  tumeurs  bénignes  en  général,  bien  qu'on  ail 
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signalé  des  cas  de  récidive  avec  généralisation.  Certains  auteurs  admettent 
la  transformation  des  fibromes  en  sarcomes.  Il  est  de  règle  toutefois  que 
la  tumeur  ne  se  reproduise  pas  après  une  ablation  laige. 

Les  sarcomes  n'offrent  pas  une  malignité  plus  grande  lorsque  leur  vo- 
lume est  peu  considérable;  mais,  si  la  tumeur  a  envahi  toute  la  région,  le 
pronostic  sera  grave.  C'e&t  dans  cette  catégorie  d'épulis  surtout  qu'un  trai- 
tement énergique  dès  le  début  prévient  des  accidents  considérables.  En 
somme,  la  bénignité  relative  des  épulis  sarcomateuses  résulte  du  si^ 
même  de  l'affection  qui  permet  de  les  reconnaître  de  bonne  heure.  C'est 
ici  donc  que  l'intervention  du  chirurgien-dentiste  sera  utile,  parce  qu'elle 
se  produira  à  temps. 

Les  épithéliomes  par  leur  nature,  par  leur  marche  rapide,  sont,  au  con- 
traire, essentiellement  malins. 

Cependant  il  est  remarquable  que  Pétat  général  des  malades  reste  assez 
satisfaisant,  et  que  ce  que  l'on  appelle  cachexie  cancéreuse  manque  sou- 
vent. 

Ce  n'est  que  très  tard  que  la  généralisation  du  mal  emporte  le  malade. 

La  guérison  est  cependant  possible  après  une  extirpation  complète  d'une 
épulis  épithéliale. 

TRAITEMENT 

Nous  avons  vu  qu'il  est  difficile  d'établir  un  diagnostic  différentiel  de 
ces  tumeurs  dans  la  première  période  de  leur  évolution.  Aussi  à  ce  mo- 
ment le  traitement  sera-t-il  le  même,  quelle  que  soit  la  nature  de  l'épuUs. 
Il  offre,  cependant,  des  variations. 

Voici  noire  manière  d'opérer  : 

Si  la  tumeur  est  molle,  saignante,  c'est-à-dire  probablement  d'origine 
sarcomateuse,  les  cautérisations  chimiques  seront  suffisantes. 

A  cet  effet,  au  moyen  d'un  fil  de  platine  ou  d'une  spatule  en  bois  trempé 
dans  une  solution  d'acide  chromique  monohydratée,  on  pique  la  tumeur 
en  différents  sens,  en  ayant  soin  de  pénétrer  jusqu'au  fond  de  l'alvéole. 
On  devra  au  préalable  nettoyer  la  bouche  et  enlever  très  soigneusement  le 
tartre  séreux  c[ui  recouvre  le  collet  de  la  dent  Sous  Tînâuence  de  oes 
piqûres  à  l'acide  chromique,  la  tumeur  prend  une  teinte  violacée,  sphacèle 
et  tombe  au  bout  de  deux  ou  trois  jours. 

A  ce  moment,  il  convient  de  refaire  une  nouvdte  application  d'acide 
chromique,  qu'on  pourra  renouveler  jusqu'à  disparition  complète  de  la 
tumeur. 

L'enlèvement  du  larlre  est  un  des  temps  importants  de  ce  traitement. 
On  peut  se  servir  avantageusement  de  la  série  d'instruments  Darby-Perry 
et  en  particuUer  du  numéro  3. 
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Si,  après  la  disparition  de  la  partie  proéminente  de  la  tumeur,  la  gen- 
cive autour  de  la  dent  demeure  rouge  et  congestionnée,  c'est  la  preuve 
qu'il  reste  des  parcelles  de  tartre  qui,  encore  attachées  à  la  dent,  entre- 
tiennent l'irritation.  Il  est  besoin,  très  souvent,  de  plusieurs  applications 
d'acide  cbromique,  pour  amener  la  disparition  complète  de  ces  tumeurs. 
Il  importe  aussi  d'entretenir  la  bouche  dans  un  état  de  propreté  minutieux 
en  employant  des  savonnages  et  une  solution  de  permanganate  de  potasse 
à  1/4000. 

Pour  les  tumeurs  dures  (fibromes,  chondromes)  qui  ne  laissent  péné- 
trer ni  le  fil  de  platine,  ni  la  spatule  en  bois,  il  convient  d'employer  le 
thermocautère.  11  faut  avoir  soin  alors  d'aller  profondément  dans  la  tumeur 
pour  détruire  son  insertion,  soit  sur  le  périoste  alvéolaire,  soit  sur  le  périoste 
dentaire.  On  doit  surveiller  la  cicatrisation  et  détruire  les  fongosités  avec 
l'acide  cbromique, 

-  Même  si  la  tumeur  dont  le  diagnostic  est  incertain  était  de  nature  épi- 
tbéliale,  l'intervention  serait  encore  indiquée.  Mais  ici  le  traitement  devrait 
être  plus  énergique  encore,  et  dans  ce  cas  la  cautérisation  ignée  faite  sur 
la  tumeur  et  dans  les  tissus  voisins  aurait  peut-être  pour  résultat  d'enrayer 
les  progrès  d'aflfection. 

A  une  période  plus  avancée  de  la  maladie,  l'intervention  est  plus  com- 
plète. Il  faut  pratiquer  l'extraction  des  dents  voisines,  ruginer  Tos,  faire 
des  cautérisations  très  profondes  et  surveiller  la  cicatrisation  comme  plus 
haut.  Si  les  tumeurs  sont  pédiculées,  il  y  aura  indication  de  se  servir  de  Ja 
Ugature  en  masse  préconisée  par  les  anciens  et  suivie  également  de  cauté- 
risation profonde  au  fer  rouge. 

L'extraction  de  la  dent,  en  faisant  disparaître  les  procès  alvéolaires,  fait 
disparaître  aussi  le  point  d'implantation  de  la  tumeur.  C'est  là  une  loi  de 
pathologie  générale  qui  trouve  ici  une  heureuse  application  thérapeutique. 

Dans  le  cas  où  la  tumeur  récidivera,  ou  bien  lorsqu'elle  aura  acquis  un 
développement  considérable,  on  pourra  adresser  le  malade  à  un  chirur- 
gien des  hôpitaux.  Le  traitement,  en  effet,  n'est  plus  une  opération  de  chi- 
rurgie courante,  mais  nécessite  une  habitude  spéciale,  que  les  chirurgiens- 
dentistes  voudront  bien  reconnaître  hors  de  leur  sphère.  Autant  il  est 
facile  d'inciser  et  de  cautériser  une  épulis  à  son  début,  autant  certaines 
opérations  sur  ces  mêmes  tumeurs,  quand  elles  ont  envahi  une  plus  grande 
surface,  sont  dangereuses,  sujettes  à  récidive  et  hors  des  moyens  ordinaires 
que  possèdent  les  chirurgiens-dentistes. 

CONCLUSION 

Les  épulis  sont  des  tumeurs  bénignes,  en  général,  au  point  de  vue  cli- 
nique, quelle  que  soit  leur  nature  histologique. 
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Le  chirurgien-dentiste,  par  Tinspeclion  fréquente  de  la  bouche  des  sujets, 
peut  les  apercevoir  dès  leur  début,  alors  que  les  malades  mômes  ignorent 
leur  présence. 

Les  épulis  à  celte  période  doivent  être  diagnostiquées  par  le  chirurgien- 
dentiste. 

La  cautérisation  chimique  à  l'acide  chromique,  la  cautérisation  ignée  au 
thermocautère  ou  au  galvanocautère  sont  des  méthodes  de  choix  qu'il 
devra  employer. 

L'ablation  du  tartre  et  l'antisepsie  buccale  seront  une  des  bases  du  trai- 
tement. 

Dans  les  cas  où  l'aflfection  sera  plus  étendue,  le  chirurgien-dentiste  con- 
fiera les  malades  aux  chirurgiens  des  hôpitaux. 


M,  le  F  Oscar  AMOEDO 

Professeur  à  l'École  dentaire  de  France. 


SINUSITES  MAXILLAIRES,  LEUR  TRAITEMENT  PAR  LE  CHIRURGIEN-DENTISTE  :  aj  A 
UÉTAT  DE  COLLECTION  DU  SINUS  ;  b)  A  LÉTAT  DE  VÉOéTATION  ;  c)  A  UéTAT  DE 
NÉCROSE  DES  PAROIS.  [617.23:611-71] 


—  Séance  du  H  septembre  — 

La  bibliographie  des  inflammations  des  sinus  maxillaires  tient  une  place 
importante  dans  Thistoire  des  sciences  médicales  au  xvni^  et  au  mx^  siècle.  La 
symptomatologie  et  surtout  le  traitement  ont  donné  lieu  à  de  vives  discussions 
qui  sont  aujourd'hui  oubliées,  mais  qu'il  serait  bon  peut-être  de  mieux  con- 
naître pour  juger  les  procédés  opératoires  modernes. 

C'est  à  la  fin  du  xvii®  siècle  que  Nathaniel  Highmore  (1614-168  i)  publie  la 
description  de  l'antre  qui  porte  son  nom,  bien  qu'il  ne  fît  en  cela  que  suivre 
Cassérius.  Il  pratiqua  même  une  trépanation  du  sinus  par  la  voie  dentaire  en 
arrachant  une  canine,  mais  il  ne  sut  tirer  aucun  parti  de  l'observation  de  la 
malade  qu'il  guérit.  A  part  une  observation  de  Molinetti  (Pavie,  1675)  où  un  abcès 
de  sinus  fut  soigné  par  la  trépanation  buccale,  on  ne  trouve  aucune  trace  de 
cette  opération  dans  les  écrits  des  auteurs  de  la  un  du  xvn®  siècle. 

C'est  au  commencement  du  xviu*  siècle  que  Guillaume  Cowper  conseille  la 
perforation  des  alvéoles  et  particulièrement  l'extraction  de  la  première  molaire. 
Il  injecte  ensuite  des  substances  astringentes  dans  la  cavité.  Drake  (1707)  et 
E.  Meibomius  (1713),  J.  Juncker  (1720)  recommandent  aussi  la  voie  alvéolaire  et 
rejettent  Topération  tentée  par  Molinetli  en  Italie.  Ces  auteurs  d'ailleurs  ne  con- 
naissaient probablement  pas  les  travaux  de  Cowpeu 
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Mais  le  premier  travail  important  sur  cette  question  est  la  thèse  de  L.  £r.  Range 
soutenue  en  1750,  où  les  principales  affections  des  sinus  sont  décrites  d*une  façon 
succincte,  mais  fort  juste. 

L'opération  de  Drake,  c'est-à-dire  la  voie  alvéolaire,  lui  semble  la  méthode  de 
choix,  bien  qu'il  rapporte  nne  observation  où  son  père  trépana  avec  succès  la 
paroi  antérieure  ou  buccale  du  sinus.  On  trouve  de  nombreuses  observations  où 
la  méthode  de  Cowper  fut  employée,  dans  les  travaux  de  G.  Heuermann^  de 
0/.  Acrd,  de  Bmrdet,  de  Benj.  Goocli  et  de  /.  F.  Henkel. 

En  1761,  un  des  dentistes  les  plus  célèbres  du  xviii«  siècle,  qui  contribua 
beaucoup  par  son  zèle  aux  progrès  de  la  médecine  dentaire,  Jourdain^  publia 
son  Traité  des  maladies  du  sinus  maxillaire,  dans  lequel  il  préconisa  Touverture 
de  Torifice  nasal  de  Tantre  d'Highmore,  Sa  méthode  fut  combattue  par  de 
nombreux  chirurgiens  et  surtout  par  Th.  Bwxietmve  (1768-4774).  L'Académie 
elle-même  la  déclara  très  difficile,  souvent  inutile  et  presque  toujours  dange- 
reuse. 

Vers  la  même  époque,  Lamorier  indiquait  comme  lieu  d'élection  de  la  trépa- 
nation de  l'antre  d*Highmore  la  paroi  antérieure  ou  buccale,  au-dessous  de 
l'apophyse  malaire.  Bordenave  mit  surtout  en  relief  l'influence  des  dents  dans 
les  affections  du  sinus.  Il  conseille  donc  comme  traitement  l'extraction  des  dents, 
la  perforation  des  alvéoles  et  l'introduction  d'une  canule  qui  permet  de  faire 
des  lavages.  Cette  méthode  convient  aux  cas  où  il  existe  encore  des  dents,  et 
l'auteur  conseille  d'arracher  celles  qui  sont  douloureuses.  Lorsque  les  dents  ont 
disparu  et  que  la  voie  alvéolaire  n'est  plus  possible,  il  convient  de  recourir  à  la 
méthode  de  Lamorier,  ou  à  celle  de  C<mper  de  préférence.  Les  auteurs  de  la  fin 
du  xviii^  siècle  ne  font  guère  que  choisir  dans  les  méthodes  précédentes  celles 
qui  conviennent  au  cas  qu'ils  ont  à  traiter.  La  thérapeutique  fait  peu  de  pro- 
grès, mais  on  continue  d'étudier  la  symptomatologie  ei  l'éinlogie  des  affections 
du  sinus.  Les  noms  des  chirurgiens  anglais  :  Berdmore,  /.  Hunter,  B.  BefI,  ceux 
des  Allemands  :  Weyland,  Henkel  et  RicfUer,  enfin  les  Français  :  Chopari  et 
Desault  sont  les  plus  célèbres.  Ils  précisent  les  indications  opératoires,  mais  nous 
ne  leur  sommes  redevables  d'aucune  innovation.  Le  xix*  siècle,  dans  sa  pre- 
mière moitié,  continue  les  idées  précédentes.  On  trépane  toujours  soit  le  fond 
de  l'alvéole,  soit  la  fosse  canine,  et  on  emploie  les  injections  de  Jmurdain,  avec 
plus  ou  moins  de  succès.  Les  travaux  s'accnmnient  sur  cette  importante  ques- 
tion chirurgicale  qui  échappe  de  plus  en  plus  aux  dentistes  poar  tomber  dans 
le  domaine  de  la  chirurgie  générale.  Nous  n'avons  pas  le  d^sein  d'énumérer 
tous  ces  travaux,  et  nous  citerons  simplement  les  noms  de  :  Rieherand,  Cioqmi; 
les  thèses  inaugurales  de  De$champs  fils  (1804),  Lombard  (1836),  Lederc  (1849), 
de  Giraldèi  (1851). 

La  révolution  qui  s'opère  en  chirurgie  à  la  suite  des  travaux  de  Lister,  de 
Pasteur,  modifie  sensiblement  les  interventions  comme  celles  d'ailieors  de  la 
chirurgie  générale. 

Les  noms  qui  sont  liés  à  cette  question  de  pathok)gie  sont  ceux  de  Z^teker^ 
kandl  (1882),  Ziem  (1886). 

Les  spécialistes  s*en  emparèrent,  et  lui  firent  faire  de  rapides  progrès.  Leurs 
études  eurent  le  grand  mérite  de  montrer  que  les  symptômes  dits  dassiques 
des  sinusites  :  gonflement  de  la  joue,  douleur  locale,  augmentatioa  de  l'écou- 
lement suivant  la  position  du  nuikde,  étaient  des  symptûmes  tout  à  fut  incons- 
tants. 

Les  formes  latentes  de  l'affection  sont  de  plus  en  plus  étudiées  par  TSwtiicnW» 
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L'étiologie  est  précisée  ;  elle  est  dentaire  datis  la  grande  majorité  des  cas  p<mr 
Frdnkel,  naçale  pour  Sehiffen. 

L'ordre  chronologique  appelle  maintenant  Timportant  mémoire  de  Gaidwell 
publié,  le  4  novembre  1894,  dans  le  Neio  York  Médical  Journal  (i).  Cet  auteur 
décrit  pour  la  première  fois  un  procédé  chirurgical  de  cure  rapide  des  sinusites 
chroniques.  Voici  comment  il  s'exprime  :  «  Je  fais  temporairement  une  large 
ouverture  de  Tantre  au  niveau  de  la  fosse  canine  par  laquelle  j'explore  soigneuse- 
ment l'antre,  et  j'enlève  tous  les  produits  morbides  en  procédant  à  un  nettoyage 
complet  au  moyen  de  la  coreitte.  Puis  je  pratique  une  ouverture  dans  le  méat 
inférieur  du  nez,  et  je  ferme  la  plaie.  Tous  les  lavages  et  drainages,  en  un  mot, 
tout  le  traitement  se  fait  par  l'oriûce  fait  dans  le  méat  inférieur.  De  cette  iietgoo, 
j'ai  obtenu  les  meilleurs  résultats  avec  l'inconvénient  minimum  pour  le  malade.  » 

Les  travaux  en  France  ne  sont  pas  moins  importants.  Citons,  parmi  les  plus 
récents,  ceux  du  D'  Aguilhon  de  Sarran,  qui  opère  de  la  feçon  suivante  :  il  fait 
une  grande  ouverture  alvéolaire  â  l'aide  de  la  laminaire  et  remplît  le  sinus  avec 
de  l'ouate  phéniquée;  de  Luc  (2),  dont  le  procédé  opératoire  consiste  à  faire  une 
ouverture  large  du  sinus  maxillaire  par  une  incision  gingivale  au  bistouri,  â 
quinze  millimètres  au-dessus  du  collet  des  dents  ;  il  refoule  la  muqueuse  avec 
la  rugine  et  résèque  la  plus  grande  partie  de  la  paroi  antérieure  du  sinus.  Il 
curette  les  fungosités  de  l'antre  à  l'aide  de  l'éclairage  électrique  et  cautérise 
avec  une  solution  forte  au  chlorure  de  zinc.  Il  crée  ensuite,  avec  la  gouge  et  le 
maillet,  un  orifice  de  communication  entre  le  sinus  ei  les  fosses  nasales,  au 
niveau  de  la  partie  antérieure  et  inférieure  de  la  paroi  interne  de  l'antre  et  de 
l'extrémité  antérieure  du  méat  inférieur,  puis  introduit  un  drain  à  travers 
l'hiatus  artificiel  en  le  faisant  sortir  par  la  narine.  La  plaie  gingivale  est  réunie 
par  première  intention  au  moyen  de  catgut  fin.  Au  bout  de  trois  jours,  cette 
plaie  est  cicatrisée.  Par  le  dratn  laissé  en  place,  on  maintient  le  foyer  aseptique 
avec  des  injections  d'éther  iodoformé,  et  plus  tard  par  des  irrigations  avec  des 
solutions  de  formol  ou  d'acide  borique. 

La  méthode  employée  par  Luc,  ne  diffère  en  rien  de  celle  décrite  quatre  ans 
auparavant  par  le  chirurgien  américain  Caldwell,  et  par  des  points  sans  grande 
importance  des  procédés  des  rhinologlstes  anglais,  Robertson  (1892),  W.  Hill 
(1894),  et  Scanes  Spicer  (1895).  Luc,  ignorant  les  travaux  antérieurs,  décrivit 
son  procédé  comme  entièrement  nouvea«  et  lui  donna  son  nom.  A  ce  propos, 
un  débat  s'éleva,  le  6  février  <896,  à  la  Société  de  Laryngolpgie  de  Londres,  et 
le  D»"  Spicer  réclama  la  priorité  pour  lui  et  les  chirurgiens  anglais.  En  réalité, 
comme  l'a  montré  le  D'  Lane,  c'est  Caldwell  qui,  le  premier,  a  décrit  cette  opé- 
ration, et  le  D*"  Luc  lui-même  reconnut  cette  priorité  du  chirurgien  américain 
à  la  Société  Française  d'Otologie,  le  2  mai  1898. 

Il  faut  également  citer,  en  Angleterre,  les  noms  des  docteurs  Lane,  Hill, 
Scanes  Spicer,  Robertson,  et  en  Amérique,  celui  de  Senn  de  Chicago. 

A  cette  rapide  revue  historique,  nous  voudrions  cependant  une  conclusion  : 
c'est  que  les  inflammations  du  sinus  peuvent  et  doivent  être  traitées  par  les 
chirurgiens-dentistes.  Elles  l'ont  bien  été  autrefois,  et  il  n'est  pas  admissible 
que  nous  abandonnions  à  nos  confrères  les  riiinologistes  des  affections  qui,  trai- 
tées à  temps  par  nous,  sont  faciles  à  guérir.  Nous  avons  voie  d'accès  dans 

(i)  s.  CaowEU.  Dueases  of  the  accessory  smuset  of  the  nose.  N.  Y.  Med,  Jour,  A  nov.,  1893, 
p.  526-528. 
(2)  Société  Française  d'Otologie.  BuikHni  et  Mémoiru,  T.  xm,  p.  T7-90  ;  Séance  da  k  mai  1897. 
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Fantre  d'Highmore  puisque,  la  deat  enlevée,  nous  sommes  dans  la  place.  Guid^ 
par  ces  raisons,  nous  avons  eu  maintes  fois  Toccasion  de  traiter  des  sinusites 
maxillaires,  et  c'est  le  résultat  de  notre  pratique  que  nous  venons  donner  ici. 


DÉnNITION    ET  DIVISION 

Les  anciens  auteurs  décrivaient  plusieurs  altérations  du  sinus.  Jourdain 
•enseigne  qu'il  y  a  deux  sortes  de  collections  dans  l'antre  d'Highmore  :  les 
unes  inflammatoires  qui  sont  douloureuses  et  qui  attaquent  les  os,  les 
autres  lymphatiques,  froides,  indolentes  qui  les  ramollissent  et  les  bour- 
geonnent. 

On  décrivait  d'ordinaire  :  Tengoi^ement  inflammatoire  ou  sanguin, 
pouvant  se  terminer  par  suppuration  ;  l'engorgement  lymphatique,  qui 
peut  suppurer  mais  qui  amène  d'ordinaire  un  épanchement  séreux  (hy- 
dropisie  du  sinus)  ;  enfin  la  rétention  du  mucus,  résultat  des  formes  précé- 
dentes. 

Les  auteurs  modernes  ont  fait  table  rase  de  cette  division  plus  didac- 
tique que  clinique. 

Ils  décrivent  :  1<*  Tinflammation  du  sinus;  2«  l'abcès  du  sinus  (empyème 
du  sinus  ou  sinusite  chronique). 

Il  convient  d'ajouter  que  l'inflammation  simple  est  une  afiection  rare,  à 
symptômes  obscurs  et  qu'en  réalité  aujourd'hui  tout  l'intérêt  de  la  descrip- 
tion et  du  traitement  est  reporté  sur  la  sinusite  chronique  (abcès  ou  em- 
pyème du  sinus). 

Cependant,  pour  nous  conformer  à  l'usage,  nous  décrirons  ces  deux  varife- 
tés.  Nous  ajouterons  un  chapitre  spécial  pour  les  variétés  des  sinusites  qui 
se  compliquent  de  nécrose  des  parois. 

Cette  complication  imprime  une  direction  tellement  spéciale,  que  nous 
avons  cru  bon  d'étudier  le  traitement  des  sinusites  :  1®  dans  la  sinusite 
inflammatoire  simple  ;  2®  dans  la  sinusite  chronique  (empyème  du  sinus) 
et  3*^  dans  les  nécroses  osseuses  consécutives  à  certaines  sinusites  anciennes. 

1**  Sinusite  aiguë, 
Syn.  (Inflammation  simple  du  sinus  maiHlaire.  Catarrhe  du  sinus.) 

C'est  Jourdain  surtout  qui  a  décrit  celte  aflection  et  a  insisté  sur  son 
traitement. 

Les  symptômes  sont  une  douleur  profonde  persistante  dans  la  région  du 
sinus,  douleur  qui  peut  s'irradier  soit  du  côté  du  nez,  soit  du  côté  de  Toeil. 
Les  dents  peuvent  être  branlantes  et  douloureuses  à  la  pression. 

Mais  déjà  Bordenave  avait  montré  combien  il  est  diflîcile  d'établir  un 
diagnostic  de  catarrhe  du  sinus  avec  ces  seuls  éléments.  Si  l'afiection  rétro- 
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cède,  le  médecin  pensera  à  une  fluxion,  à  une  névralgie  dentaire.  SI,  au 
contraire,  elle  va  jusqu'à  la  suppuration,  on  pourra  alors  rapporter  les  phé- 
nomènes initiaux  à  leur  véritable  cause. 

Nous  dirons  seulement  qu'en  cas  de  douleur  profonde  persistante  de  cette 
région,  douleur  survenant  chez  un  sujet  dont  les  dents  sont  en  mauvais- 
état,  le  praticien  pourra  penser  à  la  sinusite  aiguë  à  son  début. 

Nous  indiquerons  plus  loin  le  traitement  de  Taffection  à  cette  période. 

2<*  SinuMte  chronique. 
Syn.  (Abcès  du  sinus,  empyème  du  sinus.) 

Le  mot  d'abcès  (du  latin  abcesstis,  abscedere\  Tapostume  des  anciens 
(du  grec  a7ro6(-r)fjia)  s'appliquait  primitivement  aux  collections  purulentes 
contenues  dans  une  cavité  accidentelle,  mais  il  englobe  bientôt  celles 
mêmes  qui  se  forment  dans  des  cavités  naturelles.  C'est  là  évidemment  forcerr 
la  signification  du  mot.  Nos  prédécesseurs  ont  cependant  accepté  cette 
extension  et  jusqu'à  nos  jours  les  traités  classiques,  les  dictionnaires  ont 
conservé  le  terme  d'abcès  du  sinus. 

En  réalité,  les  abcès  du  sinus  de  l'antre  d'Highmore  sont  de  véritables  em- 
pyèmes,  (sv,  ttûov)  et  ce  terme  a  été  avec  raison  proposé  dans  ces  dernières- 
années.  Mais,  comme  on  entend  par  empyème  exclusivement  l'accumula- 
tion du  pus  dans  les  plèvres,  malgré  son  exactitude  étymologique,  le  mot 
n'a  pas  eu  tout  le  succès  qu'il  méritait. 

Il  conviendrait  cependant  que  ce  point  de  terminologie  fût  fixé.  Les- 
auteurs  contemporains  l'ont  bien  compris  et  le  terme  d'abcès  du  sinus  ne 
se  retrouve  plus  aujourd'hui  dans  les  traités  classiques.  On  décrit  des  sinu- 
sites aiguës  et  chroniques  (celles-ci  sont  les  abcès  ou  empyèmes  du  sinus) 
et  on  est  aussi  plus  près  de  la  vérité  clinique  et  anatomo-pathologique.  Il 
y  a,  en  eflfet,  dans  l'abcès  tel  qu*il  est  étudié  et  compris  de  nos  jours,  un- 
processus  qui  n'existe  pas  dans  la  sinusite  chronique,  c'est  la  mortification 
des  tissus,  la  formation  d'une  cavité  aux  dépens  de  ces  tissus. 

Pour  toutes  ces  raisons,  nous  pensons  qu'il  serait  temps  d'abandonner 
ces  dénominations  qui  n'ont  pour  elles  que  le  respect  qu'on  doit  aux 
choses  anciennes.  Nos  étudiants  dentistes  ne  seraient  plus  dès  lors  expo- 
sés à  comparer  mentalement  l'abcès  en  général  et  l'abcès  du  sinus.  Le  nom 
changé,  l'affection  reste  la  même  et  nos  prédécesseurs  l'ont  assez  bien  étu- 
diée au  point  de  vue  clinique  et  thérapeutique  pour  que,  rappelant  leurs 
travaux,  nous  ajoutions  comme  synonymie  au  terme  de  sinusite  celui  d'ab- 
cès ou  d'empyème  de  l'antre  iïHighmore. 
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L'influence  des  causes  générales  qu'ont  invoquées  les  anciens  auteurs  ne 
parait  pas  être  bien  démontrée.  La  théorie  des  métastases  si  cocnmode 
avait  beau  jeu  dans  ce  cas,  mais  ce  n'était  qu'une  hypothèse. 

Les  causes  externes  ont  une  action  au  contraire  indiscutable. 

C'est  ainsi  que  les  sinusites  chroniques  peuvent  être  dues  à  des  trauma- 
tismes  (fractures,  plaies  par  instruments  piquants,  tranchants,  par  armes 
à  feu),  à  l'ablation  de  dents  malades.  On  sait  en  effet,  que,  chez  certains 
sujets,  les  racines  des  dents  pénètrent  dans  la  cavité  du  sinus.  Une  périos- 
tile  alvéole-dentaire  a  donc  les  plus  grandes  chances  d'amener  une  sup- 
puration du  sinus.  Une  afiection  des  fosses  nasales,  de  l'orUte,  ou  même 
de  la  joue  pourra  produire  le  même  résultai.  Les  sinusites  frontales  par 
la  communication  avec  le  sinus  maxillaire  au  moyen  de  i'infundibulum 
causent  fréquemment  des  sinusites  maxillaires. 

En  pratique,  interrogez  avec  le  plus  grand  scMn  le  système  dentaire,  c'est 
là  qu'est  la  cause  du  mal  ;  les  anciens  auteurs  l'avaient  bien  vu  et  leur 
thérapeutique  a  bien  souvent  porté  sur  cette  région. 

Il  est  enfin  une  cause  de  sinusite  chronique  qui  est  indiscutable,  c'est  l'in- 
fection opératoire  dans  le  traitement  des  caries  du  quatrième  degré.  Dqniis 
que  les  règles  de  l'antisepsie  sont  entrées  dans  la  pratique,  les  sinusites  ont 
diminué  de  fréquence,  et  il  est  permis  d'attribuer  le  grand  nombre  cte  ces 
affections  au  xvni®  siècle,  à  l'attention  peut-être  intem|)estive  que  les  opé- 
rateurs avaient  apportée  à  cette  région. 

ANATOHIE  PATHOLOGIQUE 

Les  sinusites  sont  rarement  mortelles:  aussi  les  autopsies  sont-elles 
rares.  Certains  traumatismes  graves  du  crâne  ayant  plus  tard  une  issue 
fatale  auraient  pu  peut-être  servir  utilement  cette  question,  mais,  dans  ces 
cas,  on  ne  pense  pas  au  sinus  dont  l'importance  est  secondaire. 

Les  observations  de  Mare  et  de  Foucher-Duménil  sont  classiques.  Elles 
nous  apprennent  que  le  pus  est  ordinairement  fétide,  caséeux  ou  grume- 
leux, que  l'orifice  nasal  de  l'antre  est  obUtéré  ou  libre,  et  enfin  qu'il  y  a 
parfois  des  épaississements  ou  des  nécroses  des  parois. 

SYMPTOMATOLOCIE 

La  description  ancienne  des  traités  classiques  a  été  profiondément  modi- 
fiée dans  ces  derniers  temps  par  les  travaux  des  rhinologistes.  Les  symp- 
tômes décrits  jadis  étaient  les  suivants  ;  douleur  profonde,  sourde,  siégeant 
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au  niveau  de  Tantre  d!Highmore  et  présentant  des  irradiations  alvéolo-den- 
taires  et  orbitaires  ;  dents  douloureuses  à  la  pression  et  paraissant  allon- 
gées, phénomènes  sympathiques  du  côté  de  l'œil  et  du  nez,  écoulement 
du  pus  par  la  narine  correspondante  quand  le  malade  incline  la  tète  en  bas 
et  en  avant. 

La  rhinoscopie  a  montré  que  ces  symptômes  n'étaient  ni  constants,  ni 
.pathognomoniques  et  c'a  été  le  mérite  des  travaux  de  la  fin  du  siècle  der- 
nier de  bien  établir  la  description  des  sinusites  maxillaires. 

La  douleur  est  un  symptôme  très  inconstant,  et,  quand  elle  existe,  elle 
n'est  pas  toujours  localisée  à  la  région  malaire  ;  elle  s'irradie  à  la  région 
frontale. 

Le  gonflement  de  la  joue  sur  lequel  les  anciens  auteurs  s'étaient  étendus 
est  encore  plus  rave.  Zu^kerkandly  sur  trois  cents  examens  cadavériques  n'a 
pas  observé  une  seule  fois  la  dilatation  du  sinus.  Aussi  les  auteurs  mo- 
dernes, rattachent-ils  le  gonflement  de  la  joue  à  des  kystes  dentaires 
enflammés  secondairement. 

L'écoulement  fétide  par  la  narine  correspondante  est,  en  effet,  le  seul 
symptôme  qui,  très  souvent,  met  sur  la  voie  du  diagnostic. 

Cet  écoulement  se  produit  quand  le  malade  se  mouche  ou  quand  il 
occupe  une  position  spéciale  la  tète  inclinée  en  bas  et  en  avant.  Le  malade 
sent  cette  odeur,  il  la  c(»npare  à  celle  d'un  égout,  du  poisson  pourri,  etc., 
et  il  soufi're  de  son  état  Cependant,  ce  caractère  de  fétidité  n'est  pas  abso- 
lument constant  et  il  n'est  pas  toujours  aussi  intense.  Disons  encore  que 
l'écoulement  au  lieu  de  se  faire  par  la  narine  peut  se  produire  en  arrière . 
par  les  choanes.  L'examen  rhinosoopique  antérieur  et  postérieur  permettra 
de  ne  pas  confondre  ces  cas  avec  un  catarrhe  purulent  de  l'arrière-gorge. 

Nous  verrons  plus  loin,  à  propos  du  diagnostic,  que  cet  écoulement  cons- 
titue un  det  signes  dits  de  certitude  de  la  sinusite  maxillaire. 

Si  les  choses  restent  en  état  et  qu'aucun  traitement  ne  vienne  arrêter  l'af- 
fection, l'écoulement  du  pus  par  la  narine  aura  bientôt  produit  des  lésions 
de  la  muqueuse  nasale.  Les  sinus  ethmoïdaux  et  frontaux  pourront  être 
pris  à  leur  tour  par  propagation,  puisqu'ils  sont  tributaires  aussi  du  méat 
moyen.  Plus  tard,  pourront  apparaître  les  fistules  qui  peuvent  être  alvéo- 
laires, palatines,  canines;  mais  ces  cas  sont  rares  aujourd'hui  et,  le  plus 
souvent,  le  chirurgien  aura  été  appelé  auparavant. 

Ce  qu'il  faut  retenir  de  ce  tableau  symptomatologique,  c'est  que  le  plus 
souvent  la  sinusite  maxillaire  est  une  affection  qui  se  développe  à  l'insu  du 
malade,  d'une  façon  latente,  et  qui  est  découverte  à  l'occasion  d'un  autre 
examen.  C'est  ainsi,  que,  nous  autres  dentistes,  nous  sommes  placés  dans 
des  conditions  spéciales  pour  cela.  L'inspection  de  la  bouche  nous  a 
maintes  fois  permis  de  diagnostiquer  des  sinusites  tout  à  fait  ignorées  des 
malades. 
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COMPLlGATIOriS 


On  a  signalé  des  complications  oculaires,  des  névralgies  rebelles,  mais 
la  principale  est  la  nécrose  des  parois;  ces  altérations  osseuses  sont  d'ordi- 
naire limitées,  mais  elles  peuvent  être  considérables  et  elles  impriment 
dès  lors  un  cachet  tout  spécial  à  la  maladie. 

Par  le  fait  même  de  sa  situation,  en  effet,  Tos  n'a  pas  tendance  à  s'éli* 
miner,  et  l'affection  est  alors  très  tenace  et  est  pour  cela  difficile  à  traiter. 
C'est  pour  cela  que  nous  avons  voulu  indiquer  notre  traitement  dans  ces 
cas  qui  sont  si  délicats. 

DIAGNOSIIG 

Dans  la  première  période,  quand  Tinflammation  n'est  encore,  comme  Ta 
appelée  Lermoyez,  que  le  coryza  du  sinus,  le  dentiste  ne  sera  pas  consulté 
pour  cet  état,  et  il  n'est  pas  nécessaire  donc  de  nous  attarder  à  ce  diag- 
nostic. 

La  présence  du  pus  dans  le  sinus  amène  des  symptômes,  qui  faciliteront 
le  diagnostic.  Il  nous  arrive  souvent  à  nous  dentistes,  pendant  que  nous 
donnons  des  soins  aux  malades,  d'être  incommodés  par  l'odeur  spéciale 
fétide  qulls  exhalent  par  les  narines.  Trois  affections  peuvent  produire 
cet  état  : 

P  Le  coryza,  surtout  chez  la  femme  ;  2^  la  sinusite  (ethmoïdale,  fron- 
tale, sphénoïdale  et  maxillaire)  ;  3**  Tozène. 

Le  coryza  apparaît  surtout  à  la  saison  froide,  il  est  passager  et  son  dia- 
gûoslic  ne  présente  pas  de  difficultés. 

L'ozène  (rhinite  atrophique)  est  caractérisé  par  une  dilatation  des  voies 
nasales  facile  à  découvrir.  Il  est  accompagné]  d'un  symptôme  caracté- 
ristique, la  perte  de  l'odorat  du  malade.  Il  n'existe  pas,  dans  ce  cas,  de 
suppuration,  les  narines  sont  sèches  et  recouvertes  de  croûtes  verdâtres. 

Il  nous  reste  l'origine  sinusienne.  On  interrogera  dès  lors  le  malade,  on 
lui  demandera  si  en  se  mouchant  il  trouve  qu'une  des  narines  donne  du 
pus  plutôt  que  l'autre.  L'examen  de  la  bouche  sera  fait  ensuite;  malheu- 
reusement, cet  examen  est  très  difficile,  même  pratiqué  par  un  dentiste 
expérimenté. 

Il  ne  faut  pas  croire  que  ce  sont  les  dents  cariées  et  non  obturées  et  les 
racines  qui  sont  les  seules  capables  de  produire  des  sinusites.  On  conseil- 
lait jadis  d'arracher  la  dent  douloureuse  à  la  percussion  ;  or,  nous  avons 
trouvé  maintes  fois  qu'une  dent  absolument  indolore,  donnant  à  la  per- 
cussion un  son  tympanique,  et  même  transparente  à  l'éclairage  électrique» 
avait  provoqué  une  sinusite.  Cela  s'explique  très  facilement,  car  .souvent 
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une  fistule  alvéolo-deataire  s'ouvrant  dans  le  sinus  entretient  la  suppura- 
tion de  cette  cavité.  Dans  ce  cas,  la  dent  offre  les  caractères  précédents  ; 
indolence,  son  tympanique. 

L'explication  en  est  facile.  Une  dent  dont  la  pulpe  est  morte  est  atteinte 
de  périostite  alvéolo-dentaire;  celle-ci  est  suivie  d'un  abcès  qui  s'ouvre  dans 
le  sinus  maxillaire  et  laisse  une  fistule  alvéolaire  par  où  continueront  à  se 
dégager  les  gaz  contenus  dans  la  cavité  pulpaire;  consécutivement  il  y  a 
raréfaction  et  ossification  du  ligament  alvéolo-dentaire,  et  de  là  le  son  tym- 
panique et  l'immobilité  de  la  dent,  et  la  difficulté  à  l'extraction. 

Un  des  moyens  de  confirmer  le  diagnostic  et  qui  nous  a  été  fort  utile  eo 
maintes  occasions,  c'est  de  pousser  une  injection  forcée  d'eau  oxygénée  à 
travers  le  canal  de  la  racine.  L'eau  oxygénée  en  présence  du  pus  dans  la 
cavité  sinusienne  donne  lieu  à  un  dégagement  mousseux  facile  à  constater 
en  faisant  moucher  le  malade.  L'oreille  peut  aussi  percevoir  un  bruit  par- 
ticulier, produit  par  la  formation  de  cette  mousse. 

En  résumé,  pour  nous  dentistes,  la  fétidité  nasale  nous  fait  suspecter  la 
sinusite,  et  la  présence  soit  d'une  racine  ou  d'une  dent  morte  nous  met  sur 
la  voie.  L'eau  oxygénée  est  un  moyen  de  confirmation. 

Les  auteurs  classiques  indiquent  des  signes  de  probabilité  et  des  signes 
de  certitude.  Les  premiers  soùt  la  douleur  profonde  au  niveau  de  la  région 
du  sinus,  l'odeur  fétide  spéciale,  l'écoulement  de  pus  par  le  nez,  etc.  Les 
signes  de  certitude  sont  au  nombre  de  deux  : 

1^  Le  signe  de  Frankel  :  réapparition  du  pus  dans  le  nez  préalablement 
nettoyé,  quand  on  fait  pencher  la  tète  du  malade; 

2°  Le  signe  de  Hering  :  opacité  à  l'éclairage  électrique. 

Plus  récemment,  pour  confirmer  le  diagnostic,  les  auteurs  allemands  ont 
conseillé  des  ponctions  exploratrices  et,  ont  pour  cela,  indiqué  différentes 
voies  :  alvéolaire,  canine,  méat  moyen  et  inférieur. 

Les  différentes  formes  dont  nous  allons  établir  le  traitement  pourront 
être  diagnostiquées  de  la  façon  suivante  : 

Nous  avons  indiqué  déjà  le  diagnostic  de  la  sinusite  au  début. 

A  la  période  de  végétation,  le  diagnostic  pourra  être  fait  par  l'intensité 
de  l'opacité  à  l'éclairage  électrique  et  par  la  ténacité  aux  traitements  par 
les  lavages  simples  du  sinus. 

A  la  période  de  nécrose,  il  suffit  de  promener  un  stylet  dans  la  cavité  du 
sinus  soit  par  la  voie  nasale,  soit  par  la  voie  alvéolaire,  pour  trouver  des 
portions  de  la  paroi  dénudées. 

TRAITEMENT 

Lorsque  la  collection  purulente  est  petite  et  récente  et  si  la  cause  a  été 
reconnue  dans  une  fistule  alvéolo-dentaire  s'ouvrantdans  le  sinus,  on  peut, 
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styec  ohaQoe  de  -suocè»  tenter  le  trahement  avec  ûdè  Javtgeô  -k  Teaa  'Oz>y- 
génôe  à  12  ^vohimes. 

L'injection  sera  faite  par  le  canal  radiculaire,  qui  sera  Templi  eastiîle 
d'une  mèche  d<ôlrfaer  iodeformé,  et  «la  cavité  ée  ki  dent  ohiurée  à  la  gatta- 
percha.  €e  traHement  sera  répété  d'abord  lous  les  deUK  ou  trois  jours, 
puis  tous  les  huit  jours,  pu»  une  fois  par  mois  jinqu'à  ee  que  illtian  OKy- 
génée  sorte  linipide  par  le  née  en  produisant  une  sensation  de  'bcûluie. 
Gela  y^A  dire  que  le  sinus  est  guéri. 

Dans  d'autres  cas,  le  trajet  itetuleux  s'oblitère  par  'cicatrifialion  etabors 
les  injectioDB  ne  peuvent  plus  passer.  Ici,  Tabsenee  de  pus  dans  les  narines 
et  de  gène  fondioanelle  seroirt  la  preuve  de  la  guéris(m.  *Ge8  cas  Bont  :lrès 
fréquents  et  les  dentistes,  en  traitant  des  «dents  à  pulpes  imortes  «^  >iD{ec- 
tées,  ont  guéri  bien  souvent  leurs  jaoaiadat  d'une  sinusite  aansfs'en  aper- 
cevoir. 

A  une  période  plus  avancée,  Jorsque  la  muqueuse  du  siûns  ^est  hyper- 
trophiée et  pyogénique,  il  faut  {«atiquer  l^traotion^de  la  deut  malade,  qui 
sera  p^énératement  la  deux^me  iirémotaiiB,  la  pramièse  t>u  la  deuxième 
grosse  molaire  supérieure.  Grâce  à  l'anâsliiésie,  à  la  riiQoaïne  employée 
pour  l'extraction,  on  trépane  la  paroi  alvéolaire;  on  peut  «e  servir,  pour 
cela,  den  trépans  d*OUaiengui  qui  servent  aux  implaotation3  de&taires. 
Quelques  injections  d'eau  oxygénée  avec  une  petite  seringue  d'un  oenii- 
mètre  cube  suffiront  à  déloger  le  pus,  parfois  concrète  et  épaissi,  de  tous 
les  recoins  et  anfractuoaités  du  sittus. 

On  pratiquera  ensuite  des  avages  antiseptiques  au  moyen  du  bock,  ou 
de  l'injecteur  à  courant  continu  en  caoutchouc  Àlpha^  et  "On  liait  ainsi  de 
nettoyer  la  cavité. 

Pour  maintenir  ia  communication  avec  le  sinus,  on  peut  se  servir  ^oit 
d'une  mèche  de  gaze  salolée,  soit  d'un  morceau  de  ;baguette  de  verre  que 
l'on  peut  préparer  soi-môme  sur  un  bec  Bunsen  en  elBlluit  une  extrémité 
et  en  arrondissant  l'autre  en  forme  de  champignon, pour  l'empôoher  de 
tomber  dans  le  sinus.  On  le  fixe  en  place  au  moyen  diune  ligature  en  8 
entre  les  deux  dents  voisines. 

Les  canules  en  argent  fixées  à  ctemeure  ont  rincoûvëûleat  de  devenir 
une  source  d'infection  et  d'irritation  au  bout  de  quelques  jours.  Dans  d'au* 
très  cas,  on  peut  se  servir  d'une  canule  fixée  à  un  apfttreil  prothétique. 

Les  lavages  du  sinus  doivent  être  pratiqués  à  ootte  période  au  moine  trois 
fois  par  jour.  Ils  sont  faits  par  le  malade  Uii-nofcèaid.  Oneoiploiera  avec 
avantage  une  solution  de  permanganate  de  potasse  à  1  pour  4000,  ou  de 
chlorate  de  potasse  à  saturation.  Selon  l'état  de  l'affection,  on  pourra  espa- 
cer les  lavages  en  en  faisant  seulement  un  par  jour  ou  un  tous  les  deux 
jours,  puis  tous  les  Jioit  jours  jusqu'à  complète  guérison. 

A  la  période  de  végétation  de  la  muqueuse  du^inus,  le  traitenaent  «era 
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le  même  «pie  œltii  que  nous  veiioBs.4*iiatfM|iier;  «ettlemeail;,  pour  déftraii>e 
oes  végôtetioos,  en  procédera  de  la  teçon  ««uviwCe  i 

Après  avoir  ^yé  à  i'eaa  pore  4a  ca^té,  on  injeete  4um  le  sinus  1  ou 
2  cenrilmètree  eubes  d'une  soMion  d'aàde  dironrique  à  ^  0/6  (1)  et  on 
lave  ensuite  avec  de  Teau.  Suivaut  les  cas,  on  peut  ecnployer  une  solution 
d'aoide  crbrotnique  plus  oonœiitPée,  pourvu  -qu'on  lave  inmédiailement 
après  à  grande  eau  :  un  litre  au  moins  doi^  passer  par  le  siaos.  Ces  cauté- 
risations doivent;  être  lenonvelées  tous  les  i^atre  om  onq  jours,  Sans  Tin- 
tervatle,  on  doit  laver  trois  fois  par  jour  avec  te  'peromaganate  o«i  le  chlo- 
rate de  potasse.  An  lK)ut  de  quelques  jours,  après  4a  cautérisation  4  Facide 
dbromique,  on  verra  sortir  avec  les  lavages  des  -morœaDx  4e  végétati<Mis 
sphacelées.  Nous  en  avons  va  qui  avaient  3  à  4  •ceoftimètres  de  long. 
IN'ous  préférons  Tacide  <5bromique  an  Chlorure  de  wnc  qu'emploient  les 
dentistes,  parce  q«e  ce  dernier  est  très  douloureux.  La  <qciaEitiité  de  pus 
c[ui  sort  aiu  lavage  indique  rétat  de  ^la  muqueuse  6t  le  tmomefit  oà  il  con- 
vient d'vrrêter  les  «autérisBtions.  Les  iavages  pratiqué» 'trois  fois  par  jour 
doivent  être  continués  lc»^emps  après,  car  il  faut  pai^lois  quelques  inois 
de  traitement  pour  que  la  muqueuse  du  sinus  revienne  4  son  état  normal. 
Il  ne  faudra  pas  «e  confier  ^trop  à  redhffrageélecHiqoe  qui  «ûpemenft  don- 
nera encore  tine  opacité  plus  graside  du  côté  «dsilade  'longtenaps  ap|^  la 
guérison. 

A  une  période  plus  avancée,  lorsque  la  muqueuse  du  ^nos  ^a  disparu  et 
que  les  parois  sont  mises  à  nu,  on  pratiquera  une  large  'bi^he  dans  la 
cavité  alvédlaire  afin  de  permettre  l'issue 'facile  des  liquides.  Après  avoir 
bien  lavé  la  cavité  avec  une  sololion  antiseptique  d'uoiée  thymique  à 
1  pour 4000,  on  la  bourre avecde la  gaze  trempée  dans  une  solution  d'a- 
cide lactique  à  20  ^/O.  Ce  pansement  pourra  rester  sans  inconvénient 
deux  ou  trois  jours  et  même  davantage. 'On  remarqueraen  peu  de  temps 
que  la  sensation  osseuse  obtenue  avec  le  stylet,  qui  est  d'abord  compa- 
rable au  contact  a^vec  une  pierre  rugueuse  et  insensible  pour  le  malade, 
deviendra  successivement  comparable  au  contact  du  bois,  puis  de  l'éponge 
en  môme  temps  que  la  sensibilité  réapparaîtra. 

C'est  que,  localement,  sous  l'influence  de  l'acide  lactique,  l'os  se  décal- 
cifiera, disparaîtra -et  qu'au-dessous  apparaîtra  l'os  nouveau  recouvert  de 
sa  muqueuse. 

Quand  on  ne  perçoit  plus  par  le  stylet  de  portions  d'os  dénudées,  le 
traitement  devra  être  changé.  On  ne  bourrera  plus  la  cavité,  mais  il  faudra 
faire  des  lavages  trois  fois  par  jour  avec  des  solutions  peu  irritantes  (borate 
de  soude,  acide  borique  ou  Chlorate  de  potasse).  11  n'est  pas  rare,  en  eflet, 
de  trouver  des  cas  de  sinusites  qui  s'éternisent  par  suite  de  l'irritation  pro- 

(1)  L'acide  chromiquc  doit  être  chimiquement  pur,  afm  d  éviter  les  douleurs  provoquées  par  l'acide 
chromique  altéré. 
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dukc  par  les  injections  antiseptiques.  Ces  injections  peu  irritantes  dont 
nous  venons  de  parler  seront  espacées  ensuite  jusqu'à  guérison  complète. 

Pendant  lapplicationde  l'acide  lactique,  il  y  a  une  précaution  à  prendre 
vis-à-vis  des  dents,  c'est  de  maintenir  dans  la  bouche  un  milieu  alcalin 
aQn  de  neutraliser  l'acide. 

On  se  servira  avec  avantage  du  bicarbonate  de  soude  à  3  0/0,  ou  aiieux 
encore  de  la  crème  de  magnésie  Philippe^  de  New-York. 

On  voit  que  ces  traitements  simples,  dépourvus  de  tout  danger,  sont  à  la 
portée  des  chirurgiens  dentistes  instruits.  Ils  nous  donnent  des  résultats 
déQnitifs  excellents,  et  cela  sans  courir  les  risques  des  autres  méthodes 
préconisées.  Parmi  celles-ci,  celle  de  Luc,  qui  aujourd'hui  semble  être  en 
vogue,  constitue,  à  notre  avis,  une  intervention  autrement  sérieuse. 

Elle  présente  d'al>ord  les  inconvénients  inhérents  à  toute  opération, 
c'est-à-dire  le  danger  de  mort  par  l'anestbésie  générale.  Les  indications 
sont  limitées  aux  cas  où  il  y  a  des  fongosités  dans  le  sinus  ;  et  que  de  fois, 
la  trépanation  faite,  on  n'a  pas  trouvé  lesdites  fongosités  1  Le  curetage  de  la 
cavité,  tout  eu  étant  très  logique,  présente  ce  danger  qu'il  expose  le  malade 
à  des  infections  graves. 

Qu'un  microbe  pathogène  quelconque,  pendant  ou  après  l'opération, 
pénètre  dans  le  sinus  dont  les  vaisseaux  sont  béants  par  le  fait  du  curage, 
on  concevra  facilement  qu'une  propagation  par  voie  veineuse  ou  lympha- 
tique aille  retentir  aux  méninges.  Les  cas  où  de  semblables  accidents  se 
sont  produits  ne  sont  pas  rares. 

Une  autre  objection  très  sérieuse  que  nous  faisons  à  cette  opération,  c'est 
que  les  vaisseaux  et  nerfs  qui  se  rendent  aux  dents  cheminent  entre  la 
muqueuse  et  la  paroi  du  sinus.  Le  curetage  doit  forcément  avoir  pour  résul- 
tat la  section  de  ces  vaisseaux  et  nerfs,  et,  par  suite,  les  pulpes  dentaires  se 
mortifieront  et  donneront  lieu  à  de  nouvelles  sinusites. 

Au  contraire,  la  destruction  de  ces  végétations  par  l'acide  chromique 
n'entraîne  pas  le  même  danger,  car  l'acide  chromique  n'attaque  que  les 
tissus  embryonnaires. 

Il  y  plus,  l'artère  maxillaire  interne  se  trouve  tellement  accolée  à  la  paroi 
postérieure  du  sinus,  qu'elle  y  imprime  un  sillon  en  forme  de  crosse  et 
cela  au  moment  de  donner  les  branches  sub-orbitaires,  alvéolaires,  pala- 
tines supérieures,  vidiennes,  buccales,  etc. 

Cette  mince  cloison,  transparente  à  l'état  normal,  peut  facilement  dis- 
paraître dans  les  cas  de  sinusites  anciennes,  et  Ion  concevra  alors  aisé- 
ment avec  quelle  facilité  on  pourrait  blesser  par  un  coup  de  curette  cette 
artère  maxillaire  interne  et  provoquer  une  hémorragie  peut-être  mortelle. 
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CONCLUSIONS 

Le  chirurgien-dentiste  plus  que  tout  autre,  par  la  nature  des  soins  qu'il 
donne  aux  malades,  est  amené  à  faire  le  diagnostic  des  sinusites  maxil- 
laires. 

Pour  le  traitement,  les  procédés  de  choix  seront  : 

A  Vétat  de  simple  catarrhe  : 

Des  lavages  de  la  cavité  à  Teau  oxygénée,  pratiqués  à  travers  le  canal 
radiculaire  sans  avulsion  de  la  dent. 

A  Vélat  de  collection  pu7mlente  : 

Par  l'extraction  de  la  dent,  avec  lavages  à  Teau  oxygénée,  puis  au  per- 
manganate ou  au  chlorate  de  potasse. 

A  Cétat  de  végétations  : 

Par  l'acide  chromique  suivi  de  lavages. 

A  Vélat  de  nécrose  : 

Par  l'acide  lactique,  avec  lavages  consécutifs  par  des  antiseptiques  non 
irritants. 


M.    SEI&LE    > 

Professeur  de  prothèse  à  l'École  dentaire  de  Bordeaux. 


DE  L^UNIFICATION  DES  MÉTHODES    DE  REDRESSEMENT  A  PROPOS  D*UN  CAS 

[617.64] 


—  Séance  du  11  septembre  — 

Le  rôle  du  professeur  est  de  tâcher  de  ramener  aux  idées  et  aux  pra- 
tiques les  plus  simples  l'objet  de  son  enseignement.  De  cette  façon  il  est 
sûr  d'intéresser  le  plus  grand  nombre  de  ses  élèves  et  d'accomplir  sa  fonc- 
tion aussi  utilement  qu'il  est  possible.  Aujourd'hui,  d'ailleurs,  que  les  nou- 
velles générations  adonnées  à  la  pratique  dentaire  ne  suivent  plus  l'en- 
seignement de  jadis  et  que  l'atelier  ne  les  retient  que  dans  une  faible 
proportion,  il  faut  tâcher  de  modifier  nos  systèmes  d'études  d'après  les 
exigences  actuelles  et  donner  à  nos  élèves  des  notions  simples  et  précises, 
applicables  s'il  se  peut  dans  tous  les  cas.  Ceci  est  le  bagage  sommaire  qu'ils 
doivent  tenir  de  nous,  libre  à  eux  après,  s'ils  ont  le  goût  et  la  volonté  de 
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se  perfectionner,  d'imaginer  ou  de  faire  ce  qu'ils  trouveront  de  nouveau  et 
de  meilleur. 

C'est  en  suivant  cet  ordre  d'idées  que  j'ai  ramené  tous  les  systèmes  de 
redre^aernenl-  iarentés  jii9€|u'a  ce  iour  à  celui  qui  n&'a  semblé  le  plus 
simpte,  d'application  phis  facile  et  pttts  ^nérale; 

J'ai  recherché  au  milieu  de  tous  les  systèmes,  que  je  ne  condamne  pas 
pour  cela,  celui  qui  pouvMé  FéfiiOBdre  à  t«w»  les  deâideiata  de  «luplieité  et 
à  tous  les  cas  pathologiques.  Je  n'ai  pas,  ea  déeri^aai  l'appareii  que  je 
précoDise,  la  pcétenlion  de  m'en  dkt  l'inveatenr,  je  A'at  que  ceUe  de  vou- 
loir être  son  vulgarisateur  et  d'appeler  ainsi  iratteB&k>ii4eile»effârl»dete«6 
vers  les  procédés  de  simplification. 

A  preiBÏère  vue  tes  cas*  de  redressements  paraissent  nombreiiiX,  Boeti^  «ne 
étude  plus  attentive  les  ramène  à  trois  formes  prineîfMLle»  qtf'îL  eoavieat 
d'énumérer  : 

1®  L'antéversion  et  la  rétroversion,  mouvement  de  pro^tion  d'une  ou 
de  plusieurs  dents  en  dedans  ou  en  dehors  de  Tarcade  dentaire; 

2°  La  katéFoversioïk.  liiou^eiaesi  semblable  d'uoe  ou  de  plusieyrs  dents 
dans  le  sens  latéral,  antéro-antérieur  ou  postéro-anférieur; 
3®  Rotation  sur  Taxe,  terme  qui  se  définit  par  lui-même. 
Toutes  les  anomalies  dentaires  que  combat  l'orthopédie  se  ramènent  à 
ces  trois  cas. 

L'appareil  dont  je  préconise  l'emploi  en  raison  de  sa  simplicité  et  qui, 
ainsi  que  je  vais  vous  le  montrer  par  nrves  modèles,  a  raison  de  tous  les  cas 
d'anomalies  que  je  vous  ai  signalés,  se  compose  : 

a)  D'une  cuvette  couvrant  une  partie  plus  ou  moins  grande  du  palais  et 
j^,  de  deux  gouttières  latérales  em- 

boîtant les  grosses  et  les  petites 
molaires  de  chaque  côté. 

b)  A  cet  appareil  on  adapte 

une  bande  de  platine  ou  d'or 

assez  épaisse.  Les  points  d'at- 

û  tache  de  celte  bande  se  font  dans 

répaisseiMT  des  certes  ex  teroes  des 
gou4tièffes  mekiMies.  La  bonde  ert 
danc  eiè  forme  d'ave  de  cerele 
prisonnière  dans-  le  «aButehoue 
fir,,  1 .  sur  les  paBlies  latéralesvUbi»  siu 

la  partie  anté9BieuBeoà.elk  s'afk- 
pffique  9Uff  les  incisive»  et  les  caiiioe8w 

Le  jeu  de  cet  appareil  est  btes  simple*  Atobs^hous  affaiise  L  use  aaléi- 
version,  bi  bande  de  platine  iious  sert  de  pekU  d*appiû.  Nov»allBcbGD»à 
sa  face  interne  une  bande  de  eaoutÊbouc,.  mÎBce  d'abocd,  pifis.  progressive- 
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ment  nous  en  augmaitonfr  l'épaisseur  jusqu'à  ce  q 
douce  et  oontmne  nous  ayon»  fait  rmttrâr  dans  l'align 
jetée»  en  aidant 

AcvonsHiious  affaire  à;  une*  réénoYersion,  c  est  le  moui 
allons  cb^cber  nos  point»  d'appui  sur  la  cuK^te  et  ; 
bois  d'ichory  implantées* dans. la.  on vette  nous  poussoi 
en  avant,  de  plus» en  plus,  sui^siant  Ia<  longueur  que  ni 
chevilles. 

S'il  s'agit  d'une  rotation  sur  Taxe,  le  problème  sei 
n'en  est  pourtant  rien.  Nous  ferons  tour  à  tour  entrer 
nous  plaçons  sur  nos  points  d'appui,  qui  sont  en  avai 
à  tour,  suivant  qu'il  sera  propice,  nous  prendrons  noi 
ou  sur  la  cuvette  et  nous  ferons  pivoter  ainsi  notre  de 

Je  vais  maintenant  faire  passer  sous  vos  yeux 
obtenus,  et  vous  verrez  combien  ils  ont  été  parfaits, 
de  ce  simple  appareil,  appareil,  je  le  répète,  que  je  m 
nouveau,  mais  comme  le  plkis  simple,  le  plus  sûr  de 
rable  pour  le  patient. 

Le  premier  de  ces  cas  est  un  prognathisme  démesi 
la  mâchoire  supérieure  chez  une  Jeune  fille  de  qua 
me  la  conduisit  dans  mon  cabinet,,  elle  était  afl 
par  cet  avancement  de  la  mâchoire  supérieure  :  les  di 
en  dehors  de  la  bouche  et  recouvraient  toute  la  h 
béance  de  deux  centimètres  environ  séparait  les  ind 
supérieures. 
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prémolaire  du  côté  droit,  je  construisis  l'appareil  avec  une  bande  de  i>ia> 
tine  et  je  le  fis  fonctionner  ;  une  fois  par  semaine  j'augmentais  l'épaisseur 
de  la  bande  de  caoutchouc  et  après  six  mois  de  travail,  pendant  lesquels 
je  remontai  l'appareil  trois  fois,  j'arrivai  au  résultat  le  plus  satisfaisant, 
que  vous  pouvez  voir  du  reste.  La  bouche,  qui  avait  au  début  l'aspect 
d'un  triangle  à  sonmiet  antérieur,  a  aujourd'hui  l'apparrace  d'un  fer  à 
cheval,  et  les  dents  sont  en  articulation  normale  avec  celles  de  la  mâchoire 
infétneure. 


FiG.  3. 


Le  second  cas  dont  je  veux  vous  parler  et  dont  voici  également  les  mo- 
dèles est  celui  d'une  dent  à  rotation  sur  l'axe. 

La  dent  se  présentait  dans  la  bouche  par  son  côté  latéral;  il  fallait  donc 
lui  faire  décrire  exactement  un  angle  de  45  degrés  pour  la  faire  présenter 
par  sa  face  antérieure. 


i 


Fie.  4. 


Dans  ces  cas  certains  praticiens  préconisent  le  redressement  immédiat, 
qui  consiste,  comme  vous  le  savez,  à  saisir  la  dent  avec  un  davier  et  à  la 
tourner  dans  son  alvéole  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  à  sa  place.  Je  ne  vous  cache- 
rai pas  que  je  suis  loin  d'être  partisan  de  cette  méthode,  qui,  pour  une 
fois  où  je  la  vis  employer,  détermina  de  grandes  douleurs  et  en  fin  de  compte 
entraîna  rcxtraction. 
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Pour  le  cas  qui  nous  occupe,  j'ai  employé  cet  unique  appareil  de  redres- 
sement muni  de  sa  bande  de  platine  et,  par  des  poussées  graduées  en  dehors 
et  en  dedans,  j'ai  obtenu  le  résultat  parfait  que  montrent  ces  modèles. 


Dans  un  cas  de  redressement  compliqué,  dont  j'ai  également  les  modèles, 
j'ai  fait  fonctionner  le  même  cippareil.  Il  m'a  donné,  comme  toujours, 
entière  satisfaction. 

Les  dénis  incisives  de  la  mâchoire  supérieure  chevauchaient  entre  elles, 
toutes  les  autres  dénis  de  la  mâchoire  étaient  très  serrées  et  ne  laissaient 
par  conséquent  aucun  intervalle  pouvant  aider  au  redressement  sans  enle^ 
ver  de  dents;  par  contre  les  deux  molaires  de  six  ans  étaient  cariées  au 
quatrième  degré. 

J'en  profitai  pour  les  extraire  et  j'obtins  ainsi  une  place,  un  peu  éloignée, 
il  est  vrai,  des  dents  incisives.  Mais  je  modifiai  légèrement  l'appareil  que 
vous  connaissez,  en  ne  lui  faisant  recouvrir  que  les  molaires  de  douze  ans, 
puis,  sur  le  devant  de  l'emboîtement  de  ces  dents,  dans  l'appareil,  je  fixai 
un  petit  crochet  qui  me  servit  à  maintenir  une  rondelle  de  caoutchouc 
passée  autour  des  deux  petites  molaires. 

Je  les  renvoyai  ainsi  en  arrière,  où  elles  diminuèrent  le  vide  laissé  par 
l'extraction  des  deux  grosses  molaires. 


FiG.  G. 


J'obtins  par  ce  moyen  un  espace  d'environ  deux  millimètres  de  chaque 
côté  entre  les  canines  et  les  premières  piémolaires ;  pour  conserver  ce  vide 
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et  débarrasser  l8  patient  de  la  pnesaion  eotistaote  da  caoutchouc,  je  fixai  à 
l'appareil  deux  petites  ailettes^  très  ouooes  ^iiani  ^'appliquer  sur  la  face 
antérieure  des  prémolaires  et  les  empêchant  ainsi  de;Devenir  en  avant;  à  ce 
moment,  où  Tespace  ne  me  manquait  plus,  je  pus  ainsi  faire  fonctionner 
mon  appareil  par  des  poussées  soit  en  dedans  avec  des  chevilles,  en  pre- 
nant point  d'appui  sur  le  caoutchouc,  soit  en  dehors  avec  du  caoutchouc, 
en  prenant  point  d'appui  sur  la  bande  de  métal  et  j'obtins  le  résultat  que 
vous  pouvez  voir  sur  ce»  modèles. 


Fie.  7. 


Bien  entendu  tous  ces  cas  ont  été  maintenus  avec  des  appareils  de  cxm* 
tention  jusqu'à  parfaite  ossifioalion  des- alvéoles. 

Mou  JHit,  en  vous  présentant  cet  appaneil  que  vfMn^  conaaiseciz  tous,  an^ec 
son  application  à  toua  les  cas  de  redressement^  est  surtout  de  faciliter  ans 
générations  futures  de*  dentiates,  qui  seront  pcRir  la  piapart  peu  experts 
danv^Fartde  là  mécanique,  l'usage^  d'un  appareil  de  rtdteseement  dont  Is 
fabrication  est  simple  et  adaptable  k  tous  les  oa&,  eUqui'  peut  faire  partie  du 
bagage  de  connaissance»  qu'ils  emporteront  de  l'École. 

Je  le  répète  en  terminant,  mon  but  est  surtout  une  oeuvre  de  vulgarisan 
tion  didactique. 
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h  Paris. 


FISTULE  sons-RnENToimièRc  iroraonic  den 

MORTIFICATION  PULPAIRE  TFMIMIAT 


—  Séance  du  13  septembre  — 

La  commonîtsation  que  je  \)^Î8  avoir  I^hoimeur  d< 
transcendant  ;  elle  offre  cepencîant  ira  certain  inféré 
diagnostic»  de  raffection  et  de  son  traitement. 

Vous  allez,  du  reste,  pouvoir  eu  juger  : 

Observatioiv^.  -^  M.  N. .,,  35  ave,  de  e»i»titiiti««  m 
pathologiques,  iv'ayanf  jimmété  mat«ierS<niAïdtdepui 
ration  persistante  de  la  base  du  menton.  Il  avait  •«>  le 
hôpitaux,  où,  apfrès  un.  traileoMnt  a«»x  l^ag^sao»  réniii 
pour  en  finir,  ée  pratiquer  lifrdébrideihontda  trv)et  QsU 
laire  vree  curetage*  et  cavtérlsatiwi  des  painiis  d»  ctl  a 
croyait  efficace,  ne  réussit  pas  davanCàget  csr  bi^qi^ 
quelques  jours  d'iotervalle  sans  laisser  aucune  trace  d*< 
viat,  oiaqàsix  semaines  aprè»  cette  intervention^  un  iég 
endroit  et  la  fiâiule  se  rouvrit  à  nouveau. 

Lorsque  M.  N...  vint  me  consulter,  je  constatai  qu'il 
médiane  du  menton,  un  oritit^e  flstuieux  d^  ïa  grosseï 
avec  induration  dies  paimis  enwonnaiiles»  €t  «m  légère 
tissus. 

Au  toucher,  je  ne  provoquais  pour  ainsi  dire  pas  de  ( 
gnait,  par- dessus  tout,  d'engourdissement  de  cette  partie 
dissement  qui  lui  était  fortement  désagréable  et  Tobligeait 
ioslant.  L'écoulement  du  pus,  qui  se  faisait  par  la  fistul 
journée,  était  insi^rnitiant,  mais  le  matin,  au  réveil,  en 
la  fistule,  M.  N...  faisait  sourdre  un  liquide  épais  et  sang 
quantité. 

A  Texamen  succinct  de  la  bouche  et  après  reolèvemei 
qui  exisiait  à  la  partie  interne  des  dents  antérieures  et 
ne  constatai  rien  d'anormal,  le»  dents  avaient  un  aspect 
d'ébranlement,  ni  de  décoloration  de  l'émail. 

Je  posai  alors  des  questions  à  mon  patient,  et  entre 
s'il  ne  se  rappelait  pas  avoir  fait  une  chute  ou  reçu 
par  action  indirecte  aurait  pu  causer  un  pareil  trouble 
<(  Maid  si,  je  suis  en  effet  tombé  de  toute  ma  hauteu 
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J'avaia  cru  m'étre  cassé  toutes  les  dents  ;  mais  cette  chute  date  de  dnq  ou  six 
aos  et  ma  fistule  de  deux  ans  à  peine  ». 

Bien  qu'il  y  eût  entre  le  traumatisme  et  la  manifestation  de  la  fistule  un  très 
long  espace  de  temps,  cet  accident  me  mettait  sur  la  vraie  voie.  Sans  nul  doute, 
l'une  ou  plusieurs  de  ses  incisives  en  avaient  souffert.  Je  frappai  donc  de  légers 
petits  coups  avec  un  excavateur  sur  chacune  de  ces  dents,  et  sur  l'incisive  mé- 
diane gauche  M.  N...  perçut  une  sensation  différente.  De  ce  fait,  mon  diagnostic 
fut  bien  arrêté;  cependant,  pour  plus  de  sûreté,  j'examinai  la  dent  à  la  lampe 
électrique,  et  son  opacité  en  comparaison  des  dents  voisines  vint  le  confirmer. 
Cette  dent  était  sûrement  mortifiée. 

Qu'auraient  fait  les  médecins  des  hôpitaux  en  pareil  cas,  s'ils  s'étaient  aperças 
de  la  provenance  du  mal  ?  Ils  en  auraient  probablement  supprimé  la  cause  et  la 
guérison  ne  te  serait  pas  fait  attendre,  mais  ils  auraient  rendu,  en  agissant 
ainsi,  UQ  mauvais  service  à  leur  patient. 

C'est  ici  que  le  spécialiste  a  sa  raison  d'être.  Avaat  de  supprimer  cette  dent, 
il  y  avait  lieu  de  tenter  sa  conservation  ;  c'est  ce  que  je  fis  immédiatement  en 
pratiquant  à  cette  dent  une  carie  artificielle  dans  le  sens  vertical  de  la  racine  et 
en  lui  faisant  subir  le  traitement  que  nous  employons  journellement  pour  les 
caries  du  quatrième  degré.  Il  se  dégagea  A  l'ouverture  du  canal  pulpaîre  une 
odeur  infecte  et  une  gouttelette  de  pus  apparut  à  Torifice  de  la  carie  artificielle 
que  je  venais  de  (àive. 

Je  craignais,  vu  laocienneté  de  la  fistule,  que  la  racine  de  cette  dent  ne  fût 
atteinte  d'ostéite  raréfiante  et  parce  fait  in^^uérissable  ;  mais  la  dent  fut  désin- 
fectée comme  par  enchantement. 

Je  fis,  ce  même  jour,  une  injection  iodo-phéniquée  qui,  traversant  le  canal 
radiculaire,  vint  sortir  en  petits  jets  par  le  trou  fistuleux.  Le  lendemain,  il  n'y 
avait  presque  plus  de  pus  et,  après  quelques  jours  de  ce  traitement,  la  guérison 
se  fit  ne  laissant  d'autre  trace  qu'une  légère  cicatrice. 

C'est  en  1889  que  ce  traitement  eut  lieu  et  M.  N...,  que  j'ai  souvent  l'oc- 
casion de  revoir,  conserve  sa  dent  en  parfait  état. 

Depuis  lors,  j'ai  eu  l'occasion  de  traiter  deux  autres  cas  semblables,  l'un 
à  la  clinique  de  l'ËcoIe  odontotechnique  et  laulre  dans  ma  clientèle,  mais 
n'ayant  pas  revu  les  sujets  après  leur  guérison,  je  ne. puis  en  parler. 
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